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التدهور في الصفات التصنيعية لجذور صنفين من الشوندر 
السكري تحت تأثير مستويات مختلفة من المعاملات الكيميائية 

 بعد القلع
 

 **حسن عزام    محمد خير طحلة   انتصار محمد الجباوي

  *إبراهيم عبدالله   *حسين جديد   **رأفت اسماعيل 
 *ثامر الحنيش      *ولاء هوشة

 الملخص
 الكالسايوم مااااتبهدف دراسة تأثير رش جذور الشوندر السكري بمركبات  ذ البحثنف  

(Ca(OH)2) (5، 1015، و)%  وكلوريااد الكالساايوم(CaCl2) (2 ،4، 6و)%   وقورناات ماا
. مادا ساتة اياامية خال  فتارا التخازين فاي العاراا فاي الفافات التفانيع ،الشاهد بدون رش
 بأربعاااة مكاااررات. (RCBD)الكاملااة العشاااوا ية  وفاااق تفااميم الت اعاااات وضااعت التجرباااة

زرعاات التجربااة فااي مركااز بحااوث ال اااي التاااب  للهي ااة العامااة للبحااوث العلميااة الزراعيااة، 
 15) الخريفياااااة عااااارواال خااااال  2015/2016و 2014/2015خااااال  الموسااااامين الااااازراعيين 

  .(تشرين الأو 
افضاااا  اع اااا   % قااااد5النتااااا ن بااااأن الاااارش بهيدروكساااايد الكالساااايوم بتركيااااز  اظهاااارت

 %(17.28)وز لساااااكر الم وياااااة لالنسااااابة علااااا   خافاااااة  بو  ،للجاااااذور فااااانيعيةؤشااااارات التالم
تتلياا  التاادهور لالجااذور بهااذم المااادا  رشفضا  لااذا ي  ، %(0.59) فااي المااو   مناا  المفتاودو 
 بعد التل . هاعند إ الة فترا تخزين هافي

                                                 
 سورية. - دمشق – جامعة دمشق - كلية الزراعة 

 سورية.  - دمشق – لمية الزراعيةالعامة للبحوث الع الهي ة - العامة للبحوث العلمية الزراعية الهي ة 
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 تاد  فااي العااراا  نااة  و ري مخز إ الااة فتاارا بتاااا جااذور الشااوندر السااك ن  ا اظهاارت النتااا ن
اعتباااارا  ماان اليااوم الأو  للتلااا   ومعنااوي تاادريجي بشااك   المؤشاارات التفااانيعية  تاادهورإلاا  

 42.8و 69و 73.6و 55.7و 69.9و 7.4 متفاوتاااااااة وبنسااااااي   مناااااا  الساااااااد وحتاااااا  اليااااااوم 
% لكااا  ماااان الساااكروز والسااااكريات المرجعااااة وا زوت الأميناااي واكساااايد الفااااوديوم 69.4و

والساااكروز المفتاااود فاااي الماااو   علااا  ونسااابة الماااواد الفااالبة الذا باااة وتاسااايوم واكسااايد الب
يؤكااد علاا  ضاارورا توريااد جااذور الشااوندر السااكري إلاا  المفاان  بعااد قلعهااا  ممااا . التااوالي

الكثياار  فتاادتوا    ،ا نفسااها، وضاارورا تفاانيعها خاال  المااد  ساااعة 24 ا اقفاااهاخاال  مااد  
 او المفاااان  إلاااا  خسااااارا يوميااااة بالسااااكر، وعرضاااات المنااااتن ماااان خفا فااااها التفاااانيعية

 .غ سكروز/اليوم/لك   ن من الجذور 650بمتدار الأبيض 
 ،Ca(OH)2الكالسااايوم  ماااااات فتااارا التخااازين،، الشاااوندر الساااكري :الكلماااات المفتاحياااة

 .CaCl2كلوريد الكالسيوم 



 2019 -العدد الثاني -(35المجلد) -مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية

79 

 

The Post-Harvest Deterioration in the 

Processing Characteristics of Two Sugar Beet 

Roots Varieties Under Different Levels of 

Chemical Treatments 

 
Entessar Al Jbawi

   
Mohammad Khair Tahla

 

Hassan Azzam
    

Raafat Ismaiel
 

    Hussien Jdid
 

Ibrahim Abdallah

  Walaa Howsha


 Thamer Al Huniesh


 

 

Abstract 
This research was conducted to study the effect of spraying of sugar 

beet roots with calcium hydroxide (Ca(OH)2) (5, 10, and 15%), and 

calcium chloride (CaCl2) (2, 4, and 6%), compared with the control (not 

sprayed), on the processing traits during storage period for six days at the 

field. The experiment was assigned in randomized completely block 

design (RCBD) with four replicates. The experiment was carried out at 

Al Ghab Agricultural Research Center, General Commission for 

Scientific Agricultural Research (GCSAR)/Syria, on autumn date (15
th
 of 

October) during tow growing seasons 2014/2015 and 2015/2016. The 

results showed that spray roots with calcium hydroxide (5%), attends the 

best processing traits especially for sucrose percentage (17.28%), and 

sucrose loss to molasses (0.59%), so it is recommended to be applied to 

lower the deterioration with prolonging storage period after harvest. 
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The results also clarified that prolonging storage period in field led to 

a gradual and significant deterioration in processing traits, started from 

the first day to the sixth day after harvest, with different percentages i.e., 

7.4, 69.9, 55.7, 73.6, 69, 42.8 and 69.4 % for sucrose, sucrose inverted 

sugars, amino nitrogen, Na, K, total soluble solids and sucrose loss to 

molasses, respectively. So, it is very important to transfer the harvested 

roots immediately to the factories to be processed within 24 hours, or it 

will lose much of its processing characteristics, besides this will cause a 

daily loss for the product and factory about 650 g sucrose/day per one ton 

of roots. 

Key words: Sugar beet, Storage period, Calcium hydroxide Ca(OH)2, 

Calcium Chloride CaCl2. 
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 مقدمة:ال
احاد المحافاي  الزراعياة  Sugar beet (Beta vulgaris L.)الشاوندر الساكري  يعاد’

ويحتاااا  المرتبااااة ، Cotton والت اااان Wheat فااااي سااااورية بعااااد التماااا  المهمااااةا سااااتراتيجية 
ا  من عالمي   (44)وتأتي سورية في المرتبة  ،Sugar cane كرالثانية عالميا  بعد قفي الس  

الاف  211.81الثالثة بعد مفار )في المرتبة (، وعربي ا  ا  هكتار الف  1.606حيث المساحة )
 .(FAO ،2014) (ا  الف هكتار  40.56( والم ري )ا  هكتار 
العديااد ماان التااي تعتمااد عليهااا الشااوندر السااكري احااد اهاام المحافااي  الفااناعية يعااد ’

فا ، الت  ، و )Badawy ،1992) الماو  و  ،كرفناعة الس  مث   ،الفناعات الثانوية الأخرى
وفناعة الخميرا، والكحو ،  ) 1993وزملؤم،  Cattanach) يلجماد الأخضر، والس  والس  

 . (2005)الباقوني وفادق،  وبعض المنتجات الفيد نية الأخرى
نسااابة الساااكروز فاااي جاااذور الشاااوندر الساااكري  ان   (2005)البااااقوني وفاااادق اوضااا  و 
 وا زوت الكلاي  Reducing sugarsالمرجعاة%، ونسابة الساكريات 17.5قراباة  تعااد 

(N2) 0.12 ويعاد تركياز الساكر  %.73وتشك  نسبة الر وبة قراباة ، عل  التوالي ،%1.2و
الفااوديوم، و الشااوا ي )البوتاساايوم،  عفااير جااذور الشااوندر السااكري ونسااي فاايالموجااود 

عمليااة اسااتخلس السااكر  تعيااق’ التااي التفاانيعيةاهاام المؤشاارات  ماانوا زوت الأمينااي( 
(Vukov ،1977) في المو   موفتد (Kenter وHofman ،2009(. 

 ا  فتااد التااي ت ساابي المهمااةبعااد التلاا  ماان المسااا   السااكري الشااوندر جااذور تخاازين  ن  إ 
، وارتفاااااك تركيااااز السااااكريات فيهااااا لسااااكروزا، وبالتااااالي انخفاااااض محتاااوى فااااي وزنهااااا ا  كبيااار 

ر الاذي ياؤدي فاي النهاياة إلا  ، الأماالمساببات المرضاية )الاتعفن(المرجعة، بالإضافة إل  
  الجبااااااويعملياااااة التفاااااني  )  وانخفااااااض جودتااااا  وحااااادوث مشااااااك  اثنااااااا  الإنتااااااجتااااادهور 
 (.2016، والعبدالله

اشاااارت الكثيااار مااان الدراساااات إلااا  ان  المعاملاااة الكيميا ياااة لجاااذور الشاااوندر الساااكري 
 قااااام بهاااااي التاااراسااااة ناااات الد ، وبي  قل لااات ماااان تاااادهور فااافات (%10-5الكالساااايوم ) مااااااتب
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Gibriel  ،ال لاااون  بسااابي، لجاااذور المعاملاااةادرجاااة حااارارا  ا  فااايانخفاضااا (2003)وزمااالؤم
نتيجاااة اساااتخدام  (pH) الحموضاااة ارتفااااك درجاااةو يعكااا  اشاااعة الشااام ،  الاااذيالأبااايض 
نت بي  و  تة المسب بة للعفن اثناا التخزين.نشا  الأحياا الدقي ما خف ض من الكالسيوم مااات

الممااازوج مااا  كلاااور الكالسااايوم  Ca(OH)2ماااااات الكالسااايوم  اساااتعما  ان  ذاتهاااا الدراساااة 
(CaCl2) والحد من تدهورهانةو افض  النتا ن في حفظ الجذور المخز  اع ت ،. 

 ان   Abou El-Magd ،(2004)و Youssif-Narimanت الدراسة التي قام بها بي ن
 %(5)ات الكالسيوم محتوى المواد الفلبة الذا بة في الجذور المعاملة بمزين من ماا

ل %(2)وكلوريد الكالسيوم   وسجلت عينة الشاهد %(،26.30) اق  قيمة معنويا   تقد سج 
كما سجلت معاملة الجذور بمزين من مااات الكالسيوم  %(.32.76) اعل  قيمة معنويا  

لسكروز وسجلت نسبة ااعل  قيم لنتاوا العفير و معنويا   (%2)وكلور الكالسيوم  (5%)
 يوما (. 20نهاية فترا التخزين )في لمحتوى السكريات المرجعة معنوية   قيما  اق

معاملااة جااذور الشااوندر بمحلااو  ميتابيساالفيت  ان   (2003)وزماالؤم،  Gibriel واوضاا 
 توقل لاا التفاانيعيةعلاا  الفاافات  تقااد حافظاا ،ppm 500بتركيااز  Na2S2O5الفااوديوم 

اع ات  (% (5لاو  ماااات الكالسايوم معاملة جذور الشاوندر بمح ان  و الفتد من السكروز، 
 للجذور. عاليةقساوا 

معاملاااة  ان   Nezam El-Din ،(1996)و Abd El-Mohsen الباحثاااان وقاااد اثبااات
قل ا   حياث ،تاأثيرا  إيجابياا  كاان لهاا  (SO2) بثااني اكسايد الكبرياتالمخزوناة جذور الشوندر 

بمحلااااو  ميتابيساااالفيت  هااااامعاملت بهااااا، كمااااا ان   ونماااان الت ياااارات الكيميا يااااة وت ياااارات الل اااا
)انزيمااااااات عا لااااااة الأنفرتاااااااز، منعاااااات النشااااااا  الأنزيمااااااي  (ppm 400و 200)الفااااااوديوم 

ة، رات البيوكيميا ي االت ي الات وقل   التي تزيد من تحل  الساكروز، (Sucrose synthaseوأنزيم
كاان   Ascorbic acidالليماونالفاوديوم او حماض  مااااتب معاملتهاا تبين ايضاا  ان  كما 
 .ا  إيجابي تأثيرا   ل 
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   :البحث الهدف من
 او  فتارا  فايمختلفاة  وكلورياد الكالسايوم بمساتويات   مااااتمركباات رش تاأثير  دراسة
 المازروكلجاذور الشاوندر الساكري ماا بعاد التلا   والتفانيعية المؤشرات الكيميا ياةو التخزين 

فيكاااو )وحياااد  :ولفااانفين مااان الشاااوندر الساااكري ،فاااي من تاااة ال اااايالعاااروا الخريفياااة  فاااي
 .وريدا )متعدد الأجنة( ،الجنين(

 

 :هقائوطر  البحث مواد
فاي مركاز  (تشارين الأو شاهر  منتفاف) الخريفياةالعروا  خل  ةحتلي  التجربة الذت نف  

وآخار متعادد الأجناة ( فيكووحيد الجنين ) فنف بزراعة ،البحوث العلمية الزراعية بال اي
ال ااااااي  لمن تاااااة الخريفياااااةالعاااااروا عاااااة فاااااي للزرا مااااان الأفاااااناف المعتمااااادا يوهااااا ،)ريااااادا(

، كمااااااااا يوضااااااااا  2015/2016و 2014/2015فاااااااااي الموساااااااامين الااااااااازراعيين  (1الجاااااااادو )
 ( المعاملت الكيميا ية ورموزها.2الجدو )

 بعض خصائص الأصناف المدروسة حسب الشركة المنتجة لها. (:1)الجدول 
 ريدا )متعدد الأجنة( فيكو )وحيد الجنين( الخصائص
 بلجيكا بلجيكا بذارمصدر ال

 N N نوع الصنف
 14.92 16.74 نسبة السكر )%(
 75.97 74.23 (1-الإنتاجية )طن.هكتار
 عشيرا هجين ثلثي طبيعة الصنف
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 .والتي نفذت وفقها الدراسة المعاملات الكيميائية ورموزها (:2)الجدول 

 اسم المحلول والتركيز )%( رمز المعاملة

C1  معاملة(شاهد )بدون 
C 2 الكالسيوم  ماااتCa (OH)2 5% 
C 3 10الكالسيوم  مااات% 
C 4 15الكالسيوم  مااات% 
C 5  كلوريد الكالسيومCaCl2 2% 
C 6  4كلوريد الكالسيوم% 
C 7  6كلوريد الكالسيوم% 
C 8 2% + كلوريد الكالسيوم 5الكالسيوم  مااات% 

 

. مكااااررات بأربعااااة(، RCBDالكاملااااة ) العشااااوا يةالتجربااااة وفااااق الت اعااااات  فاااام مت
( سام، 20( سم، والثانياة علا  عماق )30ج ه زت الأرض للزراعة بحراثة اول  عل  عمق )
ااات تساااويتها رثااات الأرض بالكالتيفااااتور، وتم  وتنعيمهاااا باااالمحراث الترفاااي ومااان ثااام  ثااام ح 

، مسااحة كاا  منهااا )  ( م، تحتااوي كاا 3( م، وعاارض )6ب او  ) 2( م18تتسايمها إلاا  ق اا  
فاي  ( سم20)وزرعت البذور بمسافة ( سم، 50خ و ، المسافة بين الخ و  ) (6)ق عة 

 % 46الأسامدا الفوسافاتية علا  شاك  ساوبر فوسافات ثلثاي )كام  ، وا ضيفت نف  الخ 
P2O5  البوتاساية علا  شاك  سالفات بوتاسايوم كاما  الأسامدا و  1-كا.. هكتاار 260( بمعد

(50 % K2O  بمعاااد )قبااا  الزراعاااة، اماااا الأسااامدا ا زوتياااة فأضااايفت  1-ك..هكتاااار 240
( 1-ك..هكتار 200، نفف الكمية قب  الزراعة )( N%46عل  شك  يوريا )عل  دفعتين 

( بعااد إجااراا عمليااة التفريااد 1-ك..هكتااار 200ماا  باااقي الأساامدا المعدنيااة والدفعااة الثانيااة )
Thinning-  اساااا  نتاااا ن وذلااال علااا -الااازوج الثااااني مااان الأوراق الحتيتاااةعناااد ظهاااور  

(، وحسااي توفاايات وزارا الزراعااة والإفاالي الزراعااي الم بتااة 3تحلياا  التربااة )الجاادو  
فيهااا بمااا ريااات  4علاا  الشااوندر السااكري فااي العااروا الخريفيااة. كمااا تاام  إع اااا المحفااو  

 الخااام ريااة الإنبااات، حيااث باادات عمليااة الااري بعااد انت اااك الأم ااار ابتااداا  ماان الشااهر 
 240تم ات عملياة قلا  جاذور الشاوندر الساكري بعاد و . ثلثة اساابي ك  دا واحوبمعد  رية 



 2019 -العدد الثاني -(35المجلد) -مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية

85 

 

كا  ق عاة تجريبياة مان  Pilesعلا  شاك  كوماات  جاذورال تم تجميا من الزراعة، ثم  يوما  
بماااااات وكلورياااد الكالسااايوم وفاااق المعااااملت المدروساااة فاااي  معاملتهاااا ثااام   ،بعاااد تفاااريمها

 .(2التجربة كما هو موض  في الجدو  )
 

موسمي الزراعة  التحليل الميكانيكي والكيميائي لتربة الموقع خلال (:3)دول الج
 .2015/2016و 2014/2015

 العام

 التحليل الميكانيكي
قوام  )%(

 التربة

الآزوت 
المتاح 

(ppm) 

الفوسفور 
المتاح 

(ppm) 

البوتاس 
المتاح 

(ppm) 

التحليل الكيميائي لمستخلص عجينة 
 التربة

حموضة 
التربة 
pH 

التوصيل 
 الكهربائي
dS.m-1 

كربونات 
الكالسيوم 
CaCo3 طين سلت رمل 

2014/2015 42 10 48 
رملية 
  ينية

12.70 3.60 70 7.30 0.30 29.01 

2015/2016 46 12 42 
رملية 
  ينية

10.25 3.20 60 7.64 0.29 17.83 

  

 
 فيأيام(  6ترة التخزين )يوضح درجات الحرارة العظمى والصغرى خلال ف (:1) المخطط

 .2015/2016و 2014/2015موسمي الزراعة 

 درجات الحرارة العظمى

 درجات الحرارة الصغرى
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 تتادير اياام، وتام   6علا  مادار  مان كا  ق عاة تجريبياة كا. مان الجاذور يومياا   20اخذ 
 :ا تيةالتفنيعية المدروسة الففات 
نسااابة الساااكروز )%(: تااامس تتااادير نسااابة الساااكروز فاااي العجيناااة باساااتعما  جهااااز  .1

بر الشااوندر السااكري فااي افااي مخاا (McGinnis ،1982) (،Sacharimeterالسااكاريميتر )
 .ال ايمركز بحوث 

، Polarimeter   (AOACجهااازباسااتخدام  :(غ100)ماا./السااكريات المرجعااة  .2
2000). 
، Larherو α- amino Nitrogen  (Magne  (غ100)م./ ا زوت الأميني .3
1992). 
 Flameتخدام جهاز قد رت باس (غ100)م./كسيد البوتاسيوم او  اكسيد الفوديوم .4

photometer (Shah 2011، وزملؤم). 
: Total Soluble Solids  (TSS))%(نسابة الماواد الفالبة الذا باة او الباريك   .5

 (AOAC, 2000).تبعا  ل ريتة   Refractometer باستخدام جهاز الريفراكتومتر
 :Sucrose Loss to Molasses (SLM) )%(: الساكروز المفتاود فاي الماو   .6

 :ا تيةمن المعادلة  سييح
SLM = 0.343 (Na+K) + 0.094 (amino-N) – 0.31 

فااي مخاابر قساام علاوم الأكذيااة، كلياة الزراعااة،  amino-Nو  K ،Naاجريات تحاليا  
 جامعة دمشق.

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: 
مكااررات،  بأربعااة (RCBD)الكاملااة العشااوا ية جربااة وفااق تفااميم الت اعااات نفااذت الت  

( للعوام  الأساسية والتفاع  بينها في ك  موسام علا  ANOVAلتحلي  مفادر التباين )
وحل لااااات  .(Gomez ،1984و Gomez) التحليااااا  التجميعاااااي للموسااااامين اجاااااري ثااااام   ،حااااادا

 لتتاادير قيمااة اقاا  فاارق معنااوي، GenStat v12برنااامن  البيانااات إحفااا يا  باسااتعما 
(L.S.D)5 معنوية عند مستوى.%  
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 :المناقشةو النتائج 
 :للشوندر السكري التصنيعية المواصفات في القلعتأثير الفترة ما بعد 

 %: وزالسكر  نسبة-1
( فاااي فااافة نسااابة P≤0.05) ة  بينااات نتاااا ن التحليااا  الإحفاااا ي وجاااود فروقاااات  معنويااا
املت والأفااناف المدروسااة السااكروز فااي الجااذور بااين فتاارات التخاازين بعااد التلاا ، والمعاا

 (.4 )الجدو 
نساااابة السااااكروز فااااي الجااااذور الأعلاااا  معنويااااا  عنااااد اليااااوم الراباااا  ماااان التخاااازين كاناااات 

، 17.81(، تلهاااا الياااومين الثالاااث والخاااام  وبااادون فروقاااات معنوياااة بينهماااا )%18.17)
% عل  التوالي(، في حين كانت الأدن  معنويا  عند الأيام الأو  والثاني والساد  17.82

علااا  التاااوالي(. وكانااات نسااابة  %16.93، 17.16 ،16.92بينهاااا ) معنوياااة   وبااادون فروقاااات  
فااي  ،(% 17.84) كلوريااد الكالساايوم % C7( )6السااكروز الأعلاا  معنويااا  عنااد المعاملااة )

حين لم تظهار نتاا ن التحليا  الإحفاا ي فروقاات معنوياة باين بااقي المعااملت المدروساة 
لفااانف متعااادد (. وكانااات نسااابة الساااكروز فاااي الجاااذور الأعلااا  معنوياااا  لااادى ا4)الجااادو ، 
  %(.17.28)بالمتارنة م  الفنف وحيد الجنين فيكو  %(17.66)الأجنة ريدا 

قساااااوا اعلاااا  للجااااذور  تع اااايالكالساااايوم  ماااااااتان  (2003)وزماااالؤم  Gibrielن بااااي  
سااهم فاي خفاض يون الأبيض لهذا المركاي ، فالل  ةالتفنيعي  عل  الففات  وبالتالي تحافظ
ة للعفان من نشا  الأحياا الدقيتة المسابب   يتل  شم ، كما اشعة ال بانعكا درجات الحرارا 
. وقاد بينات نتاا ن الدراساة التاي (Hp) رفا  مان درجاة الحموضاةعان  رياق اثناا التخازين 

كروز عناد ارتفااك الس اAbou El-Magd (2004 )و Youssif-Nariman الباحثان نفذها
وبالمتابااا   .(%2)لسااايوم وكلاااور الكا (%5)معاملاااة الجاااذور بمااازين مااان ماااااات الكالسااايوم 

ان معاملة جذور الشوندر السكري بعد  Slovtsova (1986) نفذها اوضحت دراسة اخرى
 ،%60قااد ادى إلاا  انخفاااض الفتااد فااي نساابة السااكروز حتاا   (%5)التلاا  بمحلااو  الكلاا  

ان معاملااااة جااااذور الشااااوندر الساااااكري Finger (2002 )و  Klotz الباحثااااان وقااااد اوضاااا 
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في الجذور، مما  (pH)الكالسيوم ادى إل  رف  درجة الحموضة  ماااتبتراكيز عالية من 
بتفكيااال السااااكروز إلاااا  مكوناتاااا  و ( 8.9ازدياااااد نشاااا  اناااازيم الأنفرتيااااز التلااااوي )سااااهم فااااي 

الكالسااااايوم إلااااا  تنااااااقس درجاااااة  مااااااااتالأساساااااية، بينماااااا ادى التركياااااز المااااانخفض مااااان 
  انااازيم الأنفرتياااز الحامضاااي درجاااة المثالياااة لنشاااااللتفاااب  قريباااة مااان ( pH) الحموضاااة

 ة للعفن اثناا التخزين.  من نشا  الأحياا الدقيتة المسبب  يتل  الذي )4.5)
 

تأثير فترة التخزين في نسبة السكروز )%( تحت تأثير معاملات تخزين  :(4جدول )ال
 (.الموسمين)متوسط  لعروة الخريفيةل مختلفة

 اليوم
D 

 الصنف
V 

 C الكيميائية  المعاملة
 وسطالمت

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 16.71 17.10 17.65 16.64 16.00 17.63 16.45 16.34 15.90 فيكو

 17.13 16.83 17.19 17.76 17.13 17.61 17.32 17.19 16.03 ريدا

 16.92c 16.97 17.42 17.20 16.56 17.62 16.89 16.76 15.96 المتوسط

2 
 16.94 16.60 17.66 16.89 16.68 17.61 16.91 16.50 16.70 فيكو

 17.38 17.18 17.68 17.10 17.45 17.39 17.93 17.52 16.81 ريدا

 17.16c 16.89 17.67 16.99 17.06 17.50 17.42 17.01 16.76 المتوسط

3 
 17.50 18.05 17.29 18.14 16.61 17.76 17.44 16.89 17.83 فيكو

 18.12 17.68 18.16 18.01 18.18 17.29 18.85 18.31 18.51 ريدا

 17.81b 17.87 17.73 18.08 17.39 17.53 18.14 17.60 18.17 المتوسط

4 
 18.21 18.95 18.60 18.88 17.99 17.44 17.79 18.09 17.94 فيكو

 18.14 18.66 19.22 17.36 17.84 17.89 17.94 17.46 18.73 ريدا

 18.17a 18.81 18.91 18.12 17.91 17.67 17.86 17.77 18.33 المتوسط

5 
 17.63 18.40 17.59 17.46 17.47 18.55 16.07 18.96 16.55 فيكو

 18.01 18.47 18.40 18.37 18.17 17.16 17.53 17.77 18.22 ريدا

 17.82b 18.44 18.00 17.92 17.82 17.86 16.80 18.37 17.39 المتوسط

6 
 16.71 16.80 17.20 16.65 16.44 16.56 16.09 17.15 16.76 فيكو

 17.16 16.78 17.79 16.73 18.01 18.08 17.03 15.98 16.88 ريدا

 16.93c 16.79 17.49 16.69 17.22 17.32 16.56 16.56 16.82 المتوسط

 17.24b 17.35b 17.28b 17.58ab 17.33b 17.50ab 17.87a 17.63ab المتوسط العام

17.47 
 متوسط الأصناف

 ريدا فيكو

17.28b 17.66a 

LSD0.05 Y=0.18*, C=0.36*, V=0.18*, D=0.32*, CxV=0.52*, CxD=0.89*, VxD=0.45, CxVxD=1.26* 

CV% 7.4 
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تعناي عادم وجاود فروقاات معنوياة عناد  ns . 0.05 معنوياة* المعنوياة عناد مساتوى   
 .0.05 معنويةمستوى 

جروي يعزى هذا التباين بين قابلية الأفناف للتدهور إل  اختلف آلية الت ام ال
، El-Hadidiباختلف النوك وتحت النوك )الناتجة عن عملية التل ، والتي تختلف 

تتمث  آلية الت ام الجروي بتشك  مركبات (. حيث 1987وزملؤم،  Rittinger؛ 1969
وبالتالي تتل   من فتد الماا ومن التعرض  ،نفوذمتجع  انسجة الجذور المفابة كير 

كتشاف بعض هذم المركبات في الب ا ا مث  مادا للإفابة بالبكتيريا. وقد تم ا
ومادا ال ليكو  (،1998وزملؤم،  Edgell) Polymer melaninالبوليميرميلنين 

وفي الجزر مادا  (،McDonald ،1997و Friedman) Glycoalkaloidesالكالويدز 
 .(1992وزملؤم،  Satoh) Glycoproteinsال ليكوبروتين 

ن العام  الهام والأساسي في حدوث الت يرات اثنااا ( ا2015 وزملؤم، Al Jbawiبين )
ويسااهم ارتفاااك درجاات الحاارارا خال  فتاارا  تخازين جاذور الشااوندر الساكري هااو فتاد الماااا.

التخاازين وانخفاااض المحتااوى الر ااوبي فااي الجااذور، فااي انخفاااض نوعيااة خليااا الجااذور. 
وزمااالؤم،  Kosterا  ازجاااة )فالمااااا الموجاااود فاااي خلياااا الجاااذور يحفاااظ عفاااارتها ويبتيهااا

1980.) 
 

 :جذور( غ100تركيز السكريات المرجعة )مغ/ -2
( في تركيز الساكريات P≤0.05بينت نتا ن التحلي  الإحفا ي وجود فروقات معنوية )

 حياث لاوحظ(. 5 ل ، والمعااملت والأفاناف )الجادو المرجعة بين فترات التخزين بعد الت
الياوم السااد  مان التخازين  فايمعنوياا  عاة كاان الأعلا  ان متوس  تركيز الساكريات المرج

مادا التخازين، حياث كاان وتراج  بشك  تادريجي ومعناوي ما  تراجا  غ(، 100م./ 0.627)
(. وكاان تركياز الساكريات غ100ما./ 0.369الياوم الأو  مان التخازين ) فايالأدن  معنوياا  

يوم(، فاي حاين كنات الأدنا  كلوريد الكالس 2%) C5المرجعة الأعل  معنويا  عند المعاملة 
(، وكااان تركيااز السااكريات المرجعااة غ100ماا./ 0.447والشاااهد ) C1معنويااا  فااي المعاملااة 
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( بالمتارناة ما  الفانف غ100ما./ 0.466ريدا متعدد الأجنة ) الأدن  معنويا  لدى الفنف
 المت يارات الثلثاة (. ويلحاظ بالنسابة إلا  تفااعلتغ100م./ 0.502فيكو وحيد الجنين )

اليااوم الساااد  ماان  فااي  معنويااا  لاابعضااها باابعض ان تركيااز السااكريات المرجعااة كااان الأع
(، فاي غ100ما./ 0.742كلوريد الكالسيوم(، والفانف ريادا ) 2%) C5التخزين، والمعاملة 

)الشااهد،  C2و C1حين كان الأدن  معنويا  بعد اليوم الأو  مان التخازين عناد المعااملتين 
علا   غ100ما./ 0.303، 0.308ى الفنف ريدا متعدد الأجنة )مااات الكالسيوم( لد 5%

 التوالي( وبدون فروقات معنوية بينهما.
سبي ارتفاك محتوى الجذور من السكريات المرجعة إل  ارتفاك تفكل الساكروز  ويعزى

كماا هاو واضا   وتحول  إلا  ساكريات مرجعاة نتيجاة عملياة التخازين وارتفااك درجاة الحارارا
 (1)المخ ااا   ني لااادرجات الحااارارا خااال  ساااتة اياااام فاااي من تاااة ال اااايفاااي المنحنااا  البياااا

(Hein  ،؛ 2004وزماااااالؤمCampbell وKlotz ،2006 ؛Kenter وHoffman ،2009) .
يااوم ادى إلاا   84ان تخاازين الجااذور فااي العااراا لماادا ( 1999وزماالؤم،  Jaggard) اوضاا 

الدراساة التاي قاام ا بينات زيادا محتوى الجذور من السكريات المرجعة بأربعة اضعاف. كم
ان هنال جزا من السكريات المرجعاة   يساتخدم فاي  (Hoffman ،2009و Kenterبها )

عملية التنف  با  يتاراكم فاي الخلياا، ويازداد معاد  التاراكم ما  زياادا فتارا التخازين ودرجاة 
 الحرارا.

لأولاا  لهااذم ( التااأثير المعنااوي للتفاااعلت ماان الدرجااة ا6يبااين تحلياا  التباااين )الجاادو  
: C2الففة، كما اث ار التفاعا  مان الدرحاة ا ثنياة بفاورا معنوياة بهاا، وتميازت المعاملاة )

فاااي اليااااوم الأو  بالنسااابة للفااانف متعاااادد الأجناااة ريااادا بتلااااة  %(5هيدروكسااايد الكالسااايوم 
  (.5غ( )الجدو   100م./ 0.303المحتوى من السكريات المرجعة )
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( غ100)مغ/ السكريات المرجعةزين في محتوى الجذور من تأثير فترة التخ (:5)جدول ال
 (.الموسمين)متوسط  لعروة الخريفيةل تحت تأثير معاملات تخزين مختلفة

 اليوم
D 

 الصنف
V 

 C  المعاملة
 المتوسط

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 0.399 0.402 0.392 0.393 0.380 0.387 0.400 0.424 0.417 فيكو
 0.339 0.325 0.337 0.339 0.392 0.368 0.342 .3030 0.308 ريدا
 0.369f 0.363 0.364 0.366 0.386 0.378 0.371 0.364 0.362 المتوسط

2 
 0.442 0.514 0.438 0.414 0.429 0.440 0.415 0.454 0.429 فيكو
 0.390 0.392 0.390 0.387 0.474 0.428 0.370 0.349 0.327 ريدا
 0.416e 0.453 0.414 0.401 0.451 0.434 0.393 0.401 0.378 المتوسط

3 
 0.449 0.452 0.427 0.474 0.440 0.450 0.464 0.437 0.447 فيكو
 0.434 0.471 0.416 0.445 0.533 0.471 0.390 0.397 0.351 ريدا
 0.441d 0.461 0.421 0.459 0.487 0.460 0.427 0.417 0.399 المتوسط

4 
 0.508 0.481 0.484 0.565 0.518 0.528 0.511 0.523 0.452 فيكو
 0.482 0.512 0.435 0.490 0.615 0.524 0.428 0.450 0.402 ريدا
 0.495c 0.496 0.459 0.528 0.567 0.526 0.469 0.486 0.427 المتوسط

5 
 0.567 0.575 0.553 0.548 0.536 0.538 0.590 0.603 0.593 فيكو
 0.547 0.613 0.502 0.548 0.677 0.603 0.447 0.509 0.481 ريدا
 0.557b 0.594 0.528 0.548 0.606 0.571 0.519 0.556 0.537 المتوسط

6 
 0.649 0.672 0.655 0.647 0.630 0.645 0.647 0.660 0.637 فيكو
 0.606 0.689 0.517 0.658 0.742 0.668 0.512 0.545 0.517 ريدا
 0.627a 0.680 0.586 0.653 0.686 0.656 0.580 0.602 0.577 المتوسط

 0.447e 0.471d 0.460d 0.504bc 0.531a 0.493c 0.462d 0.508b المتوسط العام

متوسط  0.484
 الأصناف

 ريدا فيكو
0.502a 0.466b 

LSD0.05 
Y=0.006*C=0.012*, V=0.006*, D=0.010*, CxV=0.017*, CxD=0.029*, VxD=0.015*, 

CxVxD=0.017* 
CV% 8.6 

 .0.05 معنويةتعني عدم وجود فروقات معنوية عند مستوى ns . 0.05 معنويةية عند مستوى * المعنو 
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 غ(100تحليل التباين لكل من نسبة السكروز )%( والسكريات المرجعة )مغ/ :(6)الجدول 

 مصادر التباين
درجة 
 الحرية

 نسبة السكريات المرجعة )%( نسبة السكروز )%(

 التباين
نسبة التباين 

)%( 
 التباين (Pالاحتمالية )

نسبة التباين 
)%( 

 (Pالاحتمالية )

 - 3 1.8 1.1 - 0.01 6.5 (Rالمكررات )

 1 5290.3 3202.8 <.001 0.56 321.0 <.001 (Yالسنوات )

المعاملات 
 (Cالكيميائية )

7 4.4 2.7 0.010 0.08 45.8 <.001 

 1 26.7 16.2 <.001 0.25 140.8 <.001 (Vالصنف )

لتخزين فترة ا
(D) 

5 36.4 22.0 <.001 1.17 667.1 <.001 

C * V 7 4.2 2.5 0.014 0.09 53.5 <.001 

C * D 35 2.6 1.6 0.019 0.006 3.3 <.001 

V * D 5 1.7 1.1 0.385 0.011 6.3 <.001 

C*V*D 35 2.4 1.5 0.049 0.006 3.5 <.001 

 - - 0.002 - - 1.7 573 الخطأ التجريبي

 :(غ100وت الأميني )مغ/الآز تركيز  -3
مسااتوى تركيااز فااي ( P≤0.05) ة  بيناات نتااا ن التحلياا  الإحفااا ي وجااود فروقااات  معنوياا

فااااي الجااااذور بااااين فتاااارات التخاااازين بعااااد التلاااا ، والمعاااااملت والأفااااناف  ا زوت الأمينااااي
 فيفي الجذور الأعل  معنويا   تركيز ا زوت الأميني كانحيث  (.7المدروسة )الجدو ، 

الياوم  فاي(، فاي حاين كانات الأدنا  معنوياا  غ100ما./ 0.151من التخزين ) ساد الاليوم 
 C3و C1الأعلاا  معنويااا  عنااد المعاااملتين  متركيااز  كااانايضااا  . (غ100ماا./ 0.097الأو  )

 متركياز  انكاكما  لكل المعاملتين(. غ100م./ 0.125الكالسيوم( ) مااات% 10)الشاهد و
بالمتارناة  (غ100ما./ 0.123)نف متعدد الأجناة ريادا في الجذور الأعل  معنويا  لدى الف

 . (غ100م./ 0.117) م  الفنف وحيد الجنين فيكو
، سبي ارتفاك ا زوت الأميني إل  ارتفاك نسبة الماواد الفالبة الذا باة )البارك ( يعزى

( وتحاااو   بعاااض المركباااات الأخااارى إلااا  آزوت 2016)العبااادالله الجبااااوي و وهاااذا يتفاااق مااا  
 .(Dexter ،1971و Wyse) اميني
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غ( 100الآزوت الأميني )مغ/محتوى الجذور من تأثير فترة التخزين في  :(7)جدول ال
 (.الموسمين)متوسط  عروة الخريفيةلل تحت تأثير معاملات تخزين مختلفة

 اليوم
D 

 الصنف
V 

 C المعاملة
 المتوسط

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 0.090 0.090 0.073 0.090 0.091 0.091 0.098 0.094 0.097 فيكو

 0.103 0.105 0.098 0.103 0.108 0.092 0.108 0.101 0.107 ريدا

 0.097f 0.097 0.085 0.096 0.099 0.091 0.103 0.098 0.102 المتوسط

2 
 0.102 0.109 0.106 0.103 0.097 0.100 0.102 0.106 0.098 فيكو

 0.111 0.111 0.102 0.119 0.113 0.108 0.118 0.109 0.108 ريدا

 0.107e 0.110 0.104 0.111 0.105 0.104 0.110 0.107 0.103 المتوسط

3 
 0.108 0.113 0.108 0.107 0.101 0.108 0.108 0.110 0.109 فيكو

 0.118 0.117 0.110 0.122 0.126 0.115 0.122 0.113 0.117 ريدا

 0.113d 0.115 0.109 0.114 0.114 0.111 0.115 0.111 0.113 المتوسط

4 
 0.118 0.123 0.115 0.115 0.112 0.116 0.117 0.120 0.124 فيكو

 0.126 0.129 0.117 0.130 0.128 0.118 0.128 0.123 0.137 ريدا

 0.122c 0.126 0.116 0.122 0.120 0.117 0.123 0.122 0.130 المتوسط

5 
 0.128 0.131 0.115 0.125 0.122 0.127 0.133 0.134 0.137 فيكو

 0.136 0.133 0.119 0.137 0.137 0.128 0.141 0.145 0.147 ريدا

 0.132b 0.132 0.117 0.131 0.129 0.128 0.137 0.140 0.142 المتوسط

6 
 0.154 0.158 0.150 0.152 0.140 0.161 0.164 0.152 0.154 فيكو

 0.148 0.138 0.131 0.145 0.139 0.148 0.159 0.156 0.166 ريدا

 0.151a 0.148 0.140 0.148 0.140 0.155 0.161 0.154 0.160 المتوسط

 0.125a 0.122b 0.125a 0.118c 0.118c 0.120b 0.112d 0.121b المتوسط العام

0.120 
 متوسط الأصناف

 ريدا فيكو

0.117b 0.123a 

LSD0.05 Y=0.001*C=0.002*, V=0.001*, D=0.002*, CxV=0.003, CxD=0.004*, VxD=0.002*, CxVxD=0.003* 

CV% 5.4 

 معنوياةتعني عدم وجود فروقات معنوية عناد مساتوى  ns. 0.05 معنوية* المعنوية عند مستوى 
0.05. 
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 :غ(100)مغ/ أكسيد الصوديومتركيز  -4
اكساايد ( فااي تركيااز P≤0.05بيناات نتااا ن التحلياا  الإحفااا ي وجااود فروقااات معنويااة )

يلحظ فاا(. 8عااد التلاا ، والمعاااملت والأفااناف )الجاادو ، بااين فتاارات التخاازين ب الفااوديوم
كااان الأعلاا  معنويااا  عنااد اليااوم الساااد  ماان التخاازين  اكساايد الفااوديومان متوساا  تركيااز 

غ(، وتراج  بشك  تدريجي ومعنوي م  تراج  مادا التخازين، حياث كاان  100م./ 0.276)
 متركياااز ايضاااا  (. وكاااان غ100مااا./ 0.159الأدنااا  معنوياااا  عناااد الياااوم الأو  مااان التخااازين )

نات الأدنا  معنوياا  اكلوريد الكالسيوم(، في حاين ك 2%)  C5الأعل  معنويا  عند المعاملة 
الأدناا   مكااان تركيااز كمااا (، غ100ماا./ 0.193) %(5)مااااات الكالساايوم  C2فااي المعاملااة 

( بالمتارنااة ماا  الفاانف فيكااو غ100ماا./ 0.213معنويااا  لاادى الفاانف رياادا متعاادد الأجنااة )
(. ويلحااااظ بالنساااابة إلاااا  تفاااااعلت المت ياااارات الثلثااااة غ100ماااا./ 0.227وحيااااد الجنااااين )

  معنوياا  عناد الياوم السااد  مان لابعضها بابعض ان تركياز الساكريات المرجعاة كاان الأع
(، فاي غ100م./ 0.310) فيكوكلوريد الكالسيوم(، والفنف  6%) C7التخزين، والمعاملة 

ماااااات  C2 (5% و  مااان التخاازين عناااد المعاملاااةكاااان الأدنااا  معنويااا  بعاااد الياااوم الأ حااين
 (.غ100م./ 0.145) وحيد الجنين فيكوالكالسيوم( لدى الفنف 

فاي تركياز اكسايد الفاوديوم فاي جاذور الشاوندر فاي خال  فتارا ا رتفااك سبي  ويعزى
 والتااي تتناسااي( 11الجاادو  )إلاا  ارتفاااك نساابة المااواد الفاالبة الذا بااة )الباارك ( التخاازين 

ان تااارل جاااذور الشاااوندر الساااكري مااان ذلااال ساااتنتن عكساااا  مااا  انخفااااض نسااابة النتااااوا. ي
الجبااوي ارتفااك ملحاوظ فاي اكسايد الفاوديوم ) ادى إلا المحفودا فتارا زمنياة فاي الحتا  

 (. 2016العبدالله، و 
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غ( 100يوم )مغ/أكسيد الصودمحتوى الجذور من تأثير فترة التخزين في  :(8جدول )ال
 (.الموسمين)متوسط  لعروة الخريفيةل تحت تأثير معاملات تخزين مختلفة

 اليوم
D 

 الصنف
V 

 C  المعاملة
 المتوسط

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 0.158 0.170 0.167 0.165 0.172 0.162 0.161 0.140 0.125 فيكو

 0.161 0.160 0.165 0.155 0.165 0.159 0.166 0.160 0.162 ريدا

 0.159f 0.165 0.166 0.160 0.168 0.160 0.163 0.150 0.143 المتوسط

2 
 0.192 0.231 0.214 0.198 0.195 0.193 0.201 0.145 0.160 فيكو

 0.182 0.179 0.206 0.174 0.190 0.167 0.189 0.165 0.189 ريدا

 0.187e 0.205 0.210 0.186 0.192 0.180 0.195 0.155 0.175 المتوسط

3 
 0.216 0.242 0.239 0.231 0.211 0.233 0.215 0.174 0.182 فيكو

 0.207 0.202 0.219 0.198 0.213 0.192 0.216 0.182 0.232 ريدا

 0.211d 0.222 0.229 0.215 0.212 0.213 0.216 0.178 0.207 المتوسط

4 
 0.244 0.280 0.287 0.260 0.253 0.248 0.239 0.180 0.207 فيكو

 0.221 0.217 0.241 0.203 0.213 0.213 0.232 0.208 0.244 ريدا

 0.233c 0.248 0.264 0.232 0.233 0.231 0.236 0.194 0.226 المتوسط

5 
 0.263 0.300 0.310 0.276 0.273 0.267 0.241 0.215 0.221 فيكو

 0.247 0.245 0.262 0.218 0.235 0.248 0.245 0.242 0.280 ريدا

 0.255b 0.273 0.286 0.247 0.254 0.258 0.243 0.229 0.250 المتوسط

6 
 0.290 0.345 0.310 0.296 0.308 0.272 0.280 0.250 0.259 فيكو

 0.263 0.256 0.267 0.234 0.253 0.267 0.268 0.256 0.300 ريدا

 0.276a 0.300 0.288 0.265 0.281 0.270 0.274 0.253 0.279 المتوسط

 0.213e 0.193f 0.221cd 0.219d 0.223c 0.218de 0.241a 0.236b المتوسط العام

0.220 
 متوسط الأصناف

 ريدا فيكو

0.227a 0.213b 

LSD0.05 
Y=0.002*C=0.004*, V=0.002*, D=0.004*, CxV=0.006*, CxD=0.011*, VxD=0.005*, 

CxVxD=0.015* 

CV% 7.1 

 معنوياةدم وجود فروقات معنوية عناد مساتوى تعني ع ns. 0.05 معنوية* المعنوية عند مستوى 
0.05. 
 
 



 شالحني-هوشة -عبدالله-جديد-اسماعي -معزا- حلة -ويالجبا  .  ..فنفين التدهور في الففات التفنيعية لجذور

 96 

غ( 100أكسيد البوتاسيوم )مغ/محتوى الجذور من تأثير فترة التخزين في  :(9جدول )ال
 (.الموسمين)متوسط  لعروة الخريفيةل تحت تأثير معاملات تخزين مختلفة

 اليوم
D 

 الصنف
V 

 C المعاملة
 المتوسط

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 1.225 1.305 1.283 1.268 1.320 1.336 1.237 1.081 0.968 يكوف

 1.281 1.256 1.294 1.227 1.293 1.249 1.398 1.256 1.271 ريدا

 1.253f 1.281 1.288 1.247 1.307 1.292 1.317 1.168 1.120 المتوسط

2 
 1.464 1.710 1.635 1.515 1.492 1.477 1.537 1.118 1.230 فيكو

 1.424 1.406 1.608 1.361 1.488 1.309 1.447 1.294 1.481 ريدا

 1.444e 1.558 1.621 1.438 1.490 1.393 1.492 1.206 1.356 المتوسط

3 
 1.643 1.801 1.822 1.762 1.612 1.777 1.642 1.335 1.395 فيكو

 1.609 1.578 1.705 1.548 1.660 1.503 1.645 1.429 1.802 ريدا

 1.626d 1.689 1.763 1.655 1.636 1.640 1.644 1.382 1.599 المتوسط

4 
 1.861 2.128 2.181 1.979 1.926 1.889 1.822 1.380 1.582 فيكو

 1.721 1.683 1.868 1.585 1.660 1.660 1.802 1.623 1.890 ريدا

 1.791c 1.905 2.025 1.782 1.793 1.775 1.812 1.501 1.736 المتوسط

5 
 2.001 2.278 2.353 2.098 2.076 2.039 1.836 1.641 1.687 فيكو

 1.912 1.900 2.027 1.690 1.825 1.922 1.892 1.877 2.161 ريدا

 1.956b 2.089 2.190 1.894 1.951 1.980 1.864 1.759 1.924 المتوسط

6 
 2.203 2.615 2.353 2.248 2.338 2.069 2.128 1.904 1.971 فيكو

 2.031 1.982 2.064 1.817 1.959 2.064 2.068 1.982 2.311 ريدا

 2.117a 2.298 2.208 2.033 2.149 2.066 2.098 1.943 2.141 المتوسط

 1.646e 1.493f 1.705cd 1.691cd 1.721c 1.675de 1.849a 1.803b المتوسط العام

1.698 
 متوسط الأصناف

 ريدا فيكو

1.733a 1.663b 

LSD0.05 Y=0.017*C=0.034*, V=0.017*, D=0.030*, CxV=0.049*, CxD=0.084*, VxD=0.042*, CxVxD=0.119* 

CV% 5.4 

 معنوياةتعني عدم وجود فروقات معنوية عناد مساتوى  ns. 0.05 معنوية* المعنوية عند مستوى 
0.05. 
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 (:غ100أكسيد البوتاسيوم )مغ/ -5
يد ( فااي تركيااز اكسااP≤0.05بيناات نتااا ن التحلياا  الإحفااا ي وجااود فروقااات معنويااة )

البوتاساااايوم فااااي جااااذور الشااااوندر السااااكري بااااين فتاااارات التخاااازين بعااااد التلاااا ، والمعاااااملت 
(. يلحاظ ان متوسا  تركيااز اكسايد البوتاسايوم كاان الأعلا  معنويااا  9 والأفاناف )الجادو 

غ(، وتراج  بشك  تدريجي ومعناوي ما   100م./ 2.117عند اليوم الساد  من التخزين )
الأدنااااااا  معنويااااااا  عناااااااد اليااااااوم الأو  مااااااان التخااااااازين  تراجاااااا  مااااااادا التخاااااازين، حياااااااث كااااااان

 C5(. وكاااان تركياااز اكسااايد البوتاسااايوم الأعلااا  معنوياااا  عناااد المعاملاااة غ100مااا./1.253)
(، في حين كانت الأدن  معنوياا  فاي المعاملاة غ100م./ 1.849كلوريد الكالسيوم( ) 2%)

C2 (1.493 /.وكان تركيز اكسيد البوتاسيوم الأدن  معنويغ100م ،)ا ا  لدى الفانف رياد
 1.733( بالمتارناااة مااا  الفاااانف فيكاااو وحياااد الجنااااين )غ100ماااا./ 1.663متعااادد الأجناااة )

 (. غ100م./
ويلحاااظ بالنسااابة إلااا  تفااااعلت المت يااارات الثلثاااة بعضاااها بااابعض ان تركياااز الساااكريات 

 C7المرجعة كان الأعل  معنوياا  عناد الياومين الخاام  والسااد  مان التخازين، والمعاملاة 
(، فااااي حاااين كااااان الأدناااا  غ100ماااا./ 2.353% كلورياااد الكالساااايوم(، والفاااانف فيكاااو )6)

% ماااااات الكالسااايوم( لااادى 5) C2معنوياااا  بعاااد الياااوم الأو  مااان التخااازين عناااد المعاملاااة 
 (.غ100م./ 1.118الفنف فيكو وحيد الجنين )

ا ويعزى سبي ا رتفاك فاي تركياز اكسايد البوتاسايوم فاي جاذور الشاوندر فاي خال  فتار 
(، والتااي تتناسااي 11التخاازين إلاا  ارتفاااك نساابة المااواد الفاالبة الذا بااة )الباارك ( )الجاادو  

عكساااا  مااا  انخفااااض نسااابة النتااااوا. يساااتنتن مااان ذلااال ان تااارل جاااذور الشاااوندر الساااكري 
المحفودا فترا زمنياة فاي الحتا  ادى إلا  ارتفااك ملحاوظ فاي اكسايد البوتاسايوم )الجبااوي 

 (. 2016والعبدالله، 
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أكسيد الصوديوم وأكسيد البوتاسيوم للآزوت الأميني تحليل التباين  :(10)لجدول ا
 غ(100)مغ/

 مصادر التباين
درجة 
 الحرية

 غ( 100أكسيد البوتاسيوم )مغ/ غ( 100أكسيد الصوديوم )مغ/ غ( 100الآزوت الأميني )مغ/

 التباين
نسبة 
التباين 
)%( 

الاحتمالية 
(P) 

 التباين
نسبة 
التباين 
%() 

الاحتمالية 
(P) 

 التباين
نسبة 
التباين 
)%( 

الاحتمالية 
(P) 

 - 3 0.0003 6.2 - 0.0018 7.4 - 0.10 6.7 (Rالمكررات )

 1 0.1355 3270.0 <.001 0.0613 250.7 <.001 0.35 24.0 <.001 (Yالسنوات )

المعاملات 
 (Cالكيميائية )

7 0.0018 42.5 <.001 0.0199 81.6 <.001 1.09 74.1 <.001 

 1 0.0090 216.2 <.001 0.0359 146.6 <.001 0.94 63.7 <.001 (Vالصنف )

 5 0.0480 1158.2 <.001 0.2397 979.8 <.001 13.29 899.4 <.001 (Dفترة التخزين )

C * V 7 0.0007 15.7 <.001 0.0232 94.7 <.001 1.28 86.6 <.001 

C * D 35 0.0003 6.7 <.001 0.0009 3.8 <.001 0.06 3.7 <.001 

V * D 5 0.0014 33.4 <.001 0.0039 15.9 <.001 0.22 14.6 <.001 

C*V*D 35 0.0002 3.6 <.001 0.0009 3.8 <.001 0.05 3.6 <.001 

 - - 0.01 - - 0.0002 - - 0.00004 573 الخطأ التجريبي
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حت تأثير تأثير فترة التخزين في نسبة المواد الصلبة الذائبة )%( ت (:11)جدول ال
 (.الموسمين)متوسط  العروة الخريفية معاملات تخزين مختلفة

 اليوم

D 

 الصنف

V 

 C المعاملة
 المتوسط

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 22.06 22.77 22.38 22.12 21.09 22.39 22.20 21.93 21.60 فيكو

 22.84 22.66 23.03 22.65 22.20 24.00 23.15 22.96 22.07 ريدا

 22.45f 22.72 22.70 22.38 21.64 23.19 22.67 22.44 21.83 سطالمتو 

2 
 23.02 22.86 22.92 23.72 22.42 22.81 22.95 22.93 23.54 فيكو

 23.74 23.79 24.19 24.07 23.08 23.09 24.60 23.32 23.83 ريدا

 23.38e 23.32 23.55 23.89 22.75 22.95 23.78 23.12 23.68 المتوسط

3 
 25.32 25.08 25.28 25.72 24.45 24.66 25.72 26.15 25.51 فيكو

 25.60 24.38 26.40 26.02 25.59 25.77 25.60 25.12 25.93 ريدا

 25.46d 24.73 25.84 25.87 25.02 25.21 25.66 25.63 25.72 المتوسط

4 
 27.85 27.49 27.78 28.27 27.14 26.85 28.29 28.61 28.42 فيكو

 28.71 28.93 28.82 29.26 29.31 28.56 28.26 28.28 28.29 ريدا

 28.28c 28.21 28.30 28.76 28.22 27.71 28.27 28.44 28.35 المتوسط

5 
 30.68 28.29 33.10 32.00 31.12 31.20 30.91 30.29 28.53 فيكو

 30.94 31.91 31.23 31.61 32.42 29.34 32.09 28.80 30.11 ريدا

 30.81b 30.10 32.16 31.80 31.77 30.27 31.50 29.54 29.32 المتوسط

6 
 31.54 31.08 31.28 35.39 31.76 30.89 31.12 31.54 29.28 فيكو

 32.60 32.34 33.46 33.38 32.62 34.24 32.10 31.95 30.75 ريدا

 32.07a 31.71 32.37 34.38 32.19 32.56 31.61 31.75 30.01 المتوسط

 26.49d 26.82bcd 27.25abc 26.98bcd 26.93bcd 27.85bcd 27.49ab 26.80cd المتوسط العام

27.07 
 متوسط الأصناف

 ريدا فيكو

26.74b 27.40a 

LSD0.01 Y=0.29*C=0.59*, V=0.30*, D=0.51*, CxV=0.84, CxD=1.45*, VxD=0.72, CxVxD=2.05 

CV% 7.7 

 نسبة المواد الصلبة الذائبة )%(:-6
( فاااي فااافة نسااابة P≤0.05ي وجاااود فروقاااات  معناااوي )بينااات نتاااا ن التحليااا  الإحفاااا 

املت والأفااناف المااواد الفاالبة الذا بااة فااي الجااذور بااين فتاارات التخاازين بعااد التلاا ، والمعاا
 (.11 المدروسة )الجدو 
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كانات نساابة الماواد الفاالبة الذا بااة فاي الجااذور الأعلا  معنويااا  عنااد الياوم الساااد  ماان 
بفروقاااات %( 28.28) ثااام الرابااا %(، 30.81)م  (، تلهاااا الياااوم الخاااا32.07)%التخااازين 

%(. وكانات نسابة  22.45معنوية بينهما، في حين كانت الأدن  معنويا  عناد الياوم الأو  )
(. 11)الجادو (، % C1( )26.49المواد الفلبة الذا بة الأق  معنويا  عند المعاملة الشااهد )
ى الفاانف متعاادد الأجنااة رياادا وكاناات نساابة المااواد الفاالبة فااي الجااذور الأعلاا  معنويااا  لااد

  %(. 26.74)بالمتارنة م  الفنف وحيد الجنين فيكو  %( 27.40)
ويعزى سبي ارتفااك نسابة البارك  إلا  ارتفااك تركياز الماواد المنحلاة فاي الجاذر نتيجاة 
انخفاض المحتوى الر وبي بعملية البخر، وخافة م  ارتفاك درجات الحارارا. نساتنتن ان 

لساكري المحفاودا فتارا زمنياة فاي الحتا  ياؤدي  رتفااك ملحاوظ فاي ترل جاذور الشاوندر ا
نسبة البريك  او المواد الفلبة الذا بة، وهذا يؤثر سالبا  فاي نسابة الساكر المساتخلس مان 

 (. 2016الجذر )الجباوي والعبدالله، 
( تذباااااذي نسااااابة الماااااواد الفااااالبة الذا باااااة خااااال  فتااااارا 1970) Dexterو Wyseوجاااااد 

حو   الس كروز وبعض المركبات الأخرى إل  رافينوز، وسكريات مرجعاة، التخزين، نتيجة ت
اااكر فاااي  وآزوت امينااي، وبالتاااالي تتاااراكم الااذا بات اللساااكري ة، مماااا يزيااد مااان نسااابة فتااد الس 

 المو  .
محتوى المواد الفلبة  ان Abou El-Magd (2004)و Yousi-Narmanوبي ن 

 %(،2)وكلوريد الكالسيوم  %(،5)ت الكالسيوم الذا بة في الجذور المعاملة بمزين من مااا
لت عي نة الشاهد اعل  قيمة  %(، 26.30)قد سج   اق  قيمة  . واشارت %( 32.76)وسج 

إل  ارتفاك نسبة المواد الفلبة الذا بة في جذور الشوندر السكري عل  دراسات اخرى 
فوديوم ميتا سلفات اختلف  رق تخزينها )في العراا، م  اا، وفي الظ ( او ب مرها بال

 Na2S2O5 500بتركيز ppm  دقا ق ) 10ولمداGibriel ،2003(. 
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 (:%)السكروز المفقود في المولاس -7
( فاااي فااافة نسااابة P≤0.05) ة  بينااات نتاااا ن التحليااا  الإحفاااا ي وجاااود فروقاااات  معنويااا

باااين فتااارات التخااازين بعاااد التلااا ، والمعااااملت والأفاااناف المفتاااود فاااي الماااو   الساااكروز 
 (.12 لمدروسة )الجدو ا

كانااات نسااابة الساااكروز المفتاااود فاااي الماااو   فاااي الجاااذور الأعلااا  معنوياااا  عناااد الياااوم 
فروقاااات معنوياااة ب ثااام الرابااا  الخاااام (، تلهاااا الياااومين 0.835%السااااد  مااان التخااازين )

 الياوم الأو عل  التوالي(، في حاين كانات الأدنا  معنوياا  عناد  % 0.706، 0.771بينهما )
كلورياااااد %  C7( )6لأعلااااا  معنوياااااا  عناااااد المعاملاااااة )ا ت كانااااات نسااااابكماااااا . (% 0.493)

وحياد لأعل  معنويا  لادى الفانف ا ت (. وكانت نسب12)الجدو ، %(،  0.728) (الكالسيوم
 %(.  0.655) ريدا متعدد الأجنةبالمتارنة م  الفنف %(  0.683) فيكو الجنين

و   مااا بااين المعاااملت الكيميا يااة تباااين ا رتفاااك فااي نساابة السااكروز المفتااود فااي الماا
(، حيث بل ات نسابت  لأعلا  قيماة فاي المعاملاة P≤0.05) المختلفة للتخزين وبشك  معنوي

(C7 وكاناااااات الفروقااااااات معنويااااااة بااااااين الفاااااانفين %0.728( )%6: كلوريااااااد الكالساااااايوم ،)
المختبااااارين، وارتفعااااات نسااااابة الساااااكروز بدرجاااااة اكبااااار فاااااي الفااااانف فيكاااااو وحياااااد الجناااااين 

(0.683%.) 
ويعاازى ساابي ارتفاااك نساابة السااكروز المفتااود فااي المااو   إلاا  ارتفاااك درجااات الحاارارا 

(، خاال  التخاازين والتااي ادت إلاا  زيااادا نشااا  عمليااة التاانف  2010)الجباااوي والعباادالله، 
 Heinوتفكل السكروز إل  مكونات  الأساسية نتيجة ازدياد النشا  ا ستتلبي المتوافا  )

 Van der؛ Bugbee ،1993(. وباي ن )Klotz ،2006و Campbell؛ 2004وزمالؤم، 
Poel  ،ان عملياااات ا ساااتتلي كانااات ضااارورية مااان اجااا  الت اااام الجاااروي 1998وزمااالؤم )

الموجاااودا علااا  السااا   الخاااارجي للجاااذور، والناجماااة عااان عملياااة التلااا ، ومااان اجااا  بنااااا 
الجاااذور بحاااوالي  اساااتتلي الساااكروز فاااي انسااجة الجاااذر الساااليمة. وقاااد ر الفتاااد النااااجم عاان

 غ /سكروز/اليوم/ لك   ن من جذور الشوندر السكري. 100-250



 شالحني-هوشة -عبدالله-جديد-اسماعي -معزا- حلة -ويالجبا  .  ..فنفين التدهور في الففات التفنيعية لجذور

 102 

وقد رت الخسارا اليومية بالسكر الأبيض فاي المعاملاة الشااهد فاي هاذم الدراساة بمتادار 
 غ. 650

المفقود في المولاس )%( تحت  وزتأثير فترة التخزين في نسبة السكر  :(12جدول )ال
 (.الموسمين)متوسط  لعروة الخريفيةل تأثير معاملات تخزين مختلفة

 اليوم
D 

 الفنف
V 

 C  المعاملة
 المتوس 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

1 
 0.483 0.514 0.504 0.500 0.520 0.522 0.489 0.428 0.384 فيكو

 0.504 0.496 0.509 0.484 0.510 0.491 0.546 0.495 0.502 ريدا

 0.493f 0.505 0.507 0.492 0.515 0.507 0.517 0.461 0.443 المتوس 

2 
 0.578 0.676 0.644 0.597 0.588 0.582 0.606 0.443 0.486 فيكو

 0.561 0.554 0.632 0.538 0.586 0.516 0.572 0.510 0.583 ريدا

 0.570e 0.615 0.638 0.567 0.587 0.549 0.589 0.477 0.535 المتوس 

3 
 0.648 0.711 0.717 0.694 0.635 0.699 0.647 0.528 0.551 فيكو

 0.634 0.622 0.670 0.610 0.654 0.592 0.650 0.563 0.709 ريدا

 0.641d 0.667 0.694 0.652 0.645 0.646 0.649 0.545 0.630 المتوس 

4 
 0.733 0.838 0.857 0.779 0.758 0.744 0.718 0.546 0.625 فيكو

 0.678 0.664 0.734 0.626 0.655 0.654 0.710 0.640 0.745 ريدا

 0.706c 0.751 0.796 0.702 0.706 0.699 0.714 0.593 0.685 المتوس 

5 
 0.789 0.897 0.924 0.826 0.817 0.803 0.725 0.649 0.667 فيكو

 0.753 0.748 0.796 0.667 0.719 0.756 0.746 0.741 0.851 ريدا

 0.771b 0.822 0.860 0.747 0.768 0.780 0.736 0.695 0.759 المتوس 

6 
 0.870 1.030 0.928 0.887 0.921 0.818 0.842 0.753 0.780 فيكو

 0.800 0.780 0.812 0.717 0.772 0.813 0.816 0.782 0.911 ريدا

 0.835a 0.905 0.870 0.802 0.846 0.816 0.829 0.768 0.845 المتوس 

 0.650e 0.590f 0.672cd 0.666cd 0.678c 0.660de 0.728a 0.711b المتوس  العام

0.669 
 متوس  الأفناف

 ريدا فيكو

0.683a 0.655b 

LSD0.05 
Y=0.007*, C=0.013*, V=0.007*, D=0.011*, CxV=0.019*, CxD=0.032*, VxD=0.016*, 

CxVxD=0.046* 

CV% 6.9 

 .0.05 معنويةتعني عدم وجود فروقات معنوية عند مستوى  ns . 0.05 معنوية* المعنوية عند مستوى  
 .  (12)الجدو   من الجذور سكروز/اليوم/لك   ن
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 (: تحليل التباين لكل من المواد الصلبة الذائبة والسكروز المفقود في 13الجدول )
 المولاس )%(

مصادر 
 التباين

درجة 
 الحرية

 نسبة المواد الصلبة الذائبة )%( في المولاس )%( السكروز المفقودنسبة 

نسبة التباين  التباين
()% 

الاحتمالية 
(P) التباين 

نسبة 
التباين 
)%( 

الاحتمالية 
(P) 

المكررات 
(R) 3 0.015 7.08 - 17.974 4.13 <.001 

 1 0.105 48.47 <.001 603.962 138.91 <.001 (Yالسنوات )

المعاملت 
الكيميا ية 

(C) 
7 0.164 75.89 <.001 17.974 4.13 <.001 

 1 0.151 69.90 <.001 84.987 19.55 <.001 (Vالفنف )

فترا التخزين 
(D) 5 2.069 956.59 <.001 1999.249 459.82 <.001 

C * V 7 0.194 89.81 <.001 6.312 1.45 0.182 
C * D 35 0.008 3.83 <.001 3.366 0.77 0.569 
V * D 5 0.034 15.56 <.001 3.366 0.77 0.569 
C*V*D 35 0.008 3.75 <.001 5.472 1.26 0.150 

لخ أ ا
 - - 4.348 - - 0.002 573 التجريبي
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 :الاستنتاجات
تبااين ماان النتااا ن ان إ الااة فتاارا بتاااا جااذور الشااوندر السااكري فااي الأرض بعااد  -

ممااا يااؤثر التفاانيعية لجااذور الشااوندر السااكري  الموافاافاتتاادهور فااي التلاا  قااد ادت إلاا  
 سلبا  عل  عملية تفني  واستخلس السكر في المفن .

قااد حس اان ماان ( % 5الكالساايوم ) بماااااتناات النتااا ن ان معاملااة الجااذور كمااا بي -
الففات التفنيعية للجذور، وكان الفنف متعدد الأجناة هاو الأكثار تحمال  للتادهور عناد 

 إ الة فترا التخرين.
 :التوصيات

  بعاااد التلااا  باااالعراا جاااذور الشاااوندر الساااكري اثنااااا فتااارا التخااازين  رش يفضااا
لمؤشااارات التتفااانيعية وخافاااة لإع ا هاااا افضااا  النتاااا ن ل %5ز تركيااا الكالسااايوم مااااااتب

 المفتود في المو  . وز، والسكر وزالسكر لنسبة  بالنسبة
  24وخااال  مااادا  التلااا تورياااد جاااذور الشاااوندر الساااكري مباشااارا  بعاااد ضااارورا 
التفاااانيعية لجااااذور الشااااوندر السااااكري،  المؤشااااراتلتجنااااي التاااادهور الحافاااا  فااااي  ساااااعة

 وانخفاض كفااا استخلس السكر.ل  المواففات النوعية للجذور وبالتالي الإسااا إ
  فاي  زراعاة الأفاناف متعاددا الأجناة ا عتماد فاي الوقات الاراهن علا يمكن

حا  ا ض رار إل  تخزين الجذور في العراا لادى الفالي او شاركات الساكر كونهاا اكثار 
 تحمل  واقلها تضررا  متارنة بالأفناف وحيدا الجنين.

  وحياااادا الجنااااين الأقاااا  تاااادهورا  -مسااااتتبل  عاااان الأفااااناف او الهجاااانالبحااااث
، والأكثار ملاماة للظاروف الجوياة فاي مناا ق لموافافات التفانيعيةا والأفض  من حيث

 .زراعة الشوندر السكري في سورية
فندوق دعم البحث العلمي والت وير التتاني تتتدم اسرا المشروك بالشكر ل: كلمة شكر 

وزارا الزراعاااة  مااا منافااافة البحاااث  هاااذا تمويااا و علااا  دعااام العاااالي، فاااي وزارا التعلااايم 
 .والإفلي الزراعي )الهي ة العامة للبحوث العلمية الزراعية(
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