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 تعيين كمية الكربون المسببة للانبعاث الحراري والناتجة 

 عن حرق نواتج تقليم الأشجار

 

 **ريتا منصور                                       *إحسان الموصللي

 الملخص
مع ثاني كرومات البوتاسيوم في تعيين نسبة الكربون الكربون كسدة أطريقة  استخدمت

والتي جمعت من  الناتج عن حرق مخلفات تقليم الأشجار وغاز ثاني أكسيد الكربون
في  حولها في كلية الزراعة بجامعة دمشق ومنطقة الكسوة مزرعة أبي جرش وما

 ،أشجار حراجية مثل الصنوبر ،)أشجار مثمرة مثل التفاحسوريا  –محافظة دمشق 
ل نبات أعشاب ضارة مث ،نباتات غازية مثل الباذنجان البري والخرنبية والعاقول

القصب الشائع(. أثبتت الدراسة تقارب في نسبة الكربون الناتج عن حرق مخلفات 
النسبة العالية من تزيد %.  49-46بين تراوح التقليم في الأنواع المدروسة والتي ت

غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن حرق هذه المخلفات من تلوث البيئة والانبعاث 
ى تحويل هذه المخلفات إلى أخشاب تستخدم في الحراري للأرض مما يشجع عل

لى سماد عضوي إأو صناعة أثاث المنازل والمكاتب ومنتجات صديقة للبيئة 
تبين  .هوائيا لتعطي غاز حيوي وسماد عضوي مخمر لاهوائيا   )كمبوست( أو تخمرا  

من الدراسة الاقتصادية لتحويل مخلفات تقليم أشجار التفاح والصنوبر إلى أخشاب 
تحويل نواتج تقليم قيمة ى ارتفاع الجدوى الاقتصادية من هذه العملية حيث بلغت مد

تحويل نواتج تقليم قيمة يورو و  55273540205أشجار التفاح 
 .يورو 61479806708الصنوبرأشجار 

 ألواح الخشب المضغوط  ،قليم الأشجارنواتج ت ،الكربون الموفر الكلمات المفتاحية:
                                                           

 جامعة دمشق. ص .ب. -كلية الزراعة -أستاذ مساعد، قسم العلوم الأساسية *
 جامعة دمشق. ص .ب. -كلية الزراعة-أستاذ مساعد، قسم العلوم الأساسية **
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Determination of saved carbon  

from pruning wastes of trees 
 

Ehssan El-Mosselly
*
                              Rita Mansour

**
   

Abstract 
The oxidation  of carbon with potassium dichromate method was 

used  in the appointment of the carbon content and carbon 

dioxide resulting from the burning remnants of pruning trees that 

are grown in  and around  a farm of Abe Jarash - College of 

Agriculture and  in Alkesoua  region in the province of 

Damascus – Syria (fruit trees such as apples, forest trees, such as 

pine, gas plants such as Solanum elaeagnifolium Cav., 

Prosopisstephaniana and alhagi maurorum L, weeds such as 

phragmites communis). The study demonstrated a convergence 

of carbon resulting from the burning of waste in the types of 

pruning which lies between 46-49%. The high percentage of 

carbon dioxide resulting from the burning of these residues 

increases environmental pollution and thermal anbosat of the 

earth, which encourages the conversion of these residues to the 

paticle boards  used in home, office furniture industry and as 

environmentally friendly product .The rentier economic to 

saving carbon  by manufacturing particleboards  from pruning 

wastes of apples and pine trees  how high the economic viability 

of this process reaching economic feasibility. Conversion 

outputs trim apples euros 55273540205 and 61479806708 euros 

from the converter outputs trimming the pines trees. 

Key words:  Carbon saving, Wastes Pruning, Particleboard. 
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 :المقدمة
أضحححت قضححيو تلححوث البيئححة والتغيححرات المناخيححة العالميححة  وتخريححب طبقححة الأوزون مشححكلة 
العصحححر التحححي يكمحححن حلهحححا فحححي البححححث عحححن سحححبل للتقليحححل محححن انبعحححاث الغحححازات المسحححببة 
للاحتباس الحراري بغية حماية البيئحة والكحرة الأرضحية محن تحداعياتها الخطيحرة، خاصحة وأن 

نت تزايد نسب ثاني أكسيد الكربون بشكل متسحارع، وأنهحا أكثحر الدراسات العلمية الأخيرة بي
 .]2007مؤتمر بالي[EPA 2014, بكثير مما كانت عليو خلال العقد الماضي 

تدعى حركحة الكربحون محن منطقحة إلحى أخحرى  بحدورة الكربحون حيحث أن الكربحون ضحروري للحيحاة 
حيحث  ،نحواتج النشحاط البشحريعلى سطح الأرض في حدود معينة. ينتج الكربون طبيعيا أو من 

ع الأشححجار وحرقهححا للتدفئححة ق منهححاق قطححائححالكربححون إلححى الغححلاي الجححوي بعححدة طر  الإنسححانيقححدم 
 .]2002وزملاؤه ،[Kimball ، كما ينتج عن حرق الوقود الأحفوري كوقود

نسحبة الكربحون فحي الغحلاي الجحوي فحي فصحلي الربيحع والصحيي نتيجحة  محنالنبحات يخفض  
امتصاصو في عمليات التمثيل الضوئي، حيث يعمل على تحويلو إلى سكر ومحن ثحم إلحى 

أمحا فحي فصحل الشحتا   .سيليلوز وهيموسحيليلوز وليغنحين والحذي بحدوره ينتهحي بتشحكل الخشحب
يسحححمى مخطحححط   الجحححوي وهحححذا محححافيقحححدم النبحححات غحححاز ثحححاني اكسحححيد الكربحححون إلحححى الغحححلاي 

Kieling curve Winjum] ، 1998وزملاؤه[ 

لحح   حيححث ينححتج عححن ذ ،قححديما فححي أوروبححا واليونححان ومصححرعمليححة حححرق الخشححب  تخدمسححت  ا
الرمحاد الحذي يسحتخدم كسحماد بسحبب احتوائحو علحى البوتاسحيوم( منتجات ثانوية منهحا المفيحد )

ثاني أكسيد الكربون( والتي تسبب تلوث الهوا  وغاز مواد الصلبة المعلقة )ال ومنها الضار
مما ينجم عنو أضرار صحية كأمراض القلب والربو لذل  يجب الحيطة عند حرق أشحجار 

كمحا وجحد أن ححرق الأخشحاب يزيحد محن .  ]1993وزمحلاؤه ، [Mahendr  عري طبيعتهحات   لا
نسححبة غححاز ثححاني أكسححيد الكربححون فححي الغححلاي الجححوي مقارنححة بنسححبتو الناتجححة عححن التفكحح  

لأشححجار الغابححات وعححن حححرق الححنفط، حيححث يحححرر حححرق رقححائق الخشححب مححع الححزمن الحيححوي 
 سحححنويا  كححح   377غحححاز ثحححاني أكسحححيد الكربحححون بينمحححا يححححرر الوقحححود محححن سحححنويا كححح   1501

[2002,EPA].  كمححا لا يمكححن الاسححتهانة بكميتححة الناتجححة مححن قطححاع النفايححات حيححث ازدادت
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 1.313بمقدار 2005 – 1994انبعاثات غاز الكربون في سوريا بشكل مطرد بين عامي 
 ].2009مسلماني،  [Diamond ,2005, تيرا غرام

الكربون الحذي جز ا بالمليون من غاز ثاني أكسيد  380يحتوي الغلاي الجوي حاليا على 
جححز   275الححح الكميححة يعتبححر الغححاز الأساسححي المسححبب لظححاهرة الاحتبححاس الحححراري مقارنححة ب

 1850بححححححالمليون التححححححي كانححححححت موجححححححودة فححححححي الجححححححو قبححححححل الثححححححورة الصححححححناعية عححححححام  

[2004,UNFCCC] مححن هنححا نلاحححظ أن تركيححز ثححاني أكسححيد الكربححون فححي الغححلاي الجححوي .
وقححد أظهححرت القياسححات ، عليححو قبححل الثححورة الصححناعية% ممححا كححان 38أصححبح أعلححى بحححوالي 

التي أجريت على الغلاي الجوي لجزر الكناري أن غاز ثاني أكسيد الكربحون يشحكل نسحبة 
% مححن أسححباب ظححاهرة الاحتبححاس الحححراري فححي الغححلاي الجححوي، حيححث ازداد تركيححزه مححن 53

280 ppm   387إلى  1750في عام ppm  2007في عام              .  
Winjum]  1998 ,وزملاؤه, Solomon  2007 ,وزملاؤه [ 

غحاز ثحاني أكسحيد الكربحون فحي  نسحبةفي الوقت الذي يمكن أن  تستفيد النباتات من تنحامي 
هحذه الزيحادة تحؤدي إلحى إلححاق الضحرر بالكائنحات الحيحة ذات التركيحب الضححوئي فحان الجحو، 

ن وغحححازات أخحححرى فحححي الجحححو حيحححث يحتجحححز غحححاز ثحححاني أكسحححيد الكربحححو  أكثحححر محححن اسحححتفادتها،
بعض حرارة كوكب الأرض، وهذا يجعحل الأرض أكثحر سحخونة، وقحد يحؤدي هحذا الاحتبحاس 
الححححراري إلحححى انخفحححاض الهطحححول المطحححري علحححى الأرض، فتتصححححر منحححاطق وقحححد لا تعحححود 

ثاني أكسيد الكربون في الجحو محع المحا  فينحتج  ملائمة لمعظم النباتات. كذل  يتفاعل غاز
وزمحلاؤه  [Winjum مطري حامضحي، يمكحن أن يحؤدي إلحى هحلا  النباتحاتعن ذل  هطول 

, 1998, Hendrik  2012 ,وزملاؤه [.  

اتجهت العديد من الأبحاث الي التقليل محن التلحوث النحاجم عحن ححرق الأخشحاب وذلح  محن 
 خحححححلال تصحححححنيع الخشحححححب المضحححححغوط محححححن أخشحححححاب الأنحححححواع الحراجيحححححة القاسحححححية والطريحححححة

Hygreen]  كمحححا تحححم بنحححا  أكبححححر مصحححنع لصحححناعة الأثحححاث محححن أنححححواع ] 2003 ,وزمحححلاؤه ،
سححنة وكانححت أكثححر الححدول  \طححن  110000 الإنتححا حيححث بلحح   2014الخشححب النبححاتي عححام 

 .   والسويد وألمانياالمستهلكة هي هولندا وبريطانيا 
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2000, 2005(1),Hameed] [ 2012,Wikipedia, . 
علحححى بقايحححا المناشحححر حيحححث يوجحححد فحححي سحححورية تعتمحححد صحححناعة الخشحححب المضحححغوط فحححي سحححورية  

ا فححي غوطححة دمشححق وا خححر فححي اللاذقيححة يعمححلان بطاقححة ممصححنعين للخشححب المضححغوط أحححده
فححي  2003فححي عححام  3م 9000إنتاجيححة صححغيرة. لقححد بلحح  إنتححا  الخشححب المضححغوط فححي سححورية 

 [Hameed, 2003,FAO ,(2)2005] .3م 89784000حين بل  الإنتا  العالمي في العام نفسو 
ثحاني بالكربحون كسحدة أق في تعيحين الكربحون منهحا طريقحة الترميحد وطريقحة ائتستخدم عدة طر 
خدمت في هحذا است    لوم وهى الطريقة الأمثل في تحديد نسبة الكربون لذيكرومات البوتاس

، حيحث تحؤدي طريقحة الترميحد ]2011منصور وحميحد،، 1994وزملاؤه ،  [Bartlett البحث 
 دقحةزوت ومحا  التبلحور ممحا يحنعكس علحى أخرى مع الكربون مثحل الكلحور وا  فقد مواد إلى

  ]2013 الزعبي وزملاؤه،،  2007حميد،[ النتائج.
هذا البحث تعيين نسبة الكربون  وغاز ثاني أكسيد الكربون النحاتج عحن ححرق مخلفحات يتم في س

الصحنوبر( ونباتحات غازيححة )تقلحيم أشحجار مثمحرة تححزرع بكثحرة فحي سححوريا )التفحاح( ونباتحات حراجيححة 
محن أجحل التركيحز علحى  العحاقول( وأعشحاب ضحارة )القصحب الشحائع( ،الخرنبية ،)الباذنجان البري

عحن حرقهحا ممحا يحؤدي  اسحتخدامها كأخشحاب فحي صحناعة أثحاث المنحازل والمكاتحب عوضحا  أهمية 
 .  ]2006 حميد ،2002 آغا[إلى تلوث البيئة وزيادة الاحتباس الحراري للأرض

 هدف البحث -2
 ترتكز أهداي البحث علىق

نسححبة الكربححون وغححاز ثححاني أكسححيد الكربححون النححاتج عححن حححرق مخلفححات تقلححيم الأشححجار  تعيححين -1
   .والذي يزيد من الاحتباس الحراري في الغلاي الجوي

إلحححى أخشحححاب  والنباتحححات محححن تحويحححل مخلفحححات تقلحححيم الأشحححجار الاقتصحححاديةحسحححاب الجحححدوى  -2
 لاستخدامها في صناعة الأثاث عوضا عن حرقها.

 وطرائقه مواد البحث -3
حولها في كلية  أجري البحث على مخلفات التقليم التي جمعت من مزرعة أبي جرش وما

 .الزراعة بجامعة دمشق ومنطقة الكسوة
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 مخلفات تقليم  -3-1
 Appleق التفاح أشجار مثمرة

 Solanum elaeagnifolium Cavالباذنجان البري  -نباتات غازيةق 

 Prosopisstephanianaالخرنبية  -              
 alhagi maurorumالعاقول  -              

 phragmites communisأعشاب ضارةق القصب الشائع 

  Pinusنباتات حراجيةق الصنوبر 

 المواد الكيميائية:  -3-2
 1.84% وكثافتو 96حمض الكبريت المركز       

 %98ثاني كرومات البوتاسيوم نقاوتو       

 ثنائي التقطير  ما       
 مشعر الفيروئين       
 %96)كبريتات الحديدي النشادرية( نقاوتو  ملح مور      

 الأجهزة:  - 3 -3
  0,001ميزان حساس بدقة   
  مطحنة مخبريةTR 20  
  مجففة هوائية 

  ميزان حرارة مدمج لتعيين الرطوبةMA35  

 خطوات البحث: -4
 مخلفات التقليم:الحصول على النشارة الخشبية من  - 4-1
الصححنوبر والخرنبيححة والعححاقول والباذنجحححان التفححاح و  تؤخححذ كميححة مححن مخلفححات تقلححيم أشححجار 

( ويححتم تجفيفهححا ثححم طحنهححا إلححى حبيبححات ناعمححة 2015البححري والقصححب )مخلفححات تقلححيم عححام 
 .TR20باستخدام المطحنة 
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   تقدير الرطوبة -2-
تححم تعيححين محتححوى الرطوبححة لجميححع العينححات المدروسححة باسححتخدام الطريقححة القياسححية الأوربيححة 

EN322 [1999,DIN]. 
 تقدير كمية الكربون العضوي -4-3

بطريقحة الأكسحدة الرطبحة بثحاني كرومحات  تقدر كميحة الكربحون العضحوي فحي العينحات مخبريحا  
 وفق المعادلات التاليةقالبوتاسيوم 
 (1المعادلة  )

2K2Cr2O7+ 8H2SO4 +3C            2Cr2(SO4)3+2K2SO4 +3CO2 +8H2O 
 (2المعادلة )

K2Cr2O7 +7H2SO4 +6FeSO4       Cr2(SO4)3+Fe2(SO4)3+K2SO4+7H2O 
و إلحى غحاز ثحاني أكسحيد يححولتالكربحون الموجحود فحي العينحة و بأكسحدة ثحاني كرومحات البوتاسحيوم يقوم 

العضحححوي محححن معحححايرة الفحححائض محححن ثحححاني كرومحححات البوتاسحححيوم . تحسحححب نسحححبة الكربحححون الكربحححون
 ]2011منصور وحميد، 1994وزملاؤه  [Bartlett باستخدام ملح مور.

 ق مراحل العمل المخبري - 4-3-1
ومنخحول فحي منخحل  غ من مخلفات تقليم الأشجار المحذكورة سحابقا مطححون 0.5يوزن  -1

 مل. 500مم وينقل إلى دورق مخروطي سعة  0.25أقطار ثقوبو 

 نظامي( 1مات البوتاسيوم تركيزه )مل من محلول ثاني كرو  10يضاي  -2
  يححححتحر يححححتم مححححل مححححن حمححححض الكبريححححت المركححححز إلححححى الححححدورق المخروطححححي و  20يضححححاي  -3

 المحتويات بهدو .
 العينة( و يتر  مدة ساعة تقريبا .)بغية تهضيم ساعة  يغطى الدورق بزجاجة -4
 مل ما  ثنائي التقطير. 100يضاي  -5
، عحروي العياريحةة محلول ملحح المحور الممل مشعر الفيروئين، ثم تعاير بواسط 0.5يضاي -6

حتححى يتحححول اللححون مححن البنححي إلححى الأحمححر الححوردي مححرورا  بححاللون الأخضححر المححزرق ثححم يسححجل 
 المعايرة.حجم ملح المور المستهل  في 
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 قمراحل العمل الحسابي -3-2-
= عحدد مليمكافئحات ثحاني كرومحات البوتاسحيوم  المتفاعحل إن عدد ميليمكافئات الكربحون العضحوي

عححححدد مليمكافئححححات ثححححاني كرومححححات البوتاسحححححيوم  - )المضححححافة(المتفاعلححححة مححححع الكربححححون العضوي
 أيق )الزائدة(المتفاعلة مع ملح مور

(N.V)OC=(N.V)K2Cr2O7 - (N.V) FeSO4 
 حيث:

(N.V)OC كربون عضوي. مكافئق عدد ميلي 
(N.V)K2Cr2O7 ثاني كرومات البوتاسيوم. مكافئق عدد ميلي 

(N.V) FeSO4 كبريتات الحديدي)ملح مور(. مكافئق عدد ميلي 
 وبالتالي فإن عدد ميلي مكافئات االكربون في العينة المدروسة يساويق

OC(meq)=(N.V)k2Cr2o7 -  (N.V) FeSO4 
 حيثق

OC(meq) غ(.0.5كربون عضوي في العينة المدروسة ) مكافئق عدد ميلي 
 غ ق 100/مكافئجل حساب كمية الكربون العضوي مقدرا  بالميلي ن أوم
(1 ))= OC×100/Ws100/OC(meq 

 غ(.0.5ق وزن مخلفات التقليم في العينة المدروسة بالغرام)Wsحيثق 
 الكربون مقدرا  كنسبة مئوية وزنية كما يليقويمكن حساب كمية 

(2 )0.003×Ws /100(×(meq OC %(=OC(  
 للكربون العضوي في العينة المدروسة. الوزنية ق النسبة المئوية)OCحيثق )%

الغرامححي  المكححافئغرامححي إلححى غححرام باعتبححار  مكححافئق معامححل التحويححل مححن ميلححي  0.003
ربححون العضححوي المتأكسححد وفححق هححذه الطريقححة يسححاوي وبمححا أن كميححة الك 3للكربححون مسححاويا  

 .)كفا ة الأكسدة بهذه الطريقة(75%
(3 )0.003 ×75/100× Ws/100(×(meq =OC)%(OC 
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 حساب كمية ثاني أكسيد الكربون  -4-
تحسحححب كميحححة ثحححاني أكسحححيد الكربحححون وذلححح  بضحححرب قحححيم الكربحححون المحسحححوبة بمعامحححل التحويحححل 

3.66. [2013,INC, 2011, Carlos ]  
تحديد كميةة الكربةون المةو رة نتيجةة دسةتخدام مخلفةات التقلةيم  ةي صةناعة الخشةب  -4-5

 . [.M.O.F.I,2011]المضغوط 
 ت حسب كمية الكربون الموفرة من العلاقةق 

Cm = Bo x % C organic 
 حيث أنق 

Cm:  أو الك   في مخلفات التقليم بالطنالموفرة كمية الكربون.  
Bo:  أو الك .  الكلي للمواد العضوية في الكتلة الحيوية المدروسة )مخلفات التقليم( بحالطنالمجموع 

% C organic : المختبر.المقدر من العينات في النسبة المئوية لمحتوى الكربون 
5510.10ق التفحاح ق  2012المثمرة المزروعة في سورية فحي عحام عدد الأشجار -1

5  
64065.10والصنوبرق 

 ]2012المجموعة الاحصائية ،[   شجرة. 5
 ك . 20كل شجرة ينتج عنها وسطيا  من مخلفات التقليمق  -2

[2007,CFC/Iooc] 
 المزروعة في سورية هيق )التفاح أو الصنوبر( شجارالأكمية مخلفات تقليم -3

 .=  ك  أو طن20×  عدد الأشجار
 نسبة الكربون .  Xكمية الكربون التي توفرها مخلفات تقليم أشجار بالطن = كمية مخلفات تقليم الأشجار

حسةةةاب الجةةةدوص ادقتصةةةادية لتةةةو ير الكربةةةون نتيجةةةة لتصةةةني  ألةةةوا  الخشةةةب  -4-6
 المضغوط من مخلفات التقليم 

             الطححححححححن الواحححححححححد مكححححححححافئسححححححححعر × قيمححححححححة الكربححححححححون المححححححححوفرة= كميححححححححة الكربححححححححون المححححححححوفرة 
 ]2014 ، نعمان وزملاؤه2011منصور وحميد[  يورو( 7.87)

 النتائج والمناقشة: -5

يتضححح مححن نتححائج تعيححين كميححة الكربححون وثححاني أكسححيد الكربححون فححي مخلفححات تقلححيم الأشححجار 
 -ANOVAبرنحامج باسححتخدام الإحصححائيةدراسححة ( وذلحح  عنححد إجحرا  ال1المدروسحة )جححدول 
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SPSS  أن هنححا  فحرق معنححوي بحين نسححبة  0.05%، محع فححرق معنحوي 95مسحتوى ثقححة  عنححد
الكربححون النححاتج عححن حححرق مخلفححات الصححنوبر وبححاقي مخلفححات التقلححيم، كمححا أن هنححا  فححرق 
 ،معنوي بين نسبة الكربون الناتج عن حرق مخلفات العاقول مع مخلفات الصنوبر والتفاح

هنا  فرق معنوي بين نسبة الكربون الناتج عن حرق مخلفات الصنوبر مع نسحبتو أن كما 
لكافة المخلفات، في حين لم يكن هنا  فروق معنوية بين نسبة الكربحون النحاتج عحن ححرق 
مخلفات الباذنجان البري والقصب الشحائع والخرنبيحة والتفحاح. إن نسحبة الكربحون النحاتج عحن 

% وهححذا يتوافححق مححع القححيم  49 -46واع المدروسححة تقححع بححين حححرق مخلفححات التقلححيم فححي الأنحح
 % من مكونات خشب النبات.50العالمية حيث يشكل الكربون تقريبا 

 وزمححلاؤه,Thomas,2003 وزمححلاؤه ,Martin ,2007 وزمححلاؤه ,Sean,2011 وزمححلاؤه  ,2012,]

Lamlom]   
نسححبة الرطوبححة كانححت متقاربححة نوعححا مححا بححين العححاقول والخرنبيححة كمححا يتضححح مححن الجححدول أن 

، 7.66) (% وبحححححين الباذنجحححححان البحححححري والتفحححححاح6.95,6.91حيحححححث بلغحححححت علحححححى التحححححوالي )
. كمحححا نلاححححظ محححن % 5.45ت النسحححبة منخفضحححة فحححي القصحححب ، فحححي ححححين كانححح(7.11%

المخلفات والذي الجدول النسبة العالية من غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن حرق هذه 
بححدوره يزيححد مححن الاحتبححاس الحراريححة لححلأرض ممححا يشححجع علححى تحويححل هححذه المخلفححات إلححى 
أخشحححاب تسحححتخدم فحححي صحححناعة أثحححاث المنحححازل والمكاتحححب، حيحححث يتبحححين أيضحححا محححن حسحححاب 
الجححدوى الاقتصحححادية لتحويححل مخلفحححات تقلححيم أشحححجار التفححاح والصحححنوبر إلححى أخشحححاب محححدى 

حويححل نححواتج تقلححيم أشححجار قيمححة تمححن هححذه العمليححة حيححث بلغححت ارتفححاع الجححدوى الاقتصححادية 
تحويححححححححححل نححححححححححواتج تقلححححححححححيم أشححححححححححجار بلغححححححححححت قيمححححححححححة  يححححححححححورو و 55273540205التفححححححححححاح  
 .يورو  61479806708الصنوبر
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ية لكمية الكربون وثاني أكسيد الكربون الناتجة من مخلفات تقليم الأشجار ئو ( النسبة الم1الجدول )
 المدروسة

رقم 
 العينة

مخلفات 
 تقليم

 نسبة الرطوبة
H± SD % 

 كمية الكربون
C± SD % 

كمية ثاني أكسيد 
 الكربون

CO2±SD% 

الجدوص 
 ادقتصادية

 € يورو 

 61479806708 171.650± 0.148 46.899± 0.148 6.31±0.31 الصنوبر 1

 ٭ 177.224± 0.279 48.422± 0.279 6.91±0.32 العاقول 2

3 
الباذنجان 

 البري
 ٭ ±178.007 0.349 ±48.636 0.349 0.24±7.66

4 
القصب 
 الشائ 

 ٭ ±176.803  0.266 ±48.307 0.266 0.22±5.45

 ٭ 177.689± 0.174 48.549± 0.174 6.95±0.15 الخرنبية 5

 179.431± 0.111 49.025± 0.111 7.11±0.20 التفا  6
٭

55273540205 

  2012تحسب لعدم تو ر معلومات حول عدد الأشجار  ي إحصائية وزارة الزراعة  ٭ لم
 والمقترحات ادستنتاجات6 -

يتضححح مححن نتحححائج البحححث أن كميحححة الكربححون التحححي تنححتج محححن حححرق مخلفحححات الأشححجار بأنواعهحححا 
عالية مما يزيد من كمية غاز ثاني أكسيد الكربون المنبعث إلى الغلاي الجحوي ، لحذل  يوصحى 
متابعحححة البححححث بتقحححدير كميحححة الكربحححون العضحححوي المحححوفرة نتيجحححة ححححرق مخلفحححات تقلحححيم الأشحححجار 

تحويحل عمحل علحى . والوالنباتحات الغازيحة الأخحرى الضحارةالمحاصحيل الزراعيحة المثمرة  ومخلفحات 
 هذه المخلفات إلى أخشاب يصنع منها أثاث المنازل أو أي منتج صديق للبيئة. 
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