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وراق نبات أفي محتوى  (DAP) اد الدابــسم مختلفة من تأثير مستويات
ــــــالع  N,P,K( من مركبات الفينول و Calotropis procera) شارــ

 

 *محمد يوسف
 الملخص 

فيُمنطقةُالدورةُلدراسةُتأثيرُ،ُالعاصمةُبغدادفذتُالتجربةُفيُجمهوريةُالعراقُفيُنُ 
ُ(ُفيُمحتوىُأوراقُنباتُالعشـــارDAPمستوياتُمختلفةُمنُسمـــادُالداب)

ُ (Calotropis proceraُ ُالفينولية ُالمركبات ُمن ُالكبرى( ُالمعدنية ُوالعناصر
(N,P,K،)ُُجمعتُُ،فيهاُتربةُرمليةُغضاريةُتإستخدمُزراعية،ُوذلكُفيُأصص

ُدجلة ُكتفُنهر ُُغ750ُحيثُاحتوتُعلىُُ،من 1ُُ-كغ. ُُغ200ُرمل، 1ُ-كغ.
،³ُميغاغرام/م 1.1ُوكانُمتوسطُكثافةُالتربةُالظاهريةُ،طين1ُ-كغ.ُُغ50ُغضار،ُ

ُوُ 1.8 ds mُ(ECe) الكهربائيةُالناقليةمتوسط
-1،ُ(ُ ُالتفاعل 7.2ُُودرجة =PHُ،)

ُوُ ُالنتروجين ُُملغ 20 ُالمتاحتركيز ُتربة1ُ-كغ. ،ُ ُُملغ15ُالفوسفور 1ُ-كغ.
ُوُ ُُملغ145ُالبوتاسيوم ُمنُُتربة.1ُ-كغ. ُمستويات ُأربعة ُاضافة ُالتجربة تضمنت

نباتُُشتولالىُُ(1-.ُهكتارُكغ400ُ،ُ300ُ،ُ200ُ،100ُ)ُ(N:P 18:46الدابُ)ُ
ُواحدة ُسنة ُبعمر ُالتجربةالعشار ُوضعت .ُُ ُ)وفق ُالعشوائية ُكامل (CRDُتصميم

ُمكررات ُوبثلاثة .ُ ُالتسميد ُمستوى ُهكتاركغ400ُتفوق ُباقيُُمعنوياُ 1ُ-. على
وبلغتُنسبُالزيادةُفيُمحتوى200ُُالمستوىُُثمُ 300ُُتلاهاُالمستوىُُ،المستويات

 ُ،Epicatechinُ(48.72 ،ُ87.20ُمركبُخاصةُ بالأوراقُمنُالمركباتُالفينوليةُوُ
وبلغتُنسبةُُ(،1-.ُهكتارُكغ100ُ)(ُقياسا ُبالمستوىُالأولُ%ُعلىُالتوالي137.18

p- coumaric ُ(43.82 ،ُ85.39،ُ92.13ُ%ُمركبُالزيادةُفيُمحتوىُالأوراقُمن
ُأماُبالنسبةُإلىُ(ُللمستوىُالثانيُوالثالثُوالرابعُقياسا ُبالمستوىُالأول.علىُالتوالي

                                                           
*
 .وزارة التعليم العالي 
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ChlorophyllُوFerulic acid , Queretin - 3β-D-glucoside,ُ,ُRutinُُمركبات
ُحققُالمستوىُال ُهكتارُكغ400ُُ)ُرابعفقد .-1)ُُ ُركيزتأعلىُمعنويا  حيثُبلغتُ،

ُالزيادة ُ 1050ُنسبة ُالتوالي40.47ُ%ُُ، 164.81ُ، 86، ُبالمستوىُعلى ُمقارنة  )
ُحققُالمستوىُُالأول. ُهكتارُكغ400ُكما أعلىُامتصاصُللنتروجينُوالفسفور1ُ-.

(ُعلىُالتواليُ%65.38ُُُ،155.00ُ،80.99زيادةُ)الحيثُبلغتُنسبةُُ،والبوتاسيوم
ُالأول. ُبالمستوى Calotropis proceraُُنباتُإنُالنتائجُمنُتبينُقياسا  ُأبدىُ

ُالداب.ُُسمادُلمستوياتُومضطردةُمرنةُإستجابة
 

ُُ.(Calotropis proceraالعشارُ)،ُالمركباتُالفينوليةُ،سمادُالدابُالكلمات المفتاحية:
ُ  
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Effect of different Levels of Fertilizer (DAP) 

onthe Publican (Calotropis procera) Leaves 

Content  of Phenol and (N, P, K) Compounds 
 

Mouhamed Yousef 
Abstract 

The experiment  was carried out in the Republic of Iraq in the capital 

Baghdad and in the Dora district to study the effect of different levels 

of fertilizer (DAP) on plant leaves content of  (Calotropis procera) in 

terms of phenolic compounds, as well as N, P and K, in pots where the 

soil used was sandy silt collected from the shoulder of the Tigris 

River, which contained 750g/ُkg sand, 200 g/kg silt and 50 g/ kg ُ  

clay,  and the average virtual soil density was 1.1 Mega grams m
-
³. 

The average electrical conductivity (ECe) was 1.8 ds m
-1

, the soil pH 

was 7.2, the concentration of available nitrogen 20 mg kg
-1

 , 15 mg kg
-

1
 phosphorus and 145 mg kg

-1
 potassium. Four levels of DAP fertilizer   

(18:46 N: P) (100, 200, 300 and, 400 kg  ha
-1

) were applied to the 

publican seedlings of one year. The experiment was laid out according 

to completely randomized design (CRD) in three replications. Results 

showed that all the studied traits were significantly higher at the 

fertilization of 400 kg DAP  per ha compared with the other levels. 

There was a significant  increase in the content of phenolic 

compounds, especially Epicatechin (48.72, 87.20, 137.18%) at the 

three higher levels of DAP compared to the first level (100 kg ha
-1

). 

The percentage increase in the content of p- coumaric was 43.82, 

85.39 and 92.13%  to the level of the second, third and fourth 

respectively compared to the first level.ُ  The Ferulic acid, Queretin - 

3β-D-glycoside, Rutin and chlorophyll contents were the highest at the 

fourth level of 400 kg DAP ha
-1

 with a the percentage increase of 

1050, 86, 164.81 and 40.47% respectively compared to the first level. 

There was a significant increase in the Nitrogen, Phosphorus and 

Potassium content (80.99 and 155.00 and 65.38% respectively) at the 

higher three levels compared to the first one.  
Key words: DAP, Phenolic compounds, Calotropis procera. 

ُ  
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 المقدمة 
ُ،عشيرُ،عشورُ،عشكارُ،الباسقُ،)العٌشر]وردتُعدةُتسمياتُلنباتُالع شارُُفيسمىُ

وهوُنباتُُ،[( داخلُالثمرةشبهُالحريرُحريريةُ)ُلوجودُماُيُ ُ،بيضُالجمالُ،بيضُالعشر
ومصرُوالسودانُوليبياُُةوسوريردنُغورُالأالعراقُوُصحراويُينتشرُفيُالجزيرةُالعربيةُوُ

ُ،رةلخضائمةُداُةرُشجهُيمكنُوصفهُبأنُ وُُ،يرانُوالهندا وُُفريقيُوالجزائرُوالمغربُوالقرنُالأ
ُمرإراوحُيت ُ 5ُ-2ُ ُنتفاعها ُاكثيمترا ، ُالتفرة ُاكبيوراقُلأرع، لشكلُايةُوبيضاُـملحجـرة

قمتهاُم،ُس8.2ُُ–4.5ُنُضهاُبيرعـم،ُوس15ُُ-5.7ُنُيـبُلهاراوحُطوُيت،ُلحميةُجالسة
ُلدة،ُوحا ُكاملة ُوحافتها ُاباهرُخضأنها ُبنفسجيةُظمنترُهازلأـت، تتجمعُفىُونُللامة
ُوراتُن ُإقمية ُيةطبأو ُم أُوحزيرانُوتموز،آيـــارُورُشهـيُفرُهزت، ُلثماا يةُروفهىُكرة

لتىُاُذورمليئةُبالبُ،لشكلونُواللاسفنجيةُتفاحيةُرةُإهىُكبيوى،ُولبيضاالشكلُالىُإتميلُ
ُشعي ُفىُقمتها ُت ريرحراتُتحمل ُالحاُ.بغزبالرفُعية ويُتحتوُـوام،لقافلينىُتُلنباء

ُ.شارلع نُاسمىُلبت ُ،ونُذاتُطعمُلاذعُومرللءُاسائلةُبيضادةُنسجتهُعلىُماأجميعُ
ُيمتاو ُاهز ُلنباذا ُبجذوره ُات ُلكثيفةوالعميقة ُلذل، ُينمك ُو ُلمناافى ُايدشطق ُف.لجفادة

ُُ(Calotropis procera)ُالعشار ُالعشارية ُالعائلة ُمن ُطبي ُ،Asclepiadaceaنبات
ُ ُيكون ُمتخشبةعلى ُشجرة ُ Parrotta)ُشكل ُأوُُ(.2001، ُقائمةُأقترح ُعلى ُيكون ن

ُالحيويالنباتاتُالمرشحةُلإ ُخضريُنتاجُمحصولإقدرتهُعلىُلمBiofuelُُنتاجُالوقود
ُجهاداتُالمائيةُوالملحيةنباتُيقاومُالإُوهوُ،فيُالسنةُفيُالهكتارميغاغرام90ُُبمقدارُ

ُُ(Al-zahraniُُُ،2002  ُُ؛Boutraaُُ،2010ُ؛Ibrahimُُ،2013.)ُُومنُالنباتات
ُالتلوثُل ُلمكافحة ُمالواعدة ُمثلإعلىُُةالجذريُمجموعتهقدرة ُمتصاصُالعناصرُالثقيلة

(ُ ُفُ(Se)ُالسيلينيوموُُ(،Cdالكادميوم ُحدوثُضرر ُدون ُ)ُجيوُليزيوُمن  -Alلنباتاته

Qahtaniُُ،2012ُُ؛Al-Yemniُُ،هذاُالنباتُُمصدرا ُمهما ُُعدكماُيُ (.2011ُوزملاؤه
ُ)لإ ُوSilvaُُنتاجُمركباتُالعقاقيرُالصيدلانية ُوُ)2010زملاؤه، وراقهُأيمكنُأنُتكونُ.

flavonoid glycosidesُُوُُ flavonoid quercetinمثلُُوالفينولاتفلافونيداتُمصدرا ُلل
ُ( 2013زملاؤه،وMurtiُُ؛2011وزملاؤه،Khasawnehُُ)Polyphenolُأوُ phenolicال
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ُمركبات ُالطبيعيةPhytochemicalsُُُت عد ُالمصادر ُمن ُكونها ُكبرى ُذاتُأهمية مواد
ُالأ ُلمضادات ُمهمة ُفهي ُالإلكسدة، ُوُصحة ُنكهةنسان ُفي ُوُُتدخل موادُُفيالأطعمة

ُبالإُ،التجميل ُفهي ُذلك ُالى ُالاُ،للبيئةُصديقةضافة ُفي ُأمانا  ُقياسا ُوالأكثر ستهلاك
النباتاتُالمعروفةُفيُُمساهمةُنُ إ.ُ(Raviُ،2007وُُ Shrikumar)ُعةصنُ بنظيراتهاُالمُ 

ُتاُصحة ُلإنسان ُالفينولية ُمركباتها ُالى ُالغالب ُفي ُأُبشكلُ وُعود Flavonoidsُساسي
ُالحرة ُالأوكسجين ُجذور ُضد ُأكسدة ُكمضادات ُتعمل ُالتي ُالفينولية  والأحماض

Reactive Oxygen Species ُ(ROS)،ُُُمؤكسدُُجذورُالأوكسيجينُالحرةُالنشطةُدعت و
ُللجزُ ُوالبروتيناتُوالكربوهيدراتُ،ئاتُالحيويةيضار ُالليبيداتُوالأحماضُالنووية ُ.مثل
ُ ُ ُوجد ُُهناكُأنُ ُ(2011ُ،هؤُوزملاFuُوقد ُبين ُخطية ُالأكميعلاقة ُمضادات كسدةُة
الفينولاتُالمتعددةُُنُ ا وُُُا ،طبيُاُ نبات50ُعندُإختبارُُلمركباتُالفينوليةنباتُمنُاومحتوىُال

ُبخاصةُ وُُ،نُمقاومتهاُللأمراضيفيُالنباتاتُوتحسُةجهاداتُالأكسدإلهاُدورُفيُتقليلُ
إجهاداتُسببُوتُ ُ.وكسينلذلكُفهيُتسلكُسلوكُمنظماتُالنموُمثلُالأُ،الفيروسيةُمنها

ُ ُالأالأكسدة ُمن ُالعديد ُوتصلب ُالكبد ُوتليف ُالروماتزم ُوالسكريُالمراضُمنها شرايين
وهيُُ،عدُالمركباتُالفينوليةُنواتجُتمثيلُثانويةُللنباتات.ُتُ (Ebadiُُ،2006)ُوالسرطان

ُوُ ُفائدة ُقياساُ أذات ُالأُهمية ُللنباتاتبالمجاميع ُمختلفُُ،خرى ُإنتاج ُفي ُدور ُلها التي
تعبيرُُنُ أُHarborne ُ(1989)نُُبيُ وقدُُ(.Pandeyُُ،2013)ُالةالعقاقيرُالطبيةُالفعُ 

Phenolicُُ ُُيمكنPolyphenolُأو ُكيميائيا  ُأنُ تعريفها ُعطريةُها ُحلقة ُلها ُالتي المادة
المشتقاتُ(ُمتضمنةHydroxyl Substituentsُ)PolyphenolُأوُأكثرPhenolُُواحدةُ

(ُ estersُُالوظيفية methylُُو glycosides)ُ(Harborneُو ُلعددُُ(،1989، ُطبقا  أو
ُ.والتركيبُالذيُيربطُتلكُالحلقاتPhenolُ حلقاتُ

كماُُ(،IPNIُ،2014)ُوالفوسفورُوالأمونيومُللآزوتكونهُمصدرا ُُالاُ فعُ ُاُ الدابُسمادُدعيُ 
كبيرةُُالتيُيحتاجهاُالنباتُبكمياتُ ساسيةُمنُالعناصرُالغذائيةُالأPُوNُُعنصريُُنُ أ

ُالبروتيناتُوالأ ُفيُبناء ُالمهمة ُوالطاقةلأدوارها ُالمختلفة وMengelُُ)ُحماضُالنووية
Krikbyُ،1982)ُُكلُمحصولُمنُالعناصرُالغذائية .ُوتختلفُالكمياتُالتيُيحتاجها

فضلا ُُ،نتاجيةبحسبُنوعُالتربةُأوُالوسطُالذيُينموُفيهُالنباتُونوعُالنباتُوطاقتهُالإ
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ُ،(0 - 46 – 18الدابُسمادُثنائيُفوسفاتُالأمونيومُ)ُُعنُالظروفُالبيئيةُالمحيطة.
مونياُوحامضُوهوُواحدُمنُمجموعةُأملاحُالأمونيومُفوسفاتُالتيُتنتجُعندُتفاعلُالأ

وهوُيرفعُُ،والفوسفورُللآزوتستخدمُكسمادُكيمياويُللمزروعاتُومصدرُويُ ُ.الفوسفوريك
ُا ُقلوية ُبشكلُ من ُتُ ُ،مؤقتُلتربة ُالزمن ُمن ُفترة ُأُالتربةصبحُولكنُبعد ُحامضية،كثر

ُالمهمةساسيُفيُالموادُالمركبُالأُعنصرُالآزوتحيثُيعتبرُ،ُمونيومبسببُتحللُالأ
لهذاُُ،%ُمنُالمادةُالجافةُللبروتوبلازم50ُ-40شكلُي ُُذُ إُ،التيُتدخلُفيُتركيبُالنبات
حيثُُ،عملياتُالنموُالمختلفةُلإتمامُالآزوتمنُُمرتفعةُيحتاجُنباتُالعشارُإلىُكمياتُ 

زوتيةُبكثرةُداخلُالنباتُوهذاُيجعلهاُقادرةُعلىُالتوجهُوالوصولُتتحركُبعضُالموادُالآ
ولهذاُُ،هاُتنتقلُمنُالأنسجةُالقديمةُالىُالأنسجةُالحديثةأيُأنُ ُ،الىُالقممُالناميةُللنبات

ُتكونُالأجزاءُالعلويةُ،)القديمة(ُفليةعلىُالأجزاءُالسُالآزوتأعراضُنقصُُأتبد ُبينما
يمكنناُالتفريقُبينُأعراضُاحتراقُالأوراقُبسببُنقصُعنصرُُوهناُ،)الحديثة(ُأقلُتأثراُ 

جزاءُالنباتُالعلويةُأتأثرُبهُتعنُأعراضُأحتراقُالأوراقُبسببُالجفافُالذيُُالآزوت
عانيُمنُالنباتاتُالتيُتُ تتلخصُالأعراضُالمصادفةُعلىُجميعُوُُواحد.ُوالسفلىُبوقتُ 
ُالآزوت ُوالبوتاسُنقص ُُوالفوسفور ُالمحدود ُة،والخضريُةالجذريُللمجموعتينبالنمو

الأوراقُصغيرةُوذاتُلونُ،ُوُوصغيرةُرفيعةأفرعُوتتمثلُأعراضُنقصُالآزوتُبتكوينُ
،ُمتقدمةُإلىُالأصفرُالبرتقاليُفالأحمرُيتحولُلونُالأوراقُفيُمرحلةُ وُ ،ُأخضرُمصفر

،ُويحدثُلُالاصفرارُإلىُالأوراقُالحديثةُفيُأعلىُالنباتوينتقصفرُالأوراقُالقديمةُوت
ُللأوراق ُمبكر ُتساقط ُويتأثر ،ُ ُأو ُالطرفية ُتموتُالبراعم ُوقد ُالجانبية ُالأفرع ُتبقىنمو

ويمكنُالتغلبُ.ُكماُتتأخرُعملياتُالنموُفيُالربيعُكتفتحُالبراعمُوتشكلُالأوراقُ،ساكنة
ماُتكونُُزوتُبضضافةُالأسمدةُالآزوتيةُالقابلةُللامتصاصُوغالباُ نقصُالآُأعراضُعلى

ُالنباتُسريعة حيثُيستمرُُ،أخيرُالنضجتزيادةُعنصرُالآزوتُإلىُ.ُوتؤديُاستجابة
ُالثماروُُالإزهارُويتأخرُالحضريُالنمو ُنضج ُوتزداد ،ُ للأمراضُُالنباتاتحساسية

ُختراقاُ إفتصبحُأسهلُُ،خلاياُرقيقةالنباتيةُرهيفةُوجدرُالُالأنسجةحيثُتكونُُ،والحشرات
ُميلُوت،ُمنُقبلُالفطرياتُالممرضة  نحناءُبحيثُتكونُالساقُأقلُصلابةأكبرُللإبشكل 
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حتياجاتُالمحصولُالواحدُمنُالآزوتُمنُبدايةُالنموُوحتىُالقطافُحسبُإوتختلفُ.
ُ.الواحدةلاتُالأمطارُوكمياتُالريُفيُالريةُومعدُ ُ(،مرويةُأوُمطرية)نوعُالزراعةُ

ُ ُويتميزُُالفوسفورعنصرُي عد ُفيُالتربة ُفيُالماءُأوُالمحلولُقليلُالحركة ُذوبانه بقلة
ُمنُُ،الأرضي ُعلىُالحبيباتُالدقيقة ُويكثرُوجوده ُعلىُغروياتُالتربة ُمدمصا  ويوجد

وهوُمنُالعناصرُالغذائيةُالأساسيةُجدا ُفيُتغذيةُُ،التربةُويقلُعلىُالحبيباتُالخشنة
ُالنباتيةُ،النبات ُالآزوتُمنُحيثُكميتهُفيُالأنسجة ُالثانيةُبعد يثبتُُ.ويأتيُبالمرتبة

جزءُكبيرُمنُالفوسفورُفيُالتربةُعلىُشكلُفوسفاتُثلاثيُالكالسيومُوهذاُالمركبُغيرُ
ستفادةُمنُفوسفاتُأحاديُوثنائيُالكالسيومُفيُالنباتاتُتستطيعُالاُقابلُللإفادةُعلما ُأنُ 

ُالعضوية ُالمادة ُالحركةُفيُالنباتُ،وجود ُالفوسفورُفيُالتربةُعلىُ .حيثُيمكنه يوجد
شكلُعضويُأوُمعدني،ُتزدادُكميةُالفوسفورُالعضويُبزيادةُكميةُالنتروجينُالعضويُ

ُتحوُ ُعلى ُالدقيقة ُالتربة ُأحياء ُوتعمل ُالتربة ُفوسفورُيفي ُإلى ُالعضوي ُالفوسفور ل
ُُمعدني، ُحسباوتختلفُدرجة ُالفوسفور ُالنباتُمن ُأهمهاُستفادة ُعديدة نوعُُ:عوامل

درجةُالحموضةُفيُ،ُوُحيثُيثبتُفيُالأراضيُالطينيةُأكثرُمنُالخفيفةُ،معدنُالطين
ُللاُ،التربة ُصلاحية ُأعلىُدرجة ُعندحيثُتصل ُمنه ُوpH = 6.5-7ُ)ُستفادة المادةُ(،

المنطقُمنُتحللُالمادةُالعضويةُدورا ُكبيرا ُفيُزيادةُ CO2 غازُيؤديحيثُُ،العضوية
يكونُأكثرُالذيُلونُالأوراقُ،ُبسفوروُنقصُالف وتتمثلُأعراضُُ.للإتاحةُالفوسفورقابليةُ

ُ ُالطبيعي ُاللون ُمن ُالأوُإخضرارا  ُتصبح ُالنقصُالشديد ُحالة ُوفي مبرقشةُُالكبيرةراق
ُالفاتح ُالأصفر ُوتسقطُسريعاُ والأُباللون ُالغامق ُوُخضر ُبلونُ، ُالنمواتُالحديثة تظهر

ُالأُ،رجوانيُأوُأحمرإ ُ،ُويتراجعوسيانينُويقلُتكوينُالبراعمُالثمريةثنبسببُتراكمُمادة
ُ ُالأوراق ُأعناقهاوُحجم ُوكذلك ُالسفلى ُالأوراق ُالإوُُ،عروق ُاللون ُعليها ،ُرجوانييظهر

 .يكونُالساقُمتخشبُقليلُالتفرعُذوُزواياُحادةوُ

ُ،سمىُهذاُالعنصرُبعنصرُالنوعيةويُ ُ،منُالعناصرُالغذائيةُالأساسيةالبوتاسيومُيعتبرُ
يدخلُُلاحظُفيُالطبقاتُالسطحيةُمنُالتربة،ُلاوهوُعنصرُقليلُالحركةُفيُالتربةُويُ 

ُ ُتركيبُمواد ُالنباتيةُمهمةفي ُالأنسجة ُذائبُغيرُُ،داخل ُملح ُعلىُشكل ُبها ويوجد
نقصهُتراكمُيسببُعضويُيكثرُفيُالخلاياُالمريستيميةُويرتبطُمباشرةُبالبناءُالبروتيني.ُ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
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ُ ُتحولالأحماضُالأمينية ُبروتينُهاوعدم ُالأولُُدعي ُُات.إلى ُالمصدر البوتاسُالمتبادل
ذارُإلىُتشرينُمتصاصُمنُقبلُالنباتُويكونُعلىُأشدهُخلالُفترةُآللبوتاسُالقابلُللإ

ُ.وفيُنهايةُفصلُالنموُيعودُجزءُمنُالبوتاسُالموجودُفيُالأوراقُإلىُالأنسجةُ،ثانيال
ُالحوافُبُأعراضُنقصُالبوتاسيوموتتمثلُ ُالأوراقُعند ُأوُوُضصفرار ُإلىُأسمر يتحول

فيُُخاصةُ بتموتُوُُثمُ ُ،حجمُالأوراقُصغيراُ يبقىُ،ُوُلتفافهااُ بنيُمحروقُوباتجاهُالداخلُوُ
تكوينُالبراعمُالثمريةُويتشكلُمحصولُقليلُالكمُوالنوعُ،ُويتراجعُمعد لُمنتصفُالأفرع
 .سيئةُذوُمواصفاتُ 

ُ:الآتيةوفيُضوءُذلكُتوجهتُالدراسةُلتحقيقُالاهدافُ
ُت -1 ُأدراسة ُمستويات ُثير ُمن ُمختلفة ُالفينولية ُبعضُالمركبات ُمحتوى ُفي  الداب

(Gallic acidُُوEpicatechin ُو ُVanillic acidُُوp- coumaric ُُُوFerulic 

acidُُُوQueretin-3-ß- glucoside ُُُوRutinُوراقُنباتُالعشارأ(ُفي. 

فيُأوراقُنباتN , P , Kُُثيرُمستوياتُالدابُالمختلفةُفيُإمتصاصُالُأدراسةُت -2
 العشار.

ُفيُ -3 ُتاثيرُمستوياتُالدابُالمختلفة نباتُكلوروفيلُالكليُفيُوراقُمحتوىُالدراسة
 العشار.

 طرائقهو  مواد العمل
ُنُ  ُأفذتُتجربة ُُزراعيةصصضمن ُمنها ُالواحد ُتربة20ُسعة ُإكغ ُذاتُ. ستعملتُتربة

غ/كغ200ُُغ/كغُرملُو750ُُحتوتُالتربةُعلىُواُ (Silt Sandُ)ُغرينيرمليُُتركيب
،ُوكان3ُمُميغاغرام/1.1ُغ/كغُطين.ُوكانُمتوسطُكثافةُالتربةُالظاهرية50ُُوُُُغرين

،ُتركيز7.2ُ(pHُدرجةُالتفاعلُ)ُ،ديسيميز/متر1.8 ُ(ECe)ُالكهربائيةُالناقليةومتوسطُ
ُ ُتربة20ُُالمتاحالنتروجين ُُ،ملغ/كغ ُُ،ملغ/كغ15ُُالمتاحوالفوسفور ُالمتاحوالبوتاسيوم

ُ(N: P  18:46ربعةُمستوياتُمنُالدابُ)أضافةُإنتُالتجربةُملغ/كغُُتربة.ُتضمُ 145ُ
10ُضيفتُعلىُأربعُدفعاتُغيرُمتساويةُ)أ ُُ(،كغُداب/هـ100ُ،ُ 200،ُ 400ُ،300)
ُ،بعمرُسنةُواحدةُالشتوللىُإ(ُمنُالكميةُالكليةُلسمادُالمعاملاتُ%40و30ُ وُُ 20و
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تُخرىُمنُتاريخُالدفعةُالأولى.ُمعُبدءُالتجربةُتمُ الأوُُالإضافةبينُُاُ يوم20ُوبفتراتُ
ُ ُمن ُكونه ُالحاجة ُدعت ُكلما ُالري ُللإعملية ُالمتحملة ُالصحراوية جهاداتُالنباتات

ُ.ُوضعتُالتجربة12ُُمكرراتالمائية،ُكررتُالمعاملاتُثلاثُمراتُوبذلكُيكونُعددُال
وحللتُالنتائجُُ، (CRD)(Complete Random Design)التصميمُالعشوائيُالكاملوفقُ

ُُوقورنت ُ Least Significant Difference (L.S.D.) المتوسطاتُبأقلُفرقُمعنويُ
ُ ُمعنويعند ُاستعمضوبُ 0.05ُةمستوى ُالعراقي ُالمركب ُالمعدني ُالسماد كغ/هـ200ُُل

(10:18  N: Pُللتجربةُكباديء)Starter  ُتُالفحوصُالتقييميةُللتربةُقبلُالزراعةُ.ُوتم
ُعلىُوفقُماجاءُبالطرائقُالآتيةُفيُالتحليل:

(ُ ُالماصة ُالتيُُ(:Pipette methodطريقة ُالطريقة ُوحسب ُالدقائق ُحجوم ُتحليل في
ُ)Dayُ(1965ُوصفها ُالتربة ُوتفاعل .)pH(ُمخفف ُفي ُقدرت )1:1) ُ -pHباستعمال

meterُُحسبُالطريقةُالتيُوصفهاJacksonُ(1958.)ُُ
 Conductivityستعمالُجهازضبُ(1:1)قيسُفيُمستخلصُ:(ECe)ُالكهربائيُالتوصيل

bridge Electrical ُُ(Jacksonُُ،1958).ُ
ُالمايكروكلدالُُ ُجهاز ُبأستعمال ُقدر ُالجاهز: ُالنتروجين ُمن ُالتربة محتوى

Microkjeldahlُ(Pageُُ،1982وزملاؤه.)ُ
ُ ُمن ُالتربة ُالجاهزمحتوى ُ)ُ:الفوسفور ُطريقة ُبحسب ُباستعمالOlsenُاستخلص )

ُ ُالصوديوم NaHCOзُُبيكاربونات ُبمولبيداتُ،0.5Mبتركيز ُاللون الأمونيومُُوطور
ُ ُالطيفُالضوئي ُجهاز ُبأستعمال ُقدر ُو Spectrophotometerُوحامضُالأسكوربيك

ُُ(.Pageُُ،1982)ُنانوميتر882ُُةعلىُطولُموج
وقدرُُ CaCl2منُكلوريدُالكالسيومُُ 1Mالبوتاسيومُالجاهز:ُاستخلصمحتوىُالتربةُمنُ

ُ(.Sparksُ،1983ُوMartinُُ)Flame photometerُستعمالُجهازُاب
ُ ُعنصرُُتمُ  2014-10-15 ُبتاريخ ُلتقدير ُمعاملة ُكل ُمن ُللنبات ُممثلة ُأوراق أخذ

النتروجينُوالفوسفورُوالبوتاسيومُوغسلتُبالماءُالمقطرُوجففتُهوائيا ُوفيُالفرنُعلىُ
ُ ُحرارة ُللتحليلُ°65درجة ُبلاستيكية ُعلب ُفي ُووضعت ُوطحنت ُالوزن ُثبات ُحتى م
التيُُامضوُ)إذابةُبالحُيةُالهظمُالرطبُبألاحماضجراءُعملإالتحليلُبعدُُالكيميائي.ُتمُ 
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دونُالتأثيرُعلىُالمكوناتُُفيزيائيةالتخلصُمنهاُبطرقُُتذيبُالأوراقُالمطحونةُومنُثمُ 
ُُُ(.Hayensُ،1980)ُالمرادُدراستها

ُُتقديرُ ُالكلي: ُالكلوروفيل ُالحقليُتم  ُقياسُالكلوروفيل ُجهاز والتقديرSPADُُبواسطة
ُ ُللمركبات ُبالأثيلالكمي ُالاستخلاص ُبعد ُالمتعددة ُالأوراقُأُالفينولية ُمن ستيت

ُ ُالأداء ُعالي ُالسائل ُتقنية  HPLCُ(High performance Liquidوباستعمال

chromatography(ُ Forschُُ()مايكروغرام/غُوزنُجاف( ُجمعتُالبيانات1993ُُ، .)
(LSDُنويُ)رقُمعأقلُفلحسابُقيمةGestatesُُُوحللتُبواسطةُالحاسوبُوفقُبرنامجُ

ُ. 0.05ُمعنويةعندُمستوىُ
 النتائج والمناقشة

ُنُ أ(1ُ)ُجدولال)%(:ُتبينُمنGallic acidُُاليكُُغمحتوىُالأوراقُمنُحمضُال  -1
ُمايكروغرام/غُوزن1.91ُوالبالغُ 1-.ُهكتارُكغ300ُُعندُالمستوىهناكُزيادةُمعنويةُفيُ

ُهكتارُكغ100ُجافُبالمقارنةُمعُالمستوىُ مايكروغرام/غ1.2691ُُوالبالغةُ دابُ 1-.
ُ  Gallic علىُمحتوىُللأوراقُمنُالأفيُحينُبلغُُ،%51.6وزنُجافُوبنسبةُزيادة

acidُمايكروغرام/غُوزنُجافُبالمقارنة2.01ُُوالبالغُ 1-.ُهكتارُكغ400ُُعندُالمستوى
ُالمستوىُ ُهكتارُكغُ 100مع ُبلغتُ 1-. ُزيادة فيُحينُكانُُ،%59.52ُدابُوبنسبة

ُلمُالثالثُوالرابعُلكنُ ُيينولُوالثانيُوكذلكُبينُالمستوُالأُيينهناكُتباينُبينُالمستوُ ها
 تكنُمعنوية.

نتائجُالتحليلُالإحصائيُُ(ُأنُ 1تبينُمنُجدول)ُ: Vanillic acidمحتوىُالأوراقُمن -2
ُ 200حيثُبلغُمحتوىُالأوراقُعندُمستوىُُتسيرُبضتجاهُالزيادةُمعُزيادةُمستوىُالتسميد

ُهكتارُكغ .-1 
ُمايكروغرام/غُوزنُجافُُ 0.65 ُوالبالغة ُبالمستوىُالأول 0.28ُمقارنة

ُ ُزيادة ُوبنسبة ُمعنوي ُوبفارق ُجاف ُوزن ُالمستوىُُ،% 132مايكروغرام/غ ُحقق فيما
ُهكتارُكغ300ُ)الثالثُ ُبالمستوىُالأولُمايكروغرام0.95ُُ (1-. /غُوزنُجافُمقارنة
0.28ُُوالبالغةُ لكنُُ%ُ 239.28مايكروغرام/غُوزنُجافُوبفارقُمعنويُوبنسبةُزيادة

مايكروغرام/غُوزنُ 1.05 (1-.ُهكتارُكغ400ُ)التأثيرُالأعلىُظهرُفيُالمستوىُالرابعُُ
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ُ ُوالبالغة ُالأول ُبالمستوى ُمقارنة ُم0.28ُجاف ُوبفارق ُجاف ُوزن عنويُمايكروغرام/غ
%.ُوهناُيتضحُتأثيرُاستخدامُالمستوياتُالأعلىُمنُسمادُالدابُفيُ 275وبنسبةُزيادةُ

ُمستوياتُ ُالىُدراسة ُويدفعنا ُلمحتوىُالأوراقُمنُالمركباتُالفينولية ُالمضطردة الزيادة
 مدىُتفاعلُالنتائجُمعهاُلكنُضمنُحدودُالجدوىُالاقتصادية.أعلىُلمعرفةُ

تأثير إضافة مستويات مختلفة من سماد الداب في محتوى الأوراق من المركبات الفينولية  :(1جدول )ال
 المتعددة مايكروغرام/غم مادة جافة.

Ferulic 

acid 

p-

coumaric 
Epicatechin 

Vanillic 

acid 

Gallic 

acid 

 الصفات
 

 المعاملات

0.08ُ 0.89ُ 0.78ُ 0.28ُ 1.26ُ كغم/هـ100ُ
ُداب

0.48ُ 1.28ُ 1.16ُ 0.65ُ 1.61ُ كغم/هـُُ 200
ُداب

0.79ُ 1.58ُ 1.46ُ 0.95ُ 1.91ُ كغم/هـُُ 300
ُداب

0.92ُ 1.71ُ 1.85ُ 1.05ُ 2.01ُ كغم/هـُُ 400
ُداب

0.061ُ 0.11ُ 0.126ُ 0.061ُ 0.454ُ L.S.D 

0.05 

جدولُفيُالنتائجُالتحليلُالأحصائيُُتشير)%(:Epicatechinُمحتوىُالأوراقُمنُ -3
قدُزادُعندُإضافةُالمستوىُالثانيُمنEpicatechinُ مركبُلأوراقُمنُامحتوىُُنُ أُ(1)

Epicatechin ُُ1.16ُ وبلغُمحتوىُالاوراقُمنُالُ 1-.ُهكتارُكغُ 200سمادُالدابُ
مايكروغرام/غُوزنُجاف0.78ُُمايكروغرام/غُُوزنُجافُمقارنةُبالمستوىُالأولُوالبالغةُ

.ُُكغُ 300الثالث%ُفيُحينُحققُالمستوى48.71ُوبفارقُمعنويُوبنسبةُزيادةُبلغتُ
ُ 1-هكتار ُال ُمن ُالأوراق ُمحتوى ُفي ُمعنوية ُزيادة Epicatechinُ داب 1.46ُبلغت
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ُ ُزيادة ُوبنسبة ُبالمستوىُالأول ُقياسا  ُبلغُُلكنُ ُ،%87.17مايكروغرام/غم ُالتسميد تأثير
ُ ُال ُمن ُالأوراق ُمحتوى ُفي ُُوبفارقُ Epicatechinُ أقصاه ُقيمته ُبلغت 1.85ُمعنوي

ُ%.137.18ُ/غُوزنُجافُقياسا ُبالمستوىُالثالثُوبنسبةُزيادةُبلغتُمايكروغرام
ُالجدولُ)P-coumaricُمحتوىُالأوراقُمنُ -4 ُيبين p-coumaricُ الُُأنُ ُ(1)%(:

وراقُمقدرا ُبلغُمحتوىُالأُإذُ ُ،يسيرُبنفسُالاتجاهُفيُالزيادةُمعُمستوياتُالُدابُكافة
(ُللمستوىُالثانيُوالثالثُوالرابعُبالتتابعُقياسا 1.71ُو1.58ُُو1.28ُُبالُمايكروغرام/غُ)

ُ ُقيمته ُوالبالغة ُالأول ُبلغتُُ،معنويةُاتُ وبفروق0.89ُبالمستوى ُزيادة ُنسب وحققت
(ُللمستوىُالثانيُوالثالثُوالرابعُبالتتابعُقياسا ُبالمستوىُ%92.13ُو77.52ُو43.82ُُ)

ُالأول.
5-ُُ ُمن ُالأوراق Ferulic acidُمحتوى ُيُ : ُالاحظ ُ)من ُال1ُلجدول ُصفة ُارتقاء )

Ferulic acidُلمستوىُالمعنويةُفكانُأعلىُمحتوىُللأوراقُمنُال Ferulic acidُ متأثرا
مايكروغرام/غُوزنُجافُمتفوقة0.92ُُ(ُبلغتDAPُفيُأعلىُمستوىُمنُسمادُالدابُ)

ُالمستوىُالأ ُالمستوياتُبضمنها ُبقية ُعلى ُمعنويا  ُالبالغة /غُوزنُمايكروغرام0.08ُول
ُ ُالثاني ُالمستوى ُهكتارُكغ200ُ)جافُوحقق .-1) ُُ ُوزن0.48ُُنسبة ُ مايكروغرام/غ

فيُحينُُ(،1-.ُهكتارُكغ100ُ)ولُ%ُقياسا ُبالمستوىُالأ5.00جافُوبنسبةُزيادةُبلغتُ
فيُحينُبلغتُزيادةُُ،%887.5ولُبلغتُنسبةُالزيادةُللمستوىُالثالثُقياسا ُبالمستوىُالأ

ُول.%ُقياسا ُبالمستوىُالأ1050المستوىُالرابعُ
ُمنُ-6 ُالأوراق ُالُ:Queretin-3-ß-D- glucosideُمحتوى ُتركيز ُيخص  فيما

Queretin-3-ß-D- glucoside  ُأعلىُمستوىُُنُ أ(2ُجدولُ)الفيُُي لاحظوراقُفيُالأ
ُالدابُ ُهكتارُكغ400ُ)لسماد .-1ُ )ُ ُأعطى ُأقد ُتركيز ُوزنُمايكروغرام1.86ُعلى /غ

مايكروغرام/غ1.00ُُُالتيُبلغتُ 1-.ُهكتارُكغ100ُجافُوبفارقُمعنويُقياسا ُبالمستوىُ
ُتأثيرُمستوياتُالتسميد86ُوزنُجافُبنسبةُزيادةُبلغتُ %ُقياسا ُبالمستوىُالأول،ُأما

ُبالا ُفكان ُوالثالث ُنفسهالثاني ُُ،تجاه ُالزيادة ُنسبة 41ُُوبلغت ُقياسا 74ُو ُبالتتابع %
ُل.بالمستوىُالأوُ
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مستوياتُالتسميدُجميعهاُقدُُنُ أ(2ُجدولُ)اللاحظُمنُ:ُيُ Rutinمحتوىُالأوراقُمنُُ-7
ُُُُ 0.54وحققتُقفزاتُنوعيةُومعنويةُوبلغتُالقيمRutinُُ زادتُمحتوىُالأوراقُمنُال

0.97ُُو ُجاف43.و1.30 و ُوزن ُمايكروغرام/غ )،ُ(ُ ُالزيادة 40.7ُو79.6ُوبلغتُنسبة
400ُُو300ُو200ُُللمستوياتُ) 1-.ُهكتاركغ100ُ(ُمقارنةُبالمستوىُالأولُ% 64.8و
ُ(.علىُالتوالي1ُ-.ُهكتارُكغ
التسميدُُأنُ (ُنجد2ُفيُجدولُ)ي لاحظُمحتوىُالأوراقُمنُالكلوروفيلُالكليُ)%(:ُُُ-8

ُفيُ ُواضحا  ُذلك ُوكان ُالنمو ُعلى ُالنباتات ُحفز ُقد ُالمختلفة ُبمستوياته ُالداب بسماد
ُالكلي ُُ،الكلوروفيل ُ ُالمئوية ُالنسب ُ ُقيم 47.97ُُوبلغت 56.16ُُو %59.00ُُو

ُ ُوالبالغة ُالأول ُبالمستوى ُقياسا  ُبالتتابع ُوالرابع ُوالثالث ُالثاني %42.00ُللمستويات
ُمعنويةُاتُ وبفروق ُب، ُحيث ُالزيادة ُنسبة 33.7ُُو14.2ُلغت 40.4ُو ُ ُالتوالي% ُعلى

ُالمستوىُالأول.ُمعُمقارنةُبال
تأثير إضافة مستويات مختلفة من سماد الداب في محتوى الأوراق من المركبات الفينولية  :(2جدول )ال

 .SPAD (N ,P , K)المتعددة مايكروغرام/غم مادة جافة والكلوروفيل 
ُالصفات
ُ

ُالمعاملات
ُ)كغُ.ُ

1ُ-هكنار
ُداب(

Queretin-ُ
3-ß-D- 

glucoside 

Rutin 
T.Chlorophyll 

SPAD 
N% P%ُK% 

100 ُ1.00ُ0.54ُ42.00ُ2.63ُ0.20ُ2.86ُ
200ُ1.41ُ0.97ُ47.96ُ3.73ُ0.29ُ3.30ُ
300 ُ1.74ُ1.30ُ56.16ُ4.26ُ0.40ُ3.73ُ
400 ُ1.86ُ1.43ُ59.00ُ4.76ُ0.51ُ4.73ُ

L.S.D 

0.05 
0.14ُ0.11ُ4.28ُ0.61ُ0.21ُ1.40ُ

ُتُ ُ-9 التسميدُبالسمادُُأنُ إلىُ(2ُشيرُنتائجُجدولُ)تركيزُالنتروجينُفيُالأوراق)%(:
ُالنباتاتُ ُحفز ُالدابُقد ُمنالكيمياوي ُذلكُواضحاُ ُجاهزيةُللاستفادة ُوكان ُالنتروجين
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ُالنتروجين ُتركيز ُبلغ ُالأوراقُحيث 3.73ُُ)ُفي ُالثانيُ%4.76ُو4.26ُو ُللمستوى )
%ُوبفروقُمعنويةُفيُحينُلم2.63ُوالثالثُوالرابعُبالتتابعُقياساُبالمستوىُالاولُوالبالغُ

ُوكذلكُ ُمعنوي ُفارق ُأي ُوالثالث ُالثاني ُالمستوى ُبين ُالهيدروجين ُتركيز ُصفة تحقق
ينُ.ُتحققُأفضلُتركيزُللنتروجحققاُفروقا ُمعنويةُفيماُبينهماالمستوىُالثالثُوالرابعُلمُي

ُالأ ُفي ُالرابع ُالمستوى ُعند ُهكتارُكغ400ُوراق .-1 ُ ُمقدارها ُقياسا 80.9ُُبزيادة %
ُول.بالمستوىُالأ

إضافةُسمادُُنُ أ(2ُ)ُجدولالمنُنتائجُلاحظُيُ تركيزُالفوسفورُفيُالأوراقُ)%(:ُُُ-10
ُإمتصاصُالفوسفور ُالنباتاتُعلى ُحفز ُقد ُمستوياته ُالدابُبكافة ُذلكُواضحا ُ، وكان

%0.20ُ%ُللمستوىُالثالثُقياسا ُبالمستوىُالأولُالبالغة0.40ُحيثُبلغُتركيزُالفوسفورُ
%ُفيُحينُلمُيحققُتركيزُالفوسفورُعندُالمستويين100ُوبفارقُمعنويُوبنسبةُزيادةُ

ُالمستوىُالرابعُالأ ُعند ُالفوسفور ُتركيز ُبلغ ُفيُحين ،ُ ُايُفروقُمعنوية ُوالثانيُ ول
ُ%.155ارنةُبالمستوىُالأولُوبفارقُمعنويُوبنسبةُزيادةُبلغتُ%ُمق0.51
مستوياتُسمادُُنُ إلىُأ(2ُ)ُجدولالشيرُنتائجُتركيزُالبوتاسيومُفيُالأوراق)%(:ُتُ ُ-11

ُواضحاُ  ُذلك ُوكان ُالبوتاسيوم ُإمتصاص ُعلى ُالنباتات ُحفزت ُقد ُُالداب علىُأعند
ُ)ُإذُ ُمستوى، ُالبوتاسيوم ُتركيز ُالأولُُ(%4.73ُو3.73ُو3.30ُو2.86ُبلغ للمستوى

والثانيُوالثالثُوالرابعُبالتتابعُوبفارقُغيرُمعنويُبينُالمستوىُالاولُوالثانيُوكذلكُبينُ
الثالثُوالأولُوكذلكُالثالثُوالثانيُُ،ُفيُحينُبلغُتركيزُالبوتاسيومُاقصاهُفيُالمستوىُ

%ُقياسا ُبالمستوىُالأولُوبفارقُمعنويُوبنسبةُزيادةُبلغت4.73ُكغمُداب/هـ400ُُالرابعُ
وراقُمنُالمركباتُالفينوليةُوالكلوروفيلُعزىُالزيادةُالمعنويةُفيُمحتوىُالأ%.ُوتُ 65.38

ساسيينُأعلىُعنصرينُُاءُالسمادوتُحإلىُإالكليُتبعا ُلمستوياتُالسمادُالدابُالمضافةُ
ُ ُُالآزوتهما ُالبروتينُُراُ دوُُياأدُاللذينوالفوسفور ُوبناء ُالخلايا ُوانقسام ُنمو ُفي مهما 

ُوالأ ُوالكلوروفيل ُالطاقة ُصناعة ُبالإومصادر ُالمختلفة ُغشية ُنموُإضافة ُتشجيع لى
ُالا ُبعضُخصائصُآليات ُتحسين ُخلال ُمن ُوتكوينُالجذور ُبناء متصاصُوبالتالي

ُالدابُالفاعلُفيُتحسينُمستوياتُُضافةُ إُ،المركباتُالفينولية ُالآزوتالىُدورُسماد
ُ،(2005وزملاؤه،ُُ(Havlin؛Krikbyُ،1982ُُوMengelُُ)ُفيُالتربةُالتاحةوالفوسفورُ
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%ُقدN ,P , Kُُوراقُمنُالُاُالتأثيرُالمعنويُلسمادُالدابُالمضافُفيُمحتوىُالأأمُ 
يكونُالنموُالمثاليُللأجزاءُالهوائيةُوالجذورُنتيجةُمستوياتُسمادُالدابُالمضافةُالتيُ

عتراضُفرُعنصريُالنتروجينُوالفوسفورُومغذياتُصغرىُعنُطريقُالإقدُأدتُالىُتوا
N ,P , Kُمتصاصُالُإفيُُةمعنويُزيادةىُالىُحصولُتبعا ُللنموُالجيدُللجذورُمماُأدُ 

(ُ%Havlinُُُُ؛2005،زملاؤهوIPNI،ُ2014). 

 :ستنتاجاتالا
1- ُ ُالنتائج ُمن ُُأنُ تبين ُأبدى ُإنباتُالعشار ُومضطردةستجابة لمستوياتُسمادُُمرنة

ُفيُمحتوىُالأ ُأعطىُالمستوىُالرابعُالدابُالمضافة ُفيما ُالمركباتُالفينولية وراقُمن
 .N ,P , Kلعناصرُالغذائيةُالكبرىُاأفضلُمحتوىُفيُالأوراقُمنُالمركباتُالفينوليةُوُ

DAPُاضافةُسمادُالدابُ)ُنُ إ -2 ُإمتصاصُالعناصرُالغذائيةُإىُدُ أ( لىُزيادةُسرعة
تلكُالعناصرُفيُُإتاحةلىُزيادةُإ(ُالضروريينُلبناءُالبروتينُويعودُذلكN،ُPُالرئيسةُ)

 النبات.جذورُمحلولُالتربةُوبالتاليُسهولةُإمتصاصهاُمنُقبلُ

ُالرئيسين -3 ُالعنصرين ُمن ُيحويه ُبما ُالداب ُسماد ُُحف ز ُوالفوسفور) ُزيادةُالازوت )
،ُماُزيادةُالمجموعُالجذريوُُ،زيادةُكفاءةُالتمثيلُالغذائيُ،ُماُأد ىُإلىالمجموعُالخضري

ُإلى ُُأد ى ُكفاءة ُمحتوىُإزيادة ُ ُزيادة ُوبالتالي ُالتربة ُمن ُالغذائية متصاصُالعناصر
 الكلوروفيل.ُمنالنباتُ

،ُُ K)ُالكبرىلمجموعُالجذريُوزيادةُكفاءةُامتصاصُالعناصرُالرئيسيةُنموُازيادةُ -4
Pُُ ،Nُمحتوىُالأوراقُمن ُوزيادة ُالمركباتُوالأحماضُُ( التيُتعتبرُمصدراُ الفينولية

ُُلإنتاجُالمركباتُوالعقاقيرُومصدراُ ُمهماُ  ُمثل: ُالمبتكرة  flavonoidللمكوناتُالواسعة

glycosides ،ُflavonoid quercetin ،ُPolyphenol ُُأوPhenolic. 

ُُأتبد -5 ُنقص ُالسفليةُالآزوتأعراض ُالأجزاء ُالأجزاءُُ،)القديمة(ُعلى ُتكون بينما
يمكنناُالتفريقُبينُأعراضُاحتراقُالأوراقُبسببُنقصُوهناُُ،)الحديثة(ُأقلُتأثراُ ُالعلوية

ُ ُفقطُُالآزوت،عنصر ُالأوراقُالسفلية بسببُُ،حتراقُالأوراقاعنُأعراضُحيثُتتأثر
 واحد.ُبوقتُ ُيةزاءُالنباتُالعلويةُوالسفلأجتأثرُبهُتالجفافُالذيُ
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مثلُمنُالمكملةُوالمعمقةُلغرضُمعرفةُالحدُالأُإجراءُالمزيدُمنُالتجاربُوالدراسات -1
للتقبلُالذيُُنظراُ ُاقتصاديةُتحققُأعلىُنتائجلُاستخدامهالواجبُاُمستوياتُسمادُالداب

ربعةُالمستخدمةُأبداهُالنباتُمنُزيادةُمضطردةُعندُزيادةُجرعةُالسمادُللمستوياتُالأ
 فيُهذهُالتجربة.

ُُنظراُ  -2 Al-Qahtaniُ)ُالتيُأجراهاالدراساتُوالبحوثُمنُُوردلما ،2012ُُ -Alُُ؛

Yemniُُ،تحملُالإجهاداتُالمائيةُُفيماُيخصُقدرةُنباتُالعشارُعلى(2011ُوزملاؤه
 Cd إمتصاصُالعناصرُالثقيلةُمنُالتربةُمثلُُقدرةُمجموعهُالجذريُعلىموالملحيةُوُ

ُضرراُ Seُو ُيحدث ُأن ُُفيزيولوجياُ ُدون ُالجذري ُلغرضُُفهيللمجموع ُمشجعة تعتبر
وتقليلُُالإستمرارُبالدراساتُالخاصةُبهذاُالموضوعُلماُلهُأثرُبخصوصُمكافحةُالتلوث

ُالعناصر ُهذه ُوأضرار ُُمخاطر ُالتربة ُهذاُفي ُفي ُالواعدة ُالنباتات ُمن ُيعتبر حيث
 المجال.

منُثروةُومخزونُكبيرُللكثيرُمنُُلماُيحويهمُبالدراساتُالخاصةُبهذاُالنباتُماالاهت -3
 flavonoidالمركباتُالخاصةُبضنتاجُالعقاقيرُومصدرا ُللمكوناتُالواسعةُالمبتكرةُمثلُ

glycosides ُُ،flavonoid quercetinُ. 

ُالجدوىُالإ -4 ُبدراسة ُوذلكُالإهتمام ُنباتُالعشار ُالحيويُمن ُالوقود ُلإنتاج قتصادية
 ُ.ُكتارميغاغرام/ه90ُقدارُنتاجُمحصولُسنويُبمإبسببُقدرتهُعلىُ

 
ُ
ُ
ُ
ُ
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