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نتاجية بعض أصناف  نمو في التسميد الفوسفوريتأثير  وا 
 (Lens culinaris L) العدس

 **حسين المحاسنة *أمجد سلوم
 ***أيمن الشحاذة العودة
 الملخص

 موسممالخلال  ،جامعة دمشق-ذت تجربة حقلية في مزرعة أبي جرش بكلية الزراعةف  ن  
فممممي نمممممو  سممممميد الفوسممممفور التلات تمممم مير معممممد  دراسممممة ، بهممممد  م2017/2018 الزراعممممي

نتاجية بعض أصنا  العدس )إدلب يبلا 1، إدلب3، إدلب5وا  ت التجربمة وفمق وضمع(، 1وا 
المنشمممقة، حيممم  وضمممعت الأصمممنا   ات الكاملمممة العشممموارية بترتيمممب الق ممم عممماتصمممميم الق 

فمي الق م   التسمميد الفوسمفور وضمعت معماملات  فمي حمي المدروسة فمي الق م  الرريسمة، 
 مكررات. ملامة، بالمنشقة
وجمممود تبمممماي  وراممممي فممممي اسمممتجابة أصممممنا  العممممدس ت نتممممارت التحليمممل ا حصمممماري بي نممم

أعلم  معنويما   5-دلمبإسجل صمن  العمدس حي  ، التسميد الفوسفور لات المدروسة لمعد  
عدد و الوز  الجا  للنبات، و دليل المساحة الورقية، و ات: ارتفاع النبات، صفالمتوس ات ل

 12.17، 3.05 سم، 35.17البذور في النبات، والغلة البذرية ) عددو القرو  في النبات، 
 1-الهكتممماركغ.  1448، 1-النبمممات بمممذر . 65.84  ،1-النبمممات قمممر . 23.09، 1-نبمممات غ.

ارتفمماع النبممات، كمما  متوسمم  و  .الأصممنا  الأخممرم المدروسممةممم   بالمقارنممة علمم  التمموالي(
عدد البمذور فمي و القرو  في النبات،  عددو الوز  الجا  للنبات، و دليل المساحة الورقية، و 

 1-هكتمممار كمممغ 45 الأعلمم  معنويممما  عنمممد معمممدل التسممميد الفوسمممفور  النبممات، والغلمممة البذريمممة
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، 1-النبممات بمذر . 67.50، 1-النبمماتقر . 24.38، 1-نبمات غ. 10.67 ،3.32سمم،  34.97)
 الأخرم.  ر الفوسفو  التسميدمعدلات م   قارنةمبالعل  التوالي(  1-الهكتاركغ.  1396
جميمم  الصممفات  أ    لات التسممميد الفوسممفور الأصممنا  ومعممد  نتممارت التفاعممل بممي   نممتبي  

وعنممد معممدل التسممميد الفوسممفور   5-دلممبإصممن  ال آنفممة الممذكر كانممت الأعلمم  معنويمما  لممدم
 قر .  27.90، 1-نبات غ.13.93، 3.56 ،37.65)1-كغ.هكتار 45

 (.عل  التوالي1-الهكتار كغ.1578 ،1-النباتبذر . 75.85 ،1-النبات
 
 

 ة البذرية.، أصنا  العدس، الغل  التسميد الفوسفور الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 
  A field experiment was conducted at Abo-Jarash farm, faculty of 

agriculture, Damascus university during the growing season 2017/2018 to 

study the effect of phosphorus fertilization rates on the growth and 

productivity of some lentil varieties, the experiment was designed 

according to split plot design, where lentil varieties; Ideb5, Idleb3, Idleb1 

and Ebla1 were allocated to main plots, phosphorus fertilization rates 

were allocated to subplot, with three replications. 

Statistical analysis results showed genetic variation among studied 

lentil varieties in their response to phosphorus fertilization rates, The 

variety Idleb5 recorded significantly the highest mean values of the traits: 

plant height, leaf area index, plant dry weight, number of pods per plant, 

number of seeds per plant, seed yield per unit area (35.17  cm, 3.05 , 

12.17  g.plant
-1

,  23.09 pod.plant
-1

, 65.84 seeds. plant
-1

, 1448 kg.ha
-1

 

respectively) comparing to other varieties. The results also revealed that 

phosphorus fertilization rates of 45 kg P2O5. ha
-1

 registered significantly 

the highest mean values of the parameters; plant height, leaf area index, 

plant dry weight, number of pods per plant, number of seeds per plant, 

seed yield per unit area (34.97 , 3.32, 10.67 g. plant
-1

, 24.38  pod. plant
-1

, 
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67.50  seeds. plant
-1

, 1396 kg.ha
-1

 respectively) compared to other studied 

phosphorus fertilization rates. The results of interaction between lentil 

varieties and phosphorus fertilization rates showed that growing lentil 

variety Idleb-5 with phosphorus fertilization rate of 45 kg. ha
-1

 registered 

significantly the highest mean values of mentioned parameters (37.65 , 

3.56, 13.93g. plant
-1

, 27.90 pod. plant
-1

,75.85 seeds. plant
-1

,1578 kg. ha
-1

 

respectively).  

 

Keywords: Phosphorus fertilization, Lentil varieties, Seed yield. 
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  :المقدمة
بعمممة ضمممم  عارلمممة المرتبمممة الرا (.Lens culinaris L) العمممدس محصمممول يشمممغل

يممممرا ، ( Fabaceaeالمحاصمممميل البقوليممممة ) فممممي العممممالم، وت عممممد الهنممممد والصممممي ، وسممممورية، وا 
أهميتممب بسممبب  تكممم آسمميا، حيمم   قممار  وبممنغلاديش ممم  الممدول الكبممرم المنتجممة للعممدس فممي

وزمممملا ه،  Sarkerوشممبب الجافمممة المحممدود  الأم ممار ) قابليتممب للتكيمم  ممم  البيرمممات الجافممة
إضممممافة  إلمممم  كونممممب محصممممول شممممتو ، يتمتمممم  بفتممممر  نمممممو أقصممممر بالمقارنممممة ممممم  (، 2003

المحاصممممميل البقوليمممممة الغذاريمممممة الأخمممممرم، ومحاصممممميل الحبممممموب الشمممممتوية الصمممممغير  )القمممممم  
Wheatوالشعير ، Barley.)  ي زرع ي عد العدس م  المحاصيل المتحملة للجفا ، حيو  

فمممي دور  زراعيمممة مناريمممة مممم  القمممم  فمممي المنممما ق شمممبب الجافمممة مممم  العمممالم عاممممة  وسمممورية 
 . 1-. سنةمم 350-300دل اله ول الم ر  بي  خاصة ، التي يتراوح فيها مع

 226نحممو  الممو   العربممي مسممتومعلمم   بلغممت المسمماحة المزروعممة بمحصممول العممدس
. كمممغ 1183 وا نتاجيمممة نحمممومممم  البمممذور،  ألممم   نممما   191ألممم  هكتمممارا ، وا نتممما  قرابمممة 

 تي الجمهوريممة العربيممة السممورية تمم(. و 2018)المنظمممة العربيممة للتنميممة الزراعيممة،  1-هكتممار
فممي المركمممز الأول مممم  حيمم  المسممماحة المزروعمممة وا نتممما  علمم  مسمممتوم المممو   العربمممي، 

لم  هكتمارا ، أ 116بمحصمول العمدس نحمو  بعملا   بلغت المساحة ا جمالية المزروعمةحي  
)المجموعمة  1-هكتمار .كمغ 1036 ومتوسم  ا نتاجيمة نحمو ،ألم   نما   112 قرابمة وا نتما 

 (. 2018ا حصارية الزراعية السنوية، 
غلة العدس بتنفيمذ  نمو و الآزوت والفوسفور في( ت مير 2013وزملا ه ) Kaneezدرس

خلال للموسم الزراعي الهند، -تجربة حقلية في مح ة بحو  البقوليات في من قة كشمير
(، 1هكتار .Nكغ  45، و30، 15، 0بت بيق أربعة مستويات م  الآزوت ) ،2010/2011

(. أظهمممممرت 1-هكتمممممار.P2O5كمممممغ  75، و 50، 25، 0وأربعمممممة مسمممممتويات مممممم  الفوسمممممفور )
النتارت أ   ارتفاع النبات وتراكم الماد  الجافمة قمد ازداد بشمكلع معنمو  ومابمت خملال مراحمل 

، بينممما ازداد كمملا  ممم  دليممل 1-.هكتممارNكممغ  45تلفممة ممم  إضممافة الآزوت حتمم  النمممو المخ
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 يالآزوتم التسمميد المساحة الورقية وعدد الأفرع عل  النبات بشكلع معنمو  مم  زيماد  معمدل
-هكتممار .P2O5كممغ  50 حتمم  معمدل ، وأد ت إضممافة الفوسمفور1-هكتمار .Nكممغ  30حتم  

 المدروسة.إل  زياد  معنوية في جمي   صفات النمو 1
فممي  Uttar Pradesh( فممي ولايممة 2005وزممملا ه ) Singhفمي تجربممة حقليممة أجراهمما 

 ممممم  السممممماد معممممدلات ملامممممةمتتمممماليي ، باسممممتخدام  زراعيممممي  موسمممممي  علمممم  مممممدارالهنممممد، 
( ومعمممماملتي  بالبكتريمممما المحللممممة للفوسممممفور 1-هكتممممار .P2O5كممممغ  60، 30، 0)  فوسممممفور ال

Posphorous Solubilizing Bacteria معاملمة بالمم(PSBبمدو  معاملمة بالمم ،PSB ،)

 .، ومعاملة ر (ومعاملتي  للر  )زراعة م رية
ر قمد سمببت زيماد  الهكتا /P2O5كغ  60ل أشارت نتارت الدراسة أ   إضافة الفوسفور بمعد   
محتموم البمذور و الجما ،  ا مول الجمذور ووزنهمو عدد العقد البكتيريمة، و الغلة البذرية،  في معنوية

ت معاملمممة ر  محصممول العمممدس إلممم  زيمماد  عمممدد العقمممد أد  و لقممش مممم  الفوسممفور وامتصاصمممب، وا
ممممم  الزراعممممة  بالمقارنممممةعلمممم  الجممممذور، وغلممممة العممممدس ممممم  البممممذور والقممممش  المتشممممكلة البكتيريممممة
إلم  تحسمي  غلمة العمدس  ((PSBت معاملة البذور بالبكتريما المحللمة للفوسمفور ، كما أد  ةالم ري  

درس  .P-use efficiency تحسمي  كفما   اسمتعمال الفوسمفورإلم   ضمافةمم  البمذور والقمش إ
Muhammad Maqsood ( فممممي تجربممممة حقليممممة فممممي الباكسممممتا  تمممم مير 2000وزممممملا ه )

-Cv.Masoor) مسمممتويات مختلفمممة مممم  التسمممميد الفوسمممفور  فمممي نممممو وغلمممة محصمممول العمممدس

  الفوسممممفور  التسممممميد تأ   إزهممممار العممممدس ونضممممجب تمممم مر معنويمممما  بمسممممتويا وا إلمممم ، وأشممممار (85
 1250وأعل  غلة مم  البمذور ) ،غ( 19.38بذر  ) 1000المختلفة، وقد تم  تسجيل أعل  وز  

 / الهكتار.P2O5كغ  75 معدلعند  (1-هكتار كغ.
 التسممممميد ( فممممي الهنممممد تممم مير معممممدلات2018وزمممملا ه ) Tophia Yumnamدرس 
وغلمممة ملاممممة أصمممنا  مممم  فمممي نممممو  1-هكتمممار .P2O5كمممغ ( 60، 40، 20، 0)  الفوسمممفور 
قمد  1-هكتمار .P2O5كمغ  40وذكروا أ   إضمافة  (،PL4 ،HUL 57 ،DPL 62)العدس 

المموز  الجمما  للنبممات، و عممدد الفممروع فممي النبممات، و  ممول النبممات،  أد ت إلمم  زيمماد  كممل ممم 
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 بشمممكل معنمممو  الغلمممة البذريمممةو عمممدد البمممذور فمممي القممر ، و وعممدد العقمممد والقمممرو  فمممي النبممات، 
(، ومحتموم البمذور مم  البمروتي  1-كغ.هكتمار 1821( وغلمة القمش )1-تارهك كغ. 1107)

 تمملاه( 1-كممغ. هكتممار 1045) HUL 57الخممام. س ممجلت أعلمم  غلممة بذريممة فممي الصممن  
فممي حممي   معنويممة بينهممما، بممدو  فروقمماتع و ( 1-كغ.هكتممار 1011)  DPL 62الصممن 
 (.1-كغ.هكتار 942) PL 4 الصن  لدمأدن  غلة بذرية  سجلت
  :ف البحثهد أولًا:

نتاجيمممةنممممو و  فمممي تممم مير معمممدلات التسمممميد الفوسمممفور تقيممميم   بعمممض أصمممنا  العمممدس ا 
نتاجيممة  الأكمممر  الأصممنا تحديممد و  تحممت ظممرو  الزراعممة الم ريممة، المعتمممد  محليمما   تكيفمما  وا 

 .في المن قة البيرية المستهدفة
  :مواد البحث وطرائقهثانياً: 
، 3، إدلمب5مم  العمدس )إدلمبأصمنا   ربعمةأالدراسة عل   تتم: المادة النباتية -

ممم  الهيرممة العامممة للبحممو  العلميممة    البممذارتممم الحصممول علممو  .(1، إيممبلا1إدلممب
 ، دمشق سورية.(GCSARالزراعية )

تنفيممذ التجربممة الحقليممة فممي مزرعممة أبممي جممرش فممي كليممة  تممم  تنفيععذ التجععار :  موقعع  -
 743لمالممة علم  ارتفماع التي تق  فمي من قمة الاسمتقرار ا، الزراعة بجامعة دمشق

 36.319شمالا ، وخ   مول  33.537متر ع  س   البحر، وعل  خ  عرض 
خملال ( 1-سمنة .ممم 212 فيهما قرابمة سمنو ال م مر اله مول ال يبلغ متوس  .شرقا  

التربمممة فمممي  خصمممار أهمممم  (1الجمممدول )يبمممي   .2018-2017 الموسمممم الزراعمممي
ت اله ممول الم ممر  ودرجممات ( كميمما2موقمم  تنفيممذ البحمم ، كممما يوضمم  الجممدول )

 الحرار  في من قة الدراسة خلال فتر  تنفيذ البح .
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 خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موق  تنفيذ التجربة. (:1)الجدول 
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية المؤشر

 رمل
)%( 

 سلت
)%( 

 طين
)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 

pH ECe 

ds.m-1 

المادة 
 العضوية
)%( 

 2.23 0.28 8.6 312 6 13 24.22 32.50 43.28 القيمة

 مرتفعة  بيعية قلو  مرتف  منخفض مرتف  تربة لومية الوصف

 متوسط درجات الحرارة والهطول المطري خلال موسم الزراعة في مزرعة أبي جرش. (:2)الجدول 
م( 2017-2018الموسم الزراعي ) أشهر موسم النمو  

 متوسط الهطول المطري)مم( متوسط درجات الحرارة )م(
 الصغرى العظمى

2تشري   24.8 13.9 11.2 

1كانو   16.0 5.6 46.5 

2كانو   8.4 1.0 36.1 

 38.0 3.5 12.0 شبا 

 6.5 13.5 22.2 آذار

 8.7 15.0 28.0 نيسا 

 25.0 14.2 27.9 أيار

 172.0المجموع=  9.5 19.9 المتوس 

تممممم  تحضممممير الأرض بفلاحتهمممما عممممد  فلاحممممات  عممممداد المهممممد المناسممممب  راعععععة:طريقععععة الز  -
، التمي )الجرعمة التشمجيعية( كاممل الأسممد  الآزوتيمة أضميفتو  ،هور البمادراتوظ للإنبات

 واحممممد  عنممممد دفعممممة   (%46يوريمممما كممممغ  43.5حممممو ن) 1-هكتممممار .Nكممممغ   20ر بنحمممموقممممد  ت  
 %(46 سوبر فوسفات ملامي) فوريةالأسمد  الفوسقبل الزراعة كامل  أضيفتو ، الزراعة
  .المدروسة المعدلاتحسب 

مر بشمكلع جيمد للزراعمة إلم  تم تقسيم  ، مكمررل مم م، كمل ق ماع ي  ق اعماتع الحقمل المحضر
 أربمم إلمم  ق عممة رريسممة  ق س مممت كممل(، و ق مم  رريسممة )الأصممنا  أربمم م كممل ق مماع إلمم  قس ممو 

ق عمة تجريبيمة فمي كمل  16ك ناه(، وبذلك يكو   التسميد الفوسفور لات ق   منشقة )معد  
رعممت مكممرر. الأسممبوع المالمم  ممم  شممهر  خمملال الأصممنا  المدروسممةمختلمم  ممم   البممذار ز 

لكمممل  سممم ور وبواقممم  سمممتة للسممم ر، م3.0 ب مممول سممم ورعلممم   2017 لعمممام تشمممري  المممماني
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 1.5×3.0والآخمر )مسماحة الق عمة التجريبيمة  سم بي  الس ر 25مسافة  تركوت   ،صن 
ر (. و 2م 4.5م=  نظممرا  لانخفمماض اله مممولات و  .سمممم 5-4البممذور يمممدويا  علمم  عمممق  عممتز 

ري ممات  ممملا فقممد تممم  تقممديم ، حيمما  المحصممول ممم الم ريممة خاصممة  خمملال المراحممل الحرجممة 
خممملال مراحمممل النممممو الخضمممر  النشممم  وا زهمممار  ب ريقمممة المممر  بالراحمممة )الغممممر( تكميليمممة

 مم في كل ري ة. 30ل وامتلا  البذور بمعد  
  :ت المدروسةالمعاملا  -

 التسميد الفوسفوري  -1
P1.)بدو  تسميد قوسفور  )شاهد : 
P2  عند الزراعة. 1-كغ.هكتار 30ل : تسميد فوسفور  بمعد 
P3  عند الزراعة. 1-كغ.هكتار 45ل : تسميد فوسفور  بمعد 
P4 :  عند الزراعة. 1-كغ.هكتار 60ل تسميد فوسفور  بمعد 
 معتممممد  محليممما  و أصمممنا  أربعمممةة علممم  الدراسممم تممممت :Varieties  الأصعععناف -2

 (.1إيبلا :V4، 1إدلب :V3  ،3إدلب :V2، 5إدلب :V1) م  العدس مزروعة
  :لصفات المدروسةا -
ويممممل المسممافة مم  نق ممة اتصممال السماق الرريسممة بممالأرض ارتفعا  النبععات )سععم(:  -1

 ل وقت ا زهار.وحت  أعل  نق ة في النبات، وس ج  
المسمممماحة الورقيممممة  دليممممل تممممم  حسمممماب( للنبععععات: LAIة )دليععععل المسععععاحة الورقيعععع -2

باسمتعمال جهماز المسماحة الورقيمة الآلمي،  (2م 1في وحد  المسماحة مم  الأرض )للنباتات 
مسمماحة أوراق النباتممات فممي  =LAIمممم تمممر حسمماب دليممل المسمماحة الورقيممة حسممب المعادلممة:
 (2م 1المتر المري  / مساحة الأرض التي تشغلها النباتات )

فصلت الأجزا  النباتية عم  الأجمزا  الأرضمية بواسم ة الوزن الجاف للنبات )غ(: -3
 م   105وضعت العينات النباتية في مجف  م سخ   مسبقا  عل  درجة حمرار مشر  حاد، و 

يقممممما  عمليمممممة فقمممممد المممممماد  الجافمممممة بمممممالتنفسن، لقتمممممل الأنسمممممجة الدقيقمممممة 30ممممممد     باتيمممممة، وا 
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respiration،   وسمجل وز  النبمات  70درجمة حمرار   المجفم  علم مم  تم ضمب  حمرار ، م 
 .(0.001) اسحس   كهرباري ميزا باستعمال الجا  بعد مبات الوز  

القمممرو  للنباتمممات  تمممم عمممد  : (1-. نبعععات)قعععرن النبعععات فعععيمتوسعععط ععععدد القعععرون  -4
سممب متوسمم  عممدد ح  ممم  الق عممة التجريبيممة ولكممل مكممرر، مممم  2م 1المحصمود  ممم  مسمماحة 

 نبات الواحد بقسمة عدد القرو  في الق عة التجريبية عل  عدد النباتات.القرو  في ال
البممذور فممي  دعممدحسمماب  تممم: (1-. نبععات)بععذرة متوسععط عععدد البععذور فععي النبععات -5

حسمممب  مممم  الق عمممة التجريبيمممة ولكمممل مكمممرر، ممممم   2م 1لنباتمممات المحصمممود  مممم  مسممماحة ا
فمي الق عمة التجريبيمة علم  عمدد  متوس  عدد البذور في النبات الواحد بقسمة عمدد البمذور

 .فيها النباتات
مم   2م 1تمم  حصماد النباتمات الموجمود  فمي مسماحة  (:1-غلة البعذور )ك..هكتعار -6

حسماب وز  البمذور )غ.  وتمم   ،البذور مم  القمرو  تكل ق عة تجريبية ولكل مكرر، وفر 
 .1-تحويلب إل  كغ.هكتارتم  (، مم  2-م

التجربممممة الحقليممممة وفممممق تصممممميم وضمممم   تممممم   ائي:تصععععميم التجربععععة والتحليععععل ا حصعععع
تحليممممل  وتممممم  ، (Split-RCBD) المنشممممقة ، بترتيممممب الق مممم الق اعممممات العشمممموارية الكاملممممة

أقمل فمرق معنمو  لحسماب قميم  Genstat.12التحليمل ا حصماري برنمامت  المعالنتارت باست
م المعنويمممة عنمممد مسمممتو  بينهممما ةالمتبادلممم توالتفممماعلا المدروسمممة والمعممماملات بمممي  الأصمممنا 

 .(%CV)ومعامل التباي  ، 5%
  :النتائج والمناقشةثالثاً: 
( إلم  وجمود 3تشمير نتمارت التحليمل ا حصماري فمي الجمدول ) ارتفا  النبات )سم(: -1

ارتفمممماع النبممممات بممممي  أصممممنا  العممممدس  صممممفة متوسمممم  فممممي p≤0.05 معنويممممة فروقمممماتع 
. سممجل (3)الجممدول ينهممماوالتفاعممل المتبممادل ب تسممميد الفوسممفور لات الالمدروسممة ومعممد  
تمممملاه ، سممممم( 35.17علمممم  متوسمممم  ارتفمممماع للنبممممات )أ معنويمممما   5دلممممبإصممممن  العممممدس 

كا  متوسم  ارتفماع النبمات  سم(، في حي  34.19) 3دلبإمعنوية الصن   وبفروقاتع 
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وكما  سمم(،  29.46أدنم  ارتفماع للنبمات ) 1-صن  العمدس ادلمب الأدن  معنويا  لدم
 .P2O5 كممغ 45  تسممميد الفوسممفور معممدل ال   معنويمما  عنممدمتوسمم  ارتفمماع النبممات الأعلمم

معاملة الشماهد بمدو  تسمميد  كا  الأدن  معنويا  عند ، في حي سم( 34.97) 1-هكتار
لات تفاعممل أصممنا  العممدس ممم  معممد  يلاحممظ بالنسممبة إلمم   سممم(. و 28.74)فوسممفور  

 5الصمن  إدلمب   أ  متوس  ارتفاع النبات كا  الأعل  معنويا  لدمالتسميد الفوسفور 
سمممم  36.27، 37.65)1-هكتمممار.P2O5كمممغ  60و 45 عنمممد معمممدل التسمممميد الفوسمممفور 

  التسمميد الفوسمفور عنمد معمدل   3دلمبإمعنويمة الصمن   تملاه وبفروقماتع عل  التوالي( 
الصمممن   لمممدم كممما  الأدنممم  معنويممما   ، فمممي حمممي سمممم( 36.00)1-هكتمممار.P2O5كمممغ  45
 .سم( 25.52) عند معاملة الشاهد 1ادلب

تممم د  إضمممافة الأسممممد  الفوسمممفاتية إلممم  تسمممري  معمممدل النممممو الأولمممي للسمممويقة الجنينيمممة 
Hypocotyl وم  م م التبكير في ظهور البادرات فوق س   التربة بالمقارنة م  الشماهد ،

حيممم  يسمممهم عنصمممر الفوسمممفور فمممي زيممماد  معمممد ل نممممو الجمممذور  )بمممدو  تسمممميد فوسمممفور (
الجذريمممة ومممم  ممممم  مسممماحة سممم وح الامتصممما ،  وت ورهممما، مممما يزيمممد مممم  حجمممم المجموعمممة

  ،فتزداد كمية المياه والعناصر المعدنيمة المغذيمة الممتصمة، والواصملة إلم  الأجمزا  الهواريمة
متوسمم  ارتفمماع النبممات عنممد إضممافة الأسمممد  فممي  وهممذا ممما ي فسممر تفمموق جميمم  الأصممنا 

مممم   عنصمممر الفوسمممفوروي عمممد بالمقارنمممة مممم  الشممماهد )بمممدو  تسمممميد فوسمممفور (.  الفوسمممفاتية
العناصممر المعدنيممة المغذيممة المحممدد  لنمممو الأجممزا  الهواريممة الخضممرا  لممدم جميمم  الأنممواع 

 سمماعد فممي انقسممام الخلايمما النباتيممةويممدخل فممي تكمموي  الأحممماض النوويممة، وي   ة،المحصممولي  
cell division ،( كما أنب يدخل في تركيب المركبات الغنية بال اقمةATP  وي ) حفمز نممو

الفوسمفور فمي  ويمدخلالمراحمل الأولم  مم  حيما  النبمات،  خملال وبخاصةع مجموع الجذر  ال
وي عمممزم التبمماي  فممي ارتفممماع ، DNAتركيممب الحمممض النمموو  الريبمممي منقممو  الأكسمميجي  

العقمد النبات بي  أصنا  العدس المدروسة إل  التباي  فمي معمدل انقسمام واسمت الة خلايما 
فمي حجمم المجموعمة الجذريمة اسمتجابة للتسمميد الفوسمفور ،  الساقية، با ضافة إل  التبماي 
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يم د   . عمومما  في معدل امتصا  وتمميل الفوسفور في الأجمزا  الهواريمة والتباي  الورامي
انخفمماض ارتفمماع النبممات إلمم  تقممارب الأوراق ممم  بعضممها الممبعض، الأمممر الممذ  يمم مر سمملبا  

أجممزا  النبممات الهواريممة المختلفممة،  بممي  Light distribution فممي توزيمم  ال اقممة الضممورية
  Sarkar نتمارتوتقمل تبعما  لمذلك كفما   الأوراق السمفلية التمميليمة. تتوافمق همذه النتمارت مم  

 (.2003ه )وزملا  
 أصناف العدس. لدىتأثير معدلات التسميد الفوسفوري في ارتفا  النبات )سم(  (:3)الجدول 

 التسميد الفوسفوري
 1-.هكتارP2O5ك.

  الأصناف
 1إدل  1يبلاإ 3إدل  5إدل  المتوسط

28.74 25.52 26.17 31.20 32.05 الشاهد بدو  تسميد
d
 

30 34.70 33.72 29.10 28.45 31.49
c
 

45 

 

37.65 36.00 33.02 33.20 34.97
a
 

60 

 

36.27 35.82 31.70 30.67 33.62
b
 

35.17 المتوس 
a
 34.19

a
 30.00

d
 29.46

b
  

 (V × Pالتفاعل ) (Pدل التسميد )مع (Vالأصنا  ) المتغير

LSD(0.05) 1.13*  0.82*  1.96 

C.V(%) 7.34 

 %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
نتمممارت التحليمممل ا حصممماري إلممم  وجمممود  ب ينمممت (:LAIالمسعععاحة الورقيعععة )دليعععل  -2

فممي دليممل المسمماحة الورقيممة بممي  أصممنا  العممدس المدروسممة  P≤0.005 معنويممة فروقمماتع 
كمما  متوسمم  دليممل . (4)الجممدول، لات التسممميد الفوسممفور  والتفاعممل المتبممادل بينهممماومعممد  

معنوية  تلاه وبفروقاتع ( 3.05) 5دلبإصن  العدس  المساحة الورقية الأعل  معنويا  لدم
كما  الأدنم  معنويما  لمدم  في حمي  عل  التوالي(، 2.78و 2.88) 1يبلاا  و  3إدلب ي الصنف
معممدل التسممميد  عنممد الأعلمم  معنويمما   LAIوكمما  متوسمم   (،2.71) 1دلممبإالعممدس  صممن 

1-هكتممممار .P2O5كممممغ  45بالفوسممممفور 
 عنممممد معممممدل  فروقممممات معنويممممةبممممدو  تمممملاه  (3.32) 

 كما  الأدنم  معنويما  عنمد(، في حمي  3.23) 1-هكتار .P2O5كغ  60 الفوسفور التسميد 
تفاعل أصنا  العدس  يلاحظ بالنسبة إل  (.2.25)الشاهد بدو  تسميد فوسفور  معاملة 
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أ  متوس  دليل المساحة الورقية كا  الأعل  معنويا  لدم   لات التسميد الفوسفور م  معد  
 60و 45التسممميد بالفوسممفور  ي( عنممد معممدلعلمم  التمموالي 3.41،  3.56) 5دلممبإالصممن  

الصممن   كمما  الأدنمم  معنويمما  ، فممي حممي  ويممة بينهممماوبممدو  فممروق معن 1-هكتممار .P2O5كممغ 
يمكم  أ  ي عمزم التبماي  . سمم(2.13) (بمدو  تسمميد فوسمفور )عنمد معاملمة الشماهد  1دلبإ

العدس المدروسة إل   التسميد الفوسفور  وأصنا  معد لات في دليل المساحة الورقية بي 
حي  ت د  زياد  ارتفاع  لنباتوعدد الأفرع الأولية عل  ا ارتفاع النبات صفتي التباي  في

المتشكلة عل  النبات/ وحمد  المسماحة  وزياد  عدد الأوراق النبات وعدد الأفرع الأولية إل 
زيمماد  معممدل انقسممام واسممت الة دور الفوسممفور فممي يمكمم  أ  ي عممزم ذلممك إلمم  و ، ممم  الأرض

ميمل الضموري، الخلايا، ما أدم إل  زياد  المس   المورقي الأخضمر الفع مال فمي عمليمة التم
 (.2005) وزملا ه Singh ما توصل إليبتتوافق هذه النتارت م  

 أصناف  لدىلات التسميد الفوسفوري في دليل المساحة الورقية تأثير معد   (:4)الجدول 
 العدس المدروسة.

 التسميد الفوسفوري
 (1-هكتار.P2O5ك.)

  الأصناف
 1-إدل  1-إيبلا 3-إدل  5-إدل  المتوسط

 c 2.25 2.13 2.21 2.30 2.34 بدو  تسميدالشاهد 

30 2.89 2.65 2.54 2.43 2.63 b 

45 

 

3.56 3.33 3.22 3.18 3.32 a 

60 

 

3.41 3.25 3.15 3.11 3.23 a 

  a 2.88 b 2.78 b 2.71 bc 3.05 المتوس 
 (V × Pالتفاعل ) (Pمعدل التسميد ) (Vالأصنا  ) المتغير

LSD(0.05) 0.16*  0.11*  0.28*  

C.V(%) 6.17 

 %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
نتمارت التحليمل ا حصماري فمي إلم   بي نمت الوزن الجاف للنبعات عنعد ا زهعار )غ(:-3

في الوز  الجا  للنبات بي  أصنا  العدس المدروسمة  P≤0.005معنوية  وجود فروقاتع 
كمما  متوسمم  المموز  . (5الجممدول ) بممادل بينهمممالات التسممميد الفوسممفور  والتفاعممل المتومعممد  
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 ( تممملاه وبفروقممماتع غ 12.17) 5دلمممبإصمممن  العمممدس  الجممما  للنبمممات الأعلممم  معنويممما  لمممدم
 1دلمبإصمن  العمدس  كا  الأدنم  معنويما  (، في حي  غ 10.41) 3دلبإمعنوية الصن  

 معممممدل التسممممميد وكمممما  متوسمممم  المممموز  الجمممما  للنبممممات الأعلمممم  معنويمممما  عنممممد(، غ 6.66)
 عنمممممد معمممممدل معنويمممممة ( تممممملاه وبفروقممممماتع غ 10.67) 1-هكتمممممار.P2O5كمممممغ  45بالفوسمممممفور 

 كا  الأدن  معنويا  عند(، في حي  غ 9.68) 1-هكتار.P2O5كغ  60  التسميد الفوسفور 
أصممنا   تفاعممل و يلاحمظ بالنسممبة إلم (. غ 7.59معاملمة الشمماهد بمدو  تسممميد فوسممفور  )

أ   متوسممم  الممموز  الجممما  للنبمممات كممما  الأعلممم    الفوسمممفور العمممدس مممم  معمممدلات التسمممميد 
-هكتمار P2O5كمغ  60و  45عند معدل التسمميد بالفوسمفور  5دلبإالصن   معنويا  لدم

كمما  الأدنمم  ، فممي حممي  غ علمم  التمموالي( 12.61، 13.93ممما )وبمدو  فممروق معنويممة بينه 1
  .غ(  5.26)عند معاملة الشاهد بدو  تسميد فوسفور  1دلبإالصن  معنويا  لدم 

ارتفمماع النبممات وزيمماد  المسمماحة الورقيممة إلمم  زيمماد  المموز  الجمما  للنبممات  يمم د  زيمماد  
زيماد   و بالتماليتراكم الماد  الجافة فمي النبمات نتيجمة زيماد  معمدل التمميمل الضموري حي  ت

غلة المحصول م  البذور خاصة إذا ترافمق تمراكم المماد  الجافمة مم  نقمل منتجمات التمميمل 
أعل  وز  جما  عنمد اسمتخدام  5دلبإالقرو  والبذور، سجل صن  العدس الضوري إل  

نتيجمة زيماد  ارتفماع النبمات وعمدد الأفمرع  1-هكتار.P2O5كغ  45معدل التسميد بالفوسفور 
ضممموري التمميمممل المعمممدل تحسمممي  الأوليمممة ودليمممل المسممماحة الورقيمممة، الأممممر المممذ  أدم إلممم  

فعالية المسم   المورقي الأخضمر الفعمال فمي عمليمة وزياد  تراكم الماد  الجافة نتيجة زياد  
 (.2003) وزملا ه  Sarkar ما توصل إليبالتمميل الضوري، تتوافق هذه النتارت م  
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 أصناف العدس. لدىتأثير معدلات التسميد الفوسفوري في الوزن الجاف للنبات )غ(  (:5)الجدول 
 التسميد الفوسفوري

 (1-.هكتارP2O5)ك.
  الأصناف

 1إدل  1إيبلا 3إدل  5إدل  متوسطال
7.59 5.26 6.35 8.26 10.50 الشاهد بدو  تسميد

d
 

30 11.64 9.39 7.39 6.39 8.70b
c
 

45 

 
13.93 12.61 8.51 7.61 10.67

a
 

60 

 

12.61 11.37 7.38 7.37 9.68
ab

 

12.17 المتوس 
a
 10.41

b
 7.41

c
 6.66

cd
  

 (V × P)لتفاعل ا (P)معدل التسميد  (Vالأصنا  ) المتغير
LSD(0.05) 1.52*  1.13*  2.72*  

C.V(%) 9.34 

 %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
بي نمت نتمارت التحليمل ا حصماري فمي إلم   (:1-عدد القرون في النبعات )قرن.نبعات-4

لنبممممات بممممي  أصممممنا  العممممدس القممممرو  فممممي ا عممممددفممممي  P≤0.005معنويممممة  وجممممود فروقمممماتع 
(. كمممما  6دروسممممة ومعممممد لات التسممممميد الفوسممممفور  والتفاعممممل المتبممممادل بينهممممما الجممممدول )الم

قمممر .  23.09) 5متوسمم  عمممدد القمممرو  للنبمممات الأعلممم  معنويمما  لمممدم صمممن  العمممدس إدلمممب
(، فممي حممي  كمما  1-قممر . نبممات 20.94) 3( تمملاه وبفروقمماتع معنويممة الصممن  إدلممب1-نبمات

فمممي  القمممرو  عمممددوكممما   (،1-قمممر . نبمممات 17.19) 1الأدنممم  معنويممما  صمممن  العمممدس إدلمممب
 24.38)1-هكتمممار.P2O5كمممغ  45لنبمممات الأعلممم  معنويممما  عنمممد معمممدل التسمممميد بالفوسمممفور ا

 فممي حممي  كمما  الأدنمم  معنويمما  عنممد معاملممة الشمماهد بممدو  تسممميد فوسممفور  (1-قممر . نبممات
يد يلاحظ بالنسبة إل  تفاعل أصنا  العدس م  معمدلات التسمم( و 1-قر . نبات 14.08)

 5لنبممات كمما  الأعلمم  معنويمما  لممدم الصممن  إدلممبالقممرو  فممي ا عممددالفوسممفور  أ   متوسمم  
وبدو  فمروق معنويمة بينهمما  1-هكتار P2O5كغ  60و  45عند معدل التسميد بالفوسفور 

علمممم  التمممموالي( ، فممممي حممممي  كمممما  الأدنمممم  معنويمممما  لممممدم  1-قممممر . نبممممات 25.90 ،27.90)
يمكم   .(1-قمر . نبمات 11.32بدو  تسمميد فوسمفور )عند معاملة الشاهد  1الصن  إدلب

تفسممير التبمماي  بممي  الأصممنا  المدروسممة فممي صممفة متوسمم  عممدد القممرو  فممي النبممات، إلمم  
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وعمدد  والتبماي  فمي عمدد البمذور فمي القمر  التباي  في الكتلة الحية )دليل المسماحة الورقيمة(
يمم د  إضممافة  فممي اسممتعمال الممما ،وكفمما   النبممات التمميليممة وكفمما   النبممات  ةالأفممرع الممري مم

( إلم  تشمجي  نممو الجمذور، 1-كغ.هكتمار 60أو  45السماد الفوسفور  بمعمدلات مرتفعمة )
وانقسممممام واسممممت الة الخلايمممما النباتيممممة، إضممممافة  لممممدور الفوسممممفور المهممممم فممممي عمليممممة التمميممممل 

تاحتهATPالضوري )يدخل في تركيب الم ا بكميات ( وبالتالي زياد  تصني  الماد  الجافة وا 
كافية خلال مرحلة تشكل القرو ، ما ي د  إل  زياد  عدد القرو  في النبات. تتوافق هذه 

 Kaneez Fatima؛ Ahmadpour ،1994؛ Oguz ،2004النتممممممارت ممممممم  نتممممممارت 

 (.2013)وزملا ه،
 لدى( 1-نبات في عدد القرون في النبات )قرن. التسميد الفوسفوريتأثير معدلات  (:6)الجدول 

 العدس. أصناف
 التسميد الفوسفوري

 (1-.هكتارP2O5)ك.
  الأصناف

 1إدلب 1إيبلا 3إدلب 5إدلب المتوسط
14.08 11.32 13.62 14.77 16.62 الشاهد بدو  تسميد

d
 

30 21.95 20.20 19.07 16.82 19.51
c
 

45 

 
27.90 25.40 23.42 20.80 24.38

a
 

60 

 

25.90 23.40 21.42 19.80 22.63
b
 

23.09 المتوس 
a
 20.94

b
 19.38

bc
 17.19

d
  

 (V × P)التفاعل  (P) معدل التسميد (Vالأصنا  ) المتغير
LSD(0.05) 1.54* 0.76* 2.24* 

C.V(%) 7.12 

 %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
بي نممت نتممارت التحليمل ا حصمماري وجممود  (:1-نبععات ععدد البععذور فععي النبععات )بععذرة. -5
لنبممات بممي  أصممنا  العممدس المدروسممة عممدد البممذور فممي افممي  P≤0.005قممات معنويممة فرو 

(. كمما  متوسمم  عممدد 7ومعممد لات التسممميد الفوسممفور  والتفاعممل المتبممادل بينهممما الجممدول )
(، فمي 1-بمذر . نبمات 65.84)5لنبات الأعل  معنويما  لمدم صمن  العمدس إدلمبا البذور في

 عمدد، وكما  متوسم  (1-بمذر . نبمات 43.7)1دلمبحي  كا  الأدن  معنويا  صن  العمدس إ
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 1-.هكتمارP2O5كمغ  45لنبمات الأعلم  معنويما  عنمد معمدل التسمميد بالفوسمفور البذور فمي ا
فممي حممي  كمما  الأدنمم  معنويمما  عنممد معاملممة الشمماهد بممدو  تسممميد ، (1-نبممات بممذر . 67.50)

عدس مم  معمدلات ( ويلاحظ بالنسبة إل  تفاعل أصنا  ال1-. نباتبذر  38.14فوسفور )
التسممميد الفوسممفور  أ   متوسممم  المموز  الجمما  للنبمممات كمما  الأعلمم  معنويممما  لممدم الصمممن  

وبممممدو  فممممروق  1-هكتممممار P2O5كممممغ  60و  45  عنممممد معممممدل التسممممميد الفوسممممفور  5إدلممممب
، فمممي حممممي  كممما  الأدنمممم  (علمممم  التممموالي 1-. نبممماتبممممذر  74.75، 75.85معنويمممة بينهمممما )

قمممر .  23.15نمممد معاملمممة الشممماهد بمممدو  تسمممميد فوسمممفور )ع 1معنويممما  لمممدم الصمممن  إدلمممب
ي عمممزم التبممماي  بمممي  الأصمممنا  المدروسمممة فمممي صمممفة متوسممم  عمممدد البمممذور فمممي . (1-نبمممات

ات وعممدد البممذور فممي القممر  الواحممد، وعممدد عممدد القممرو  فممي النبمم النبممات، إلمم  التبمماي  فممي
كمممغ  45لفوسمممفور  معمممدل التسمممميد ا. سمممجل LAIدليمممل المسممماحة الورقيمممة الأفمممرع الممريمممة و 

P2O5. نتيجمة دور الفوسمفور فمي تشمجي  العقمد أعل  متوس  لعدد البذور بالنبات 1-هكتار
تتوافق هذه النتمارت مم  مما توصمل وا زهار وبالتالي زياد  عدد القرو  والبذور في النبات. 

 (.2013)وزملا ه، Kaneez Fatimaإليب 
 لدى( 1-ي عدد البذور في النبات )بذرة.نباتفمعدلات التسميد الفوسفوري تأثير  (:7)الجدول 

 أصناف العدس.
 التسميد الفوسفوري

 (1-هكتار.P2O5)ك.
  الأصناف

 1إدل  1إيبلا 3إدل  5إدل  المتوسط
38.14 23.15 37.30 43.42 48.70 الشاهد بدو  تسميد

d
 

30 64.07 58.47 51.55 44.42 54.63
c
 

45 

 
75.85 71.02 67.60 55.52 67.50

a
 

60 

 
74.75 69.35 64.17 51.90 65.04

ab
 

65.84 المتوس 
a
 60.57

b
 55.16

c
 43.75

d
  

 (V × P)التفاعل  (Pمعدل التسميد ) (Vالأصنا  ) المتغير
LSD(0.05) 5.23*  2.11*  7.42*  

C.V(%) 6.53 

  %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
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ي نمت نتمارت التحليمل ا حصماري وجمود فروقمات معنويمة ب (:1-هكتعار غلة البعذور )كع.. -6
P≤0.005  فمممي غلمممة البمممذور فمممي وحمممد  المسممماحة بمممي  أصمممنا  العمممدس المدروسمممة ومعمممد لات

. كما  متوسم  غلمة البمذور فمي وحمد  (8)والتفاعل المتبادل بينهمما الجمدولالتسميد الفوسفور  
( فممي حممي  كمما  1-تممارهككغ. 1448) 5المسمماحة الأعلمم  معنويمما  لممدم صممن  العممدس إدلممب

البمذور  غلمة، وكما  متوسم  (1-كمغ. هكتمار 1038)1صمن  العمدس إدلمب لدم الأدن  معنويا  
-هكتممار .P2O5كممغ  45الأعلمم  معنويمما  عنممد معممدل التسممميد بالفوسممفور وحممد  المسمماحة فممي 

، فمممي حمممي  كممما  الأدنممم  معنويممما  عنمممد معاملمممة الشممماهد بمممدو  تسمممميد (1-كمممغ. هكتمممار1396)1
يلاحممظ بالنسممبة إلمم  تفاعممل أصممنا  العممدس ممم  معممدلات و  (1-هكتممار. كممغ10.90فوسممفور )

كممما  الأعلممم  معنويممما  لمممدم  غلمممة البمممذور فمممي وحمممد  المسممماحةالتسمممميد الفوسمممفور  أ   متوسممم  
وبمدو  فممروق  1-هكتممار P2O5كمغ  60و 45 الفوسمفور عنممد معمدل التسممميد  5الصمن  إدلمب
، فمي حمي  كما  الأدنم  معنويما  لمدم (واليعلم  التم1-هكتار. كغ 1514، 1578معنوية بينهم )
   (.1-هكتار. كغ 879) عند معاملة الشاهد بدو  تسميد فوسفور  1الصن  إدلب

 لدى( 1-هكتار في غلة البذور )ك..معدلات التسميد الفوسفوري تأثير  (:8)الجدول 
 أصناف العدس. 

الفوسفوري  التسميد
 1-.هكتارP2O5ك.

  الأصناف
 1إدل  1إيبلا 3 إدل 5إدل  المتوسط

1090 879 1084 1153 1243 الشاهد بدو  تسميد
d
 

30 1459 1368 1119 985 1232
c
 

45 

 
1578 1495 1353 1159 1396

a
 

60 

 
1514 1474 1319 1131 1360

ab
 

1448 المتوس 
a
 1373

ab
 1219

c
 1038

d
  

 (V × P)التفاعل  (Pمعدل التسميد ) (Vالأصنا  ) المتغير
LSD(0.05) 93.46*  53.61*  146.17*  

C.V(%) 11.25 

 %.5*: الفروقات بي  المتوس ات معنوية عند مستوم معنوية 
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ي عزم التباي  بي  الأصنا  المدروسة في غلة البذور، إلم  التبماي  فمي مكونمات الغلمة 
خاصمة  عممدد القممرو  والبمذور فممي النبممات ووز  البمذور بالنبممات، وت عممزم زيماد  الغلممة البذريممة 

إلمم   1-هكتممار .P2O5كممغ  45العممدس المدروسممة عنممد إضممافة الفوسممفور بمعممدل لأصممنا  
زياد  كلِ م  متوس  ارتفماع النبمات، ودليمل المسماحة الورقيمة، والكتلمة الحيمة عنمد النضمت، 
الأمر الذ  ي مر إيجابما  فمي حجمم المصمدر، ومم  ممم  كفما   النبمات التمميليمة، فتمزداد كميمة 

سخر  لمرحلة النمو الممر ، م  زياد  نسبة الزهيرات الخصمبة، الماد  الجافة المصن عة والم
وممم  مممم  عممدد القممرو  والبممذور المتشممكلة فممي النبممات، ومتوسمم  وز  البممذور، ممما يمم د  إلمم  

؛ Oguz ،2004) تتوافمممممممق همممممممذه النتمممممممارت مممممممم  مممممممما توصمممممممل إليمممممممبزيممممممماد الغلمممممممة البذريمممممممة، 

Muhammad Maqsood ؛ 2000، وزممملا هKaneez Fatima 2013، وزممملا ه ،)

 (. 2018، وزملا ه Tophia Yumnam) ونتارت
   :الاستنتاجاتثالثاً: 

  روسممة لمعممد لات التسممميد أصممنا  العممدس المحلي ممة المديوجممد تبمماي  ورامممي فممي اسممتجابة
 1-هكتمممار. P2O5 كمممغ 45، وسمممب ب ازديممماد معمممدل التسمممميد الفوسمممفور  حتممم  الفوسمممفور 

 ازديادا  في جمي  الصفات المدروسة.
 مممم  المحافظمممة علممم  فممما  مممم  أكممممر أصمممنا  العمممدس تكي   3دلمممبا  و  5دلمممبإصمممن  ال يعمممد ،

 .الكفا   ا نتاجية
   :التوصيات والمقترحاترابعاً: 

   السممماد الفوسممفاتي دفعممة  إضممافةفممي ظممرو  مدينممة دمشممق  العممدسنصمم  عنممد زراعممة ي
 . غل ة بذريةع ي أعل  ي لأنب( 1-هكتار.P2O5 كغ 45) بمعدل واحد  عند الزراعة

   البذري ة.ة معنويا  بالغل   مالتفوقه 3دلبإأو  5دلبإالصن  ص  بزراعة ني 
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