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 المؤشرات الحياتية بعض تأثير درجات الحرارة الثابتة عمىدراسة 
 Semiclausum Hellen Diadegma لممتطفل

(Hymenoptera:Ichneumonidae) 
 الظروف المختبرية في

  *مرفت مغربي

 الممخّص
 Diadegma semiclausum (Hellen) المتطفػػػػػػػػػػػػػػػػؿتمػػػػػػػػػػػػػػػػت دراسػػػػػػػػػػػػػػػػة 

(Hymenoptera:Ichneumonidae )راسات المكافحة الحيويػة مػمف ظػروؼ في مركز بحوث ود
% وفتػػرة مػػو ية 5±60سْ ورطوبػػة رسػػبية  1± (30،26،22مخبريػػة ثابتػػة عرػػد درجػػات الحػػرارة  

خػػػلاؿ الفتػػػرة الممتػػػدة مػػػف ريسػػػاف/ بريؿ  لػػػى  ( ظلاـ:مػػػوس( سػػػاعات، جلمعػػػت العيرػػػات 8:16
المتطفػؿ عمػى  ، في مرطقة  بو جرش محافظة دمشؽ  سورية(، تمت تربيػة2019عاـ  تموز/يوليو

 Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera:Plutellidae)حشػرة الفراشػة تات الظ ػر الماسػي 
 . Brassica oleracea var.capitataالمرباة عمى ربات الممفوؼ 

بيرت الرتا ج  ف  طوؿ زمف لازـ لمتطور مف البيمة  لى تشكؿ العتراس كػاف عرػد درجػة الحػرارة 
 0.18سْ بمتوسػػط 30يومػػاو و  ػػؿ زمػػف كػػاف عرػػد درجػػة حػػرارة  7.39±0.33سْ بمتوسػػط  22
كػػاف  طػػوؿ زمػػف لمتطػػور مػػف طػػور العػػتراس حتػػى اربثػػاؽ الحشػػرة الكاممػػة عرػػد بيرمػػا  يومػػاو. ±4.66

سْ  30درجػػػػة حػػػػرارة  يومػػػػاو و  ػػػػؿ زمػػػػف كػػػػاف عرػػػػد 9.39±0.32سْ بمتوسػػػػط  22درجػػػػة حػػػػرارة 
                                                           

 ماجستير في و اية الربات  *
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مػف طػور البيمػة وحتػى اربثػاؽ الحشػرة يوماو كاف  طوؿ زمػف لمتطػور  6.38±0.17بمتوسط 
يومػاو و  ػؿ زمػف عرػد درجػة حػرارة  16.78±0.08سْ بمتوسػط  22الكاممة عرد درجة الحػرارة 

  .يوماو  11.04±0.26سْ بمتوسط  30
، ومػػف تشػػكؿ 7.9( مػف البيمػػة حتػى تشػػكؿ العػتراس LDTوكارػت العتبػػة الحراريػة الػػدريا  

. ويحتػػػاج المتطفػػػؿ  لػػػى 6.5ولمجيػػػؿ الكامػػػؿ  ،5.33العػػػتراس حتػػػى اربثػػػاؽ الحشػػػرة الكاممػػػة 
( 6.5يوميػة فػوؽ العتبػة الحراريػة الػدريا   –درجػة  250 (SET)مجمػوع درجػات حػرارة فعالػة 

 لإتماـ جيؿ كامؿ  مف البيمة  لى البالغة(.
   العتبة الحرارية. ، Diadegma ،المتطفؿ الكممات المفتاحية:
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A study of the effect of constant temperature on 

some biological parameters of the parasitoid, 

Diadegma semiclausum Hellen 

(Hymenoptera:Ichneumonidae) 

in laboratory conditions 
  

M.Mughrabi
*
  

Abstract 
The parasitoid Diadegma semiclausum Hellen 

(Hymenoptera:Ichneumonidae) has been studied in the Biological Control 

Studies and Research Center (BCSRC) under controlled laboratory 

conditions at three levels of temperature 22, 26 and 30±1 C°, 60±5% R.H. 

and a photoperiod of 16:8 (L:D) h . Sampels were collected during the period 

from April to July 2019 in Abu Jarash region in (Damascus–Syria). The 

parasitoid was reared on Diamondback moth, Plutella xylostella which is 

reared on cabbage plants, Brassica oleracea var capitata. Results showed 

that the longest developmental period from egg to pupa was on 22°C with 

average 7.39±0.33 days, and the lowest developmental period was on 

30°Cwith average 4. 66±0.18 days. The longest developmental period from 

pupa to adult was on 22°C with average 9.39±0.32 days, and the lowest 

period was on 30°C with average 6.38±0.17 days. The longest 

developmental period from egg to adult was on 22°C with average 

16.78±0.08 days, and the lowest period was on 30°C with 

average11.04±0.26 days. The lower developmental threshold (LDT) from 

egg to pupa was 7.9 °C, 5.33°C from pupa to adult, and 6.5°C from egg to 

adult. D. semiclausum required a Sum of Effective Temperatures (SET) of 

250 degree-days above the lower developmental threshold 6.5°C to complete 

development from egg to adult. 

Key Word: parasitoid, Diadegma, developmental threshold.                 

                                                           
* Master of Plant Protection 
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 لمقدمةا
 diamondback moth (DBM) Plutella xylostellaتعد الفراشة تات الظ ر الماسي 

(L.) Lepidoptera: Plutellidae))   مػػف   ػػـ  فػػات رباتػػات الفلػػيمة الممفوفيػػة فػػي بقػػاع
 دوراو  الحيويػة حػةلممكاف  ف الدراسات بيرت(. Shelton)،2004مختمفة مف العالـ ومر ا سورية 

 135 مػف  كثػر سػجؿ حيػث العػالـ، مػف مختمفة مراطؽ في الحشرة  ته  عداد ترظيـ في  اماو 
 Syedالماسػػػي   الظ ػػر تات لمفراشػػػة المختمفػػة الأطػػػوار عمػػى المػػتطفلات الحشػػػرية مػػػف روعػػاو 

 Diadegma semiclausumالمتطفل   ف (2006وزملاؤه، Momanyi  ( ، بيف2018وزملاؤه،
(Hellen) ػتا اسػتيراد تػـ و ػد ،الماسل  الظ ػر تات الفراشػة ير ػات عمػى المػتطفلات   ـ مف  
  ف اسػػتراليا فػػي  لجريػػت التػػي الدراسػػة بيرػػت. كيريػػا فػػي الفراشػػة لمكافحػػة تػػايواف مػػف المتطفػػؿ
 الظ ػػر تات الفراشػػة عمػػى متخلػػص  رفػػراد  ير ػػي متطفػػؿ  ػػو D. Semiclausum المتطفػػؿ

فػػػي بقػػػاع مختمفػػػة مػػػف  D. Semiclausum رشػػػر المتطفػػػؿ تػػػـ. (Hemerik،2007الماسػػػي  
العػػػػػالـ ب ػػػػػدؼ المكافحػػػػػة الحيويػػػػػة لمفراشػػػػػة تات الظ ػػػػػر الماسػػػػػي، ويعػػػػػد المتطفػػػػػؿ مػػػػػف   ػػػػػـ 
المػتطفلات الحشػرية المسػتخدمة فػي السػيطرة عمػى الحشػرة فػي بمػداف عديػدة مػف  فريقيػا، مثػؿ 

 Nodaيا مثػػػػػػػؿ اليابػػػػػػػػاف  (، وفػػػػػػػي  سػػػػػػػ2008وزمػػػػػػػػلاؤه، Gichiniكيريػػػػػػػا وتارزاريػػػػػػػا و و رػػػػػػػدا  
 D. Semiclausum المتطفؿ سلجؿ سورية (، وفيOoi،1992(، وفي ماليزيا  2000وزملاؤه،

 حقػػػوؿ فػػػي الماسػػػي الظ ػػػر تات الفراشػػػة ير ػػػات عمػػػى داخمػػػي كمتطفػػػؿ الممفػػػوؼ حقػػػوؿ فػػػي
 D. Semiclausumكمػا يحقػؽ المتطفػؿ  .(2011وزمػلاؤه، Kardirvalحمػص   فػي الممفػوؼ

% 75( ، 2006وزمػلاؤه، Momanyi% فػي الفمبػيف  64التطفؿ تلؿ  لى رسب عالية مف 
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(. بيف 2008وزملاؤه، Gichini% في كيريا  97.1(، و1990وزملاؤه، Talekar في تايواف  
 Golizadeh ،ف درجػة الحػرارة تعػد عامػؿ مرػاخي  ػاـ يػؤثر عمػى مفلػميات 2009وزملاؤه  )

 الرمػػػو، التكػػػاثر،  معػػػدلات البقػػػاس،الأرجػػػؿ و عمػػػى الرشػػػاطات البيولوجيػػػة لمحشػػػرات 
 ػػو الطفيػػؿ الأفمػػؿ فػػي التطفػػؿ عرػػد  D. Semiclausum التطور(. شػػارت الدراسػػات  ف 

 Kwon؛Shelton،1993و   Talekar؛1990وزمػػػلاؤه، Talekarدرجػػػات الحػػػرارة المعتدلػػػة  
ويمكػػػف  ف يتواجػػػد فػػػي المرػػػاطؽ حيػػػث تتػػػراوح  (،2004وزمػػػلاؤه، Wang؛2003وزمػػػلاؤه،
(، كمػػا تتػػأثر عمميػػة التطػػور 2011وزمػػلاؤه، Kadirvel( سْ  40-34الحػػرارة مػػف  درجػػات 

لممتطفػػؿ بػػالظروؼ البي يػػة وبسػػلالة العا ػػؿ، وتتػػراوح درجػػة الحػػرارة المثمػػى لرمػػو المتطفػػؿ مػػف 
سْ  30( سْ وتػػػرخفض رسػػػبة التطفػػػؿ بشػػػكؿ ممحػػػوظ عرػػػد درجػػػة حػػػرارة  ريبػػػة مػػػف 15-25 
 TalekarوSheltn،1993.)   تكػرFurlong،2004 ف مػدة التطػور مػف ومػب البػيض  )

 يػاـ، بيرمػا  شػػار  8%  ػي 70سْ ورطوبػة  2±23حتػى طػور العػتراس عرػد ظػروؼ مختبريػة 
 Khatri،2011 16.6( في  ف مدة التطور مف طور البيمة حتػى الحشػرة الكاممػة تسػتغرؽ 

ا المتطفػػؿ سْ عمػػى التتػػالي، رظػػراو لأ ميػػة  ػػت 28و 25يػػوـ عرػػد درجػػة حػػرارة  13.3 يػػوـ و
 Diadegma semiclausumوتخللػ  فقػد  ػدؼ  ػتا البحػث  لػى دراسػة بيولوجيػة لممتطفػؿ 

 عمى الحشرة تات الظ ر الماسي.
ورظػػػراو للاتجػػػاه  لػػػى بػػػرامج الإدارة المتكاممػػػة والتػػػي تعتمػػػد بلػػػورة ر يسػػػية عمػػػى الأعػػػداس 

فػػػي  Diadegma semiclausumالحيويػػػة ومر ػػػا المػػػتطفلات الحشػػػرية، ولأ ميػػػة المتطفػػػؿ 
و لعػدـ وجػود دراسػات حػوؿ  ػتا  Plutella xylostella (L.)السػيطرة الحيويػة عمػى الفراشػة 

 المتطفؿ في سورية، فقد  دؼ  تا البحث  لى:
 Diadegmaدراسػػػة الفتػػػرة الزمريػػػة اللازمػػػة لتطػػػور الأطػػػوار المختمفػػػة لممتطفػػػؿ  -

semiclausum  مخبرياو.سْ  1± (22،26،30 عرد درجات الحرارة 
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حديػػػػػد درجػػػػػة الحػػػػػرارة الػػػػػدريا  لػػػػػفر الرمػػػػػو( والثابػػػػػت الحػػػػػرار  لأطػػػػػوار المتطفػػػػػؿ ت -
Diadegma semiclausum  مف طػور البيمػة وحتػى طػور العػتراس، ومػف طػور العػتراس حتػى

 ظ ور الحشرة الكاممة، ولمجيؿ الكامؿ.
 مواد البحث وطرائقو

اعػػػػة  مخبػػػػر رفػػػػت البحػػػػث فػػػػي مركػػػػز بحػػػػوث ودراسػػػػات المكافحػػػػة الحيويػػػػة فػػػػي كميػػػػة الزر 
 تممرت عممية التربية المراحؿ التالية: 2019المتطفلات الحشرية(، جامعة دمشؽ، سورية 

 التربية المخبرية لمنبات العائل -أولً 
 Brassica oleracea var )الممفػوؼ  ربػات  ػو التربيػة فػي المسػتخدـ الربػاتي العا ػؿ

capitata) ت  زيت الخردؿ( وتعد مػف مشػجعات مف العا مة الممفوفية التي تحتو  الغموكوزيدا
(، 2006وزملاؤه، p.xylostella    Sarfrazتغتية وومب البيض لمفراشة تات الظ ر الماسي 

  Hopkinsمػػػب تقػػػدـ الربػػػات بػػػالعمر ورمػػػج الأرسػػػجة   glucosinolatesويػػػرخفض تركيػػػز 
 :التالية الخطوات وفؽ التربية ( ، وتمت1999وزملاؤه، Spencer؛1998وزملاؤه،

 المستخدـ ( 1:1:1 ) برسبة والتورب والرمؿ التربة مف ومتجارس مراسب خميط ـ تج يزت
 الإربػات لػواري مػمف الخمػيط وّزع ثػـ البلاسػتيكية، البيػوت مػمف الرباتػات زراعػة فػي

 (.Lin،1998 و Talekarالبلاستيؾ   مف الملروعة
مػف  وومػعت ( سـ5.1× 28 ×54الإربات بأبعاد   لواري ممف الممفوؼ بتور زّرعت

 .والملا ـ المراسب الإربات عمى مف الحلوؿ لمتأكد  حفرة كؿ بتور ممف 2-3
( سػـ مج ػز بمػراوح 50× 70 ×70بقيػاس   خشػبي لػردوؽ مػمف اللػواري ومػعت

مػاسة فموريػة  ( ملػولة  لػى  wat 150تات اسػتطاعة   (Metal Halide Lamps ت ويػة واض
 ( سْ بالإمػافة26حػرارة   ـ عرػد درجػةظػلا 12 مػاسة: 12مؤ ت زمري يؤمف فتػرة مػو ية 

 %.65رطوبة جوية  يؤمف ترطيب ج از تأميف  لى
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 واحػدة ربتػة حػدوث الإربػات تتلػرؾ بعػد واحػد،  سػبوع خػلاؿ الإربػات ومشػا دة تػـ متابعػة
 .ومرتظـ دور  بشكؿ الرباتات سقاية الواحدة، لتتـ الحفرة ممف

 وراؽ(،  8-6الواحػد مػف  الربػات مػؾيمت  سػابيب  بحيػث 5-4لمػدة  لترمػو الرباتػات تركػت
 .الرقؿ عممية مف واحد  سبوع غ/ؿ بعد 3بمعدؿ  الأموريوـ سماد رترات  مافة مب

 ملروع  ليص ممف واحد شتمة  سابيب، وومعت 5-4عمر ا  بمغ التي الرباتات رلقمت
مافة  بشكؿ السقاية سـ، مب 15البلاستيؾ بقطر  مف  غ مف رتػرات الأموريػوـ 3-1يومي، واض

 .الرقؿ مف واحد  سبوع بعد وتلؾ المسطح الور ي مساحة بحسب
 55×70×48بأبعػاد  بلاسػتيكية لػيرية مػمف الشػتوؿ مػب البلاسػتيكية الألػص ومعت
 الوجيرػة  بإمػاسة مج ػزة تكػوف بحيػث الممفػوؼ، ربػات برمػو خالّػة فػي  رفػة سػـ ووزعػت

(Metal Halid)  250تات اسػتطاعة w 12مػو ية  فتػرة يػؤمف زمرػي مؤ ػت  لػى مولػولة 
 يػؤمف ترطيػب ج ػاز تػأميف  لػى سْ بالإمػافة 26درجػة حػرارة  ظػلاـ مػمف 12 مػاسة: 
الغرفػة  مػمف ال ػواس تحريػؾ  جػؿ مػف مػراوح ك ربا يػة وجػود %(، مػب65جويػة   رطوبػة

 (.2015  برا يـ،
 .المراسب الرمو  لى الولوؿ حتى الممفوؼ لرباتات والتسميد السقاية عمميات متابعة

 .عمي ا الفراشة لتربية جا زة بتلؾ ور ة تكوف 12-10عمر   لى الرباتات لوؿو  بعد
 Plutellaالماسااي  الظياار ذات تربيااة العائاال الحشااري الفراشاااة -ثانياااً 

xylostella 

 الإمػاسة حيث مف المج زة البلاستيكية اللراديؽ في  جياؿ( 4-3الفراشة لػغاية   ربيّت
 .والت وية والرطوبة
 .ور ة 12-10بعمر  ممفوؼ رباتات مف بلاستيكية  لص 5 ؽلردو  كؿ في ومب
  مػافي كغػتاس العسػؿ مػب سػكّر  بمحمػوؿ مشػبب  طػف تحػو  بأرابيػب اللػراديؽ ج ػزت
 لمفراشات.
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 توزيػب طريػؽ عػف اللػراديؽ داخػؿ الماسػي المظ ػر تات الفراشػة بحشػرة العػدو  تمػت
 (.2015  برا يـ،بالفراشة  البيض الخالة شرا ح

 البيض شرائح ييزتج -ثالثاً 
 كمػا البػيض بشػرا ح الخػاص المحمػوؿ تج يز تـ :التالية الخطوات وفؽ العممية  ته تمت

 :يمي
 المقطػر، المػاس مف مؿ 500 مب ك ربا ي خلاط ممف الممفوؼ  وراؽ مف غ 65 طحف

 البقايػا اسػتبعدت د يقػة، بعػد ا 20سْ ولمػدة  120عقمّػت العلػارة عمػى درجػة حػرارة  ثػـ
 الحجـ بالترشيح. كبيرةال الرباتية

 البيض وضع شرائح تجييز
 حتػى السػابقة العلػارة فػي و مسػت سػطّحت ثػـ الألمريػوـ ورؽ مػف لػفا ح جّعػدت
بأبعػاد   طػب  لػى و سّػمت  وا يػاو، الر ا ػات جففػّت.عمي ػا ومرتظمػة طبقػة رطبػة عمػى الحلػوؿ

 س رػا  طػاس فػي مسػتطيؿ شػكؿ عمػى فتحػة سػـ وتسػمى بشػرا ح البيض. حػدثت 10×2
داخمػ ،   لػى الفتحػة خػلاؿ مػف شػرا ح البػيض مػف  طعتػيف ليتر، وعمقّت 4-3سعة  بلاستيكي

 بمزيج مشبعة  طف مر ا  طعة تخرج فتحة عمى يحتو  الإراس ممف بلاستيكي  ربوب وومب
 فتحػة الأربػوب  لػى  ػتا ويرت ػي لمفراشػات تغتيػة % كملػدر10برسػبة  المخفػؼ العسػؿ مػف

 مػف كاممػة حشػرة 20 دور . طمقػت بشػكؿ التغتيػة محمػوؿ  مػافة خػلاؿ مف يتـ الإراس خارج
 مباشر. الشرا ح بشكؿ عمى البيض لومب وتركت الإراس، داخؿ الماسي الظ ر تات الفراشة

 يمكػف كمػا التربيػة لػراديؽ مػمف والعػدو  للاستخداـ جا زة الشرا ح  ته بتلؾ  لبحت
 (.2015تخداـ   برا يـ،الاس و ت سْ لحيف 4في البراد عمى درجة حرارة  حفظ ا

 Diadegma semiclausumالدراسة المخبرية لممتطفل  -رابعاً 
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لممتطفػؿ  مػف ير ػات الفراشػة المتطفػؿ عمي ػا والتػي تػـ  الحلػوؿ عمػى الأفػراد الكاممػة بعػد
جمع ػػا مػػف حقػػوؿ ممفػػػوؼ ملػػابة بالفراشػػة تات الظ ػػػر الماسػػي فػػي مرطقػػػة  بػػو جػػرش فػػػي 

الػػػت  تػػـ تلػػػريف ا فػػػي مخبػػػر  ريسػػػاف/ بريؿ وتموز/يوليػػػو(دمشػػؽ خػػػلاؿ الفتػػػرة الممتػػدة مػػػف 
المػػػػػتطفلات الحشػػػػػرية فػػػػػي المركػػػػػز بالاعتمػػػػػاد عمػػػػػى اللػػػػػفات التشخيلػػػػػية المعتمػػػػػدة لمرػػػػػوع 

D.semiclausum   ،شفعاو مػف الحشػرات الكاممػة لممتطفػؿ  20( ،  طمؽ 2018 بشير وزملاؤه
 الماسػي الظ ػر تات فراشػةال تربية لردوؽ ساعة( ممف 24حديثة الاربثاؽ  عمر   ؿ مف 

 مػف الير يػة الأعمػار بمختمػؼ الممفػوؼ ربػات عمػى الير ػي لمحشػرة الطػور يتواجػد بحيػث في ػا
يتطفػؿ عمػى الأعمػار  D. semiclausumالمتطف  طور العػتراس لأف  وحتى الأوؿ الير ي العمر

 عبارة تلممتطفلا تغتية تأميف ملدر (، مبHarvey،2009و Golsالير ية المختمفة لمعا ؿ  
برسػبة  العسػؿ والسػكر مػف مخفػؼ بمحموؿ مشبعة الطبي القطف مف بقطعة مج زة  رابيب عف
(، وال دؼ مف التغتية السكرية  و  طالة عمر الحشرات الكاممة وزيادة خلوبة الإرػاث 1:1 

 التػزاوج حػدوث حيػث مػف اللػردوؽ مػمف المػتطفلات (، رو بػتKhatri،2011)الممقحػة 
 الظ ػر الفراشػة تات لير ػات المػتطفلات وارجػتاب التطفػؿ ت عمميػاتاللػردوؽ، رو بػ مػمف

  و مر ػا الحيػة سػواس و خرجت اللردوؽ، ساعة ممف 24لمدة  المتطفلات وتركت الماسي،
 وكررت  خر، لردوؽ  دخمت الى اللردوؽ، ثـ ممف متطفؿ    وجود عدـ لمماف الميتة
حػداث الفراشػة ير ػات فمػ D. semiclausumالمتطفػؿ  عػزؿ حيػث مػف العمميػة  ػته العػدو   واض
 .يومي بشكؿ المستمرة مب المرا بة اللراديؽ وتركت جديدة لراديؽ في

 تات الفراشػة ير ػات عمػى D. semiclausumلتربيػة المتطفػؿ  المخبريػة الدراسػة شػممت
عػتراس، -التطور لكؿ طػور مػف الأطػوار المختمفػة مػف بيمػة التالية مدة الرقاط الماسي الظ ر
 حشرة كاممة . -حشرة كاممة، بيمة-عتراس

 مدة التطور من البيضة وحتى طور العذراء
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 وومػب،  سْ  (22،26،30  حامرات مخبرية عمى درجات الحرارة المختبرة 3تـ تج يز 
سـ( معقمة ورظيفػة، ويومػب مػمف كػؿ  9 طباؽ بتر  زجاجية  ياس   5ممف كؿ حامرة 

مكػررات لكػؿ  5، بحيػث رحلػؿ عمػى ير ػات عرمػت لمتطفػؿ مػف لػراديؽ التربيػة 10طبؽ 
 باسػػػتخداـ المكبػػػرة المػػػػو ية  بشػػػػكؿ يػػػوميبدايػػػػة تشػػػكؿ طػػػور العػػػتراس درجػػػة، ويػػػتـ تسػػػجيؿ 

و ملاحظػػة شػػريط ومػػب البػػيض فػػي مرتلػػؼ الشػػررقة الحريريػػة تات المػػوف   Olympusرػػوع
مػمف  مـ( 1.4-1.2مـ وعرم ا بيف  4.5 -4الأبيض الكريمي، يتراوح طوؿ العتراس بيف 

 مكرر وتلؾ ممف الجداوؿ الخالة لمتجربة.كؿ 
 مدة التطور من طور العذراء وحتى انبثاق الحشرة الكاممة:

 وومػب،  سْ  (22،26،30  حامرات مخبرية عمى درجات الحرارة المختبرة 3تـ تج يز 
مػمف كػؿ  وومػبسػـ( معقمػة ورظيفػة،  9 طباؽ بتر  زجاجيػة  يػاس   5ممف كؿ حامرة 

الفتػرة مػف مكررات لكػؿ درجػة، ويػتـ تسػجيؿ  5بحيث رحلؿ عمى  ،لمطفيؿ عتار  10طبؽ 
ملاحظػة المػوف بشػكؿ يػومي مػف خػلاؿ  بداية تشكؿ طور العتراس وحتى اربثاؽ الحشرة الكاممة

مػػمف كػػؿ مكػػرر وتلػػؾ مػػمف الجػػداوؿ الخالػػة  الػػداكف لمعػػتار   بػػؿ اربثػػاؽ الحشػػرة الكاممػػة
 لمتجربة.

 لحشرة الكاممة:مدة التطور من البيضة وحتى انبثاق ا
 وومػب،  سْ  (22،26،30  حامرات مخبرية عمى درجات الحرارة المختبرة 3تـ تج يز 

مػمف كػؿ  وومػبسػـ( معقمػة ورظيفػة،  9 طباؽ بتر  زجاجيػة  يػاس   5ممف كؿ حامرة 
مكػررات لكػؿ  5، بحيػث رحلػؿ عمػى ير ػات عرمػت لمتطفػؿ مػف لػراديؽ التربيػة 10طبؽ 
مة لممتطفػؿ عرػد اربثا  ػا وتػـ تسػجيؿ عػدد الأفػراد الكاممػة الممتقطػة ػجلمعت الأفراد الكام درجة،

 .يومياو وحساب فترة التطور الكمي  مف البيمة حتى الحشرة الكاممة( لكؿ مكرر
 تحديد درجة الحرارة الدنيا وحساب الثابت الحراري اللازم لمتطور:
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رة لرمػػو  طوار ػػا، يقػػاس بالمػػدة التػػي تقمػػي ا الحشػػ D. semiclausum ف تطػػور المتطفػػؿ 
، ويػػتـ  يجػػاد معػػدؿ التطػػور Period Developmentوتقػػاس بالأيػػاـ وتسػػمى مػػدة التطػػور 

-DR:day  و و عبارة عف مقموب مدة التطور بالأياـ(، ،Developmental Rateاليومي 
1 )

(، ويكتمػؿ تطػور الكا رػات الحيػة عرػدما 2004وزملاؤه،  Medeiros  1-0وتتراوح  يمت  مف 
(  ف العلا ػة Feldman،1987و Curry/  1وع معدؿ تطور ـ اليومي  لػى القيمػة /يلؿ مجم

( يمكػػػف حسػػػػاب ا باسػػػػتعماؿ معادلػػػػة الارحػػػػدار t(، ودرجػػػػة الحػػػػرارة  DRبػػػيف معػػػػدؿ التطػػػػور  
 الخطية التالية:
DR=a+bt 

 ( Campbell   ؛1974، وزمللللللللللObrycki وTauber،1982؛De Clercq 
 ؛2004،وزمػػػػػػلاؤه  Kontodimas؛2002،  هوزمػػػػػػلاؤ  Jarošik؛Degheele،1992و

Mahdian   2008،وزم.) 
 حيث  ف:

DR: ،معدؿ التطورD مدة التطور  بالأياـ( عرد درجة حرارة=t. 
a: المعامؿ الثابت،  يمة الجزس المقطوع مف المحور الػDR. 
b: .ميؿ الارحدار 

( DR،t=LDT =0( التػي لا يحػدث دور ػا تطػور LDTيمكػف تقػدير عتبػة التطػور الػدريا  
 والتي تساو 

 
والتي يمكف تمثيم ا بيارياو بأر ا الرقطة التػي يتقػاطب في ػا خػط الارحػدار مػب محػور درجػات 

 وتعرؼ  ته الرقطة بلفر الرمو. tالحرارة 
 THE sum of effective Temperatures حساب الثابات الحاراري:

(SET) 
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تقػب فػوؽ العتبػة الحراريػة الػدريا التػي اليومية( التػي -و و عدد الوحدات الحرارية  الدرجات
( والػػػت  يسػػػاو  a,t=SET.1=DR=0تحتاج ػػػا الحشػػػرة لإكمػػػاؿ مرحمػػػة معيػػػة مػػػف الرمػػػو،  

 .(1974،وزملاؤه b  Campbell مقموب ميؿ الارحدار

 

 التحميل الإحصائي:
 البررػامج % باسػتخداـ1المعرويػة  مسػتو  عنل Anova اختبػار  باسػتخداـ الرتػا ج حممػت
 . SPSS. V.20ي الإحلا 

 النتائج والمناقشة:
 مدة التطور من البيضة إلى العذراء)يوم(:.1

(  ف المػػػدة اللازمػػػة لمتطػػػور ترا لػػػت بشػػػكؿ 1 ظ ػػػرت الرتػػػا ج المومػػػحة فػػػي الجػػػدوؿ  
و ػتا يتشػاب  مػب مػا  شػار  ليػ   سْ، 30سْ  لػى   22 ممحػوظ مػب ارتفػاع درجػة الحػرارة مػف

Yang يومػػاو عرػػد  0.18±4.66لػػر مػػدة تطػػور بمتوسػػط ( حيػػث سػػجمت   1993  وزمػػلاؤه
سْ، بيرمػػػا  طػػوؿ مػػػدة بالمتوسػػػط  22سْ والتػػي اختمفػػػت معرويػػػاو مػػب الدرجػػػة  30درجػػة حػػػرارة 

 سْ. 22يوماو عرد درجة حرارة  7.39±0.33
 
 التطور من العذراء إلى الحشرة الكاممة)يوم(:مدة .2

ى  ف المدة الزمريػة لتطػور المتطفػؿ (  ل1بيرت الرتا ج التي تـ التولؿ  لي ا في الجدوؿ  
مف تشكؿ العتراس  لى اربثاؽ الحشرة الكاممة ترا لت بشكؿ ممحوظ مب ارتفاع درجة الحػرارة، 

يومػػاو وبفػػارؽ معرػػو   0.17±6.38سْ بمتوسػػط   30حيػػث كارػػت   ػػؿ مػػدة عرػػد درجػػة حػػرارة 
متوسػػػػػػط  عػػػػػػف بقيػػػػػػة درجػػػػػػات الحػػػػػػرارة التػػػػػػي شػػػػػػمم ا الاختبػػػػػػار، بيرمػػػػػػا كارػػػػػػت  طػػػػػػوؿ مػػػػػػدة ب

 Yangسْ، و ػػػتا يتوافػػػؽ مػػػب مػػػا  شػػػار  ليػػػ    22يومػػػاو عرػػػد درجػػػة حػػػرارة   9.39±0.32
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يومػاو عرػد درجػات الحػرارة 9.22 ،6.4،7.13 ( حيث استغرؽ طػور العػتراس 1993، وزملاؤه
 سْ عمى التتالي. 22 ،26، 30

 مدة التطور من البيضة إلى الحشرة الكاممة)يوم(: .3
(  ف المػدة الزمريػػة لتطػػور المتطفػػؿ 1(، شػػكؿ  1ي الجػػدوؿ   ظ ػرت الرتػػا ج المومػػحة فػ

مف البيمة  لى اربثاؽ الحشرة الكاممة ترتبط عكسياو مب درجة الحرارة، حيث كارت   لر مدة 
سْ والتػػي اختمفػػت معرويػػاو مػػب الػػدرجتيف  30يومػػاو عرػػد درجػػة حػػرارة  0.26±11.04بمتوسػػط 

 22يومػػاو عرػػد درجػػة حػػرارة  0.08±16.78سْ، بيرمػػا كارػػت  طػػوؿ مػػدة بمتوسػػط   26،22
( حيث اسػتغرؽ الجيػؿ الكامػؿ مػدة  1993  وزملاؤه Yangسْ، و تا يتشاب  مب ما  شار  لي  

سْ عمػى التتػالي. وجػاست 30 ،22،26يومػاو عرػد درجػات الحػرارة   12.68 ،17.55،14.3
فػػػػػػؿ ( حيػػػػػػث  ف دورة حيػػػػػػاة المتط2014، وزمػػػػػػلاؤه Chen ػػػػػػته الرتيجػػػػػػة مخالفػػػػػػة لرتيجػػػػػػة  

D.semiclausum   سْ فػي حػيف لا يكمػؿ  22يومػاو عرػد الدرجػة   0.11±18.6تحتػاج  لػى
 سْ. 30 الطفيؿ دورة حيات  عرد الدرجة 

 
 
 

 1± درجة الحرارة)سْ(

Temperatures(c±1) 

C ْْ22 C ْْ26 C ْْ30 
أقل فرق 

 معنوي

LSD 
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)يوم( لدى التربية عمى  Diadegma semiclausumأطوار المتطفل  (:متوسط فترة تطور1) جدول
( سا 8:16ضوئية ) % وفترة5±60نباتات الممفوف عند ثلاث درجات حرارة ثابتة ورطوبة نسبية 

 )ظلام:ضوء(:
المتوسطات في كل صف والمرفقة بالحرف الصغير نفسو ل تختمف عن بعضايا معنويااً 

 .%1وى احتمالعند مست  ONE WAY ANOVA))اختبار
 

 مراحل دورة الحياة

Phases of life cycle 

 Developmental period meanمتوسط مدة التطور 

 (days±SEMالخطأ المعياري )±الأيام 

0.33±7.39 عذراء-بيضة
a

 5.4±0.08
b

 4.66±0.18
b

 0.97 

0.32±9.39 الحشرة الكاممة-عذراء
 a

 7.76±0.13
b

 6.38±0.17
c

 0.97 

ماااان البيضااااة إلااااى الحشاااارة 
0.08±16.78 الكاممة

a
 13.16±0.09

b
 11.04±0.26 

c
 0.71 
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 Diadegmaتأثير درجات الحرارة الثابتة )سْ( عمى مدة تطور أطوار المتطفل  (.1شكل )

semiclausum )يوم( 

 1± درجة الحرارة)سْ(
Temperatures(c±1) 

C  ْ22 C  ْ26 C  ْ30 

 مراحل دورة الحياة
Phases of life cycle 

 (Mean±SEMالخطأ المعياري )±المتوسط 

 0.0086±0.2159 0.0028±0.1854 0.0063±0.1364 عذراء-بيضة

 0.0041±0.157 0.0021±0.129 0.0036±0.107 حشرة كاممة-عذراء

 0.002±0.0908 0.0005±0.076 0.0003±0.0596 من البيضة إلى الحشرة الكاممة
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-بيضة Diadegma semiclausum(:متوسط معدل التطور اليومي لأطوار المتطفل 2) جدول
سْ  1 ±الحشرة الكاممة )يوم( عند التربية عمى ثلاث درجات حرارة -شرة الكاممة، بيضةالح-عذراء،عذراء

 ( سا )ظلام:ضوء(:16:8% وفترة ضوئية )5± 60 ورطوبة نسبية
سْ لتحدياد  (22،26،30) دراسة العلاقة بين معدل التطور ودرجات الحارارة الثابتاة .ااااا

 Diadegmaوار المتطفااااال ( لكااااال طاااااور مااااان أطاااااLDT) العتباااااة الحرارياااااة الااااادنيا
semiclausum ( والثابت الحراريSET) .لتطور أطواره في الظروف المخبرية 

وجػػد  ف معػػدؿ التطػػور اليػػومي لمختمػػؼ  طػػوار المتطفػػؿ ازداد بشػػكؿ تػػدريجي مػػب ارتفػػاع 
 عػػػتراس كػػػػاف -(، فمتوسػػػط معػػػػدؿ التطػػػور اليػػػػومي لمرحمػػػة بيمػػػػة2درجػػػات الحػػػرارة جػػػػدوؿ  

 26عرد درجة حرارة  0.0028±0.1854سْ، و  22جة حرارة عرد در  0.1364±0.0063
 سْ. 30عرد درجة حرارة  0.0086±0.2159سْ، و

عرػد  0.0036±0.107حشػرة كاممػة كػاف -ومتوسط معدؿ التطور اليومي لمرحمػة عػتراس
 0.0041±0.157سْ، و26 عرػػد درجػػة حػػرارة  0.0021±0.129سْ، و 22درجػػة حػػرارة 

رسػبة لمجيػؿ الكامػؿ  بيمػة حتػى الحشػرة الكاممػة( كػاف متوسػط سْ، وبال 30عرد درجة حػرارة 
 0.0005±0.076سْ،  22عرػػػد درجػػػة حػػػرارة  0.0003±0.0596معػػػدؿ التطػػػور اليػػػومي 

 (.2 سْ  الجدوؿ 30 درجة حرارعرد  0.002±0.0908سْ،  26عرد درجة حرارة 
التطػػػور  ( بػػأف معػػدؿ1993وزمػػلاؤه، Yangالرتػػا ج التػػي تػػـ التولػػؿ  لي ػػا تتراسػػب مػػب  

اليػػػومي يػػػرتبط بػػػدرجات الحػػػرارة، و ػػػو يػػػزداد بازديػػػاد درجػػػات الحػػػرارة مػػػمف المجػػػاؿ الحػػػرار  
 .( سْ 25-15لرشاط المتطفؿ الت  يتراوح مف  
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 stageالمرحمة

 معادلة خط النحدار

The linear 

regression 

equations 

Y=a+Bx 

معامل 
التحديد
R2 

العتبة الحرارية 
( LDTالدنيا)

 النمو)سْ( صفر

Lower 

developmen

t thresholds 

(c) 

الثابت الحراري 
(SET) 

 يوم(-)درجة

Sum of 
Effective 

Temperatures 

ˮ degree-dayˮ 

 DR=-0.079+0.01T 0.85 9.7 100 عذراء-بيضة

 DR=-0.032+0.006T 0.89 5.3 166.67 الحشرة الكاممة-عذراء
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:.معادلة خط انحدار معدل التطور والعتبة الحرارية الدنيا والثابت الحراري ومعامل التحديد  (3جدول )
 عند ثلاث درجات حرارة ثابتة. Diadegma semiclausumلتطور أطوار المتطفل 

 
عػػتراس(، -( العلا ػػة بػػيف معػػدؿ التطػػور اليػػومي لمفتػػرات  البيمػػة2،3،4تومػػح الأشػػكاؿ  

 Diadegma semiclausumالحشػػرة الكاممػػة( لممتطفػػؿ -حشػػرة كاممػػة(،  البيمػػة-تراس عػػ
( سْ باسػػػتعماؿ معادلػػػة خػػػط الارحػػػدار لمعػػػدؿ التطػػػور اليػػػومي 22,26,30ودرجػػات الحػػػرارة  

 الحشرة الكاممة(.-حشرة كاممة(،  البيمة-عتراس(،  عتراس-لمفترة   البيمة
(،  و لػفر الرمػو المحسػوب مػف معادلػة LDTا  ظ رت الرتا ج  ف العتبػة الحراريػة الػدري-

خط الارحدار والت  يمثؿ الرقطة التي يتقاطب في ا خط الارحدار مب محور السيرات، المتمثؿ 
، 5.33حشػػرة كاممػػة( -، ولمرحمػػة  عػػتراس7.9عػػتراس( -لمرحمػػة  بيمػػة  tبػػدرجات الحػػرارة 
 (.3، الجدوؿ 6.5حشرة كاممة( -ولمرحمة  بيمة

وزمػلاؤه  Yang لكامؿ الجيؿ في  ته الدراسة يتوافؽ مػب مػا  شػار  ليػ  6.5 ف لفر الرمو 
( 2015وزمػػلاؤه ، Furlongالتػػي  وجػػد ا    5.9  ( لكػػف  كبػػر مػػف العتبػػة الحػػرار 1993 

( الػػت  وجػػد  ف العتبػػػة 1995وزمػػلاؤه   Leeلكامػػؿ الجيػػؿ فػػي اسػػػتراليا، و  ػػؿ ممػػا  شػػار  ليػػػ  
ته الدراسة والدراسات الأخر  المشار  لي ػا سػابقاو ربمػا يعػود سْ. في   8.4الحرارية الدريا كارت 

الاختلاؼ لأحد الأسباب التاليػة  ػو اخػتلاؼ الربػات العا ػؿ، واخػتلاؼ الحشػرة العا ػؿ  و كمي مػا 
 . و الاختلاؼ في ظروؼ  ته التجربة والتجارب السابقة،  و لاختلاؼ سلالة المتطفؿ

لثابػػػػت الحػػػػرار ( اللازمػػػػة لتطػػػػور مختمػػػػؼ  طػػػػوار بيرػػػػت الرتػػػػا ج  ف الوحػػػػدات الحراريػػػػة  ا
حشػػرة -لمرحمػػة عػػتراس 166.67عػػتراس، و –درجة/يوميػػة لمرحمػػة بيمػػة  100المتطفػػؿ  ػػي 

 حشرة كاممة(.-درجة/يومية لكامؿ الجيؿ  بيمة 250كاممة و

 DR=-0.026+0.004T 0.96 6.5 250 الحشرة الكاممة-بيضة 
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يومية فوؽ العتبة الحرارية الدريا –درجة  D.semiclausum 250وبالتالي يحتاج المتطفؿ 
 .(2،3،4 (، الأشكاؿ  3الحشرة الكاممة  جدوؿ -ـ جيؿ واحد مف البيمةلاتما 6.5

( بػػأف لػػفر 1993  وزمػػلاؤه Yangالرتػػا ج التػػي تػػـ التولػػؿ  لي ػػا تشػػاب  مػػب مػػا  شػػار  ليػػ  
. Sum of Effective Temperature  250والثابت الحرار  الفعاؿ 6.5الرمو لممتطفؿ   درجة/يوـ

 (1989، وزمػػلاؤه  Sarnthoy؛1988، وزمػػلاؤه Lu وتشػػاب ت  ػػته الرتػػا ج  يمػػاو مػػب 
   ؿ مف لفر الرمو لمفراشة  D.semiclausum 6.5المتيف  شارو  ف لفر الرمو لممتطفؿ 

 .8و و  Plutella xylostella  تات الظ ر الماسي

 
طفيل عذراء مع درجات الحرارة الثابتة لم-العلاقة بين متوسط معدل التطور اليومي بيضة (.2شكل رقم )

Diadegma semiclausum 
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حشرة كاممة مع درجات الحرارة الثابتة –العلاقة بين متوسط معدل التطور اليومي عذراء  (.3شكل رقم )

 Diadegma semiclausumلمطفيل 
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حشرة كاممة مع درجات الحرارة الثابتة -العلاقة بين متوسط معدل التطور اليومي بيضة (.4شكل رقم )

 Diadegma semiclausumلمطفيل 
 

 التوصيات والمقترحات
  Diadegma semiclausum لممتطفػؿ  بيرػت الدراسػة  ف معػدؿ تطػور الأطػوار المختمفػة -1

 ارتفاع درجة الحرارة وتـ حساب تلؾ مف خلاؿ معادلة الخط المستقيـ. يتغير مع

 Diadegmaاختمفػػػػت العتبػػػػة الحراريػػػػة الػػػػدريا والمجمػػػػوع الحػػػػرار  الفعػػػػاؿ لممتطفػػػػؿ  -2

semiclausum .باختلاؼ مرحمة التطور المدروسة 

تـ في  ته الدراسة حساب العتبة الحراريػة الػدريا والمجمػوع الحػرار  الفعػاؿ لممتطفػؿ  -3
D iadegma semiclausum .لأوؿ مرة 

للاسػػػػتفادة مرػػػػ  عمميػػػػاو فػػػػي  Diadegma semiclausumتربيػػػػة ورشػػػػر المتطفػػػػؿ  -4
 المكافحة الحيوية ل ته الآفة.
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  Diadegma semiclausumاتيػػػة وبي يػػػة مفلػػػمة لممتطفػػػؿ  جػػراس دراسػػػة حي -5

 وحساب عدد  جيال  في الطبيعة .
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