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بتطبيق تقانة زراعة  B41الإكثار الخضري الدقيق لأصل الكرمة 
 الأنسجة النباتية

 

 ***فهد البيسكي **خميل المعري *ميادة السمين
 الممخص

الهيئػة العامػة لم نانػة الحيويػة وفػي  نُفِذَ هذا البحث في مخبػر زراعػة اسنةػجة النبا يػة فػي 
بهدؼ أمثمة طرينة فعّالة للإكثار  ، 2019-2018عامي  خلاؿكمية الزراعة بجامعة دمشؽ 

 0.5-1، حيث زُرعػت عنػؿ نبا يػة بطػوؿ.L Vitis vinifera الكرمة الخضري الدقيؽ لنبات
 Murashige and فػػػي الوةػػػط المرػػػذي موراشػػػي  وةػػػكوغ  ةػػػـ  ح ػػػوي برعمػػػا  جانبيػػػا  

Skoog(MS يح ػػوي  راكيػػز مخ مفػػة ،)6مػػف  مػػ / ؿ(  2،3،  1.5، 1، 0.5،(0-
benzylaminopurine (BAP،) BAP 0)،0.5 ،1 ،1.5 ،2 ،3   ؿ  /مػ   0.2ؿ+ /مػ

Naphthalene acetic acid NAA)و )BAP 0) ،0.5،1 ،1.5 ،2 ،3   ؿ+ /مػ  
 MSإلػػػس وةػػػط  المكػػػاثر  (. نُنمػػػت النبي ػػػاتIAA)  Indol-3- acetic acidؿ  /مػػػ  0.2

أظهػرت  .فػي  جػذيرها ؿ( /مػ  IAA،1 ،2 ،4 ، 8 (0لاخ بػار  ػيثير  راكيػز مخ مفػة مػف 
( ةَػػجَؿ أعمػػس م وةػػط NAA/ ؿ  مػػ BAP  +0.2/ ؿ  مػػ 2الن ػػائ  أفا ال وافػػؽ الهرمػػوني )

ورقػػػػة،  5.667ةػػػػـ( ولعػػػدد اسوراؽ والبػػػػراعـ الم شػػػػكمة ) (3.233لطػػػوؿ النمػػػػوات الم شػػػػكمة 
إلػس  BAP  /NAAبرعـ/ الخزعة النبا ية عمس ال ػوالي(. كمػا أدا ال وافػؽ الهرمػوني 4.667

                                                           
 جامعة دمشؽ. -كمية الزراعة -قةـ عموـ البة نة  *
 جامعة دمشؽ. -كمية الزراعة -قةـ عموـ البة نة **
 وزار  ال عميـ العالي. -الهيئة العامة لم نانة الحيوية ***
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زيػػاد  واضػػحة فػػي قػػيـ جميػػ  المرشػػرات المدروةػػة وذلػػؾ منارنػػة بمعػػاملات ال وافػػؽ الهرمػػوني 
BAP /IAA   ومعػػاملات الوةػػط المُرػػذي المُضػػاؼ إليػػBAP  بمفػػرد ، بينمػػا لػػـ يػػردِ ال وافػػؽ

زيػػػػػاد  واضػػػػػحة فػػػػػي عػػػػػدد اسوراؽ والبػػػػػراعـ الم شػػػػػكمة منارنػػػػػة  إلػػػػػس  BAP /IAAالهرمػػػػػوني 
 92.8%)) حننت أفضؿ نةبة  جذيربمفرد .  BAPمعاملات الوةط المُرذي المُضاؼ إلي  ب

النبا ات النا جة عف زراعة بمرت نةبة نجاح   IAA). ؿ /م (1م   MS المُرذي في الوةط
 % و ـ ننمها إلس ال ربة بنجاح. 87اسنةجة 

، B41، الإكثار الخضري الدقيؽ، اسصؿ .L Vitis viniferaالكرمة الكممات المفتاحية: 

BAP ،IAA ،NAA. 
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Tissue culture technique on micropopagation of 

grape B41 
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Abstract 
This research was carried out in the Tissue Culture Lab of the National 

Commission of Biotechnology (NCBT) in Damascus/ Syria and in Faculty 

of Agriculture– Damascus University during 2018- 2019 to optimize an 

effective method for micropopagation of grape Vitis vinifera L. Explants of 

(0.5-1cm) with adjacent bud were planted in multiplying stage on MS 

medium contains different concentrations of  BAP (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 3 mg/ l ), 

with or without 0.2 mg/ l NAA or  IAA. The multiplied explants transferd in 

comparsion with MS medium without hormones (control) with different 

concentrations of  IAA (1, 2, 4, 8 mg/ l) for its rooting stage. The results 

revealed that the hormone combinations (2 mg/ l
 
BAP + 0.2 mg/ l

 
NAA) had 

the highest average of the plant length (3.233 cm), leaves and the number of 

formed buds (5.667 leaf, 4.667 bud/ plant biopsy respectively). The 

hormonal combinations BAP/ NAA led to an obvious increase in the studied 

parameters in compare to hormonal combinations treatments BAP/ IAA and 

nutrition medium with BAP only treatments, whereas the hormonal 

combinations IAA/ NAA did not led to an obvious increase in the number of 

leaves and formed buds in compare with nutrition medium with BAP only 

treatments. The best percentage of rooting (92.8%) was  achieved in MS 

medium suplementecl with (1 mg/ l
  

IAA). 87% of the adapted produced 

plantlets from tissue culture were successfully moved and planted in soil. 

Key words:  Grape  Vitis vinifera L.,   Micropropagation, Rootstock B41, 

BAP, IAA, NAA. 

                                                           
* Horticulture department-Faculty of Agriculture, Damascus university. 
** Horticulture department-Faculty of Agriculture, Damascus university 
*** The National Commission of Biotechnology (NCBT) - Ministry of Higher Education. 
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 :Introductionالمقدمة 
ح ػؿ مةػاحة كبيػر  نةػبة إلػس  فػي العػالـ، إذ  أشػجار الفاكهػة المثمػر مػف أهػـ  الكرمةعد  ُ  

 ح ػػػؿ ةػػػورية المر بػػػة الثالثػػػة عربيػػػا   .(2000وزمػػػلار ،  Wangمحاصػػػيؿ الفاكهػػػة اسخػػػرا )
أف  2018بإن اج العنػ  بعػد مصػر والمرػر ، وبيّنػت إحصػائيات وزار  الزراعػة الةػورية لعػاـ 

إذ  شػػػػكؿ محػػػػافظ ي / هك ػػػػارا . 44802/  بمرػػػػت نحػػػػو كرمػػػػةبالإجمػػػػالي المةػػػػاحة المزروعػػػػة 
  بػػػػ  عائمػػػػة  (.2018المجموعػػػػة الإحصػػػػائية الزراعيػػػػة، ) % منهػػػػا72 حمػػػػل والةػػػػويدا 

Vitaceae جنس ،Vitis بشػكؿ شػجيرات خشػبية م ةػاقطة اسوراؽ، أو نوعػا   65 الذي يضػـ 
 .Vفػػي حػػيف  نػػ   اسصػػناؼ ال ابعػة لمنػػوع هػػا كنبا ػػات زينػػة حدائنيػػةنعػػدد م م ةػمنات، ينمػػو

viniferaالثمػػار (Dalbo  بػػػالطرائؽخضػػػريا   الكرمػػػة  كػػػاثر أصػػػناؼ  2000). زمػػػلار ،و 
زراعػػػة  اتانػػػأو باةػػػ خداـ  ن (،1999حامػػػد والعيةػػػس، ) (ال طعػػػيـ  رقيػػػد،العنػػػؿ، ال) ة نميديػػػال

ال حةيف الوراثي لعدد  اسنةجة النبا ية ال ي  ح ؿ أهمية كبير  في مجالات الحفظ والإكثار أو
(،  ةػػػاعد زراعػػػة اسنةػػػجة عمػػػس إن ػػػاج 1995المعػػػري، ) كبيػػػر مػػػف اسنػػػواع النبا يػػػة المهمػػػة

، وزمػػػػلار  Jiangخاليػػػػة مػػػػف اسمػػػػرال ولا ةػػػػياما البك يريػػػػة والفيروةػػػػية ) الكرمػػػػةشػػػػ لات مػػػػف 
م ماثمػػػػة وراثيػػػػا  ومشػػػػابهة لمنبػػػػات اسـ  -فػػػػي أامػػػػ  اسحيػػػػاف –و كػػػػوف هػػػػذ  النمػػػػوات 2000)

(Torres ،1989 ؛Debrgh ،1992.) 
اةػػ جابة البػػراعـ للإكثػػار النةػػيجي اخ مفػػت أف  )2013( وزمػػلار  Ali دراةػػةأكػػدت  

 أف أفضػؿ اةػ جابة لنمػو البػراعـ المزروعػة لػوحظباخ لاؼ مػنظـ النمػو ودرجػة  ركيػز . حيػث 
 44.(مضػافا  إليػ   MS كانت م  الوةػط L .Vitis vinifera الكرمةالةلالة المحمية مف  مف
بمنظمػػات النمػػو اسخػػرا   منارنػػة    )benzylaminopurine -6 )BAP  ( مػفµM 6.6 أو

إلػس نمػو ايػر طبيعػي لمنبا ػات، بالوقػت  µM 35.2) BAP - (8.8التركيز  أدا ار فػاع بينمػا
إلػس زيػاد  عػدد النب ػات   BAPمػ  (acid acetic -3-andol )IAA لػـ يػردي  ػداخؿالػذي 

 كػاف نمػو البػراعـ( أف 2010وزمػلار  ) Skiada بػيّف. الناميػة بػد ا  مػف الجػز  النبػا ي المػزروع
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فنػػط فػػي الوةػػط. بينمػػا  ػػـ الحصػػوؿ عمػػس  BAPضػػعيفا  والنبا ػػات النا جػػة صػػرير  عنػػد وجػػود 
 حنػػؽكمػػا . BAP / Naphthalene acetic acid (NAA) مػػ  ال وافػػؽأفضػػؿ نةػػبة نمػػو 

حيػث أثب ػت الدراةػة أف ، أفضؿ عدد بػراعـ µM 11.0)  BAP +  µM 2.85 (IAA ال وافؽ
أف  Shitole  (2004)و Nalwade أشػػاربمفػػرد .  BAPفضػػؿ مػػف أ BAP/ IAA ال وافػػؽ

 IAA µM مضػافا  إليػ  MS الوةػط المُرػذيعنػد الزراعػة عمػس أفضػؿ نةػبة  جػذير  حننػت 
 µM 5.7 IAA + µM) عند اة خداـ ال وافؽ% 99وصمت نةبة ال جذير إلس بينما   0.75

4.92 (IBA ، ن ائ  أشارت في بالوقت الذي Mhatre  2000 وزملار) أنػ  لػـ يكػف لػػ )IAA 
 .في  عزيز عممية ال جذير ا  واضح ا  دور 

 : Research justificationsمبررات البحث
بػػػرزت أهميػػػة  نانػػػة زراعػػػة اسنةػػػجة النبا يػػػة ك ننيػػػة هامػػػة بديمػػػة عػػػف الطرائػػػؽ ال نميديػػػة  

، ومػف هنػا أ ػت أهميػة الإكثػار الخضػري الػدقيؽ والػذي يهػدؼ إلػس وضػ  الكرمػةلإكثار نبات 
لمػرل الفيموكةػرا المن شػر  ةمناومػال جيػدكونػ  لنظػرا   B41للأصػؿ برو وكوؿ للإكثار الكمي 

وبال ػػالي  ،اسصػػناؼ عميػػ  بشػػكؿ جيػػدالعديػػد مػػف طعػػيـ  يمكػػف حيػػث  ،فظػػة الةػػويدا افػػي مح
مػػ  الحفػاظ عمػػس صػػفا ها الوراثيػػة ومطابن هػػا  اسصػػؿهػػذا  اػراس ػيميف الاح يػػاج الم زايػػد مػػف 

 منبا ات اسـ.ل
 : Research Objectiveهدف البحث

فػػي  BAP،IAA  ،NAA ةالنمػػو النبا يػػ اتدراةػػة  ػػيثير منظمػػ إلػػس  هػػذا البحػػث هَػػدَؼ 
محصػوؿ عمػس أفضػؿ معػدّؿ ل، لنبػات الكرمػةB41 اسصػؿ  و جػذير الإكثػار الخضػري الػدقيؽ

 نةبة  جذير.و إكثار 
 Material and Methods:المواد والطرائق 
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نُفذ البحث في مخبر ال نانات الحيوية : Research siteمكان تنفيذ البحث  -1
دمشػؽ، خػلاؿ عػامي  وفػي كميػة الزراعػة بجامعػة النبا ية ال ػاب  لمهيئػة العامػة لم نانػة الحيويػة،

2018- 2019. 
اسصػػػؿ اةػػػ خدـ فػػػي هػػػذا البحػػػث  : Plant materialالنباتيةةة الماااادة  -2

 V.berlandieri x أصػؿ م وةػط قػو  النمػو نػا   عػف ال هجػيف بػيف ) وهػو  B41اسمريكػي 
V.vinifera )م وةػػػط ال حمػػػؿ لمجفػػػاؼ، جيػػػد %، 40ح ػػػس فػػػي ال ربػػػة  اؿي حمػػػؿ الكمػػػس الفعاػػػ

 (Dzhambazova ، كمػػا أف اسصػػناؼ المطعمػػة عميػػ   بكػػر بالنضػػ اير لمفيموكةػػ ةمناومػػال
  .2007)، وزملار 

 :Micropropagationالإكثار الخضري الدقيق 3- 
-30بطػوؿ طػرود بعمػر ةػنة و جُمعػت  :Initial cultureالزراعاة الأولياة 1-3. 

البيػػػت  فػػي زُرعػػتو الزراعيػػة فػػي الةػػويدا  فػػي شػػهر شػػباط،  العمميػػة البحػػوث مركػػز مػػفةػػـ  25
 2:1 ح ػػػػػوي خميطػػػػػا  مرلفػػػػػا  مػػػػػف  ػػػػػور   برليػػػػػت بنةػػػػػبة )ضػػػػػمف أكيػػػػػاس بلاةػػػػػ يكية  الزجػػػػػػاجي

، وفػػػػي شػػػػهري أيػػػػار ، وبعػػػػد الان هػػػػا  مػػػػف  ربي هػػػػا  ػػػػـ زراع هػػػػا فػػػػي اسرل الدائمػػػػةحجـ/حجػػػػـ(
معػت ةػـ، جُ 12 -10 وحزيػراف نمػت البػراعـ الجانبيػة وأعطػت نمػوات حديثػة وصػؿ طولهػا إلػػس

ةػـ يحمؿ كؿ منها عند  نبا يػة   0.5-1بطولExplants) هذ  النموات وقةمت إلس عد  قط  )
النبا يػػة  لخزعػػاتضػػعت ا، وُ النميػػةالعنػػؿ  إلػػس بالإضػػافة رئيةػػا  وبػػرعميف جػػانبييف حػػوي برعمػػا  

اـ    حػت المػػا  الجػػاري مػػدا   70%ةػػطحيا   حػػت جهػػاز العػػزؿ بػػالرمر بػػالكحوؿ طُهِػرت ةػػاعة، ثػػ

Ethanol)  هيبوكموريػػػت معنػػػـ مػػػف   بعهػػػا الننػػػ  مػػػ  ال حريػػػؾ بمحمػػػوؿ   دقينػػػة واحػػػد ،( مػػػػدا
عنـ فػي كػؿ مػر  ثـ اةمت ثلاث مرات بالمػا  المنطر المُ  دقينة، 20مد    3%ب ركيز الصوديوـ

رِعػػت العنػػؿ زُ  (.2018)المعػػري،  دقػػائؽ لمػػ خمل مػػف حثػػار محمػػوؿ هيبوكموريػػت الصػػوديوـ 10
مػؿ مػف المحمػوؿ المرػذي  18 النمية والجانبية بمعدّؿ عنمػة واحػد  فػي كػؿ أنبػو  اخ بػار يح ػوي

 ؿ /غ7ةػػكروز و ؿ /غ30د بػػ زوا المُػ (Skoog ،1962 و (MS Murashige غلموراشػي  وةػكو 
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فػي المُعنػّـ و  5.8 (pHوبدرجػة حموضػة ) ميواينوزي ػوؿ ؿ /مػ 100و ،ثيػاميف ؿ /مػ 1 و حاػار
   مػػدا  2ةػػـ /كػػ 1.04 وضػػرط  ،ºـ 121عنػػد حػػرار  (Autoclave)جهػػاز ال عنػػيـ الرطػػ  

ّـ حُضػػػنت اسنابيػػػ  فػػػي ارفػػػة النمػػػو عمػػػس درجػػػة حػػػرار   ،دقينػػػة20 ضػػػا   ـ، °2±  24ثػػػ  وا 
 .أةابي  أربعةلمد   لوكس 2000- 3000 وشدّ  ضوئية ظلاـ،  8ةاعة/16

   Multiplication and Elongation stage:طور الإكثار والاستطالة2-3
 1.5بطوؿ إلس عنؿ  النموات الخضرية الةميمة النا جة مف مرحمة الزراعة اسوليةت ئجُزِ 

 MSمػف الوةػط  مػؿ18   ح ػوي ةػـ 20× 2.5بحجػـ ت إلػس أنابيػ  اخ بػار نُنِمػَو ةػـ،  1–
ؿ(، / غ(30ؿ(، ةػػػػػػػػكروز/ مػػػػػػػػ 100) ؿ(، ميواينوزي ػػػػػػػػوؿمػػػػػػػػ / (1الثيػػػػػػػػاميف الحػػػػػػػػاوي عمػػػػػػػػس

،  BAP  ،0.5 ،1 ،1.5،2 (0مػف منظمػات النمػود ب راكيػز مخ مفػة زوا ؿ( والمُػ /غ7وحاػار)
 BAPوأ( NAA ؿ /مػ   0.2ؿ+/ مػ   BAP 0)،0.5 ،1 ،1.5 ،2 ،3 أو (،ؿ/ مػ  3

 اسنابيػ ثػـ حُضػنت (، 1الجػدوؿ ) IAA) ؿ /مػ  0.2 ؿ+/ مػ   3، 2، 1.5، 0.5،1، (0
ضػا  ـ، °2±  24  عمػس درجػة حػرار  فػي ظػروؼ ارفػة النمػو ظػلاـ، ةػاعة   8ةػاعة/ 16وا 

الزراعػة، حيػث  وأخػذت الن ػائ  فػي اسةػبوع الرابػ  مػػفلػوكس 2000- 3000 وشػدّ  ضػوئية 
 كػػؿ مػػف فػػي م وةػػط MS رػػذيالمُ النبا يػػة المضػػافة إلػػس الوةػػط  منظمػػات النمػػودُرس  ػػيثير 

 .ةالنبا ي خزعةال الم شكمة/ عدد البراعـو  النموات الم شكمة، عدد اسوراؽطوؿ 

 تزكيب الوسط المغذي

BAP مغ/ ل NAA مغ/ ل IAA مغ/ ل 

0 - - 

0.5 - - 

1 - - 

1.5 - - 

2 - - 

3 - - 
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0 0.2 - 

0.5 0.2 - 

1 0.2 - 

1.5 0.2 - 

2 0.2 - 

3 0.2  

0 - 0.2 

0.5 - 0.2 

1 - 0.2 

1.5 - 0.2 

2 - 0.2 

3 - 0.2 

 B41  . in vitroالأصل المعاملات المستخدمة في إكثار  :(1الجدول )
  

 تئػػجُزِ  : Rooting stageالأنابيةةبفااي  مرحمااة تكااوين الجااذور3-3. 
– 1.5بطػوؿإلس عنػؿ يوما  مف الإكثار  30النموات الخػضرية المُكػاثر  بالمرحمة الةابنة بعد 

 (1الثيػاميف الحػاوي عمػس MSمػؿ مػف الوةػط   18 ح ػوينُنمت إلس أنابيػ  اخ بػار و ةـ   1
  راكيػػزب  دزوا ؿ( والمُػػ/ غ7ؿ(، وحاػػار)/ غ(30ؿ(، ةػػكروز /مػػ 100) ؿ(، ميواينوزي ػػوؿمػػ / 
 ؿ(.  /م  8 ,4 ,2 ,1 ,0) IAAمف  مخ مفة

م وةػط كػؿ دُرِس  يومػا  مػف الزراعػة 30بعد و حُضنت اسنابي  في ظػروؼ النمػو نفػةها، 
 .مف نةبة ال جذير%، طوؿ الجذر )ةـ(، عدد الجذور

 Acclimatizationأقممااة النباتااات الناتجااة عاان الزراعااة المخبريااة 4-3. 
stage:  نبػػػات، 79عػػػددها و اُةػػػمت جػػػذور النبا ػػػات ال ػػػي اج ػػػازت مرحمػػػة ال جػػػذير بنجػػػاح 

 وعوممػت الجػذور بمبيػد فطػري ،العػالؽ بشكؿٍ جيد بالما  المنطػر المعنػّـ لمػ خمل مػف ا اػار
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. وزرعػت بعػدها النبا ػات (2006وزمػلار ،  Lópezؿ(، مدّ  خمةة دقػائؽ )/ غ 0.3ديفازيـ)
ةػػـ  ح ػػوي خميطػػا  مرلفػػا  مػػف  ػػور    20قطرهػػا  ذات ال جػػذير الجيػػد فػػي أصػػل بلاةػػ يكية

ا يمػػيف وحضػنت واُطّيت النبا ات بيكياس شػفافة مػف البػػولي  ،حجـ/حجـ( 1 2برليت بنةبة )
ظػلاـ، حيػث كانػػت  ةػاعة8 ةػاعة إضػا  / 16ومػد  إضػا   بحػدود ° ـ23±1بدرجػة حػرار  

نمػو، إذ  ػـ اللوكس، وذلػػؾ مػػد  أربعػة أةػابي  فػي اػرؼ  3000 -2000شد  الإضا   نحو 
فػػ ت  ػػدريجي للأكيػػاس ح ػػس إزال هػػا  مامػػا  بنهايػػة اسةػػبوع الرابػػ ، مػػ  ةػػناية  الف ػػر خػػلاؿ هػػذ  

بعدها إلس البيت البلاة يكي في أصلٍ  نُنِمت ، 1/4MSمرذيت مرّ  أةبوعيا  بمحموؿ النبا ا
حةبت بنهاية عممية اسقممة نةبة النبا ات  (v/v). (1:1:2 ح وي  ربة ورمؿ و ور  بنةبة )

  وفنا  لممعادلة ا  ية الم بنية بحالة جيد 
عػػدد النبا ػػات  /100×  اسقممػػةالناجحػػة بعمميػػة  عػػدد النبا ػػات = %نةػػبة نجػػاح اسقممػػة
 المننولة لمرحمة اسقممة.

الإكثػار  ن ائ  مرحمػة ةٌجِمت: Statistical analysisالتحميل الإحصائي  -4
وفػؽ  صػميـ النطاعػات  Genstat باة خداـ البرنام  الإحصائي وال جذير في جداوؿ وحمّمت

إذ قورنػت م وةػطات  ،لمرحمػة الإكثػار والنطاعػات العشػوائية الكاممػة لمرحمػة ال جػذير المنشػنة
عينػػة نبا يػػة )مكػػرر( لكػػؿ معاممػػة  جػػذير.  20عينػػة نبا يػػة )مكػػرر( لكػػؿ معاممػػػة إكثػػار، و20

  LSDحةػا  قيمػة أقػؿ فػرؽ معنػويو  Two Way ANOVAوفػؽ و ػـ منارنػة الم وةػطات
 Duncan (.(1995 وذلؾ بحة %، 99 ثنةمة وا  عند

  Results and Discussion:النتائج والمناقشة
 تأثير التوافقات الهرمونية في طول النموات المتشكمة )سم(: 1.
بػيف جميػ  واضػحة ( عػدـ وجػود فػروؽ معنويػة 2ي بياف مف الن ػائ  الػوارد  فػي الجػدوؿ )  

ؿ  / مػػػ BAP  +0.2ؿ  / مػػػ 2المعػػػاملات، حيػػػث أظهػػػرت الن ػػػائ  أف ال وافػػػؽ الهرمػػػوني )
NAA 0.5ةـ(، بينما ةَػجَؿ ال ركيػز (3.233( حناؽ أعمس م وةط لطوؿ النموات الم شكمة) 



 ....               السمين وزملائهاب طبيؽ  نانة زراعة B41الإكثار الخضري الدقيؽ سصؿ الكرمة 

45 
 

( نلاحػظ أف ال وافػؽ  2الجػدوؿ)ةـ(. وبمنارنػة الن ػائ   1.356( أقؿ قيمة لها )BAPؿ  / م
ال ػي  ػـ  ن ائ الحنؽ ن ائ  أفضؿ )كم وةط( منارنة ب BAP /IAAو BAP /NAAالهرموني 

الن ػائ  ال ػي  مػا أكد ػ بمفػرد ، وهػذا  BAP المُضػاؼ إليػ رػذي الوةػط المُ  صوؿ عميها م الح
 و Malagouzia الكرمػػػة صػػػنفيعمػػػس  2010)وزمػػػلار  ) Skiada وصػػػؿ اليهػػػا الباحػػػث 

Xinomavro، صػرير  عنػد  كانػتوالنبا ػات النا جػة  نمػو كػاف ضػعيفا  معػدؿ ال حيث لاحظ أف
رػػذي، بينمػػا  ػػـ الحصػػوؿ عمػػس أفضػػؿ نةػػبة نمػػو مػػ  ال وافػػؽ فنػػط فػػي الوةػػط المُ  BAPوجػػود 

    . BAP/ NAAالهرموني 

BAP 

 مغ/ ل
 

NAA 

 مغ/ ل  0.2

 

IAA 

 مغ/ ل  0.2

 

 المتوسط

0 1.411 
a
 2.000 

a
 1.900

 a
 1.770 

0.5 1.356 
a
 2.967 

a
 2.000 

a
 2.107 

1 2.389 
a
 2.267 

a
 1.933 

a
 2.196 

1.5 2.211 
a
 1.833 

a
 1.833 

a
 1.959 

2 1.789 
a
 3.233 

a
 2.233 

a
 2.418 

3 1.978 
a
 2.033 

a
 1.867 

a
 1.959 

  1.961 2.388 1.855 المتوسط

LSD(0.01) 1.328 

 .تأثير التوافقات الهرمونية في طول النموات المتشكمة )سم( :(2الجدول )
 .(Duncan ،1995**  شير اسحرؼ المخ مفة إلس معنوية الفروؽ بيف المعاملات )  
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ةَػػجَمت ن ػػػائ   BAP /NAAأف معػػػاملات ال وافػػؽ الهرمػػػوني  كمػػا أشػػارت الن ػػػائ  أيضػػا   
 وهػػذا مػػا أكد ػػ  ن ػػائ  دراةػػة   BAP /IAAأفضػػؿ )كم وةػػط( منارنػػة بمعػػاملات ال وافػػؽ 

Torregrosa وBouquet(1996)    
كثػار  ػـ الحصػوؿ عميػ  مػ    Muscadiniaعمس صنؼ الكرمػة  بػيف أفضػؿ معػدؿ نمػو وا 

  BAP /.NAAال وافؽ 

 عدد الأوراق المتشكمة/ الخزعة النباتية: . تأثير التوافقات الهرمونية في2
 / مػػ BAP  +0.2ؿ  / مػػ 2(  فػػوؽ ال وافػػؽ الهرمػػوني )3نلاحػػظ مػػف الن ػػائ  )الجػػدوؿ  
 BAP  +0.2ؿ  / مػ 1.5فؽ )اورقة/ الخزعة النبا ية( عمس ال و  5.667معنويا  )( NAAؿ 
ورقػة/ الخزعػة 1.333 جؿ أدنس قيمة لم وةػط عػدد اسوراؽ الم شػكمة )( الذي ةَ IAAؿ  / م

ال وافػؽ  معػاملات ظهرتالنبا ية(، بينما كانت الفروؽ اير معنوية بيف بنية المعاملات. كما أ
المُضػاؼ الوةػط المرػذي معػاملات بمنارنػة )كم وةػط( ن ائ  أفضػؿ  BAP /NAAالهرموني 

 .  BAP /IAAال وافؽ  بمفرد  ومعاملاتBAP إلي  
BAP 

 مغ/ ل

 NAA 

 مغ/ ل  0.2

IAA 

 مغ/ ل  0.2
 المتوسط

0 2.444 
ab

 2.667 
ab

 2.667 
ab

 2.592 

0.5 4.444 
ab

 3.667 
ab

 2.333 
ab

 3.481 

1 3.556 
ab

 4.333 
ab

 2.667 
ab

 3.518 

1.5 4.889 
ab

 2.667 
ab

 1.333 
b
 2.963 

2 2.000 
ab

 5.667 
a
 3.000 

ab
 3.555 

3 2.444 
ab

 5.000 
ab

 3.000 
ab

 3.481 

  2.5 4.000 3.296 المتوسط

https://link.springer.com/article/10.1007/BF00043637#auth-2
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LSD(0.01) 2.685 

 .عدد الأوراق المتشكمة/ الخزعة النباتية تأثير التوافقات الهرمونية في(: 3الجدول )
 .(Duncan ،1995**  شير اسحرؼ المخ مفة إلس معنوية الفروؽ بيف المعاملات )  

 :تأثير التوافقات الهرمونية في عدد البراعم المتشكمة/ الخزعة النباتية3. 
+  BAPؿ  / مػػ 2(  فػػوؽ ال وافػػؽ الهرمػػوني )4َ بػػياف مػػف الن ػػائ  الػػوارد  فػػي الجػػدوؿ ) 
ؿ  / مػػػ 1.5بػػػرعـ/ الخزعػػػة النبا يػػػة( عمػػػس ال وافػػػؽ ) 4.667( معنويػػػا  )NAAؿ  / مػػػ 0.2

BAP  +0.2 ؿ  / مػػػػػػIAAقيمػػػػػػة لم وةػػػػػػط عػػػػػػدد البػػػػػػراعـ الم شػػػػػػكمة  أقػػػػػػؿةػػػػػػجؿ  ( الػػػػػػذي
 برعـ/ الخزعة النبا ية(، بينما كانت الفروؽ اير معنوية بيف بنية المعاملات.1.000)

 
 
 

BAP 

 مغ/ ل

 NAA 

 مغ/ ل  0.2

IAA 

 مغ/ ل  0.2
 المتوسط

0 1.667 
ab

 2.000  
ab

 2.000
ab

 1.889 

0.5 3.111 
ab

 3.000 
ab

 2.000 
ab

 2.703 

1 3.222 
ab

 3.667 
ab

 2.000
ab

 2.963 

1.5 3.778 
ab

 2.333 
ab

 1.000 
b
 2.370 

2 1.667
ab

 4.667 
a
 2.333 

ab
 2.889 

3 1.778
ab

 3.000 
ab

 2.000 
ab

 2.259 

  1.888 3.111 2.537 المتوسط

LSD(0.01) 2.269 

 .عدد البراعم المتشكمة/ الخزعة النباتية تأثير التوافقات الهرمونية في(: 4) الجدول
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 .(Duncan ،1995**  شير اسحرؼ المخ مفة إلس معنوية الفروؽ بيف المعاملات )
حننػػػت ن ػػػائ   BAP /NAAكمػػا أظهػػػرت الن ػػائ  أيضػػػا  أف معػػاملات ال وافػػػؽ الهرمػػوني  

 بمفػرد  ومعػاملات BAP المُضػاؼ إليػ أفضؿ )كم وةط( منارنػة بمعػاملات الوةػط المرػذي 
 Abido  2015وزمػػػػػلار ،  (Khanبحػػػػػاث أوهػػػػػذا ي وافػػػػػؽ مػػػػػ  ن ػػػػػائ   BAP /IAAال وافػػػػػؽ 
 King’s Ruby الكرمةأصناؼ  أف أقصس معدؿ إكثار لبراعـ تأكد ال ي2013) وزملار ، 

، بينمػا  ناقضػت ن ائجنػا مػ  BAP /NAA حنؽ مػ  ال وافػؽ  (Muscat of Alexandriaو (
أثب ػػت أف ال وافػػؽ  ال ػػي 2003)وزمػػلار ،  Shitole،2004   Hanو (Nalwade ن ػػائ  

الةػػػلالة و  Tas-a-ganeshصػػػنؼ الفػػػي أعطػػػس عػػػدد بػػػراعـ أفضػػػؿ  BAP /IAAالهرمػػػوني 
 .    بمفرد  BAPمنارنة بمعاملات المحمية لمكرمة 

 فةػػير ن ائجنػػا بالاع مػػاد عمػػس حنينػػة أف وجػػود منظمػػات النمػػو فػػي وةػػط الزراعػػة  يمكػػف 
العامؿ اسةاةي الذي يعزز ال شكؿ في زراعة اسنةجة ويةاعد عمس النمػو ويرفػ  معػدؿ  يُعد

دورا  مهمػا  BAP ، إذ  ػردي الػػةي وكينينات ومنهػػا  Hunter)،(1979 البػراعـ الإبطيػة  كػاثر
وزيػػاد  عػػدد ال فرعػػات سنّهػػا  ةػػهـ فػػي  نشػػيط  ي عمميػػات الإكثػػار الػػدقيؽفػػي  كػػويف الفػػروع فػػ

يُلاحػػػظ مػػػف الن ػػػائ   .اننةػػػاـ الخلايػػػا الميرةػػػ يمية النشػػػطة ل كػػػوف نمػػػوات جديػػػد  عمػػػس النبػػػات
 فػػي وةػػط الزراعػػة، ويُعػػزا ذلػػؾ BAPالةػػابنة، أفا طػػوؿ النمػػوات ي نػػاقل مػػ  ازديػػاد  ركيػػز 

 Maleو Messegnerالاننةػاـ الخمػوي و ضػاعؼ اسفػرع ) هو هرمػوف إلس أفا الةي وكينيف
(، حيث يشج  نمو البراعـ الجانبية ويحد مف الةياد  النمية كما يُشج  النمو النطري 1987،

وي بػػيف مػػف  .( Sink ،1981وWelsh الشػػعاعي ويحػػد مػػف اةػػ طالة النمػػوات الم كونػػة )
فػػي زيػػاد  قػػيـ ايػػر معنػػوي  إلػػس المعػػاملات  ػػيثير إيجػػػابي الن ػػائ  أنػػ  كػػاف لإضػػافة اسوكةػػيف

أوكةػػيف فػػي  شػػجي   المرشػػرات المدروةػػة  وهػػذا يبػػيف أهميػػة ال وافنػػػات الهرمونيػػػة ةػػي وكينيف/
يػ ـ  حػت  العضػوي أف ال شكؿMiller (1957) و Skoog  شكيؿ نموات جديد ، فنػد أوضت
   .الةي وكينيف /ةيطر  العلاقة ما بيف اسوكػةيف
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مػػت النمػػوات الخضػػرية المكػػاثر  بالمرحمػػة الةػػابنة نِ نُ  :B41الأصاال  تكااوين الجااذور فااي -
 .(5الجدوؿ )أةابي  مف الزراعة أُخذت الن ائ   4ةـ إلس وةط ال جذير وبعد    1.5-1وبطوؿ 

IAA 

 / لغم
 نسب  التجذيز )%(

متوسط عدد 

 )جذر/نبات(الجذور 

متوسط طول الجذر 

 الزئيسي )سم(

0 23 3.000 
c
 8.20 

c
 

1 92.8 6.667 
b
 14.77 

a
 

2 71.4 8.000 
ab

 15.10 
a
 

4 78.5 6.333 
b
 11.20 

b
 

8 61.5 9.000 
a
 10.70 

bc
 

LSD(0.01) - 2.12 2.59 

 B41  .in vitroالأصل في تجذير  IAAتأثير التراكيز المختمفة من  :(5الجدول )
 .(Duncan ،1995**  شير اسحرؼ المخ مفة إلس معنوية الفروؽ بيف المعاملات )  

المعػػػاملات المػػػزود    فػػػوؽ( نلاحػػػػظ 5مػػػف خػػػلاؿ دراةػػػػ نا لمن ػػػػائ  الػػػوارد  فػػػي الجػػػدوؿ ) 
، وذلػػؾ بالنةػػػبة إلػػػس المرشػػػرات )الشػػػاهد( عمػػػس  مػػػػؾ الخاليػػػة منػػػ  IAA بهرمػػوف ال جػػػذير

فػي الوةػط مػف اسمػور المهمػة لم جػذير، اسمػر  IAAالمدروةة جميعها، وهػذا يركػد أف وجػود 
لػػػػػوحظ أف أفضػػػػػؿ نةػػػػػبة  .2000)وزمػػػػػلار ،  Mhatre) الػػػػػذي ي نػػػػػاقل مػػػػػ  ن ػػػػػائ  دراةػػػػػة

فػػي حػػيف انخفضػػت هػػذ   (،IAA ؿ مػػ / 1مػػ  ) ػػـ الحصػػوؿ عميهػػا كانػػت  (92.8%) جػػذير
 8) ال ركيػز ( م (9.000عدد الجذورل، كما  حنؽ أعمس م وةط النةبة عند ال راكيز المر فعة

 ؿ مػ / 2ال ركيػز ) ةػـ( مػ 15.10وأعمػس م وةػط لطػوؿ لمجػذر الرئيةػي ) (،IAAؿ/  مػ

(IAAممػػا يشػػج   الخمػػوي عمػػس مةػػ وا خلايػػا الكػػامبيوـ الاننةػػاـ حفػػز اسوكةػػينات  ، حيػػث
  Aloni،.(2004 كويف الجذور ونموها )
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بػػػةب   أكثػػر مراحػػؿ زراعػػة اسنةػػجة أهميػػة مػػف  ُ عػػد  Acclimatization:الأقممااة
حخػر عمميػة   ػػوج نجػػاح العمػؿ ومػف  هػاالنبا ات الموجود  فػي الزجػاج، ونظػرا  إلػس أن حػةاةية

يجػػ  الاه مػػاـ بالنبا ػػات و ػػوفير الشػػروط اللازمػػة لإنجػػاح هػػذ  العمميػػػة مػػػف ضػػو  وحػػرار   ثػػـ
ورطوبػػة، كمػػا يجػػ  مراعػػا  النبػػات عنػػد ننمػػ  مػػف الزجػػاج إلػػس اسصػػل وذلػػؾ لضػػماف بنائػػ  

 4ولػػػذلؾ أجريػػػت عمميػػػة ال نةػػية بػػالف ت ال ػػدريجي للأكيػػاس ح ػػس إزال هػػا  مامػػا  خػػلاؿ  حيػػا .
نةػبة جيػد  و  وافػؽ مػ   %، إذْ  عػد 87نػػةبة اسقممػة فػي نهايػة  جرب نػا وزت جاأةابي  حيػث 

  .( يبيّف نجاح عممية اسقممة1(، والشكؿ )Baydar ،2000  1997وزملار ، Gokن ػائ  )

 
 B41للأصل عممية الأقممة  :(1الشكل )

 :الاستنتاجات والمقترحات
 :ما يي يمف أهـ الاة ن اجات ال ي  وصؿ إليها هذا البحث 

إلػػػس زيػػػاد  فػػػي طػػػوؿ النمػػػوات  BAP /IAAو BAP /NAAأدا ال وافػػػؽ الهرمػػػوني  -1
 بمفرد . BAPبمعاملات الوةط المُرذي المُضاؼ إلي   الم شكمة منارنة  

دور  BAPإلػػػػس اسوةػػػػاط المُرذيػػػػة المُضػػػػاؼ إليهػػػػا  IAAلػػػػـ  ػُػػػردِ اضػػػػافة اسوكةػػػػيف  -2
 .فنط BAP إيجابي في زياد  عدد اسوراؽ والبراعـ الم شكمة بالمنارنة م   مؾ المُضاؼ إليها
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ن ػػػػػائ  أفضػػػػػؿ بالنةػػػػػبة لجميػػػػػ   BAP /NAAحننػػػػػت معػػػػػاملات ال وافػػػػػؽ الهرمػػػػػوني  -3
ومعػػػػاملات  BAP /IAAالمرشػػػػرات المدروةػػػػة وذلػػػػؾ منارنػػػػة بمعػػػػاملات ال وافػػػػؽ الهرمػػػػوني 

 بمفرد . BAPي  الوةط المُرذي المُضاؼ إل
ؿ( إلػس وةػط ال جػذير كػاف لػ   ػيثير إيجػابي  /مػ  (1ب ركيػز  IAA لػُوحظ أف إضػافة4- 

 ال جذير. نةبةفي  حةيف 
 % في  جرب نا. 87، حيث  جاوزت إف عممية اسقممة كانت بنةبة جيد  -5

منظمػػات نمػػو نبا يػػة إجػػرا  المزيػػد مػػف ال جػػار  باةػػ خداـ وفػػي نهايػػة هػػذا البحػػث نن ػػرح 
لموصػوؿ إلػػس معػدؿ إكثػار و جػػذير  B41للأصػؿ  الػػدقيؽالخضػري فػي عمميػػة الإكثػار  أخػرا
 أفضؿ.
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