
 

 2021(_2العدد الثالث) _37مجلة جامعة دمشؽ للعلوـ الزراعية_المجلد

1 

 

المدن في محتوى  تأثير حمأة الصرف الصحي وكومبوست قمامة
من الكروم والكادميوم والرصاص  3شامالقمح  محصولالتربة و 

((pb ,Cd ,Cr 
  *البمخي محمد أكرم   

 الممخص
لرر ػػة سل ػػية مزروعػػة  فػػت رجر ػػة   ػػص 2017/8201هػػ ا الدرا ػػة اػػاؿ العػػاـ نُفػػ   

فت سلية الزراعة  أ ت جرش، لمعرفة رػأثير ممػأا ال ػرؼ ال ػمت وسوم و ػ   مامػة   القمح
ا ػرادـ . ) pb وCdو Cr)مف العنا ػر الثقيلػة  3شاـالمدف فت ممروى الرر ة ون ا  القمح 

وممػأا ر ميـ القطاعػا  العشػواةية الساملػة و ثاثػة مسػررا  لسػؿ معاملػة ورػـ رو ػيؼ الرر ػة 
ال رؼ ال ػمت وسوم و ػ   مامػة مدينػة دمشػؽ سيمياةيػاً وا ػو ياً وممرواهػا مػف العنا ػر 

 .) pb وCd و Crالثقيلة )
الثػػانت  ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت  المعػػدؿ ظهػػر  النرػػاةو وجػػود فػػروؽ معنويػػة  ػػيف معاملػػة 

  pb وCd و Crممرػػػوى الرر ػػػة مػػػف فػػػت والشػػػاهد   سوم و ػػػ   مامػػػة مدينػػػة دمشػػػؽمقارنػػػة 
المرامػة فػت الرر ػة فػت معاملػة  pb وCd و Crميػث  لتػ  سميػة سػؿ مػف المرامػة والسليػة( )

مغ/سػغ و الررريػا ال ػا ؽ  ) 5.14و  0.45و 2.75)ممأا ال رؼ ال مت  المعدؿ الثانت 
فػػت سػػؿ مػػف  مغ/سػػغ 60.11)و 691.و 19.10) ارػػ ، و لتػػ  السميػػة السليػػة لهػػ ا العنا ػػر 

Cr ،Cd و pb .على الررريا 
 ظهػػر  معاملػػة ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت  المعػػدؿ الثػػانت فرو ػػاً معنويػػة فػػت ممرػػوى القػػش 

 Cr ،Cdمقارنة  الشاهد والمعػاما  اخاػرى ميػث  لتػ  سميػة pb و Cr ،Cd مفوالم وا 
                                                 

 .  را  م اعد، سلية الزراعة، جامعة دمشؽ  *
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 154.) ينمػػػػا سانػػػػ  فػػػػت القػػػػش   مغ/سػػػػغ ) 48.0و 35.0و 17.0)فػػػػت الم ػػػػوا  pb و
 زاةداً عف المد الم موح   .  Cd لعن ر السادميوـ ، ورراسما مغ/سغ 6.14)و  94.1و

العنا ػػر الثقيلػػة، ، ، سوم و ػػ   مامػػة المدينػػة، ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمتالكممااات الماتاحيااة  
 . القمح
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Effect of sewage sludge and city waste compost 

on content of soil and wheat (sham3)of Cr,Cd, pb. 

 

       Akram Mohammed Al Balkhi
 *
    

Abstract 
This study was carried out in 2017/2018 in pot experiment of  calcareous 

soil planted with wheat at the Faculty of Agriculture in Aby Jarash, in order 

to study effect of sewage sludge and city waste compost on content of soil 

and wheat (sham 3) of Cr, Cd and pb. 

Randomly Complete Block design has been used with three replicates for 

each treatment then the soil was characterized by determining their physical 

and chemical properties, as well as sewage sludge and city waste compost by 

identifying some of its chemical and fertility properties  and the content of 

Cr, Cd and pb. 

The results showed that there were significant differences between the 

sewage sludge treatment(2) compared to city waste compost treatment and 

blank in content of soil of Cr, Cd and pb (available and total), so the 

available quantities of Cr, Cd and pb  in soil in  sewage sludge treatment(2) 

were (2.75, 0.45, 5.14) mg/kg respectively. and the total quantities of Cr, Cd 

and pb  were (19.10, 1.69, 60.11) mg/kg respectively. Sewage sludge 

treatment(2) showed significant differences in the content of Straw and 

grains of Cr, Cd and pb compared to blank and other treatments, so the Cr, 

Cd and pb quantities in grains were were (0.71, 0.35, 0.84) mg/kg 

respectively. And in straw were (4.15, 1.49, 6.15) mg/kg respectively, and 

accumulation of Cd .   

Keywords: sewage sludge, city waste compost, heavy metals, wheat.  
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 مقدمة 
سما  مف  هـ المنرجا  الثانوية النارجة عف معالجة مياا ال رؼ ال مت،« الممأا»  رعد

 مامػػة المدينػػة مػػف اخ ػػمدا العاػػوية النارجػػة عػػف الرامػػر الهػػواةت للمالفػػا   يعػػد سوم و ػػ 
فت الزيػادا عامػاً رثػر العاوية لقمامة المدف، ونريجة لرزايد عدد ال ساف  ا   ه ا المالفا  

نظراً لروفرها ورا ها مقارنة وا رعمالها مف   ؿ المزارعيف سأ مدا عاوية فت الزراعة  آار
يػػػػة ولرأثيرارهػػػػا الملموظػػػػة فػػػػت زيػػػػادا المم ػػػػوؿ علػػػػى الػػػػر ـ مػػػػف اخاطػػػػار  اخ ػػػػمدا السيمياة

 الممرملة على ال مة العامة وال يةة.
 شػػػار  درا ػػػا  عػػػدما مػػػوؿ  هميػػػة ا ػػػرعماؿ مالفػػػا  ممػػػأا ال ػػػرؼ ال ػػػمت المعالجػػػة 

عػػػػػودا ( و 1998سػػػػػؿ مػػػػػف الشػػػػػاطر )وسوم و ػػػػػ   مامػػػػػة المػػػػػدف فػػػػػت الزراعػػػػػة، فقػػػػػد  شػػػػػار 
% مػػػػف 40هامػػػػاً لػػػػازو  فػػػػت الرر ػػػػة ميػػػػث  ف  اً ال ػػػػرؼ رعػػػػد م ػػػػدر (،  ف ممػػػأا .2002)

الآزو  الم رهلؾ مف   ؿ الان اف مف اػاؿ رناولػ  للمػواد الت اةيػة ينرقػؿ رلػى ممػأا ال ػرؼ 
(  ن  نريجة لا ػراداـ المسثػؼ والمرزايػد 1995، )Förstnerو Salomonsو سر  ال مت.

المعػػػادف الثقيلػػػة فػػػت الرر ػػػة ر ػػػؿ رلػػػى والعشػػػواةت لمالفػػػا  ال ػػػرؼ ال ػػػمت، فػػػ ف  رراسيػػػز 
( رلػى  ف ممػأا 1998م رويا  عالية ورعر ػر  ػامة للن ارػا  و ميػات الرر ػة. و شػار الشػاطر )

ال ػػػرؼ ال ػػػمت رعر ػػػر م ػػػدراً مهمػػػاً للمػػػادا العاػػػوية و العنا ػػػر المت يػػػة للن ػػػا ، لسنهػػػا 
الزراعػت الوا ػل لهػا. رمروي علػى  عػض المعػادف الثقيلػة الرػت  ػد رشػسؿ عاةقػا فػت الا ػراداـ 

،  0(  ف راافة ممأا ال رؼ ال مت لرر ريف  معػدؿ 2010) Vermaو Shermatiو يف 
 ػنة لػـ يرفػل ممرػوى الرر ػة مػف  16طف/هسرار مرا وامدا سػؿ  ر ػل  ػنوا  ولمػدا  30،  10

المعػادف الثقيلػة وسانػ    ػؿ مػف المػدود الم ػموح  هػا عػدا النمػاس الػ ي ازداد   ػورا اػػةيلة 
 %.16-5ممروى الآزو  السلػت  قػت ثا رػاً  ينمػا ازداد ممرػوى السر ػوف العاػوي  معػدؿ و ف 

رلى  ف راافة  (2003) آاروفو  Brown ما فيما يرعلؽ  سوم و    مامة المدف، فقد  شار 
. زيادا رراسيز العنا ر الثقيلة فت الرر ةفت ي اهـ سوم و    مامة المدف رلى الرر ة عشواةياً 

فت رراسيز  معاما  الر ميدرأثير فت درا ة موؿ  ( 2017الشاطر وال لات )سؿ مف  و شار
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ال ػػػلؽ، رلػػػى رفػػػوؽ معاملػػػة سوم و ػػػ   مامػػػة المػػػدف معنويػػػاً فػػػت المعػػػادف الثقيلػػػة فػػػت الرر ػػػة و 
ممرػػوى ن ػػا  ال ػػلؽ مػػف المديػػد، الزنػػؾ، المنتنيػػز والنمػػاس علػػى معػػاما  الشػػاهد والر ػػميد 

% ر ػػميد معػػدنت(، سمػػا  ف رراسيػػز 50% ر ػػميد عاػػوي   50المعػػدنت والر ػػميد الماػػرلط )
الر اص، السادميوـ والسروـ فت ال لؽ لـ ررجاوز الرراسيػز المنا ػ ة لرراسيػز العنا ػر الثقيلػة 

 فت الن ا . 

فت رجر ة لدرا ة معدؿ الا رفادا مف الآزو  مػف ممػأا ال ػرؼ ( 2018و شار ال لات )
فػت رمعػدف ممػأا ال ػرؼ ال ػمت رفػوؽ رلػى  سوم و    مامة مدينة دمشػؽ  مقارنةال مت 

ميػث  لتػػ  ن ػ ة معامػؿ الا ػرفادا فػت سػؿ مػػف سوم و ػ   مامػة مدينػة دمشػؽ الآزو  علػى 
علػػػػى % 51.51و % 60.50  ممػػػػأا ال ػػػػرؼ ال ػػػػمت وسوم و ػػػػ   مامػػػػة مدينػػػػة دمشػػػػؽ

 الررريا. 

 مبررات البحث
فو رعػػػد الرػػػرا ال ػػػورية عمومػػػاً فقيػػػرا  المػػػادا العاػػػوية،  اً راي ػػػاً ومرػػػوفراً ا رػػػراح م ػػػدر  ا 

و  الرالت رم يف مف ااؿ ممأا ال رؼ ال مت وسوم و    مامة المدف  النقص لرعويض
يعد  مراً  ػالغ اخهميػة، ميػث سانػ  هػ ا الدرا ػة لرو ػيؼ هػ ا المالفػا   و نوعاً  الإنراج سماً 
   والن ا .الرراسمت للعنا ر الثقيلة فت الرر ة اخثر ومعرفة 

  هدف البحث 
درا ػػة رػػأثير راػػافة ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت وسوم و ػػ   مامػػة المػػدف يهػػدؼ ال مػػث رلػػى 

، واخثػػر الرراسمػػت للعنا ػػر الثقيلػػة فػػت الرر ػػة والقػػش 3رلػػى رر ػػة سل ػػية مزروعػػة  ػػالقمح شػػاـ
 والم وا. 

 مواد البحث وطرائقه 
 البحث  مواد

 (.1)الجدوؿ .ػ الرر ة: اارير  رر ة مزرعة سلية الزراعة  أ ت جرش وهت رر ة سل ية 1
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ممطة معالجة ممػأا ال ػرؼ ال ػمت فػت مدينػة مف   :  ا ممأا ال رؼ ال مت -2
الجػػدولاف طف/هسرار. 20وجػػرى راػػافرهما  معػػدؿ ممػػص وجػػرى راميرهػػا مػػدا ثاثػػة  شػػهر. 

(2.) 
مالفػػا  المدينػػة:  اػػ  مػػف معمػػؿ معالجػػة  مامػػة مدينػػة دمشػػؽ فػػت منطقػػة  سوم و ػػ  -3

 (.2الجارونية جنوا دمشؽ.الجدولاف )
 معػدؿ  P2O5 %46/هسرػار  ػو ر فو ػفا  ثاثػتNسػغ 100 معػدؿ  N%46يوريا -4
 / هسرار.K2Oسغ  80%  معدؿ 50/هسرار،  لفا   ورا يوـ P2O5 سغ 80

 رر ة.سغ  2  ص  ا ريسية رر ل لػ  -5
 طرائق البحث 

ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت وسوم و ػػ   مامػػة رو ػػيؼ فيزياسيميػػاةت وا ػػو ت للرر ػػة و  -1
 :المدينة

: الررسيػػػػػػا الميسػػػػػػانيست، السثافػػػػػػة  ولًا: الرماليػػػػػػؿ الفيزياةيػػػػػػة والسيمياةيػػػػػػة للرر ػػػػػػة، وشػػػػػػمل 
ة  طريقػػة السهر اةيػػة للامػػاح، المػػادا العاػػوي النا ليػػة ،pHالظاهريػػة، السثافػػة المقيقيػػة، الػػػ

، سر ونػا  السل ػيوـ السليػة  جهػاز السال ػميرر، الآزو  السلػت  اخس ػدا  ػديسروما  ال ورا ػيوـ
وال ورا ػػيوـ المر ػػادؿ  طريقػػة  جوريػػ  هي يػػر ، طريقػػة سلػػداهؿ، الف ػػفور القا ػػؿ لبفػػادا م ػػا 

.    ريا  اخمونيوـ
 و ػ   مامػة المدينػة، : الرماليؿ السيمياةيػة والا ػو ية لممػأا ال ػرؼ ال ػمت وسومثانياً 

، المػػػادا العاػػػوية  الررميػػػد، السر ػػػوف العاػػػوي 5:1فػػػت م ػػػرالص ECوالػػػػ  pHالػػػػوشػػػمل : 
، الآزو  السلػػت  طريقػػة سلػػداهؿ والف ػػفور السلػػت  الررميػػد ثػػـ   اخس ػػدا  ػػديسروما  ال ورا ػػيوـ

لرمليػػػؿ القيػػػاس  جهػػػاز المطيافيػػػة الاػػػوةية و ال ورا ػػػيوـ السلػػػت  الررميػػػد ثػػػـ القيػػػاس  جهػػػاز ا
، راػػػػافة لرمديػػػػد ممرػػػػوى ممػػػػأا ال ػػػػرؼ ال ػػػػمت وسوم و ػػػػ   مامػػػػة المدينػػػػة مػػػػف  اللهػػػػا

العنا ر الثقيلة مف ااؿ الهاػـ الجػاؼ  الررميػد، وا  ا رهػا  ممػض الآزو  ومػف ثػـ القيػاس 
 علػػى جهػػاز الامر ػػاص الػػ ري، ومػػف الاػػروري الإشػػارا رلػػى ا ػػراداـ الطراةػػؽ المػػ سورا فػػت
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Jones (و 2001وآاػػػػػروف )(للقيػػػػػػاـ 2013( والزع ػػػػػت وآاػػػػػروف )2009الشػػػػػاطر وآاػػػػػػروف )
  مارلؼ الرماليؿ والاار ارا  على الرر ة واخ مدا العاوية.  

: رػـ رقػدير الشػسؿ المرػاح pbو Cd و Crثالثػاً: رقػدير ممرػوى الرر ػة والن ػا  مػف الثقيلػة 
س علػػى والقيػػا DTPAمػػف العنا ػػر ال ػػترى والثقيلػػة فػػت الرر ػػة عػػف طريػػؽ ا راا ػػها ا

جهاز الامر اص ال ري،  ينما رقدير الشسؿ السلت مػف هػ ا العنا ػر فػت الرر ػة والن ػا  مػف 
اػػػػػاؿ الهاػػػػػـ الجػػػػػاؼ  الررميػػػػػد، وا  ا رهػػػػػا  ممػػػػػض الآزو  ومػػػػػف ثػػػػػـ القيػػػػػاس علػػػػػى جهػػػػػاز 

 الامر اص ال ري.
 را عاً: رجر ة اخ ص:

سػػغ.  2  ػػـ وير ػػل سػػؿ منهػػا رلػػى 20 ػػـ و قطػػر مرو ػػط  15  ػػص  اررفػػاع  ا ػػرادم 
ممأا ال رؼ ال ػمت وسوم و ػ   مامػة المدينػة م ػا ممرواهػا مػف و ايؼ رلى اخ ص 

علػػى   ػػاس وزف هسرػػار مػػف ( 2017الآزو  السلػػت ومعامػػؿ الا ػػرفادا مػػف الآزو  )ال لاػػت،
، وفت معػاما   اػرى رمػ  طف 1650 ـ ي اوي  15ولعمؽ  3غ/ ـ 1.10الرر ة سثافرها 

غ  ػ ار  مػح  0.24وزرع فػت سػؿ   ػيص   زو .مػف الآ اعؼ معامؿ الا ػرفاداالإاافة  
  ار/هسرار، و  عد الإن ػا  رػـ رافيفهػا رلػى  سغ 200  ور لسؿ   يص  معدؿ  7 ي  3شاـ
ن ارػػػا  فػػػت سػػػؿ   ػػػيص. وسانػػػ  رػػػروى اخ ػػػص المتلقػػػة الثقػػػوا  المػػػات المقطػػػر عنػػػدما  5

 ػص   ػؿ سػؿ ريػة % مػف ال ػعة المقليػة و لػؾ  ػوزف اخ 80سان  ر ؿ رطو ػة الرر ػة رلػى 
للو ػػوؿ رلػػى الػػوزف ال ػػا ؽ عنػػد الزراعػػة و عػػد الريػػة اخولػػى، وا ػػرتر   فرػػرا الزراعػػة ثاثػػة 

 .pbو Cd و Crممرواها مف   شهر و عد الم اد  ا   الن ارا  وجرى رجفيفها و در
ممػػػػػأا  ػػػػػرؼ  -2شػػػػػاهد )رر ػػػػػة فقػػػػػط(  -1وسانػػػػػ  المعػػػػػاما  علػػػػػى النمػػػػػو الرػػػػػالت:  

)اػػعؼ  2) )ممػػأا  ػػرؼ  ػػمت-3الا ػػرفادا مػػف الازو ( )م ػػا معامػػؿ   1)) ػػمت
)م ػػػا معامػػػؿ 1) )سوم و ػػػ   مامػػػة مدينػػػة دمشػػػؽ -4 معامػػػؿ الا ػػػرفادا مػػػف الآزو (

)اػعؼ معامػؿ الا ػرفادا مػف  2) )سوم و    مامة مدينة دمشؽ -5الا رفادا مف الآزو ( 
 زو (. الآ
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للرر ة، ويظهر مف اػاؿ هػ ا  ( ال فا  الفيزياةية والسيمياةية والا و ية1ي يف الجدوؿ )
و ا  سثافػػػػة ظاهريػػػػة منافاػػػػة  الجػػػػدوؿ  ف الرر ػػػػة المدرو ػػػػة ررميػػػػز  قػػػػواـ لػػػػومت طينػػػػت و

و يػػػػر مالمػػػػة ميػػػػث  لتػػػػ  النا ليػػػػة  8.10ماةػػػػؿ للقلويػػػػة  pHوم ػػػػامية جيػػػػدا، سمػػػػا ررميػػػػز  ػػػػػ
، %(50راافة لممرواها المررفل مػف سر ونػا  السل ػيوـ ) .dS/m 50.4السهر اةية للاماح 

%( ويعػػػود  لػػػؾ رلػػػى الإاػػػافا  2.8سمػػػا ررميػػػز الرر ػػػة  ممرػػػوى جيػػػد مػػػف المػػػادا العاػػػوية)
 ممرػوى مرو ػط مػف الآزو  السلػت الرر ػة ز  يػال نوية مف المالفا  العاوية رلى الرر ة. رم

مغ/سػغ ويعر ػر هػ   170 لػغ  المراح % وس لؾ  ممروى مف الف فور0.14ميث  لت  ن  ر  
و ػطاً م ػا الم ػرويا  الا ػو ية لطريقػ  جوريػ  هي يػر : مػنافض الررسيز مػف الف ػفور مر

، سػػػاؼ  ػػػيف 180-140، مرو ػػػط  140-100مغ/سػػػغ، مػػػنافض  ػػػيف  100جػػػداً   ػػػؿ مػػػف 
.  400 >و زاةػػػػد  400 – 300، عػػػػالت جػػػػداً  ػػػػيف  300 -225، عػػػػالت  ػػػػيف 180-225

(Fulton   ينمػا  لػغ ررسيػز ال ورا ػيوـ المرػاح 2010، آاػروفو  .)ويعر ػر هػ   ،غمغ/سػ 250
الررسيػػػػػز مػػػػػف ال ورا ػػػػػيوـ المرػػػػػاح مرو ػػػػػطاً م ػػػػػا الم ػػػػػرويا  الا ػػػػػو ية لطريقػػػػػ    ػػػػػيرا  

: مػػػنافض جػػػداً   ػػػؿ مػػػف  -150، مرو ػػػط 150-75مغ/سػػػغ، مػػػنافض  ػػػيف  75اخمونيػػػوـ
 ,FAO .) 500 >و زاةػد  500 – 400، عػالت جػداً  ػيف 400-250، عػالت  ػيف 250

المرامػػة والسليػػة فػػت  pbو Cd و Cr(. سمػػا يظهػػر الجػػدوؿ  ارػػ  ممرػػواً ط يعيػػاً مػػف 2007
 الرر ة.

( ال ػػفا  السيمياةيػػة والا ػػو ية لممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت وسوم و ػػ  2وي ػػيف الجػػدوؿ )
 مامة المدينة وممرواهما مف العنا ر ال ترى والعنا ر الثقيلة، ميث ررميز ممأا ال ػرؼ 

مػػاةاً رلػػى القلويػػة فػػت سوم و ػػ   مامػػة  pH(  ينمػػا سػػاف الػػػ  6.6افيػػؼ الممواػػة ) pH ػػػ 
( مقارنػػػػة  السوم و ػػػػ  ميػػػػث  لتػػػػ  13.76منافاػػػػة فػػػػت الممػػػػأا ) N/Cالمدينػػػػة، وسانػػػػ  

فػت ممػأا ال ػرؼ ال ػمت  pbو Cd و Cr(. سما ي يف الجػدوؿ  ارػ  ممرػواً ط يعػاً مػف 18)
 لمػػػػدود الم ػػػػموح  هػػػػا وفػػػػؽوسوم و ػػػػ   مامػػػػة المدينػػػػة الم ػػػػرعملريف فػػػػت الدرا ػػػػة واػػػػمف ا

  .2002لعاـ  2665الموا فة القيا ية ال ورية ر ـ 
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 كيميائية  لمتربة المدروسة-( الصاات الايزيا1الجدول )

 ( الصاات الكيميائية والخصوبية لحمأة الصرف الصحي وكومبوست قمامة المدينة2الجدول )

 السماد العضوي

pH 

 

( 5:1معلق ) 

  

EC 

مستتتتتتتتتتتتتت خل  

(10:1 )   

dS/m 

متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاد  

 عضوية
C N N/C Cr Cd Pb 

% 

13.76 

 /سغمغ
 112 4 19 19 28.90 49.8 1.91 6.60 حمأ  الصرف الصحي

كومبوستتتتتتتتتث  مامتتتتتتتتتة 

 المذينة
8.1 3.50 41.60 24.19 1.34 18 16 3 

112 

ال ػػورية  فتتي الموا تتلة الو استت ة للحمتتأ   المومبوستتث علتتا ال تتوالي الحتتذ د الوصتتوم المستتمول حتتتا لمح تتوم العنا تتر ال و لتتة
 (2014و  2002

         

20 800 1000 

 

5 150 150 

 
 

 الرر ة
 الميسانيستالرمليؿ 

   )%( 

 
 
 pH EC القواـ

سر ونػػػػػػػػػػا  
 سلية

مػػػػػػػػػػػػػػػػػادا 
 عاوية

N 
 سلت

P2O5 
 ا ػػػؿ لبفػػػادا 
جوريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

 هي ير 

K2O 
 مراح

 
 العنا ر الثقيلة

 مغ/سغ
 المراح السلت

 % dS/m  (2.5:1) مؿ ر   ل  طيف
 
% 
 

% 
PPM PPM 

Cr Cd Pb Cr Cd Pb 

 رر ة مزرعة
 السلية

 )  ت جرش(
39.25 30.95 29.80 

لتتتتتتتومي 

 ط ني
8.10 0.45 50.00 2.20 0.14 170 250 .604 0.37 6.28 .600 0.04 2.10 
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 النتائج والمناقشة 
المتاحة والكمية بعاد الحصااد  ) pbو Cr ،Cd) من العناصر الثقيمةالتربة محتوى  -1

  )مغ/كغ)
المرامػػة والسليػػة  ) pbو Cr ،Cdممرػػوى الرر ػػة مػػف العنا ػػر الثقيلػػة ) )3ي ػػيف الجػػدوؿ )
فػػت الرر ػػة السليػػة  pbو Cr ،Cdسػػؿ مػػف  ف سميػػة ال ػػا ؽ  ير ػػيف مػػف الجػػدوؿ عػػد الم ػػاد، و 
و  18.0و 773.) فػػت معاملػػة الشػػاهد   ػػؿ  يمػػةرراومػػ   ػػيف  عػػد الم ػػاد  فػػت المعػػاما 

ممػػػأا فػػػت معاملػػػة  و علػػػى  يمػػػة و الررريػػػا ال ػػػا ؽ نف ػػػ ، ةللعنا ػػػر الثاثػػػ مغ/سػػػغ 5.11)
، Crفػػت سػػؿ مػػف  مغ/سػػغ 60.11)و 691.و 19.10)ميػػث  لتػػ    ،2))ال ػػرؼ ال ػػمت

Cd و pb  سما يامظ مف الجػدوؿ ال ػا ؽ وجػود فػروؽ معنويػة  ػيف  .و الرررياعلى الررريا
ممػػػأا ال ػػػرؼ معاملػػػة  اررفػػػاع ممرػػػوىويمسػػػف  ف يعػػػزى سافػػػة مقارنػػػة  الشػػػاهد.  المعػػػاما 
م در المالفا  الرت شسل  ه ا الممأا والرػت  ال ػاً رلى  ه ا العنا ر الثقيلة  2))ال مت 

 رسوف فت معظمها مالفا   ناعية ماوية على ه ا العنا ر.ما 
فػػػت الرر ػػػة  عػػػد  ةالسليػػػ والسػػػادميوـ والر ػػػاص رلػػػى  ف سميػػػة السػػػروـولا  ػػػد مػػػف الإشػػػارا 

الم موح  ها م ا منظمة ال مة ولـ ررجاوز المدود  الط يعية سان  امف المدودالم اد 
 3- 0.35للسػػػػػروـ و  /سػػػػغمغ 150 - 10والرػػػػت رراومػػػػ   ػػػػيف  WHO(،1986)العالميػػػػة 

 .مغ/سغ للر اص 2-200مغ/سغ للسادميوـ و
و ( 1998( والشػػػػػػػػػػاطر،) 1986) Adriaonوررفػػػػػػػػػػؽ هػػػػػػػػػػ ا النرػػػػػػػػػػاةو مػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػا  سػػػػػػػػػػرا 

Gandhimathi  2012، آاروفو. 
فػػػت الرر ػػػة  عػػػد  ) pb و Cd و Cr مػػػا  الن ػػػ ة للشػػػسؿ المرػػػاح مػػػف العنا ػػػر الثقيلػػػة )

فػت الرر ػة فػت المرامة  pb و Cd و Crسؿ مف  ف سمية ال ا ؽ ير يف مف الجدوؿ الم اد، 
 ) 1.43و 0.02و 0.34فت معاملة الشػاهد ) المعاما   عد الم اد رراوم   يف   ؿ  يمة

ممػػػأا ال ػػػرؼ فػػػت معاملػػػة  و علػػػى  يمػػػة و الررريػػػا ال ػػػا ؽ نف ػػػ ، ةللعنا ػػػر الثاثػػػ مغ/سػػػغ
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 ) 5.14و  0.45و 2.75) المرامػػةpb و Cr ،Cdميػػث  لتػػ  فػػت سػػؿ مػػف   2))ال ػػمت
و الررريػػا ال ػػا ؽ نف ػػ ، سمػػا يامػػظ مػػف الجػػدوؿ ال ػػا ؽ وجػػود فػػروؽ معنويػػة  ػػيف  مغ/سػػغ

ررجاوز القيـ الم ػموح لـ المرامة  Cd ةسافة مقارنة  الشاهد. ومف الوااح  ف  يم المعاما 
المرػػاح فقػػد رجػػاوز   للسػػروـ  الن ػػ ةو  ،(2014) آاػػروفو   Nunesم ػػا /سػػغغم 0.7 هػػا 

مغ/سغ  2 المعدؿ الثانت والرت ر لغ  المااؼ رليها ممأا ال رؼ ال مت ة يمر  فت المعامل
(.  مػػا  الن ػػ ة للر ػػاص المرػػاح فقػػد رجػػاوز   يمرػػ  فػػت  2009) آاػػروفو  Massasم ػػا 

وسوم و ػػػ   مامػػػة المػػػدف المعاملػػػة الماػػػاؼ رليهػػػا ممػػػأا ال ػػػرؼ ال ػػػمت  المعػػػدؿ الثػػػانت 
 Pendias  (1995.)و  Kabata مغ/سغ م ا 3 الثانت والرت ر لغ  المعدؿ

 
 

 

 

 المعاملات

 مغ/كغ
 

Cr 
 

Cd Pb 

 كمي مراح كمي مراح كمي مراح

 c0.34      d3.77   0.02  c 18  c.0 1.43  d .11  c5   شاهد

 حمأة الصرف الصحي))1)

 
1. 97b 15.11b 0.22  b 47  b.1  c12. 9 46.01b 

الصرف الصحي حمأة  )2)  2.75 a 19.10a 0.45  a 1. 6 9  a 5.14 a 60.11 a 

(1 )كومبوسج قمامت المدينت   1.43 b 6.00  c 0.11  b 1.32   b 2.03  c 42.00 b 

(2 كومبوسج قمامت المدينت )  1.71 b  8.00  c 0.15  b 1.45  b 3.52  b 48.14b 

LSD 0.70 3.73 0. 19 0.20 1.41 12.11 
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 المتاحة والكمية بعد الحصاد  ) pb و Cr ،Cd) من العناصر الثقيمةالتربة محتوى  ) 3جدول )
 
  )مغ/كغبعد الحصاد )pb و Cr ،Cdمن  )محتوى النبات )القش والحبوب -2

، ويامػظ pb و Cdو  Crمػف  )ممرػوى ن ػا  القمػح )القػش والم ػوا )4ي ػيف الجػدوؿ )
رروامػ  فػت القػػش  ػيف   ػؿ  يمػة فػت معاملػػة pb و Cdو  Crمػف الجػدوؿ ال ػا ؽ  ف سميػة 

و علػػى  و الررريػػا ال ػػا ؽ نف ػػ ، ةللعنا ػػر الثاثػػ مغ/سػػغ 1.31)و  58.0و 111.)الشػػاهد 
 و Cdو  Cr ميػػػث  لتػػػ  فػػػت سػػػؿ مػػػف  ،2))ممػػػأا ال ػػػرؼ ال ػػػمتفػػػت معاملػػػة   يمػػػة
pb(.154 مػػا  الن ػػ ة و الررريػػا ال ػػا ؽ نف ػػ  ةللعنا ػػر الثاثػػ مغ/سػػغ 6.14)و  94.1و  .

لممرػػوى الم ػػوا فقػػد سػػاف الممرػػوى عمومػػاً   ػػؿ ممػػا هػػو عليػػ  فػػت القػػش، و لتػػ  فػػت معاملػػة 
 ةللعنا ػػر الثاثػػ مغ/سػػغ ) 48.0و 35.0و pb (17.0 و Cdو  Crالشػػاهد فػػت سػػؿ مػػف 

 2))ممػأا ال ػرؼ ال ػمت، و لت   على  يـ فت الم وا فت معاملػة و الررريا ال ا ؽ نف  
 علػى الررريػا. pb و Cdو  Crفػت سػؿ مػف  مغ/سػغ ) 3.55و 18.0و 25.2)ميث  لتػ  

وسانػػ  الفػػروؽ معنويػػة فػػت ممرػػوى القػػش والم ػػوا مػػف هػػ ا العنا ػػر فػػت معػػاما  اخ ػػمدا 
الثػانت   المعػدؿسمػا يراػح مػف الجػدوؿ نف ػ  رفػوؽ معاملػة الممػأا  العاوية مقارنة  الشػاهد.

ا علػى المعػاما  اخاػرى اا ػة سوم و ػ  ر معنوياً فت ممرواها مف العنا ر الثقيلة المػ سو 
ممرػوى ممػػأا ال ػػرؼ  اخوؿ والثػانت، ويمسػػف  ف يعػػود  لػؾ رلػػى رررفػػاع  معدليػػ  مامػة المػػدف 

ال مت مف العنا ر الثقيلة وط يعة م در ه ا المالفػا  والرػت رػداؿ مالفػا  ال ػناعا  
فػػت م ػػدرا رلػػى مالفػػا  المنػػازؿ  يعػػود  ال ػػاً  فػػت مسونارهػػا مقارنػػة  سوم و ػػ  المػػدف والػػ ي

 ع ارا عف ااار ومالفا    اةية.فت معظمها  رسوف والرت
السليػة فػت الن ػا   ػوات القػش والم ػوا   Pbو Crؿ مػف ولا  د مف الإشارا رلػى  ف  ػيـ سػ

مغ/سػػػغ  5-1والرػػػت ررػػػراوح  ػػػيف  Adriaon (1986) لػػػـ ررجػػػاوز القػػػيـ الم ػػػموح  هػػػا م ػػػا
فقػد رجػاوز   يمرػ  فػت  للسادميوـ فػت القػش.  ما  الن  ة /سغغم 30-0.1 للر اصللسروـ و 
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 ػػيف  ينمػػا سانػػ   ،مغ/سػػغ 94.1  والرػػت  لتػػ لػػة ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت  المعػػدؿ الثػػانتمعام
 . Adriaon (1986))مغ/سغ م ا  1.2-0.05

 الخلاصة 
 ػػيـ العنا ػػػر الثقيلػػة: السػػروـ والسػػادميوـ والر ػػاص فػػػت ممػػا رقػػدـ يمسػػف الا ػػرنراج،  ف 

الر ػاص الرر ة والن ا  سان  امف المدود الم ػموح  هػا فػت معظػـ المعػاما ، رلا  ف  ػيـ 
المرػػاح  فػػت الرر ػػة الماػػاؼ رليهػػا ممػػأا ال ػػرؼ ال ػػمت وسوم و ػػ   مامػػة المػػدف  المعػػدؿ 

السادميوـ فػت القػش المػدود الم ػموح  هػا  د رجاوز  القيـ الم موح  ها، وس لؾ رجاوز  الثانت
. سمػػػا يجػػػا الإنر ػػػاا عنػػػد ا ػػػرعماؿ هػػػ ا فػػػت معاملػػػة ممػػػأا ال ػػػرؼ ال ػػػمت  المعػػػدؿ الثػػػانت

جػػػرات  (الرقليديػػة )الممػػأا وسم و ػػ   مامػػة المػػدف اخ ػػمدا  يػػر راػػافرها  سميػػا  مدرو ػػة وا 
   ؿ الإاافة.  pb و Cdو  Crرماليؿ لممرواها مف 

 
 

 

 المعاملاث

 الحبوب القش
 مغ/كغ

Cr Cd pb Cr Cd pb 

 d11.1 58  d.0 .31 d1 0.71   c d0.35 0. 84 c شاهد

 حمأة الصرف الصحي))1)

 
3.72 b 14  b.1 4.27 b 2.12 b 0. 62b 1.57  b 

حمأة الصرف الصحي  )2)  4. 95 a 1. 49 a 6.14  a 2.52 a 0.81 a 3.55 a 

(1) كومبوسج قمامت المدينت    2.43 c 0.74  c 3.20  c 1.11  b 0.43 c 1.54  b 

(2 كومبوسج قمامت المدينت)  3.71 b 1.05 b 4.81  b 1. 91ab 0.57bc 1.74  b 
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LSD 1.20 0.24 1.51 1.25 0.15 0.77 

  ) pb و Cdو  Crمن العناصر الثقيمة ) )محتوى نبات القمح )القش والحبوب ) 4جدول )
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