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 الملخص
)الليمرررررررو ي  ال ضررررررررال الاديلرررررررة  المررررررر ياا أجرررررررر  الاسررررررر  لدراارررررررة  ررررررر  ير ااررررررر  دام 

 لاص زيررر  الارررويا اوااررر ة جهررراز الهكارررا  اررر  ااررر  مسرررلوالإيزواروارررا ول( منار رررة ا
 .2019 عررامجامعررة دمشررق -غذ يررة ارر  كليررة الزراعررةاوكارريل  ارر  م رراار واررم علرروم الأ

  ااررر  دم الم  لسرررة  المررر ياا اااررر  دام  و لرررم لمعرارررة كسرررالز ااررر  لاص زيررر  الارررويا
،  69،81) واردرجا  سررارز م  لسرة ) راعم و شر  ورورا ق(  لا ة أشكال مر  ار ور الارويا

أجري  مجموعة م  ال ساليل على الزيو   الم ياا ولمنار ة أدال   مسللكل  س ْ  (175
وال ارررررا ص   وري رررررة ار كارررررار(  الك اارررررةال ارررررا ص السيزيا يرررررة )شرررررمل  الما  لارررررة 

أظهررر  ال  ررا و  سرروق  ولنررد .الررروم اليررود (  روررم الايروكارريد  الكيميا يررة )السموضررة السرررز
الهكاررا   مسررلعلرى  (p≤0.05)ع ررد مار وق  نررة  الليمررو ي  والإيزواروارا ول مع ويرر  مسرل
للإيزوارواررا ول  % 18.59 لليمررو ي  % 20.14)والرر   اررجل مررردود الزيرر   م وارر  ارر 

ع ررررررد اارررررر  دام   ار سرررررراا روررررررم الايروكارررررريد أيضررررررات أظهررررررر  ال  ررررررا و للهكاا ( 15.68%
 اررجلا منار ررة اررالليمو ي  والإيزوارواررا ول واللرر ي  ( ميلرر  مكررااغ  كرر  4.733 )الهكاررا 

 ميل  مكااغ  ك  على ال وال  (4.0500 3.5200)
 مسررررررل الليمررررررو ي    مسررررررل  ارارررررر  لاص الاررررررويا  : ارررررر ور المفتاحيااااااة الكلمااااااات

 .الهكاا  مسلالإيزوارواا ول  
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Abstract 

The study was conducted to study the effect of using green alternative 

solvents (limonene and isopropanol) compared to hexane solvent in 

soybean oil extraction by Soxhlet in the laboratory of Food Science 

Department of the Faculty of Agriculture, University of Damascus  in 

2019. To determine the efficiency of extracting soybean oil using 

different solvents. Three forms of soybean seeds (fine, coarse and flakes) 

were used at different temperatures(69، 81  ، 175) for each solvent. 

Performance of solvents were done by a range of analysis were conducted 

on the extracted oils in terms of physical properties (density, refractive 

index) and chemical properties (free acidity, peroxide number, number). 

The results showed that the solvent of limonene and isopropanol 

significantly excelled  at  (p ≤0.05) compared with  hexane solvent in oil 

yield which recorded (20.14% for limonene, 18.59% for isopropanol, 

15.68% for hexane). Also result showed that peroxide number when 

using hexane solvent was (4.733 eq / Kg) compared with limonene and 

isopropanol which were (3.5200 ،4.0500  eq/Kg) respectively. 

Keywords: soybean seeds, extraction, limonene solvent, isopropanol       

solvent, hexane solvent 
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  :المقدمة
 س رو   مرة ار   ي يرة الإ ارا  والسيروا  يا مر  المسااريل الانوليرة المهالاو يعد اول 
  زيررر   رررال  مررر  الكولياررر رول %20اررررو ي  عرررال  الجرررودز وسررروال   %40اررر ورل علرررى 

 رررررررر    الوريررررررررا  الم سرررررررردز الأمريكيررررررررة ارررررررر  مندمررررررررة الرررررررردول الم  جررررررررة لسررررررررول الاررررررررويا و 
(FAO،2006،) نليرد  لمرا لره مر  غذ ال اول الاويا على   اق وااع اواسه  ميا هل 

اوا ررررررد اهررررررو يرررررروار السمايررررررة ضررررررد أمررررررراض النلرررررر  والأوعيررررررة الدمويررررررة وهشاشررررررة العظررررررام 
(Faraj،2004)  يا  رج م  ا ورل زي  الاويا ال   يعد م  الزيو  المهمة رار  دامه

ا  الا اعا  الي ا ية وهو م  أسد الزيرو  ال اا يرة المشرهورز ار  العرالم وورد الر  الإ  راج 
اررر ا   ا  اارر هلام زيرر  الاررويا اا  سرراض م ررا ر   يررر مليررو   رر  52 العررالم  م رره

يارر  رج زيرر  الاررويا  ( 2011وزمررلا،ل  Zhuال ررد  والاروارر ا  وغذيرهررا مرر  الأمررراض )
غذرراض ال رينة الميكا يكية ال ر   ار عمل اشركل كايرر ار  الأ م ها: ا را ق عدزم  ا ورل 

لك   مار الزي ية المهرواة والم او ة ال ال جارية و ع مد على الضي  الميكا يك  لروا ق 
يعررررا  عليهررررا ار سرررراا  ارررراة الزيرررر  الم انرررر  ارررر  كارررراة ال سررررل وار سرررراا السموضررررة السرررررز 

 اارر  دام اليررازا  المضرريو ة اشرركلها الاررا ل  لررىالسيزيا يررة عال رينررة  ع مررد و  وال كررالي  
 مررررايزال مر سعررررات لكرررر  ارارررر  مار الررررلازم لهررررا  هرررر ل ال رينررررة  ع رررر  مركاررررا  ا نرررراوز عاليررررة 

(CROW وال رينرررة الأ زيميررررة هررر  مررر  ال رررررق السعالرررة اررر  اارررر  راج 2003 وزمرررلا،ل )
ع رررد معاملرررة م سرررو   (2009  وزمرررلا،ل Jungوجرررد ) إ   (2014وزمرررلا،ل   Li)الزيررر  

  هر ل ال رينرة    لر  % مر  زير  الارويا  لكر88اول الاويا ا  زيم الارو ياز   و ع ره 
العضروية م رل  الم ياا  ع مد على اا عمال  اه   رينة الكيميا يةلاال ااة ل   كلسة عالية

ية ااا   اا اه الما  دمة ا  اا  لاص الزيو  ال اا  الم ياا م   الهكاا  إ  يعد
ومرضررر  اارررا   ن رررة ا  نا يرررة عاليرررة للزيرررو  وااررر  لاص اعرررال  غذيرررر الن ايرررة ويع ررر 

وارررعة  المر سعررة كلس رره يرره ( لكرر  يعررا  عل2004  وزمررلا،ل Maniniة)اليليررا  الم  سضرر
 لرررو  الو ( 2003 وزمرررلا،ل Gandhi)اررر  الزيررر  الماررر  لص  ل الم انررر اشررر عاله مرررع أ رررر 
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( 2012 وزمرررلا،ل Jungاي رر  ل ساعلرره مررع مركاررا  أ ررررق لإ  رراج مررواد ضررارز م،كارردز )ال
 لكرررر   رررر  مرررر  الارررر ور الماررررسووة ويعرررردواارررر  دامه ارررر  اارررر  لاص الزيرررر  يرررر م   ظيمرررره 

ة االارررلامة والارررسة الاي يرررة لوجيرررا م اسرررة إر أ  الم ررراو  الم علنرررو  ااررر  دامه أاضرررل  ك
  عضرررروية  ايعيررررة مسررررلاهرررر  ( Lucas،2000) الاديلررررة المرررر ياا ا كشررررا  أد  إلررررى ا

 Gandhiواسة ) ينة للاي ة وأك ر أما ات ها او اادية وادال ضرال اعد الم ياا  امى ا
 ا  ير و لزي  ل سل مسل الهكاا  را  راج ا( وه  ويد الدرااة الاس ية 2005 وزملا،ل
ااررررا  درجرررررة غذليا ررررره  عررررردز  اررررر واااررررر  لاص مم رررراز ل سرررررلاواررررسه مالهكارررررا   مسررررل

س69)الم  سضة   لكر ( 2005 وزمرلا،لLiu ) واهولة  ا رل و كلسرة ال اورة مسردودز  (ْ 
أ  رال ارار  لاص و ساعلره مرع مرواد أ ررق ي ر و ار  الا  على الاي ة ااا   اراه  ل   ير 
وهر  وضرية  ا  أهميرة اي يرة كايررز ( Sheldon،2001) م،كاردز م رل الأوزو  مروادع ه 
يررر م  سريررر  المركارررا  العضررروية الم  رررايرز اررر   مليرررو   ررر  اررر ويات  20 جرررة لررر لم  سرررو   ي

ي ارررررا  ( و 2001 وزمرررررلا،ل Brenneckاليرررررلا  الجرررررو  اارررررا  العمليرررررا  الاررررر اعية )
المركرز  لر لم مر  الضررور  ال عرض ال ويل للهكاا  اضر رااا  ار  الجهراز العارا  

ا ق العمرل لم ر ا  أ  رال  شرييلهم ار  الار اعة وراريماوضع اس يا ا   ااة للعاملي  
 الاراس ي  إمكرا  او رر  العلمرال( لر لم 1995 زمرلا،لو  WAN)المعرضة ل  ر ار سجرار 

دراارة لوار  هر ل ا  م ة اي يات وآ   واالة للسياز او ااديات مسلاا دريجيات  الم ي اا ادال ه ا 
 اراعد  ال ر  مر  الممكر  أ و  ليمرو ي ()الإيزواروارا ول وال  رم اار  دامال ضررال  الم ياا 

  .(Lancaster ،2002)على  نليل اا  دام و وليد المواد ال  رز 
ال ضررررررال مررررر  الم لسرررررا  الزراعيرررررة كال راي رررررا  أو مررررر  المارررررادر  المررررر ياا  اررررر مد 

الإيزواروارا ول  مسرلم رل    رة مرع ال نليديرة وارا  جيردز منار  الا رولية ال ر  لهرا  ارا ص
آ رار  وري ررمهو كسول ي ي  مجموعة وااعة م  المركاا  غذير الن اية وي ا ر اارعة و 

 وااررررررررررررع اواررررررررررررسه يرررررررررررر م اارررررررررررر  دامه علررررررررررررى   رررررررررررراق و    س يررررررررررررة منار ررررررررررررة االإي ررررررررررررا ول
  ار وراريما أهمية كايررز الم ي ه ا ( ول2006 وزملا،ل Li) مسل ورايما اال ااة للزيو 
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 الر   ن رة غذليا ره  (2003 وزملا،ل Gandhi)لضع  امي ه  ال  اينا  الايدر ية  ظرات 
س 80.73 مرر  وشررور السمضرريا  وهررو مرر   يارر  رج. أمررا الليمررو ي  عررديم اللررو وهررو   ْ 

 Tanzi  دمة ار  ارار  لاص لمرا لهرا مر   ارا ص  وارا  جيردز )أك ر ال راي ا  الما
ال كلسرة  ومر  سض راو  مرع وسردا  ايزواررواي  يردروك( وهرو عارارز عر  ه2012 وزملا،ل

 ( رار  دامGRAS  وهرو آمر  )لل سلرل السيرو  وم جردد ارو اراديةواارل   وليل الارميةو 
أ  الليمرو ي  غذيرر  (Alden ،1987و Kanerva) أشرار وورد  ك كهة غذ ا يرة وغذيرر ارام 
س (176-155درجرة غذليا ره مر سعرة )لكر    مار   وأيضات غذير م سر إلرى  ،د ير امر ْ 

مررردود ارر   ( 2007وزمررلا،ل  Sethوجررد) إ  .اارر ردادلكايرررز  ررلال   اوررة كميررة اارر هلام
  الهكارررا  مسررلكرررا  أعلررى منار ررة مرررع الإيزوارواررا ول  مسررلا الماررر  لص ازيرر  الارروي

( أ  كسرررالز اراررر  لاص ع رررد ااررر  دام الإيزواروارررا ول اررر  2014 وزمرررلا،ل LIأوضررر  )و 
اليررررة منار ررررة مررررع الهكاررررا  ااررررا  ودر رررره ع  كا رررراارررر  لاص الزيرررر  مرررر  ارررر ور اللسرررر  

 . ارا  راجية وار  نا ية وأ  العا د م  الهكاا  أول اشكل ملسوظ
 مسررل( أ  العا ررد مرر  زيرر  الزي ررو  ع ررد ارارر  لاص ا2008 وزمررلا،ل Virtoوجررد )

الليمررو ي  أعلررى ويمررة لمررردود زيرر   مسررلاررجل  إ   لليمررو ي  أعلررى منار ررة مررع الهكاررا ا
الهكارا   مسرل الإيزوارواا ول وأ يررات  مسل م  الم ي ال ايعة الن اية له ا  الاويا ااا 

( MamidipallyوLiu،2004)  إلررى ا رر لا    رر،د  المرر ي وا   ا ر لا   ارراة وكميررة
 رررررررررررزداد  اررررررررررراة الزيررررررررررر   المررررررررررر ي د   اررررررررررراة اكلمرررررررررررا زا  كميرررررررررررة الزيررررررررررر  الماررررررررررر  لص

مرر  اررول  رسنرر  يرر م  كريررر الزيرر  المارر  لص (Alden،1987و Kanerva)صالمارر  ل
اعرض ال  اينرا  ورد  كرو  ه رام مزايرا ار  المواد الي ا ية و الاويا و  ني ه ويااا لا اعة 

لنلرة  و ظررآ ارا راج ا  السساظ علرى السالرة ال ايعيرة لزير  ارول الارويا.  وير عملية 
درااررة  ررر  ير  ال ضرررال انررد هررد  الاسرر  إلررى المرر ياا يررة ارر  اارر  دام الم ياالدرااررا  

 ا  اعض ال اا ص الكيميا يرة )الليمو ي  واريزوارواا ول( العضوية ال ضرال  الم ياا
 الهكاا . مسللص ومنار  ها االسيزيا ية لزي  الاويا الما  و 
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 :مواد البحث وطرائقهأولًا: 
 جمع العينات:   -1

يررة ارر  دمشررق والم  جررة ارر  الم ياجمعرر  عي ررا  مرر  ارر ور اررول الاررويا مرر  الأاررواق 
سي  اار  دامها ا الراه  إلى هاوضعسسظ  ك .  25اكمية  2018لعام الموام الزراع  

 .امعة دمشق على درجة سرارز اليراة جاا  م اار وام علوم الأغذ ية اكلية الزراعة 
 عمليات التحضير: -2

ارر    والملو ا  وجسسر  علرى  جهز  الا ور اا   ا  الجيد م ها و  ظيسها م  الشوا
س60سرارز  د هوا   اا   عا  رم  س ر  هر ل الار ور   ى الواول إلرى وز   اار س  ْ 

مر  شرركة flour mill CTL  م اريرة  اارةم س رة اار  دام ا اشركلي  ال راعم وال شر 
(Zhengzhou Chinatown Grain Machinery Co., Ltd ) ا عومرة دويرق

ميكرررو   أمررا  180 ميكرررو  وال شرر  اشرركل ساياررا  الارغذررل ال رراعم أوررل مرر  200النمرر  
اررراعة  رررم ارررسي  مررر  المرررال. عرضررر   72انرررد  نعررر  السارررو  لمررردز  (flakes) الرورررا ق

السارررو  المارررساز إلرررى ا رررار المرررال الميلررر  ل ارررهيل اارررل النشرررور عررر  اللررر   رررم مررررر  
اررم   رررم جسسرر  اررر  0.2الساررو  ضررم  ااررر وا  ي  م عاكارر ي  ل شرركيل الرورررا ق ااررماكة 

س 70ر  لمررردز أرارررع اررراعا  علرررى الدرجرررة السررر  رررم  (2017،لوزمرررلا Perrierساررر  ) ْ 
 سي  إجرال ال جار  رسنا. إلى  م4على درجة سرارز ال اريد  عا مة سسظ  ا  أوا  

  العضوية: المذيباتالكواشف و  -3
 مسررررل  %95ا نرررراوز  يزوارواررررا ولالإ مسررررل%  90ا نرررراوز  ليمررررو ي ال مسررررلاارررر  دم 

Sigma-Aldrich م  شركة الم ياا %  وجميع 99ا ناوز  هكاا ال


. 
 :المذيباتص بعملية الاستخلا -4

 25شكال الم  لسة مر  الارويا ااار  دام جهراز اوكارل  اروز  الأزيو  اا  لا  
المارر  دم )الهكاررا   المرر ي مررع  يييررر درجررا  سرررارز ارارر  لاص اسارر  غ لكررل م هررا 

س 69 س81  اريزواروارررا ول ْ  دم السمرررام الزي رررر  علرررى درجررررة ااررر   ( أمرررا الليمررررو ي  ْ 
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س175سررررارز قاااادرت النساااابة المئويااااة للزياااات ثاااام  (،AOAC،2000)سارررر   رينرررة  ْ 
 :واق المعادلة ال الية مسللكل والمردود 

 100ما  لاة وز  المادز الجااة( *وز  المادز الكفاءة الاستخلاص = )
 :الاختبارات الكيميائية -5

ع ره اوسردز ميلر   سلل  عي ا  زي  الاويا الما  لص ل ندير رورم الايروكاريد معاررات 
غ  100ليود ال ر  يم ارها ع ه اعدد غذراما  ا لروم اليود  معارات   وا ك أوكاجي  مكااغ

 و لرم سار  ال ررق اروليرمك اراة م ويرة مر  سمرض م  الزي  ووردر  سموضرة الزير  
 (.AOAC،2002) ي  الكميا يي المسلليالرامية لهي ة 

 الفيزيائية: الاختبارات  -6
س 20رز اليرارررة راراك ررروم ر ادرجرررة سرررراالوري رررة ار كارررار اااررر  دام جهررراز وياررر    ْ 

  .(AOAC،2000)سا  والك ااة ااا  دام زجاجة الك ااة 
  التحليل الإحصائي:  -7

اررمم  ال جراررة علررى أارراس و اعررا  عشرروا ية كاملررة   ررم سللرر  ال  ررا و الم ساررل 
( ANOVAلمعراررة ال ارراي  ) 22إارردار  SPSSعليهررا مرر  ال جررار  ااارر  دام ار ررامو 

 P ≥  0.05ع د مار وق  نرة (L.S.D) مع و  ا رينة ول سديد السروق المع وية وأول ارق
 .SDوار سرا  المعيار   Xوعار ع  ال  ا و االم وا  السااا  

 :النتائج والمناقشةثانياً: 
 :زيت الصويا المستخلص في قيم مردودالمختلفة  المذيباتتأثير 1-

 إ مار  لص الم  لسة ا  ويم مرردود زير  الارويا ال الم ياا    ير ( 1ياي  الجدول )
العضررررررو  الليمررررررو يي  انيمررررررة  المرررررر ي ار سرررررراا مررررررردود الزيرررررر  المارررررر  لص مرررررر  يلاسررررررظ 

شركل ال راعم ار  ال %(20.17) و إيزوارارا ول (%19.21) كاا همنار ة مع ال (22.16%)
كال ال شررر  والروررررا ق لأشررررأيضررر   لررروسظ  سررروق مسررررل الليمرررو يي  %.5علرررى ماررر وق  نررررة 

أ  وهرررر ا يعررررود إلررررى % 15.75 والروررررا ق% 18.16الرررر  م وارررر  ال شرررر   الما  لاررررة إ 
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مرررررر  سيرررررر  وررررررروز و اي هررررررا الليمرررررررو يي  للمسرررررررلا  المارررررر  دمة  ر ررررررر  ال ايعررررررة الن ايررررررة 
يزواراواا ول والهكاا .   وا 

ارررررري   ،(Liu،2004و Mamidipally)يواانررررررهو ( Srinivas،1992و Bhagya)وهرررررر ا يواانرررررره
(Seth  2007وزمرررررلا،ل ) مسرررررل رررررد ااررررر  دام عالماررررر  لص ار سررررراا مرررررردود زيررررر  الارررررويا 

  .الهكاا  مسلمع  الإيزوارواا ول منار ة
 زيت الصويا المستخلص في قيم مردودالمختلفة  المذيباتتأثير  (:1)جدول ال

 المتوسط العام X±SD النسبة المئوية للزيت الشكل
 الليمونين الايزوبروبانول الهكسان

0.22 ال اعم
e

±19.21 
f
 0.35±20.17 

f 
0.23±22.16 20.51 

b ال ش 
 0.26±15.26 

e
 0.60±18.81 

f
 0.37±20.40 18.16 

a روا ق
 0.43±12.57 

c
 0.29±16.81 

d
 0.21±17.86 15.75 

 20.14 18.59 15.68 م وا  المردود
 

 .n=3 النيم م وا   لا  مكررا   م ل -
 شررير ارسررر  الم  لسررة ارر  الارر ر الواسررد إلررى وجررود ا  لااررا  مع ويررة ع ررد مارر وق  -
 .≥p 0.05 نة
ارررر  زيرررر  الاررررويا  لسموضررررة السرررررزالم ويررررة ل ةال ارررراارررر   الم  لسررررة المرررر ياا  رررر  ير  -2

 الما  لص:
اررر  زيررر    ال اررراة الم ويرررة للسموضرررة الم  لسرررة اررر المررر ياا  ررر  ير ( 2)ياررري  الجررردول 
لسموضة السررز ار  الزير  المار  لص ليلاسظ أ  ال ااة الم وية   إذ الاويا الما  لص

 مسرررررلمنار رررررة مرررررع % 0.55 ا  ساضررررر  ملسوظررررر م  سضرررررة  الإيزواروارررررا ول كا ررررر  مسرررررلا
 يواانررررررررررررره وأيضرررررررررررررات  (2003 وزمرررررررررررررلا،ل (Gandhi وهررررررررررررر ا يواانررررررررررررره %0.65 الهكارررررررررررررا 

(Johnson،1997)   مسررلللسموضررة ارر  الزير  المارر  لص الكر   لاسررظ ار سرراا  سير 
 .الم ي ااا  ار ساا درجة غذليا   %0.73 الليمو ي 

ل على جودز الزي  )كلما ار سع  ويمرة السموضرة  ر  سض جرودز السموضة  ددرجة  
لما   وهرو أسرد أ رواا  رز   إلى ال سلل ال لم يعزق ار ساا السموضة ا  الروا ق   (الزي 
 (.1992  اه ا ال سلل ي،د  إلى زيادز كمية الأسماض الده ية السرز.)دها   الزيو 
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زيت الصويا  في (FFAلحموضة الحرة )المئوية ل ةالنسبفي  المختلفة المذيباتتأثير  (:(2جدول ال
 المستخلص

 المتوسط العام X±SDالحموضة كنسبة مئوية  الشكل
 الليمونين الايزوبروبانول الهكسان

0.02±0.65 ال اعم
b 

0.55±0.02
a 

0.73±0.02
c 

0.64 

0.03±0.76 ال ش 
c 

0.64±0.02
b 

0.88±0.02
d 

0.73 

0.01±0.97 روا ق
e 

0.77±0.04
c 

0.98±0.02
f 

0.87 

 .n=3 م ل  النيم م وا   لا  مكررا   -
 شير ارسر  الم  لسة ا  الا ر الواسد إلى وجود ا  لااا  مع وية ع د مار وق  -
 ≥p  0.05 نة

لزياااات الصااااويا  روكساااايديفااااي رقاااام الب  المختلفااااة المااااذيباتتااااأثير اسااااتخدام 3-
 :المستخلص

لسة  ا  روم الايروكايد لزير  الارويا الم   الم ياا    ير اا  دام  ( 3الشكل ) ياي 
 المر ياا  ييرا  رورم الايروكاريد لزير  الارويا المار  لص ا ال  ا وظهر  أ  الما  لص
 الهكارررررا  مسرررررلا رورررررم الايروكاررررريد اررررر  عي رررررا  الزيررررر  الما  لارررررة ااار سرررررا  الم  لسرررررة
 وهررر ا يواانررره% 4.050 والإيزواروارررا ول  %3.520 الليمرررو ي  مسرررلمنار رررة ا 4.733%

(Gandhi   2003 وزملالالالا)   عمليررررة  الليمررررو ي  اواارررر ة مسررررل   أكارررردز ارررر الرررر   ارررري
 (.2000 وزملا،ل Shiالهكاا  ) مسلمنار ة ا ارا  لاص  كو  ضعيسة 

ال ا و عر  عمليرة ال نرع  ار ساا روم الايروكايد ا  الروا ق ااا  ال سلل الما   للده 
 .(1992)دها     . ويلة وال عريض لا ار المال لمدز 
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H   هكاا :I  إيزوارواا ول :L(  3:  ش   2:  اعم  1: ليمو ي)روا ق : 

 المختلفة  في رقم البيروكسيد لزيت الصويا المستخلص المذيباتتأثير استخدام  (:1)الشكل 
 :لزيت الصويا المستخلص في الرقم اليودي المختلفة المذيباتثير استخدام تأ -4

الم  لسرررة ارر  الررروم اليررود  لزيرر  الارررويا  المرر ياا  رر  ير اارر  دام  (2)   الشرركليارري
إلرررى منيررراس درجرررة عررردم ال شررراع وهررر  ارررمة مميرررزز لزيرررو  الاررر ور  يشرررير إ   الماررر  لص

ار  وريم الرروم اليرود  ار    سير     سراضا(  لروسظ b 2006 وزملا،ل Aremuال اا ية )
 (Eze،2012) ارررق مرررع   رررا و الااسررر وهررر ا ي وا %(130.3)عي رررا  الزيررر  الماررر  لص 

س (69اسرارز اا  لاص م  لسة الم ياا إلى اا  دام  يرجع الاا و    لمسل الهكارا  ْ 
س 81 س175لمسل الإيزوارواا ول    ْ   لمسل الليمو ي (. ْ 
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H   هكاا :I  إيزوارواا ول :L(  3:  ش   2:  اعم  1: ليمو ي)روا ق : 

 المختلفة في الرقم اليودي لزيت الصويا المستخلص اتالمذيبتأثير استخدام   :(2الشكل )
لزياااات الصااااويا  قرينااااة الانكسااااار قيمااااة فااااي المختلفااااة المااااذيباتتااااأثير اسااااتخدام  -5

 :المستخلص
وررا   ار كارار للزير  وريم م وار ا  ( عدم وجود ارروق مع ويرة ار  3ياي  الجدول )

وريم وررا      رراو سير  ارا (   هك)ليمرو ي   إيزواروارا ول الم  لسرة المر ياا الما  لص ا
 1981لعررام  253 الموااررسة النيااررية الارورية روررم )سار   ار كارار ارر  زير  الاررويا

 20عنااد درجااة حاارارة  (1.476-1.470)ارري   (الاررادرز عرر  هي ررة الموااررسا  والمنرراييس
س  (.1992و)دها  الجزل ال ظر    ( De bussy،1975)وه ا ي سق مع  ْ 

 لانكسارمتوسط قيم قرائن ا الشكل
 ليمونيين إيزوبروبانول هكسان

 1.473 1.473 1.470  اعم

 1.475 1.474 1.473  ش 

 1.475 روا ق
1.476 1.476 

 :لزيت الصويا المستخلص الكثافة المختلفة في قيمة المذيباتتأثير استخدام  -6
يا الم  لسرررة اررر  ويمرررة الك اارررة لزيررر  الارررو  المررر ياا  ررر  ير ااررر  دام ( 3ياررري  الشررركل )

الم  لسرة  المر ياا م وار ا  الك اارة للزير  المار  لص اوريم  لوسظ ا   إ    الما  لص
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غ /سلالا 0.927-0.924كاررا (   ررراو  ارري  )  ه)ليمررو ي   إيزوارواررا ول
لعي ررا   اعمررة  (3

وااارر  دام مسررل  (3 اررمغ 0.925)اكا رر  ع ررد اارر  دام مسررل الهكاررا ( 2( وال شرر ة)1)
وارري  ( 3غ  اررم0.927)ع ررد اارر  دام مسررل الليمررو ي  و  (3 اررم غ0.926)الإيزوارواررا ول

 المررررر ياا مع ويرررررة اررررري  الزيرررررو  الما  لارررررة ا عررررردم وجرررررود ارررررروق ال سليرررررل الإسارررررا  
ا  ويمة ك ااة زير  الارويا المار  لص  ( اند لوسظ وجود ار ساا3أما الروا ق )الم  لسة.

 الم  لسرة اا المر يا الما  لارةرورا ق ال%وكا   السروق واضرسة ار  5على ما وق  نة 
  عريض الروا ق لل نرع و ال سلل الما   للدهو  ع د يعود إلى وه ا (3غ ام0.930انيمة )

 .( 2017وزملا،ل perrierاللايدا  الارو ي ية )اا  لاص و  لا ار المال

 
H   هكاا :I  إيزوارواا ول :Lروا ق(3:  ش   2:  اعم  1و ي  ): ليم : 

 المختلفة في قيمة الكثافة لزيت الصويا المستخلص يباتالمذتأثير استخدام   (:3)الشكل 
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 :الاستنتاجاتثالثاً: 
شركاله )ال راعم وال شر  الما  لص م  ا ور الارويا واكرل أ ار ساا مردود الزي  -1

  .والروا ق(
 .لم ياا اااا  دام الشكل ال اعم للا ور واكااة  كا  أاضل مردود -2
  سض  ال ااة الم وية للسموضة ار  الزير  المار  لص امسرل الإيزواروارا ول ا -3

الزيررر  مرررردود ر سررراا  سيررر  اررر  ملسررروظ منار رررة مرررع مسرررل الهكارررا  مرررع ااشررركل 
 الما  لص امسل الليمو ي .

امسل  ر سع روم الايروكايد ا  عي ا  الزي  الما  لاة امسل الهكاا  منار ةا -4
 .اا ولالليمو ي  والإيزوارو 

ار سع الروم اليود  ا  عي ا  الما  لاة االليمو ي  واريزواروارا ول منار رة مرع  -5
 الهكاا  .

  .لك ااة ا  كااة العي ا  المدرواة ااو  ويم وري ة الإ كاار وا -6
 :التوصياترابعاً: 

 العضرروية الاررامة ال رر   رر، ر اررلاات  المرر ياا عرر   ال ضرررال عوضررات  المرر ياا اارر  دام 
ع رررد رورررا ق ارررول الارررويا  مررر  أشررركال م  لسرررة   وااررر  دامالإ ارررا ارررسة  وعلرررى الاي رررة 

 .اا  لاص الزي 
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