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في بعض الخصائص الفيزيائية  لماعزل السماد البلديأثر 
 في محافظة السويداء والمائية للتربة القلابة

 **محمد سعيد الشاطر           *سعود سربوخ
 ***سليمان سليم
 الملخص

فذذذح محبذذذة بحذذذوا حذذذوب التابعذذذة للحيثذذذة العامذذذة للبحذذذوا العلميذذذة حقليذذذة تجربذذذة  تنفذذذ 
، 2015 خذذذال المودذذذم الزراعذذذحا كذذذم 30ينذذذة الدذذذويدا  بذذذذ الزراعيذذذةا والوا عذذذة جنذذذو  مد

فقيذذذرا بالمذذذادا الع ذذذوية الو ا ثقيلذذذة القذذذواما متودذذذبة العمذذذقالبينيذذذة التربذذذة  ات ال. م2016
تدذذميد معذذدنح ( 1: )هذذح تذذيثير ثذذاا معذذامات دذذماديةفيحذذا  اختبذذروكربونذذات الكلدذذيوم. 

% 0.75بندذذذبة  د  للمذذذاعزبالدذذذماد البلذذذ تدذذذميد ع ذذو  (2ا )(O0ويرمذذذز لحذذذا ) )شذذاهد(

بالدذماد البلذد   تدذميد ع ذو ( 3ا )(O1ويرمز لحذا ) دم 25وزناً من التربة حتى عمق 
 بعذ  فذح ا(O2. ويرمز لحذا )دم 25% وزناً من التربة حتى عمق 1.50بندبة  للماعز

والمدذامية الكليذة  (ρs)والحقيقيذة  ا(ρb)الكثافذة الااهريذة  مثذل الفيزياثية التربة خصاثص
(ϕt)  المدامية الحواثية و(ϕa)  الخصذاثص بعذ  وفذح .عة الحقليذة للتربذةالدذربوبذة عنذد 

 الميدذذذروالمذذذا   (WP)ومعامذذذل الذذذ بول الذذذداثم  (FC)الدذذذعة الحقليذذذة  للتربذذذة مثذذذلالماثيذذذة 
ادذذذتخدم فذذذح التجربذذذة تصذذذميم  باعذذذات عشذذذواثية وبوا ذذذ  ثذذذاا  .TAW))الكلذذذح للنبذذذات 

 مكررات لكل معاملة.
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خفذ  معنذو  فذح أدت إلذى  بالدذماد البلذد  للمذاعزأن زيادا ندبة التدميد بينت النتاثج 
 ذذذيم الكثافذذذة الحقيقذذذة والمدذذذامية الكليذذذة والمدذذذامية الحواثيذذذة للتربذذذة عنذذذد الدذذذعة الحقليذذذة بندذذذبة 

فذذذذذذذذح معذذذذذذذذاملتح التدذذذذذذذذميد  %(%12.45، 1.7)، %(%1.56، 0.35)(،%1.87%،0.75)
 (25-0( للعمذق )O0ملذة التدذميد المعذدنح )مقارنذة بمعا (على التوالحO2(ا )O1)الع و  

 O1بالمدذتويين ) الدذماد البلذد  للمذاعزإ ذافة . وأن (P< 0.05)عنذد مدذتوم معنويذة  دذم

( أدت إلى زيذادا معنويذة فذح  ذيم ربوبذة الدذعة الحقليذة ا وربوبذة معامذل الذ بول الذداثم O2و
%(ا 2.50%ا 0.97%(ا )5.66%ا 0.54)الكلذذذذذذذذذح للنبذذذذذذذذذات بندذذذذذذذذذ   الميدذذذذذذذذذروالمذذذذذذذذذا  

 (25-0) ( للعمذذقO0علذذى التذذوالح مقارنذذة بمعاملذذة التدذذميد المعذذدنح )%( 8.21%ا 0.14)

% من وزن التربذة 1.5بندبة  بالدماد البلد  للماعزالع و  وه ا يبين أهمية التدميد  دم.
 لتحدين خصاثصحا الفيزياثية والماثية وصيانتحا من التدهور.

 
 ميدر للنبات.ا ما  مداميةكثافة ااهريةا  ادماد بلد  للماعز الكلمات المفتاحية:
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The effect of organic fertilization with goats 

manure on some physical and hydrological 

properties of vertisols in As-Suwaidaa mohafazate 
**

 Muhammad Saied El-

Shater 

*
 Saoud Sarboukh 

Sulaiman Saleem
***

 

 
Abstract 

A field experiment was made in Hout research station, general 

commotion of scientific agriculture research, 30 km southern of As-

Suwaidaa, in 2015-2016 , where the soil is heavy clay, medium depth, 

poor organic matter poor calcium carbonate. Three experimental 

treatments were tested: (1) control treatment is mineral fertilization (O0), 

(2) 0.75% of soil wight organic fertilization with goats manure to 25 cm 

in depth (O1), (3) 1.5% of soil wight organic fertilization with goats 

manure to 25 cm in depth (O2), were tested to evaluate their effects on 

some soil physical properties such as bulk density, specific density, total 

porosity and air filed porosity, at field capacity. And their effects on some 

hydrological properties such as field capacity, permanent wilt point and 

total available water. A complete randomized design with three 

replications was used.  

Results showed that the increases of organic fertilization with goats 

manure caused a significant decrease in specific density, total porosity, 

air filed porosity at field capacity to(0.75%, 1,78%), (0.35%, 1.56%), 

(1.70%, 12.45%) in (O1), (O2) respectively compared with (O0).  
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The addition of goats manure (O1), (O2) caused a significant increase 

in field capacity, permanent wilt point and total available water to 

(0.54%, 5.66%), (0.97, 2.50%), (0.14%, 8.21%) respectively compared 

with (O0) to 25 cm depth. 

 this reflects the importance of organic fertilization with fermented 

goats wastes at 1.5% of soil wight to 25 cm in depth to improve its 

physical and hydrological properties 

 

 

 Key words: goats manure, bulk density, porosity, available water. 
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 المقدمة:
القابلذذذذة لانتفذذذذاخ( بوجذذذذود معذذذذادن البذذذذين القابلذذذذة لانتفذذذذاخ  بذذذذة )أوالتذذذذر  القاّ  تتصذذذذ 

بندذذذبة لا تقذذذل عذذذن  مكتيتالدذذذمعذذذادن  مجموعذذذة والانكمذذذاث أثنذذذا  الابذذذتال والجفذذذا  مثذذذل
ا وتتصذ  هذ ه أثنا  الجفا  وحتى أعما حا الشقوق بد اً من دبححا تاحرل لك  ا30%

التربة بالخلب ال اتح إ  تخذتلب المذواد الدذبحية منحذا مذ  المذواد العميقذة ناذرا لتشذققحا ممذا 
فذح يجعل تمييز الآفذاق صذعبا ناذرا لعذدم تذوفر الو ذت الكذافح لتكذوين الآفذاق التشخيصذية 

تنتشذر التربذة القابذة فذح مختلذ  أنحذا  و  ا(2006مقبعحذا )وزارا اددارا المحليذة والبيثذةا 
العذذذذذذذالم فذذذذذذذح المنذذذذذذذابق التذذذذذذذح تزيذذذذذذذد فيحذذذذذذذا كميذذذذذذذة التبخذذذذذذذر الدذذذذذذذنوية عذذذذذذذن كميذذذذذذذة هبذذذذذذذول 

 منبقة جنذو  أدذيا( توزع التر  القابة فح 1ويبين الشكل ) ا(2002)المحيد ا الأمبار
(FAO ،1992). 

 

 
 .بتصرف (FAO ،1992) سياآجنوب  منطقة توزع الترب القلابة في (:1) شكلال

بشذكل محذذدودا وتدذود فذح بعذذ  الوحذدات الوا عذة فذذح  ةتنتشذر هذ ه التذر  فذذح  دذوري
شذذمال شذذرق القبذذر  ذذر  الحذذدود العرا يذذة التركيذذةا وكذذ لك فذذح المنذذابق الشذذمالية ال ربيذذةا 

شاركة فح كثيذر مذن الوحذدات مما كما توجد م 500حيا يزيد معدل الحبل الدنو  على 
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وفذذذح المنبقذذذة الودذذذبى ودذذذحول حذذذوران وبعذذذ   للقبذذذر المنتشذذذرا علذذذى الحذذذدود الشذذذمالية
الصحون الت اريدية فح جبل العر . إن دذو  نفا يذة المذا  فذح هذ ه التذر  عنذدما تكذون 

وزارا اددارا المحليذذذذذة والبيثذذذذذةا ؛ FAO ،1993نجذذذذذرا  المذذذذذاثحبذذذذذة يجعلحذذذذذا عر ذذذذذة لارب
2006.) 

ب  انتفذاخ هذ ه التذر  عنذد التربيذ  فذح احذور العديذد مذن التصذدعات والتشذققات يتد
فذذذح المبذذذانحا وكذذذ لك حذذذدوا ارتفاعذذذات و نتذذذو ات كبيذذذرا فذذذح الأرصذذذفة والبذذذرق المقامذذذة 

( وهذذو مذذا 2013 وزمذذاتهاعليحذذاا كمذذا يذذتثر انتفذذاخ التربذذة فذذح كثافتحذذا الااهريذذة )دذذربوخ 
 الفيزياثيّة والخصوبيّة للتربة. يتثر تيثيرا مباشراً فح با ح الخصاثص

ادذتدامتحاا وهذح مكذون رثيدذح  من حيافح التربة  ا  أدادي اً ا الع وية دور دتلع  الما
 حيذذذا ،FAO ،(2005باهتمذذذام متزايذذذد فذذذح المحافذذذل التذذذح تعنذذذى بصذذذحة التربذذذة ) يحاذذذى

تعتبذذذذر المذذذذادا الع ذذذذوية فذذذذح التربذذذذة الحكذذذذم والموجذذذذ  لخصذذذذوبتحا مذذذذن خذذذذال تيثيرهذذذذا فذذذذح 
،  Reeves؛ 1995 وزمذاتها Romig) ص التربذة الفيزياثيذذة والكيمياثيذة والحيويذذةخصذاث

خصذبة  يجعلحذاإ افة المادا الع ذوية للتربذة (ا ف2014 وزماتها  Robertson؛ 1997
 تحذذاإنتاجيت بذذايذذنعكإ إيجابيذذاً علذذى ثوهذذ ا حا خصاثصذذمجمذذل متجذذددا مذذن خذذال تحدذذين 

ا (2014وزمذذذاتها   Robertson) الذذذر ويخفذذذ  مذذذن إ ذذذافة الدذذذماد المعذذذدنح وكميذذذات 
تحا علذى الاحتفذذاا بالمذذا  ية مذن تحويذذة التربذذة وتزيذد مذذن  ذذدر المذذادا الع ذذو مثذال  لذذك تزيذد 
دورا العناصذر الم  يذة فذح الأدادذح فذح محذرك الالتربة التح تعتبر  لأحيا وتشكل موبنا 

 اWeilو (Bradyالتربذذذة كمذذذا تحفذذذا وتقذذذدم العناصذذذر الم  يذذذة الازمذذذة ل نتذذذا  الزراعذذذح 
 تذذتثردا الع ذذوية ومحتذذوم التربذذة منحذذا تركيذذ  المذذادرادذذات أن  فقذذد أاحذذرت عذذدا (2007
فذين أيذة ت يذرات كميذة أو نوعيذة  بنا  التربذة وخصاثصذحا الامتصاصذية. لذ لك من فح كاً 

 ذذد تبذذال المذذادا الع ذذوية فذذذح التربذذة دذذوا  كانذذت ناتجذذذة عذذن الت يذذر المنذذاخح أو بدذذذب  
ت يذذذر  ذذذدرا التربذذذة علذذذى الاحتفذذذاا التببيقذذذات الزراعيذذذة دذذذتكون دذذذبباً فذذذح  الت يذذذر فذذذح إدارا

لذذذ لك يجذذذ  فحذذذم تذذذيثير المذذذادا الع ذذذوية فذذذح  ذذذدرا التربذذذة علذذذى الاحتفذذذاا بالمذذذا   ابالمذذذا 
حيذذذا أن احتفذذذاا التربذذذة بالمذذذا  يتبذذذ  بشذذذكل (ا 2003 وزمذذذاتها Rawlsودرادذذذت  كميذذذاً )
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؛  1991 وزمذاتهاRawls  ) تحذا بشذكل عذاموتركيذ  مكوناوندذيجحا مباشذر لبنذا  التربذة 
Wosten إن المذذادا الع ذذوية  عامذذل هذذام عنذذد  يذذاإ  وهذذو مذذا يبذذين (ا2001 وزمذذاتها

 Salter) بشذذذذكل خذذذذاصالمحتذذذذوم الربذذذذوبح عنذذذذد الدذذذذعة الحقليذذذذة ومعامذذذذل الذذذذ بول الذذذذداثم 

 (.Haworth ،1961و
 أو أنحذذا تدذذاو  3دذذمغ/ 2.70 -2.60بذذين  اذذم التذذر علمالكثافذذة الحقيقيذذة  تتذذراوق  يمذذة

 وهذذذذذ ا يمثذذذذذل متودذذذذذب الكثافذذذذذة الحقيقيذذذذذة لمعذذذذذادن الدذذذذذيليكات 3غ/ دذذذذذم 2.65 بالمتودذذذذذب
(Hillel1998 ا).  لصذلبة ابالت ير فح بع  مكونات التربة  للتربة الكثافة الحقيقيةتتيثر
الذ   يذتد  إلذى خفذ  معنذو  فذح  يمذة الكثافذة الحقيقيذةا  المادا الع ويةزيادا محتوم ك

مباشذر فيحذا مذن خذال التذيثير غيذر راثة التربذة أو أنامذة الزراعذة المببقذة بشذكل ح وتتثر
التقليذد  إلذذى  الزراعذةمثذل التحذول مذن نمذب المذادا الع ذذوية فذح ندذبة محتذوم التربذة مذن 

 Allmarasنمذذذب الزراعذذذة بذذذدون حراثذذذة الذذذ   يزيذذذد مذذذن ندذذذبة المذذذادا الع ذذذوية بالتربذذذة ) 
  (.2005 وزماتها Hooker؛  Lal ،2004 ؛  2004 وزماتها

بذين تربذة وأخذرم وبذين أفذق ومخذر  ذمن نفذإ التربذةا ويعذود الكثافة الااهريذة تختل  
الاختا  بالكثافة الااهرية للتربة إلى اختا  ندبة المكونات الع وية والمعدنيذة للتربذة 
 واخذذتا  الذذذوزن النذذوعح لحذذذ ه المكونذذات إ ذذذافة إلذذى ندذذذبة مدذذامية التربذذذةا حيذذا تتذذذراوق

يذتثر . (Hartge  ،1986 و Blake) 3غ/دذم 2 -1الكثافة الااهرية  للتربة المعدنية بذين 
حيذذذا  افذذذح كثافتحذذذا الااهريذذذة بشذذذكل كبيذذذر ةالنشذذذاب البشذذذر  فذذذح ادذذذتخدام التربذذذة الزراعيذذذ

ياحا أن التر  التح تخد م بالجرارت الزراعية تتعر  لارتصاص وتزداد كثافتحا لتصل 
مذن المذادا  المرتفذ فذح حذين أن التذر  المفككذة  ات المحتذوم  3غ/دم  1.60 -01.4إلى 

 .(1989 وزماتها Grigal) 3غ/ دم 1الع وية تتميز بكثافة ااهرية  د تقل عن 
فذذذذح الكثافذذذذة الحقيقيذذذذة  مذذذذن خذذذذال تيثيرهذذذذافذذذذح مدذذذذامية التربذذذذة  المذذذذادا الع ذذذذوية تذذذذوثر

 ذذمن كتلذة التربذذة وهذذح  عذن حجذذم الفراغذذات الموجذوداا وتعبذر المدذذامية والااهريذة للتربذذة
نذذذوعين: مدذذذامات مفتوحذذذة إلذذذى خذذذار  الكتذذذل والحبيبذذذات الترابيذذذةا ومدذذذامات م لقذذذة  ذذذمن 

أهمية مدذامية التربذة وبخاصذة المدذام المفتوحذة  مذن حيذا  تنب الكتل والحبيبات الترابيةا 
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للنبذات تيثيرها بشكل مباشر فح نفا ية التربة ودعتحا الحقلية وتحويتحا وندبة المذا  المتذاق 
( كمذذذذذا أنحذذذذذا تذذذذذتثر فذذذذذح حركيذذذذذة المذذذذذا  والحذذذذذوا  وجميذذذذذ  1973ا Haydenو Catyفيحذذذذذا )

مكونذات الوفح انتشار ج ور النباتذات وبذا ح  ةيثايالكيمالمواد المواث ا وفح انتقال وتفاعل 
من حجم التر  فح ال الذ  وتشذكل الودذب المتذاق  %70 -%30المدامية تشكل  االحية

 .(Nimmo ،2004) ات( لكح تش ل  فح التربةللمواث  )الدواثل+ ال از 
 أهداف البحث:مبررات و أولًا: 

كمذذا تتصذذ  تربذذة مذذن فقرهذذا بالمذذادا الع ذذوية عمومذذاً تعذذانح تذذر  محافاذذة الدذذويدا  
الكثيذذر مذذن خصاثصذذحا  علذذىممذذا يذذنعكإ دذذلباً مو ذذ  الدرادذذة بكونحذذا بينيذذة ثقيلذذة  ابذذة 

   البحا إلى:يحد ياثية والكيمياثية والخصوبيةا ل االفيز 
فح بع  خصذاثص  الدماد البلد  للماعزكميات مختلفة من التدميد ب تيثيردرادة  -1

 specific والحقيقيذة bulk density    (ρb) الكثافذة الااهريذةكالتربذة الفيزياثيذة 
density  (ρs) والمدامية الكليةtotal porosity  (ϕt) والحواثية air porosity 

  (ϕa) ية للتربة.عند الدعة الحقل 
فح بع  الخصذاثص  الدماد البلد  للماعزكميات مختلفة من التدميد ب تيثير دراسة -2

 ومعامذذل الذذ بول الذذداثم  field capacity  (FC)الدذذعة الحقليذذةكالماثيذذة للتربذذة 
permanent wilt point  (WP)   للنبذات الكلذح الميدذروالما total available 

water  (TAW). 
 لعمل:ارائق مواد وطثانياً:  

اختير مو   إجرا  ه ه الدرادة فح محبة بحذوا حذوب التابعذة للحيثذة العامذة للبحذوا 
علذذى خذذب بذذول  اكذذم 30العلميذذة الزراعيذذة والوا عذذة إلذذى الجنذذو  مذذن مدينذذة الدذذويدا  بذذذ 

شمال خب الادذتوا  كمذا هذو مبذين  32ً. 28ْ.32شرق غرينتث وخب عر   43ً. 36ْ.36
الدذذماد البلذذد  لدرادذذة دور ا ( م2016 -2015مودذذم الزراعذذح )(  خذذال ال2فذذح الشذذكل )

( 25– 0)الفيزياثية والماثية للببقة الدبحية للتربة  الخصاثصفح تحدين بع   للماعز
 دم مقارنة بالتدميد الكيمياثح. 
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 في محافظة السويداءيبين موقع محطة بحوث حوط  (:2)شكل ال

 تمت درادة المعامات التالية: 
 (.O0) ويرمز لحا معدنح )الشاهد( تدميد -
 25وزنذاً مذن التربذة حتذى عمذق  % 0.75بندبة  بالدماد البلد  للماعز ع و  تدميد -

 (.O1)ويرمز لحا دم 
 25حتذذى عمذذق  وزنذذاً مذذن التربذذة % 1.5بندذذبة بالدذذماد البلذذد  للمذذاعز  ع ذذو  تدذذميد -
 (.O2)ويرمز لحا  دم

 .لكل معاملة ا مكرراتوادتخدم تصميم القباعات العشواثية وبثا
أخ ت عينات التربة عشواثياً  مذن موا   مختلفة من منبقذة الدرادذة  بذل الزراعذة عنذد 

( دذذذذذذم لتكذذذذذوين عينذذذذذة مركبذذذذذة لكذذذذذل عمذذذذذق ثذذذذذم جففذذذذذت 50 –25)دذذذذذذم و (25-0)الببقذذذذذات 
 والاختبذارت ليذلاملم وأجريت عليحذا التح ٢هواثياً وبحنت ونخلت من منخل  بذر فتحات  

فذح  ق المتبعذة فح مخابر  دذم علذوم التربذةاثوالكيمياثية والخصوبية وحذد  البذر  الفيزياثية
ا وكانذت حيثة العامة للبحوا العلمية الزراعيةلجامعة دمشقا وفح مخابر ا –كلية الزراعة

( ال ين ياحذرا أن تربذة المحبذة تتميذز بكونحذا 2( و)1النتاثج كما هو مبين فح الجدولين )
متعذادل  pHالعمق فقيرا بالمذادا الع ذوية  والكربونذات الكليذة و ات بينية ثقيلة متودبة 
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 Soil)إلى  لو  خفي  وغير مالحة ومتودبة ال نى بالعناصذر الدذمادية الكبذرم حدذ  

survey manual  ،2014.) 
ل المحبذذة المناخيذذة الموجذذودا فذذح مذن خذذاالدرادذذة دردذت العناصذذر المناخيذذة لمنبقذذة 

 (ET0)مذن التبخذر نذتل المرجعذح اليذومح  ودذبات لكذلوحدذبت المتبحذوا حذوب محبة 
وكانذذت كمذذا هذذو  2016للعذذام شذذحر لكذذل  والحبذذول المبذذر  اليذذومح مقذذدرين بذذذ )مذذم/ يذذوم(

 .(3) الشكلمبين فح 
وتذم تحليلحذا وكانذت النتذاثج المدتخدم بالدماد البلد  للماعز أخ ت عينة مختلبة من 
 .(3كما هو مبين فح الجدول )

بعد أن تم حدا   2016مدا الع وية للتربة فح شحر كانون الثانح تمت إ افة الأد
وهذذو عمذذق العمذذل الفعذذال للمحاريذذا الزراعيذذة المدذذتخدمة  دذذم 25وزن التربذذة حتذذى عمذذق 

تذذم نثذذر الدذذماد علذذى دذذبل التربذذة  ا حيذذاشذذكل عذذاملمنبقذذة بفذذح المحبذذة بشذذكل خذذاص وا
دذذم مذذن خذذال حذذراثتين  25 مذذقبشذذكل متجذذانإ وخلذذب فذذح التربذذة بوادذذبة العزا ذذة حتذذى ع

متعامذذذدتين ل ذذذمان تجذذذانإ الخلذذذب وتمذذذت إ ذذذافة الدذذذماد المعذذذدنح لمعاملذذذة الشذذذاهد دون 
وحدذذا  محتواهذذا مذذن العناصذذر مركبذذة تحليذذل عينذذة ترابيذذة علذذى تدذذميد ع ذذو  اعتمذذاداً 

الدذمادية الكبذرم وتحديذد كميذات الدذماد الواجذ  إ ذافتحا اعتمذاداً علذى الجذداول المعممذذة 
 .(2013 وزماتها) الزعبح  را الزراعة وادصاق الزراعحمن  بل وزا

 300بمعذدل  ببريقذة الدذبورا كنبذات ت بيذة 1تمت زراعة القمذل مذن الصذن  دومذا 
حبذة مذن البذ ار المدذتخدم  1000ا كذون وزن كذ  بذ ور/ هكتذار 184وهح تعادل  2ب را/م
 .غ 46تداو  

فذح نحايذة المودذم بعذد حصذاد  للتربذةوالماثيذة الخصذاثص الفيزياثيذة بع  تمت درادة 
 (ϕa)والحواثيذذة  (ϕt)والمدذذامية الكليذذة  (ρs)والحقيقيذذة  (ρb) الكثافذذة الااهريذذة ك االقمذذل

والمذذا   (WP)ومعامذذل الذذ بول الذذداثم  (FC)الدذذعة الحقليذذة و  اعنذذد الدذذعة الحقليذذة للتربذذة
 .(TAW)الكلح للنبات  الميدر
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 بعض خصائص تربة الموقع. (:1)جدول ال

 Ph EC dS/m )سم( العمق
CaCO3 OM القوام طين سلت رمل 

)%( 
 بينح 7.006 22.00 11.00 0.90 0.50 0.23 7.42 25 -0
 بينح 63.00 19.00 18.00 0.72 1.00 0.16 7.69 50 -25

 بعض الخصائص الخصوبية لتربة الموقع. (:2)جدولال
NH4) العنصر

+
+ NO3

-
 (N P2O5)المتاح ) K2O) )المتاح 

 468.00 7.30 8.63 كيز )مل / ك (التر 

 - ك  دوبر فودفات ثاثح 100 ك  يوريا على دفعتين 310 )ك /هكتار( كمية الدماد
 

 .ةالمستخدم ةخمر ية والخصوبية لمخلفات الماعز المبعض الخصائص الكيميائ (:3)جدول ال

Ph Ec (dS/m) 
OM Ntotal Ptotal Ktotal 

(%) 

7.22 2.09 52.83 0.83 0.54 0.54 

 

 
 متوسط قيم التبخر نتح المرجعي اليومي والهطول المطري اليومي (:3)شكل ال

 (.2016حسب الأشهر للعام )
 طرائق الدراسة:ثالثاً:  
 وفقذذاً لبريقذذة :((Hydrometer Methodالتحليذل الميكذذانيكح ببريقذة الحيذذدروميتر   -

Richards ،1954).  الندذذيج حدذذ  وزارا وتحديذذد ندذذيج التربذذة اعتمذذاداً علذذى مثلذذا
 .USDAالزراعة الأمريكية 



 الشابر -دليم -دريوخ          ...أثر الدماد البلد  للماعز فح بع  الخصاثص الفيزياثية والماثية للتربة القابة 
 

20 
 

، Hartgeو   Blakeالظاهرية حقلياً بواسطة اسطوانة معلومة الحجم  )الكثافة  درت  -

1986 .) 

 (Hartge ،1986و  Blakeببريقذذذذذذذة البكنذذذذذذذومتر )مخبريذذذذذذذاً  (ρs)الكثافذذذذذذذة الحقيقيذذذذذذذة  -
 .( مم2بادتخدام ناعم التربة ا ل من )

مذذن خذذال تربيذذ  مدذذاك  أبعادهذذا  دذذم 25لعمذذق  دذذحاتذذم  يا (FC)الدذذعة الحقليذذة   -
دذاعة  (48)دذم بكميذة زاثذدا مذن المذا  والت بيذة مذدا  (20)م وارتفاع حوافحذا  (2×2)

ثذذم تذذم أخذذ  عينذذات بوادذذبة ادذذبوانات معلومذذة الحجذذم حدذذ  فيحذذا المحتذذوم الربذذوبح 
وبذذة الذذوزنح والكثافذذة الااهريذذة ثذذم المحتذذوم الربذذوبح الحجميذذح مذذن خذذال  ذذر  الرب

 .(Gardner ،1986)الوزنية بالكثافة الااهرية للتربة 
  تقذذدير الحي رودذذكوبية العامذذى للتربذذة و ذذربحاب (WP)معامذذل الذذ بول الذذداثم ا  حدذذ  -

  .1.5بذ 
بدلالذذذة الدذذذعة  (TAW)المتذذذاق الكلذذذح للنبذذذات للنبذذذات ( الكلذذذحالميدذذذر  المذذذا  حدذذذا  -

  :(1986ا nielsenو  Cassel)الحقلية ومعامل ال بول الداثم من العا ة التالية 
- TAW= FC- WP 

بدلالذذة الكثافذذة الحقيقيذذة والكثافذذة الااهريذذة مذذن العا ذذة  (ϕt)المدذذامية الكليذذة بت حدذذ  -
 (:Sutherland، 1986و Danilson)التالية 

- ϕt=[1-(ρb/ ρs)]× 100 

 (ϕt)بدلالذذذة المدذذذامية الكليذذذة  (ϕa)المدذذذامية الحواثيذذذة عنذذذد الدذذذعة الحقليذذذة حدذذذبت   -
ا Haydenو  Catyمذذذذن العا ذذذذة التاليذذذذة ) (Ɵv)الدذذذذعة الحقليذذذذة كربوبذذذذة حجميذذذذة و 

 :(Nimmo ،2004؛ 1973
- (ϕa)= (ϕt)- (Ɵv) 

ا McLean) مذذا : تربذذة  1:2.5فذذح معلذذق  pHبوادذذبة مقيذذاإ الذذذ  التربذذة pH  ذذدر  -
1982). 
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 : مذا 1:2.5 معلذقمقيذاإ النا ليذة الكحرباثيذة فذح بوادذبة الكحرباثيذة حدبت النا لية   -
 .تربة

وتذذذم تقذذذدير المذذذادا الع ذذذوية ببريقذذذة  الأكدذذذدا الرببذذذة للكربذذذون الموجذذذود فذذذح المذذذادا  -
الع وية بكمية زاثدا من ديكرومات البوتاديوم ومعايرا الزاثد منحذا بكبريتذات الحديذد   

 .(Sommer ،1982 و  Nelson) Blackو Walkleyببريقة 
ق معاملة التربة بكمية زاثذدا مذن عن بري : CaCO3  درت كربونات الكالديوم الكلية -

 .حم  كلور الما  ومعايرا الزاثد منحا بما ات الصوديوم
 .(1954 وزماتها Olsen) ببريقة أولدن P2O5 الفودفور على شكل  در -
 .على جحاز اللح   K2Oللنبات على شكل المتاق تقدير البوتاديوم  -
عذذن بريذذق اختذذزال النتذذرات فذذح   -NO3و   +NH4شذذكلي بالآزوت المعذذدنح   ذذدر -

المدذذذتخلص بوادذذذبة الذذذديفاردا إلذذذى أمونيذذذوم ثذذذم تقذذذدير  الأمونيذذذوم النذذذاتج عذذذن إرجذذذاع 
التربذذذة  بالبريقذذذة اللونيذذذة علذذذى جحذذذاز مدذذذتخلص  النتذذذرات إ ذذذافة للموجذذذود أصذذذاً فذذذح

 Berthlot (Mulvaney, 1996.)دبيكتروفوتومتر التح تعتمد على تفاعل 
و  0.75) وفق كميات مخبب التجربة ا وبندبتينلبلد  للماعز الدماد اإ افة  تتم  -

( كذ  مخلفذات مذاعز متخمذرا 3.97و 1.97والتذح تدذاو  )ا من وزن التربذة  (1.5%
 على التوالح. (O2( و)O1للمعاملتين ) 2/م
 اتمذذت إ ذذافة الأدذذمدا المعدنيذذة اعتمذذاداً علذذى تحليذذل العينذذات الترابيذذة وتحديذذد كمياتحذذا -

على دفعتين  2غ/ م 31بمعدل ( N,46%)(  على شكل يوريا O0د )للمعاملة الشاه
ا 2غ/ م 15.5والثانية عند ادشبا  بمعدل  2غ/ م15.5الأولى  بل الزراعة بمقدار 

 بل الزراعذة فذح حذين لذم  2غ/ م 10بمعدل  (P2O5, 46%)ثاثح  ودوبر فودفات
 .(2)فح الجدول  ورديكن هناك حاجة للتدميد البوتادح كما هو 

 (L.S.D)لحدا  أ ل فرق معنذو   genstat 12تم تحليل النتاثج بادتعمال برنامج   -
  .%5وم معنوية عند مدت
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 :النتائج والمناقشةرابعاً: 
 الخصذذذاثصفذذذح بعذذ   اخمذذر والع ذذذو  بمخلفذذات المذذذاعز المتذذيثير التدذذذميد المعذذدنح 

 :للتربة الفيزياثية
)الكثافة الحقيقية  - s  :ةللترب (

 إلذذى انخفذذا  فذذح  يمذذة كثافذذة التربذذةبالدذذماد البلذذد  للمذذاعز التدذذميد أدت زيذذادا كميذذة 
( علذذذذذذى التذذذذذذوالح مقارنذذذذذذذة O2)ا (O1)للمعمذذذذذذات  %(1.87%، 0.75) بندذذذذذذبة الحقيقيذذذذذذة
غيذر معنذو  فذح  ولكنذ  كذانا (O2) كان الانخفا  معنويا فذح المعاملذةو (ا O0بالشاهد )
غ/  2.67الكثافذذذة الحقيقيذذذة مدذذذاوية  حيذذذا كانذذذت ا(O0)مقارنذذذة بالشذذذاهد  (O1)المعاملذذذة 

كمذا (ا على التذوالح O2)ا (O1)(ا O0للمعامات )ا 3غ/دم 2.62ا 3غ/دم 2.65ا 3دم
 وزمذذذاتها Allmaras)تتوافذذذق هذذذ ه النتذذذاثج  مذذذ  كذذذل مذذذن  .(4هذذذو مبذذذين فذذذح الجذذذدول  )

 (.2005ومخرون  Hooker؛  Lal ،2004؛  2004
 للتربة:( bfc) الحقلية عند السعةالكثافة الظاهرية  -

( عنذذد bfc)إلذذى ت يذذر فذذح  يمذذة  الدذذماد البلذذد  للمذذاعزبلذذم تذذتد زيذذادا كميذذة التدذذميد 
لجميذ  المعذامات   3غ/ دذم 0.94الدعة الحقلية للتربةا حيا كانت  يم الكثافة الااهرية 

(O0 ا)(O1) ا(O2 )(. تتفق ه ه النتاثج  م  5دول ر م )كما هو مبين فح الج(Grigal 
كذون التربذة بينيذة  3غ/ دذم1( وانخف ذت الكثافذة الااهريذة إلذى مذا دون 1989وزماتها 

ثقيلة منتفخة يزداد حجمحا عند التربي  وه ا ما يقلذل مذن كثافتحذا الااهريذة وهذ ه النتيجذة 
 (.2013تتوافق م  ) دربوخا 

 (3في متوسط قيم الكثافة الحقيقة )غ/ سموالسماد البلدي للماعز عدني تأثير السماد الم  (:4)جدول ال
 المعاملات السمادية سم 25 العمق،

 التسميد المعدني
(O0) 

 بالسماد البلدي للماعزالعضوي  التسميد
(O1) (O2) 

3الكثافة الحقيقية )غ/دم
) 2.67 a 2.65 a 2.62 b 

L.S.D ( 0.05) =  (0.021) CV(%) = (0.34) ( 
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 :(ϕt fc)في التربة عند السعة الحقلية نسبة المسامية الكلية 
إلذى انخفذا  معنذو  فذح للتربذة بالدذماد البلذد  للمذاعز أدت الزيادا فح كمية التدميد 

فقذذذد كانذذذت ندذذذبة الانخفذذذا   عنذذذد الدذذذعة الحقليذذذةا  (ϕt fc) ندذذذبة المدذذذامية الكليذذذة فيحذذذا
(ا تفو ذت O0التوالح مقارنة بالشاهد ) ( علىO2)ا (O1)للمعمات  %(%1.56، 0.35)

( O2( ومعنويذذذا علذذذى المعاملذذذة )O1معاملذذذة الشذذذاهد بشذذذكل غيذذذر معنذذذو  علذذذى المعاملذذذة )
(ا O0للمعذذامات ) %63.91%، 64.69%، 64.92حيذذا كانذذت ندذذبة المدذذامية الكليذذة 

(O1) ا(O2( على التوالح كما هو مبين فح الجدول )5)تتفق ه ه النتاثج م  ) اBrady 

   (. Weil ،2007و
 :(ϕa fc) عند السعة الحقلية في التربة نسبة المسامية الهوائية -

فذح ندذبة  دذلبحللتربة إلذى تذيثير بالدماد البلد  للماعز أدت الزيادا فح كمية التدميد 
%، 1.7)فقذذد كانذذت ندذذبة الانخفذذا   عنذذد الدذذعة الحقليذذة فيحذذا (ϕa fc) المدذامية الحواثيذذة

فقذذذذد تفو ذذذذت  (اO0) بالشذذذذاهد ( علذذذذى التذذذذوالح مقارنذذذذةO2)ا (O1)للمعمذذذذات %( 12.45
( حيذذا كانذذت ندذذبة المدذذامية O2علذذى المعاملذذة ) ( معنويذذاO1معاملذذة الشذذاهد والمعاملذذة )

(ا O0% للمعذذذذذذامات )22.65%ا 25.43%ا 25.87 عنذذذذذذد الدذذذذذذعة الحقليذذذذذذةالحواثيذذذذذذة 
(O1) ا(O2( على التوالح كما هو مبين فح الجدول )وهذو مذا يتعذار  5 )  مذ(Brady 

و د يكون الدب  فح  لك عاثداً إلى ارتفاع  درا المادا الع وية على ا (Weil ،2007 و
الاحتفذذاا بالمذذا  فذذح التربذذة وبالتذذالح فالمذذا  الزاثذذد فذذح مدذذام التربذذة دذذيكون علذذى حدذذا  

 الحوا .المدام المش واا ب
قيم الكثافة الظاهرية )غ/  في متوسطوالسماد البلدي للماعز تأثير السماد المعدني  (:5)جدول ال

 عند السعة الحقلية ( والمسامية الكلية  والهوائية )%(3سم
سم
ق، 

لعم
ا

 

 المعاملات السمادية
 بالسماد البلدي للماعز العضوي التسميد (O0) التسميد المعدني

(O1) (O2) 

0 – 
25 

(bfc) (ϕt fc) (ϕa fc) (bfc) (ϕt fc) (ϕa fc) (bfc) (ϕt fc) (ϕa fc) 
0.94 a 64.92 a 25.87 

a 
0.94 

A 
64.69 ab 25.43 

a 
0.94 a 63.91 

b 
22.65 

b 
L.S.D (0.05) (bfc) 0.02 CV(%)  (bfc) 0.94 

(ϕt fc) 1.37 (ϕt fc) 2.74 
(ϕa fc) 2.02 (ϕa fc) 3.62 
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 للتربذة (FC)فح الدذعة الحقليذة بالدماد البلد  للماعز الع و  المعدنح و  أثر الدماد
 :(TAW) للنبات الميدر الكلحوالما  المتاق  (WP)الداثم ومعامل ال بول 

 :(FC)السعة الحقلية  -
الحقليذة بالتربذة زيادا فح ربوبة الدذعة الدماد البلد  للماعز أاحرت الزيادا فح كمية 

المعاملذذذذة ب ( علذذذذى التذذذذوالح مقارنذذذذةO2)ا (O1)للمعذذذذامات  %(5.66%، 0.54)مقذذذذدارها 
( إلذذذى زيذذذادا معنويذذذة فذذذح الدذذذعة الحقليذذذة للتربذذذة O2)أدت المعاملذذذة حيذذذا  (اO0) الشذذذاهد

( اللتذان لذم ياحذر بينحمذا فذروق معنويذة O1( و )O0وتفو ت معنوياً على كا المعذاملتين )
% 41.26%، 39.26%، 39.05ودذذذذذذذبات الدذذذذذذذعة الحقليذذذذذذذة مدذذذذذذذاوية حيذذذذذذذا كانذذذذذذذت مت

تتفذذق هذذ ه  ا(6علذذى التذذوالح كمذذا هذذو مبذذين فذذح الجذذدول )( O2)، (O1)(، O0)للمعذذامات 
 Brady ؛2003 وزمممممممممم   ،  Rawls؛ Haworth ،1961و  Salter)النتذذذذذذذذذاثج مذذذذذذذذذ  

 .Weil، (2007و
 :(WP)معامل الذبول الدائم  -

زيذذادا فذذح ربوبذذة بالدذذماد البلذذد  للمذذاعز  يد الع ذذو التدذذم أاحذذرت الزيذذادا فذذح كميذذة
( علذى O2)ا (O1)للمعذامات  %(2.50%، 0.97)معامل ال بول الذداثم بالتربذة مقذدارها 

( إلذذى زيذذادا معنويذذة فذذح معامذذل الذذ بول الذذداثم O2)أدت المعاملذذة ا بالشذذاهد التذذوالح مقارنذذة
( التذذذح تفو ذذذت O1المعاملذذذة ) (ا تلتحذذذاO1( و)O0وتفو ذذذت معنويذذذاً علذذذى كذذذا المعذذذاملتين )

( حيذذذذا كانذذذذذت  ذذذذيم معامذذذذذل الذذذذ بول الذذذذذداثم مدذذذذذاوية O0بذذذذدورها معنويذذذذذاً علذذذذى المعاملذذذذذة )
علذى التذوالح كمذا هذو  (O2)، (O1)(، O0)للمعامات % %18.05، %17.78، 17.61

 Rawls؛ Haworth ،1961و  Salter)(ا تتفذذق هذذ ه النتذذاثج مذذ  6مبذذين فذذح الجذذدول )
 ؛(.2003 وزماتها

 :(TAW)الكلي للنبات  الميسرالماء  -
إلذذى زيذذادا فذذح  للتربذذةبالدذذماد البلذذد  للمذذاعز التدذذميد الع ذذو  أدت الزيذذادا فذذح كميذذة 

( O2)ا (O1)للمعذذذامات %( 8.21%، 0.14)مقذذذدارها  فيحذذذاالكلذذذح  الميدذذذرندذذذبة المذذذا  
ا  ( إلذذذى زيذذذادا معنويذذذة فذذذح المذذذO2)أدت المعاملذذذة  حيذذذا ابالشذذذاهد علذذذى التذذذوالح مقارنذذذة
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( اللتذذان لذذم O1( و )O0لتربذذة وتفو ذذت معنويذذاً علذذى كذذا المعذذاملتين )الكلذذح فذذح ا الميدذذر
%، 21.45ياحذذذر بينحمذذذا فذذذروق معنويذذذة حيذذذا كانذذذت  ذذذيم المذذذا  المتذذذاق للتربذذذة مدذذذاوية 

علذذذى التذذذوالح كمذذذا هذذذو مبذذذين فذذذح  (O2)، (O1)(، O0)للمعذذذامات % %23.21، 21.48
عاثذداً إلذى كذون الزيذادا فذح المذادا الع ذوية ترفذ  والدذب  فذح  لذك  ذد يكذون ( 6الجدول )

مذذن ندذذبة محتذذوم التربذذة المذذاثح عنذذد الدذذعة الحقليذذة أكثذذر ممذذا ترفعذذ  عنذذد معامذذل الذذ بول 
 (.Hudson ،1994)الداثم
السعة رطوبة في متوسط قيم بالسماد البلدي للماعز العضوي تأثير السماد المعدني و (: 6)جدول ال

 للنبات. الكلي الميسرلذبول الدائم والماء ورطوبة معامل االحقلية 

سم
ق، 

لعم
ا

 

 المعاملات السمادية
 بالسماد البلدي للماعزالتسميد  (O0) التسميد المعدني

(O1) (O2) 

0-
2
5

 

F.C%
 

WP% AW% F.C%
 

WP% AW% F.C%
 

WP% AW% 

39.05b 17.61c 21.45b 39.26b 17.78b 21.48b 41.26a 18.05a 23.21a 

L.S.D ( 0.05 F.C
 

1.43 CV(%)  F.C
 

1.58 

WP
 

0.11 WP 0.27 

AW 1.37 AW 2.74 

   :والتوصيات الاستنتاجاتخامساً: 
 الاستنتاجات: -
 لادتنتاجات التالية: م التوصلعد منا شة النتاثج تب
خفذذ  معنذذو  إلذذى ( O1 و O1بالمدذذتويين )الدذذماد البلذذد  للمذذاعز  أدت إ ذذافة -

بندبة  لمدامية الكلية والمدامية الحواثية للتربة عند الدعة الحقليةوا فح  يم الكثافة الحقيقة
ا مقارنذذذذة علذذذذى التذذذذوالح %(%12.45، 1.7) %(%1.56، 0.35)، (%1.87%، 0.75)

 دم. (25-0)للعمق  (O0بمعاملة التدميد المعدنح )
إلذى زيذادا معنويذة ( O1 و O1) بالمدذتويينالدماد البلد  للماعز إ افة  تأدحم -

للنبذات  الكلذح الميدذربوبة الدعة الحقلية ا وربوبة معامذل الذ بول الذداثم والمذا  فح  يم ر 
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علذذذذذى التذذذذذوالح  %(8.21%، 0.14%(، )2.50%، 0.97%(، )5.66%، 0.54)بندذذذذذ  
 دم. (25-0)للعمق  (O0مقارنة بمعاملة التدميد المعدنح )

 التوصيات: -
 (الثقيلذذذذة القذذذذوام )القابذذذذةة إلذذذذى التربذذذذة البينيذذذالدذذذذماد البلذذذد  للمذذذذاعز ننصذذذل بإ ذذذذافة 

ا وخاصذذذذة عنذذذذد مدذذذذتوم المنتشذذذذرا فذذذذح منبقذذذذة الادذذذذتقرار الثانيذذذذة فذذذذح محافاذذذذة الدذذذذويدا 
المدرودذذة الماثيذذة تحدذذين خصذذاثص التربذذة (% مذذن وزن التربذذة لأنحذذا أدذذحمت فذذح 1.5)

 وبخاصة ندبة الما  المتاق الكلح للنبات.
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