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 Encarsia formosa Gahanدراسة مخبرية للمتطفل 

(Hymenoptera: Chalsidoidea: Aphelinidae) 
 

 بشير محمد عبد النبي
 

 الملخص
تمذذذذذر الدرالذذذذذذة  ذذذذذ  م  ذذذذذذر ، و 2018-2017نفذذذذذدر الدرالذذذذذذة  ذذذذذ   مولذذذذذذم  

المتطف ر الحشرية    مركذز  حذوو ودرالذار المكا حذة  ذ  كليذة الزراعذة جامعذة 
 رالذذذذذذة الذذذذذذر درالذذذذذذة تذذذذذذلثير  عذذذذذذ  درجذذذذذذار الحذذذذذذرار  الثا تذذذذذذةدمشذذذذذذق، ولذذذذذذد ر الد

 -عذذدرا ، وعذذدرا -علذذر  تذذر  نمذذو تطذذور مرحلذذة  ي ذذة( س   35و،30و،25و،20و،15)
كاملذذذذة، وحلذذذذا  العت ذذذذة الحراريذذذذة الذذذذدنيا والثا ذذذذر  -حشذذذذر -حشذذذذر  كاملذذذذة، و ي ذذذذة

 Encarsia formosa Gahanالحذذذذراري لاذذذذدل المراحذذذذ  الحياتيذذذذة للمتطفذذذذ   
(Hymenoptera: Chalsidoidea: Aphelinidae) ،  و ينذذر الدرالذذة ا ذذت   مذذد

الأطوار الحياتية  ا ت   درجذة الحذرار ، وهنذا كذاا لنذاب ارت ذاط  طذ   ذيا معذد  
نمذذذو الأطذذذوار الم تلفذذذة واةتفذذذار درجذذذة الحذذذرار ، وكانذذذر هكثذذذر  تذذذر  للنمذذذو للمراحذذذ  

يذذذوم  26.9عذذذدرا ، و-يذذذوم لمرحلذذذة  ي ذذذة 32.6، ) س   15 الم تلفذذذة علذذذر درجذذذة حذذذرار 
حشر  كاملة(، وهقلاا علر درجذة -لمرحلة  ي ة 59.5حشر  كاملة، و-لمرحلة عدرا 

لمرحلذة عذدر ا  حشذر  كاملذة،  3.7عدرا ، و-يوماً لمرحلة  ي ة 4.8) س   35 حرار 
ا تلذذ  الثا ذر الحذذراري  ذذا ت   مرحلذذة (. حشذر  كاملذذة-يومذاً لمرحلذذة  ي ذذة 8.5 و

درجذة/ يذوم  82.644و  عذدرا ،-لمرحلة  ي ذةدرجة/يوم  1117.647،  حيو كاا النمو

                                                           
 كلية الزراعة جامعة دمشق. الحيوية مركز  حوو ودرالار المكا حة    
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حشذذذر  كاملذذذة، كمذذذا -لمرحلذذذة  ي ذذذةدرجذذذة/يوم  200وحشذذذر  كاملذذذة، -لمرحلذذذة عذذذدرا 
-لمرحلذذذة  ي ذذذة س   12.6ا تلفذذذر درجذذذة الحذذذرار  الذذذدنيا  ذذذا ت   المرحلذذذة، وكانذذذر 

 لمرحلذة عذدرا  حشذذر  س   12.4و حشذذر  كاملذة،-لمرحلذة عذدرا  س   12.47وعذدرا ، 
كاملذذذذة.  ينذذذذر النتذذذذا ا ها المجذذذذا  اةحذذذذراري المنالذذذذ  لنمذذذذو وتطذذذذور المتطفذذذذ    

 .س   25ل   ودرجة الحرار  المنال ة، س   30-25المجا  
 متطف ، الحرار ، الثا تة، العت ة الحرارية الدنيا، الثا ر الحراري.الكلمات المفتاحية: 
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Laboratory study of the parasitoid Encarsia 

formosa Gahan (Hymenoptera: Chalsidoidea: 

Aphelinidae) 
 

Abdulnabi Mohamed basheer

 

 

Abstract 
The study was conducted during 2017-2018 in the 

laboratory of insect parasites in the department of insect 

parasites at the Center for Research and Studies of Biological 

Control in the Faculty of Agriculture, University of 

Damascus. The study aimed to study the effect of some fixed 

temperatures (15, 20, 25, 30 and 35 c) on the growth period of 

stage development egg-pupa, pupa- adult and egg-adult, and 

account The Sum of Effective Temperatures (SET) and the 

lower threshold (LDT). The study showed that the duration of 

the life stages varies according to the temperature, and that 

there was a linear correlation between the growth rate of the 

different phases and the temperature. The most growth period 

of the different stages was at 15 c (32.6 days for the egg-pupa 

stage, 26.9 days for the pupa -adult, 59.5 for egg-adult phase). 

(SET) differed according to the stage of growth. It was 

1117.647 degrees / day for the egg-pupa, 82.644 degrees / day 

for the pupa-adult, 200 degrees / day for the egg-adult. The 

lower threshold (LDT) varied by stage, it was 12.6 c for the 

egg-pupa stage, 12.47 c for the stage pupa-adult, and 12.4 c 

for the stage of egg- adult. The results showed that the 

                                                           
 Center for Research and Studies of Biological Control - Faculty of Agriculture, 

University of Damascus 
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appropriate field of development and development of the 

parasite is 25-30 c, and the appropriate temperature is 25 c.  

Key words: parasitoid, temperatures, fixed, lower 

threshold, Sum of Effective Temperatures. 
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 :مقدمة
 :Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Calsidoideaيعذذد المتطفذذ  

Aphelinidae)  مذذذا هلذذذم المذذذتطف ر العالميذذذة الملذذذت دمة  ذذذ   ذذذراما المكا حذذذة الحيويذذذة
للكثيذذذر مذذذا حشذذذرار الذذذد ا  الأ ذذذي . يلذذذت دم لذذذدا المتطفذذذ  لمكا حذذذة حشذذذرار الذذذد ا  

ر الزينذة دا ذ  الزراعذار المحميذة  ذ  الأ ي  علر الكثير ما محاصذي  ال  ذار ون اتذا
(، وقذذد  ينذر الكثيذر مذذا الدرالذار التذذ  1998وزمذ هل، Hoddle قذار م تلفذة مذذا العذالم )

 ذذذذ   ذذذذراما المكا حذذذذة الحيويذذذذة للذذذذد ا   E.formosaهجريذذذذر  ذذذذ  العذذذذالم نجذذذذا  المتطفذذذذ  
(، وتشذذذير 2008 ذذذ  الزراعذذذار المحميذذذة ) ه وطذذذار ، Glasshouse whiteflyالأ ذذذي  

مكانياتذا  ذ  تنمذذيم هعذداد الذد ا  الأ ذذي   E.formosaدرالذار الذر  عاليذة المتطفذذ   ال وا 
دا ذذذ  الزراعذذذار المحميذذذة، ولكذذذا لنذذذاب  عذذذ  العوامذذذ  التذذذ  تذذذهثر علذذذر نمذذذو المتطفذذذ   

parasitism rate   يعذذذد العا ذذذ  الن ذذذات  مذذذا الذذذم العوامذذذ  المذذذهثر   ذذذ  لذذذلوب المتطفذذذ .
behaviours of parasitoids (Hoddle ،1998وزم هل.) 

 The Glasshouse whiteflyتعذذذذد حشذذذذر  د ا ذذذذة الزراعذذذذار المحميذذذذة ال ي ذذذذا  
Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)[  مذا

هلذذم اة ذذار الحشذذرية علذذر محاصذذي  ال  ذذار ون اتذذار الزينذذة دا ذذ  ازراعذذار المحميذذة، 
ياً م ي  )عا  ( لادل الحشر     مناطق م تلفة نوعاً ن ات 250و ينر الدرالة ها لناب 

(. تعذذذذد حشذذذذر  د ا ذذذذة الزراعذذذذار Osborne 1992مذذذذا العذذذذالم، وا ل اذذذذا مذذذذا ال  ذذذذراوار )
المحمية ال ي ا  ما آلم اة ذار الملذ  ة لأ ذرار اقتصذادية للمحاصذي  دا ذ  الزراعذار 

 يذذذر م اشذذذر  وه ذذذراراً  direct damagesالمحميذذذة، ودلذذذب لأناذذذا تلذذذ  ا ذذذراراً م اشذذذر  
indirect damages . 

تتمثذذذ  الأ ذذذرار الم اشذذذر   امتصذذذاا الأ ذذذراد الكاملذذذة والحوريذذذار عصذذذار  الن ذذذار مذذذا 
الأزلذذذار  –ال ذذذراعم  -الفذذذرور ال  ذذذة -القمذذذم الناميذذذة -الأوراق –الأجذذذزا  ال  ذذذة للن ذذذار 

  مهديذة الذر تشذذول الأجذزا  المصذا ة وت يذذر لوناذا ممذذا يذهدي الذر ا ذذعا  الن ذار المصذذا
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ود ولذذا، كمذذا ها تكذذرار  ذذرز هجذذزا  الفذذم  ذذ  الن ذذار يلذذ   اصذذفراً  وشذذحو اً ويذذهثر علذذر 
عمليذذذة التركيذذذ  ال ذذذو    ي ط اذذذا وتذذذزداد المشذذذكلة تعقيذذذداً عنذذذدم تصذذذا  الن اتذذذار  عمذذذر 

 (.Capinera ،2008م كر، هو عندم تزداد كثا ة لدل الحشر  )
التذذ  تشذذج   honeydew  العلذذلية تتمثذذ  الأ ذذرار  يذذر الم اشذذر   ذذا راز الحشذذر  للنذذدو 

نمذذذو الفطذذذر اللذذذود و التذذذال  تعيذذذق التمثيذذذ  ال ذذذو   والتذذذنفس والنذذذت ، وتلذذذ    ف ذذذاً  ذذذ  
(، كمذا تنقذ  الحشذر  العديذد مذا الأمذرا  1993وزم هل، Perringالقيمة التلويقية اي اً )

 Tomato infectiousو يروس  Tomato chlorosis virus (ToCV)الفيرولية والماا 
chlorosis virus (TICV) (Wisler ،1998وآ روا.) 
لد ا ذذذذة الزراعذذذذار المحميذذذذة  الذذذذت دام  biological controlاا المكا حذذذذة الحيويذذذذة 

ل  شا عة اةنتشذار  ذ  منذاطق م تلفذة مذا العذالم، وقذد تذم اد ذا   E.formosaالمتطف  
ةر المقاومذة مذا .  ينر الدرالة اا ماذور اللذ 1930عاملدل الطريقة  لر هور ا     

الحشذذذر  للم يذذذدار الكيميا يذذذة جعذذذ  مذذذا الألميذذذة تط يذذذق  ذذذراما المكا حذذذة الحيويذذذة لتنمذذذيم 
و ذذذ ط هعذذذداد لذذذدل الحشذذذر ، وتلذذذت د طريقذذذة المكا حذذذة الحيويذذذة لحشذذذر  د ا ذذذة الزراعذذذار 

دولذذة تتميذذز  وجذذود  20 ذذ  هكثذذر مذذا  E.formosaالمحميذذة ال ي ذذا   الذذت دام المتطفذذ  
 (.1996وزم هل، Van Lenterenمية لل  ار  شك  ك ير )الزراعار المح

تعد حشر  د ا ة الزراعار المحمية ال ي ا  ما هلذم اف ذار دا ذ  الزراعذار المحميذة 
 ذذ  لذذورية، والذذت دمر كميذذار لا لذذة مذذا الم يذذدار لمكا حتاذذا دوا جذذدو  )تحتذذ  لذذورية 

تيراد الم يذذذدار الحشذذذرية( المرت ذذذة الثالثذذذة  ذذذ  الذذذوطا العر ذذذ   عذذذد اللذذذعودية والم ذذذر   الذذذ
(، لذذذدلب ة ذذذد مذذذا التوجذذذا الذذذر الذذذت دام المكا حذذذة الحيويذذذة هلذذذو   تجذذذار  2008)ه وطذذذار ،

 اف ريا و اصة    الزراعار المحمية لمحصول  ال ندور  وال يار.
م  ريذا علذر  Encarsia formosaلد ر لدل الدرالة الر درالة دور  حيذا  المتطفذ  

 يد هلم المهشرار الحيوية لادا المتطف .درجار حرار  ثا تة وتحد
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 :مواد البحث وطرائقه
 ذ  م ذا ر دا ذر  المذتطف ر الحشذرية  ذ  مركذز  2018-2017    الفتر   نفد العم 

 (    كلية الزراعة جامعة دمشق.BCSRC حوو ودرالار المكا حة الحيوية )
 :المواد المستخدمة في العمل

، تور ، رم  مزار، ترا ، مك ر  يدوية، مرط انار صوان    لتيكية،  دور ال ادنجاا
، شذذذذفاط OLYMPUS-(SZ61-JAPAN-WD38)  لذذذذتيكية مك ذذذذر   ذذذذو ية مذذذذا نذذذذور 

يذذدوي لجمذذ  الحشذذرار، تيذذ  ه ذذي ، ر ذذاط مطذذاط ، هنا يذذ  زجاجيذذة، صذذناديق م صصذذة 
 .00و  0لجم  المتطف ر الحشرية والحشرار،  رشا  شعر اللامور رقم 

 :طرائق العمل
مذذا   E. formosaح ذذار حشذذر  د ا ذذة الزراعذذار المحميذذة ال ي ذذا  والمتطفذذ  تذذم ا

 يور الزراعار المحمية    اللاح  اللوري ) ندور ،  يار( المصا ة  الحشر ،  حيذو تذم 
كذذم مذذزود    طذذا    لذذتيك  لذذا  تحذذة  2و ذذ  العينذذار  ذذ  مرط انذذار   لذذتيكية لذذعة 

ج الحشذذرار. نقلذذر العينذذار الذذر م  ذذر م طذذا   قطعذذة مولذذليا تلذذم   التاويذذة دوا  ذذرو 
دا ر  المتطف ر الحشذرية  ذ  مركذز  حذوو ودرالذار المكا حذة الحيويذة  ذ  كليذة الزراعذة 
جامعذذذة دمشذذذق،  حيذذذو تذذذم مراق تاذذذا و حصذذذاا، وقلذذذمر الذذذر قلذذذميا  القلذذذم الأو  يحذذذوي 

  الر حوريار العا   اللليمة والت  الت دمر    عملية تر ية الحشر  لعد  هجيا  للوصو 
ل ةر م  رية معزولة عا ال لط والتزاوج العشوا   ) كاا يد   ه راد ما الط يعذة  ذيا 
الحذذيا واف ذذر(، والقلذذم الأ ذذر لذذو ع ذذار  عذذا حوريذذار الحشذذر  اللذذودا  اللذذوا المصذذا ة 
 المتطفذذ  والتذذ  تذذم و ذذعاا  ذذ  صذذندوق  ذذاا للحصذذو  علذذر الأ ذذراد الكاملذذة للمتطفذذ  

جيذا  للوصذو  الذر لذ ةر م  ريذة معزولذة عذا ال لذط والتذزاوج الدي ر   م  ريذا لعذد  ه
 العشوا   ) كاا يد   ه راد ما الط يعة  يا الحيا واف ر(.
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( فةةي بعةة  س   35، 30، 25، 20، 15دراسةةة تةة دير دراةةات الحةةرارف المختلفةةة  
 :ضمن الظروف المخبرية E. formosaالمؤشرات الحياتية للمتطفل 
ام ن ار ال ادنجاا كعا   ن ات  لحشر  د ا ة الزراعلذر المحميذة هجرير الدرالة  الت د

ال ي ذذذا ، وتذذذم ا تيذذذارل لأنذذذا مذذذا الن اتذذذار لذذذالة التر يذذذة م  ريذذذا ومذذذا العوا ذذذ  المف ذذذلة 
 للحشر ، ويتحم  الإصا ة  اف ار الأ ر .

 ذذدر   100( لذذم  معذذد  5×30×20تذذم زراعذذة  ذذدور ال ادنجذذاا  ذذ  صذذوان    لذذتيكية )
، ولماكة 1:1:1ة الواحد     ولط مهل  ما )تور ،ترا ، رم  مزار(  نل ة    الصيني

لم، وتم الري كلما لذزم دلذب، والذت دمر ال ذادرار  ذ  التر يذة  ذ  مرحلذة الورقذة الثالثذة  5
 لم. 25هو الرا عة هو  طو  

ر يذذذر د ا ذذذة الزراعذذذار المحميذذذة ال ي ذذذا  والتذذذ  هح ذذذرر  طذذذري العذذذدرا  والحشذذذرار 
حمولذذة علذذر هوراق  نذذدور  هو  يذذار علذذر  ذذادرار ال ادنجذذاا المجاذذز  ملذذ قا  ذذ  الكاملذذة الم

 ر ة  اصة  ما ال ير الزجاج     مركز  حوو ودرالار الما حة الحيويذة والذتمرر 
التر ييذذة لمذذد  هرر اشذذار متتاليذذة ل ذذماا تكذذاثر الد ا ذذة ال ي ذذا  لأحيذذا  متتا عذذة و التذذال  

    الدرالة. الحصو  علر ل ةر م  رية تلت دم
كمذذا تذذم دكذذرل لذذا قاً، تمذذر  E.formosaتذذم الحصذذو  علذذر الحشذذرار الكاملذذة للمتطفذذ  

تر يذذذة لذذذدا المتطفذذذ   ذذذ   ر ذذذة  اصذذذة  ذذذ  ال يذذذر الزجذذذاج   ذذذ  مركذذذز  حذذذوو ودرالذذذار 
 المكا حة الحيوية    كلية الزراعة جامعة دمشق.

شذذف  مذذا  500  ورقذذة،  اد ذذا 4-3ن ذذار  ادنجذذاا،  عمذذر  300تذذم احذذداو العذذدو  لذذذ 
الحشذرار الكاملذذة لد ا ذذة الزراعذار المحميذذة ال ي ذذا ، تركذذر الد ا ذة مذذ  الم ذذي  الن ذذات  

لاعة ودلب ل ماا و   الذ   علذر هوراق ال ادنجذاا، ثذم  عذد دلذب تذم لذح   48لمد  
الحشرار الكاملة للد ا ة  الت دام  رشا  اللامور. نقلر الن اتار المعدا  وو   ك  ن ار 

( و ط  الأصيا  وعا    لتيك  شذفا  م طذر  ط قذة 5×10  لتيك  )   هصيا 
ما الملليا للتاوية. قلمر الن اتار الر  مذس مجموعذار وهد لذر ن اتذار كذ  مجموعذة 
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-25-20-15( ن ار الر حا نة  اصة، و  طر درجذة حذرار  الحا ذنار علذر 60)
 ) و  م م(. 8 16واة ا    %65، وث تر الرطو ة علر س   30-35

 ذذ  طذذور العمذذر الحذذوري الثالذذو للد ا ذذة  معذذد  هنثذذر  E. Formosaهد ذذ  المتطفذذ  
 واحد  للن ار الواحد، والت  تم ازالتاا    اليوم التال  للإد ا   والطة  رشا  اللامور.

روق ذذر الن اتذذار ولذذجلر القذذرا ار التاليذذة )اعت ذذر يذذوم اد ذذا  انثذذر المتطفذذ  لذذو يذذوم 
 و   ال ي ( 

 (.عدرا  ▬  ة واليرقة ) ي ةطو   تر  ال ي -
 (.كاملة حشر  ▬مد  التطور الكلية ) ي ة  -

حلذذذا  معذذذد  التطذذذور  period developmentتذذذم مذذذا  ذذذ   حلذذذا  مذذذد  التطذذذور 
DR: dayولذو ع ذار  عذا مقلذو  مذد  التطذور ) development rateاليذوم  

( وتتذراو  1-
ور الكا نذذار الحيذذة عنذذدما (، ويكتمذذ  تطذذ2004وزمذذ هل، Medeiros) 1الذذر  0قيمتذذا مذذا 

 (.Feldman،1987و Curry/، )1يص  مجمور معد  تطورلم الر القيمة /
( تحلذذذ   الذذذتعما  معادلذذذة t( ودرجذذذة الحذذذرار  )DRاا الع قذذذة  ذذذيا معذذذد  التطذذذور )

 اةنحدار ال ط  التالية 
DR= a+bt 

 حيو ها 
DR ،معد  التطور  D:   مد  التطور ) الأيام( عند دجة الحرارt 

a:  المعام  الثا ر، قيمة الجدر المقطور ما المحور الذDR 
b.مي  اةنحدار   

( t= LDT, 0= DR( التذ  ةيحذدو دوناذا تطذور )LDTتقذدير عت ذة التطذور الذدنيا )
 والت  تلاوي 

LDT = - a/b 
التذذذ  يمكذذذا تمثيلاذذذا  يانيذذذاً  لناذذذا النقطذذذة التذذذ  يتقذذذاط   ياذذذا  ذذذط اةنحذذذدار مذذذ  محذذذور 

 وتعر  لدل النقطة  صفر النمو. t درجار الحرار 
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ولذو  The Sum of Effective Temperatures (SET)تذم حلذا  الثا ذر الحذراري 
عذذذدد الوحذذذدار الحراريذذذة )الذذذدرجار اليوميذذذة( التذذذ  تقذذذ   ذذذوق العت ذذذة الحراريذذذة الذذذدنيا التذذذ  

(، والدي يلاوي a, t= SET, 1= DR=0تحتاجاا الحشر  لإكما  مرحلة معينة ما النمو )
 (.1974وزم هل، Campbell) bمقلو  مي  اةنحدار 

 

SET= 1/b 
 

 :التحليل الإحصائي
 ذ   Complete Randomized Design( CRDالتعم  التحليذ  العشذوا   الكامذ  )

 ONE-WAYتصذذذميم التجذذذار ، تذذذم تحليذذذ  النتذذذا ا يالذذذتعما  طريقذذذة تحليذذذ  الت ذذذايا 
ANOVA  والمقارنذذذة  ذذذيا المتولذذذطار  الذذذت دام هقذذذ   ذذذر( ق معنذذذويLSD  عنذذذد ملذذذتو )

 .(SPSS,2011) الت دام  0.01معنوية 
 

  :النتائج والمناقشة
 :E. formosaت دير دراات الحرارف المختلفة المختبرف على مدف التطور للمتطفل 

 ذذذذا ت   درجذذذذة  E.formosaا تلفذذذذر مذذذذد  تطذذذذور ال ي ذذذذة وحتذذذذر العذذذذدرا  للمتطفذذذذ  
يومذذذذاً،  33-31 س   15الحذذذذرار  الم ت ذذذذر ، حيذذذذو كانذذذذر اطذذذذو  مذذذذد  علذذذذر درجذذذذة الحذذذذرار  

يومذذاً، و متولذذط  6-4  س   35يومذذاً، وهقصذذرلا علذذر درجذذة الحذذرار   32.6و متولذذط قذذدرل 
علذذر  E.formosa للمتطفذذ  عذذدرا ▬يومذذاً، وي ذذيا الجذذدو  مذذد  تطذذور ال ي ذذة 4.8قذذدرل 

 T. vaporariorumوالعا ذذ  د ا ذذة الزراعذذار المحميذذة ال ي ذذا   درجذذار الحذذرار  الم ت ذذر 
 علر ن ار ال ادنجاا.

ما طور العذدرا  وحتذر طذور الحشذر   E. formosaكما ا تلفر مد  التطور للمتطف  
يومذذذاً ) متولذذذط  28-27الكاملذذذة  ذذذا ت   درجذذذار الحذذذرار  الم ت ذذذر ، وكانذذذر هطذذذو  مذذذد  

يومذذذاً( علذذذذر درجذذذذة  5.4يومذذذاً ) متولذذذذط  6-5 لاذذذذا، وهقس   15( علذذذر درجذذذذة الحذذذرار  26.9
 .س   30الحرار  
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 ذا ت   درجذار الحذرا ،  حيذو  E. formosaوا تلفر مذد  التطذور الكليذة للمتطفذ  
، وهقلاا علر س   15( يوماً علر درجة الحرار  59.5) متولط  60-59كانر هطو   تر  

 .س   35ة الحرار  ( يوماً علر درج8.5) متولط  10-7، س   35درجة الحرار  
 

على دراات الحرارف المختبرف والعائل  E.formosaالأطوار المختلفة للمتطفل (: 2 الادول
 على نبات الباذناان. T. vaporariorumذبابة الزراعات المحمية البيضاء 

 
 الطور
 
 
 
 

 مدف التطور/يوم

 دراة الحرارف

LSD 
 

 س   35 س   30 س   25 س   20 س   15

 المتوسط المدى المتوسط المدى المتوسط المدى المتوسط المدى سطالمتو  المدى

 32.6a 18-16 17.3b 9-11 9.7bc 7-9 7.8bc 4-6 4.8c 11.15 31-33 عذراء▬بيضة

 حشرف▬عذراء
 26.9a 9-11 10.8b 7-9 7.8b 4-5 4.3b 3-4 3.7b 9.5 28-27 كاملة

 حشرف▬بيضة
 59.5a 25-29 28.1b 16-20 17.5b 14-11 12.1b 7-10 8.5b 20.58 60-59 كاملة

 

تشير الأحر  الم تلفة    اللطر الواحد الر وجود  رق معنوي  يا المعام ر علر 
 0.01ملتو  

(، ودلذذب مذذا حيذذو 2008ت تلذذ  لذذدل النتذذا ا مذذ  النتذذا ا التذذ  توصذذلر لاذذا ه وطذذار  )
طذور لطذور مد  هطوار المتطف  علر درجار الحرار  الم ت ر ، حيو كانر متولط مدد الت

، 25و، 20و، 15ايذذذذام، علذذذذر درجذذذذار الحذذذذرار   6و، 9و، 11و، 1و، 34عذذذذدرا ، - ي ذذذذة
، 10و ،20حشذذر  كاملذذة -علذذر التذذوال ، وكانذذر مذذدد التطذذور لطذذور عذذدرا  س   35و، 30و
، 15، يومذذذاً علذذذر درجذذذار الحذذذرار  14، 18و،28و، 54 ال ذذذة، -، ولطذذذور  ي ذذذة 5و، 7و
. وقذذذذذد يعذذذذذود س   35تطفذذذذ  علذذذذذر درجذذذذذة الحذذذذرار  ، ولذذذذم يكتمذذذذذ  نمذذذذذو الم30و، 25و، 20و

اة ت      دلب الر العا   الحشري، حيو كاا العا   الحشري  ذ  لذدل الدرالذة د ا ذة 
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، و ذذذ  درالذذذة ا وطذذذار  د ا ذذذة الت ذذذم T. vaporariorumالزراعذذذار المحميذذذة ال ي ذذذا  
 .Bemisia tabaciال ي ا  

( الدي وجد ها متولط مد  تطذور 1976وزم هل ) Stensethتشا ار لدل النتا ا م  
 16نحذو  س   25يومذاً، وعلذر درجذة حذرار   26ل   س   20لدا المتطف  علر درجة حرار  

 يوماً.
، 15دراسةةةةةةة العنقةةةةةةة بةةةةةةين معةةةةةةدل التطةةةةةةور ودراةةةةةةات الحةةةةةةرارف الدابتةةةةةةة المختبةةةةةةرف  

( والدابةةةت الحةةةرار  LDTوتحديةةةد العتبةةةة الحراريةةةة الةةةدنيا   س  ( 35،و30،و20،25و
 SETطوار الحشرف المدروسة في ظروف المخبر( لأ: 

-عذذدرا ، وعذذذدرا -( معذذد  التطذذور اليذذوم  لمراحذذ   ي ذذة3و2و1ت ذذيا الم ططذذار )
، 0.0306حشر  كاملة.  العت ة الحراريذة لمرحلذة  ي ذة عذدرا  لذ ، -حشر  كاملة، و ي ة

، 25و، 20، و15علذذذذذذذر درجذذذذذذذار الحذذذذذذذرار   0.2083، و0.1282، و0.1041، و0.0578و
، 0.371علذذذذذر التذذذذذوال ، وكذذذذذاا معذذذذذد  التطذذذذذور لمرحلذذذذذة عذذذذذدرا  حشذذذذذر  كاملذذذذذة  35و،30و
، 25، 20، و15علذذذذر درجذذذذار الحذذذذرار   0.270، و 0.233، و 0.128، و 0.0926و
حشذذذذذر  كاملذذذذذة -علذذذذر التذذذذذوال ،  ينمذذذذذا كذذذذذاا معذذذذذد  النمذذذذذو لمرحلذذذذذة  ي ذذذذذة س   35، و30و

ر الحذذذذذذرار  علذذذذذذر درجذذذذذا 0.117، و0.0826، و0.0571، و0.0355، و0.0168للمتطفذذذذذ   
علر التوال ، ما النتذا ا اللذا قة يت ذيا وجذود تزايذد  ذيا  س   35، و30، و25، و20، و15

م  ارتفذار درجذة الحذرار ، وتو ذ   E. Formosaمعد  تطور المراح  الم تلفة للمتطف  
-عذدرا ، وعذدرا -( الع قة  يا معد  التطور اليوم  لمراح   ي ذة3و2و1الم ططار )

( س   35و ،30و ،25و ،20و ،15حشذذر  كاملذذة ودرجذذار الحذذرار  )-ةحشذذر  كاملذذة، وال  ذذ
، 0.977لمرحلذذة  ي ذذة عذذدرا   r الذذتعما  معادلذذة  ذذط اةنحذذدار، وكذذاا معامذذ  اةرت ذذاط 

 حشر  كاملة.-لمرحلة ال ي ة 0.992حشر  كاملة، و -لمرحلة عدرا  0.986و
، والثا ذر س   12.6لذ  عذدرا   - ينر النتذا ا ها العت ذة الحراريذة الذدنيا لمرحلذة  ي ذة

، والثا ذذذذر س   12.47كاملذذذذة -درجذذذذة/يوم، ولمرحلذذذذة عذذذذدرا  حشذذذذر  117.647الحذذذذراري لذذذذو 
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، والثا ذذذر الحذذذراري س   12.4حشذذذر  كاملذذذة -درجذذذة/يوم، ولمرحلذذذة  ي ذذذة 82.644الحذذذراري 
درجة/يوم، وما النتا ا اللا قة نجد ها صفر النمو لم تل  اطذوار الحشذر  لذو  ذيا  200
( مذا حيذو 2008وتت ال  النتذا ا مذ  النتذا ا الذر هشذارر الياذا ه وطذار  )، 12.6و 12.4

 11.45عذذذدرا ، و-لمرحلذذذة  ي ذذذة س   8.8اا صذذذفر النمذذذو لم تلذذذ  هطذذذوار الحشذذذر  لذذذ  
 ال ذذذذة، وا ذذذذت   النتذذذذا ا تعذذذذود -لمرحلذذذذة  ي ذذذذة س   12حشذذذذر  كاملذذذذة، و-لمرحلذذذذة عذذذذدرا 

( لذذم 2008   ذذ  درالذذة ا وطذذار  )ة ذذت   الحشذذر  العا ذذ   ذذيا الدرالذذتينا، كمذذا اا الطفيذذ
، ويعذود دلذب س   35يتا   نمول ما مرحلة عدرا  وحتر الحشذر  الكاملذة علذر درجذة حذرار  

ة ت   مصدر المتطف  الحشري    ال حو الحذال  عذا  درالذة ا وطذار . ي ذيا الجذدو  
 117.647( ا ذذذت   الثا ذذذر الحذذذراري لمراحذذذ  نمذذذو الحشذذذر ، حيذذذو كذذذاا لذذذدا الثا ذذذر 3)
درجذذذة /يذذذوم لمرحلذذذة عدرا /حشذذذر  كاملذذذة،  82.644عذذذدرا ، و-جذذذة/يوم لمرحلذذذة  ي ذذذة در 
 حشر  كاملة.-درجة/يوم لمرحلة  ي ة 200.291و

( مذذا حيذو الثا ذر الحذذراري 2008كمذا ا تلفذر نتذذا ا لذدا ال حذو عذذا نتذا ا ه وطذار  )
درجذذذذة/ يذذذذوم  242.433( 2008لأطذذذذوار المتطفذذذذ  الحشذذذذري، حيذذذذو كانذذذذر لذذذذد  ه وطذذذذار  )

لمرحلذذة  333.333حشذذر  كاملذذة، و-لمرحلذذة عذذدرا  90.90حشذذر  كاملذذة، و-رحلذذة  ي ذذةلم
حشر  كاملة، واة ت   يعود لنفس الل ا  اللا قة التذ  تذم دكرلذا.  صذور  عامذة - ي ة

( الذر ا ذت   العا ذ  الحشذري 2008تعز  اة ت  ار  يا لدل الدرالة ودرالة ه وطار  )
لذذر اة ذذت    ذذ  ايجذذاد صذذفر النمذذو، وا ذذت   الذذدي يذذهثر علذذر معذذد  نمذذو المتطفذذ  ، وا 

 (.2007ل لة المتطف  المدرولة    الدرالتيا، ولدا ما هكدتا اللعود )
( مذذذذا حيذذذذو اا الثا ذذذذر الحذذذذراري 1998ومذذذذ هل، Hoddleتتوا ذذذذق لذذذذدل النتذذذذا ا مذذذذ  )

 درجة/يوم. 207-188.9للمتطف  
الحراريذذذذة الذذذذدنيا، والثا ذذذذر ي ذذذيا الجذذذذدو  معادلذذذذة  ذذذذط انحذذذذدار معذذذد  التطذذذذور والعت ذذذذة 

 علر درجار الحرار  الم ت ر . E.formosaالحراري، للمتطف  الحشري 
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ودراات الحرارف الدابتة لمرحلة   العنقة بين متوسط معدل التطور اليومي  (:1  المخطط

 .Encarsia Formosaالعذراء للمتطفل -البيضة
 

 
ودراات الحرارف الدابتة لمرحلة   ر اليوميالعنقة بين متوسط معدل التطو   (:2 المخطط 

 .Encarsia Formosaحشرف كاملة للمتطفل  –العذراء 
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ودراات الحرارف الدابتة لمرحلة   العنقة بين متوسط معدل التطور اليومي (:3  المخطط

 Encarsia formosaحشرف كاملة للمتطفل  –البيضة 
 

والعتبة الحرارية الدنيا، والدابت الحرار ، معادلة خط انحدار معدل التطور  (:3  الادول
 على دراات الحرارف المختبرف. E.formosaللمتطفل الحشر  

 المرحلة
 معادلة خط الانحدار

Y= a+bX 
العتبة الحرارية الدنيا 

 LTD) 

الدابت الحرار  
 SET) 

 دراة/يوم
 Y=0.0085x-0.1071 12.6 117.647 عذراء-بيضة
حشرف -عذراء

 Y= 0.121X-0.1512 12.47 82.644 كاملة

حشرف -بيضة
 كاملة

Y= 0.005X-0.62 12.4 200.291 

 



 ر.  شير                 ...          Encarsia formosa Gahanدرالة م  رية للمتطف  
 

286 

 

 35درجذة حذرار   على E formasaيج  الإشار  ها لناب نل ة مور مرتفعذة للمتطفذ  
حشذذر  كاملذذذة ، -% لأ ذذراد المتطفذذذ   ذذ  مرحلذذة عذذدرا 75، حيذذو كانذذر نلذذ ة المذذور س  

اذذذور ه ذذذراد كاملذذذة مشذذذولة مذذذا عذذذدرا ،  الإ ذذذا ة الذذذر م-%  ذذذ  مرحلذذذة  ي ذذذة45ونحذذذو 
،  الإ ذا ة الذر دلذب كانذر هي ذا لنذاب نلذ ة س   35%( علذر درجذة حذرار  13المتطف  )

حشذر  كاملذذة علذر درجذذة الحذذرار  -%( لأ ذراد المتطفذذ   ذ  مرحلذذة عذذدرا 27مذور مرتفعذذة )
. مذذ  اةشذذار  الذذر وجذذود نلذذ  مذذور م تلفذذة لأ ذذراد المتطفذذ  علذذر درجذذار الحذذرار  س   30

 %.7لكناا كانر قليلة لم تتجاوز الأ ر  و 
 

 :الاستنتااات والتوصيات
 س   20 ذيا  Encarsia Formosaتذراو  المجذا  الحذراري الم  ذم لتر يذة المتطفذ   -

 .س   25و
 .س   35مارر  ع  الحشرار الكاملة مشولة علر درجة الحرار   -
تتذا   نمولذا  لم يكتم  نمو  عذ  ا ذراد المتطفذ  وكانذر ميتذة  ذ  مرحلذة اليرقذة ولذم -

 .س   35علر درجة الحرار  
 .س   12كاا صفر النمو لم تل  هطوار المتطف  متقار ا هعلر ما  -
متا عذة درالذة لذذدا المتطفذ  ودرالذة المهشذذرار الحياتيذة لاذدا المتطفذذ  الاامذة التذذ    -

 تفيد    امكانية تر يتا والت داما    مكا حة حشر  د ا ة الزراعار المحمية.
 لعا   الن ات  الم   لتر ية لدا المتطف .تحديد ا -
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 :المرااع
 درالذذة  ي يذذة وحيويذذة للطفيلذذيا 2018. أبوطةةارف، رنةةدف.Encarsia formosa (Gahan) و 

Eretmocerus mundus (Mercet)  وتذلثير  عذ  الم يذدار علياذا  اذد  ادراجاذا  ذ   ذراما
. رلذذالة دكتذذورا ، Bemisia tabaci (Gennadius)المكا حذذة المتكاملذذة لد ا ذذة الت ذذم ال ي ذذا  

 صفحة. 198قلم وقاية الن ار، كلية الزراعة، جامعة دمشق. 
 الوحذذدار الحراريذذة وعت ذذار 2007.السةةعود، نسةةرين، فةةوز  سةةمارف، دمةةر نمةةور ومحمةةد  بةةرا يم .

 :Phthorimaea operculella (Zeller)  (Lepidopteraالتطذذور عنذذد  راشذذة ال طاطذذا 
Gelechidae)18-1 23 ال  الألد للعلوم الاندلية،  ، مجلة. 
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