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يرقات  العضوية في والمخصبات الآفات مبيدات فاعمية بعض
 مخبريا  Meloidogyne  incognita الجذور تعقد  نيماتودا

 

  ***، زكريا الناصر**، خالد العسس *قتيبة حاصود
 الممخص

فػػم مبػػابر مرحػػز بحػػوث ودرااػػا  المحافحػػة الحيويػػة فػػم حليػػة الزراعػػة   البحػػث تػػـ تييػػيـ
 fluopyramالفطػػػػػػػر   . لتييػػػػػػػيـ فاعليػػػػػػػة المبيػػػػػػػد0202-0225جامعػػػػػػػة دمشػػػػػػػؽ فػػػػػػػم عػػػػػػػاـ 

(pyridinyl ethylbenzaimide(  والمبيػػد الميمػػاتود  )imicyafos  والمبصػػا العيػػو )
Poly quat+ Phosphoric ( علػػا الطػػور الثػػامم لميمػػاتودا تعيػػد الجػػ ور الجموبيػػةJ2) 

Meloidogyne incognita بيمػػ  المتػػان  لف المبيػػد .fluopyram  بشػػحؿ معمػػو  فػػم  تفػػوؽ
المبصػا و  imicyafos  علػا المبيػدM.incognita(J2مو  يرقا  الطور الثامم لميمػاتودا )

 و حػػاف الترحيػػز الياتػػؿ المصػػفم ،عمػػد حػػؿ التراحيػػز Poly quat+ Phosphoric العيػػو  
LC50 للمبيػػد fluopyram (33.37 00.02 و ppm ) اػػاعة مػػف التحيػػيف  24و  02بعػػد
 .Mحيث لعطا مابة مو  لعلا ليرقا  الطور الثامم لميماتودا   imicyafos تلاه  المبيد، 

incognita  لظهػػػر  المتػػػان  لف المرحبػػػا  المبتبػػػر  حامػػػ  ميارمػػػة بالمبصػػػا العيػػػو  ، و
بػزمف  اػاعة ميارمػة 24بعػد  M.incognita(J2لعلا امية ليرقا  الطور الثامم  لميماتودا )

متان   تظهر ، وبزياد  الترحيز ة المرحبا  المبتبر امي ، و ازداد  متان ااعة 02التحييف 

                                                           
 حلية الزراعة بجامعة دمشؽ. -طالا ماجاتير فم  قاـ وقاية المبا   *
 حلية الزراعة بجامعة دمشؽ -لاتا   فم  قاـ وقاية المبا   **
 عة دمشؽحلية الزراعة بجام -لاتا   فم  قاـ وقاية المبا   ***
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حمبيدا  يد ميمػاتودا  imicyafos و  fluopyramالتيييـ الحيو  للمرحبا  المبتبر  فاعلية 
Meloidogyne  incognita. 

 ، Meloidogyne  incognita،  Imicyafos , Fluopyram  نيماتودا  الكممات المفتاحيةة 
  مبصا عيو 
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Efficacy of Pesticides and Organic Fertilizer on 

Juveniles of  Meloidogyne  incognita In 

Laboratory 
 

Abstract 
The investigation was carried out during 2019 - 2020  at the 

laboratories of biological control studies and research center in Faculty of 

Agriculture, Damascus University. The efficacy of fungicide (fluopyram: 

pyridinyl ethylbenzaimide), nematicidal (imicyafos:organophosphate) and 

organic fertilizer (Poly quat+ Phosphoric) was assayed against Juveniles 

Meloidogyne  incognita (J2). Results showed that fluopyram superiority 

significantly in killing the M. incognita (J2) compare with imicyafos and 

Poly quat+ Phosphoric at all concentration. fluopyram showed highest 

efficacy in killing M.  incognita  (J2) , with an LC50 77.77 and  22.24 mg/L. 

after 24 and 48 hours, respectively., followed imicyafos witch was higher in 

mortality of M.  incognita  (J2) when compared with quat+ Phosphoric. The 

results revealed that the tested compounds were highly toxic to M.  incognita  

(J2) after 48 hours than 24 hours from incubation. In addition, the results 

showed that the toxicity of tested compounds increased as well as increase 

concentrations. Finally, results of shawed that effect of fluopyram and 

imicyafos as nematicide nematicidal activity against M.  incognita . 

Keywords:, Nematode Meloidogyne incognita, Imicyafos , Fluopyram , 

Organic fertilizer  
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 المقدمة
فػم انمتػال لمػدا وااػ  مػف المحاصػيؿ  ا  حبيػر  ا  فيػد الميمػاتودا المتطفلػة علػا المبػا  تابا

(Javad  ،0227وزمػػػػػػػػػلا ه)الجموبيػػػػػػػػػة ميمػػػػػػػػػاتودا تعيػػػػػػػػػد الجػػػػػػػػػ ور تعػػػػػػػػػد . و Meloidogyne  
incognita  (Tylenchida: Heteroderidae )الميمػػاتودا المتطفلػػة لمػػواع لبطػػر  وهػػم مػػف

تحػػػدث ليػػػرارا  موعيػػػة وحميػػػة للعديػػػد مػػػف المحاصػػػيؿ الزراعيػػػة الحوليػػػة علػػػا المبػػػا  والتػػػم 
 ا  يػػػرار لوتاػػػبا  ا  مباتيػػػ ا  موعػػػ Meloidogyne incognita 2022 تهػػػاجـ ميمػػػاتوداوالمعمػػػر . 

بفػػض مػػف قػػدر  الجػػ ور علػػا امتصػػاو المػػاا والمػػواد ال  انيػػة ممػػا حيػػث ت  ، جاػػيمة  مباتيػػة  
متاجيتػ   المباتػا  المصػابة  و تظهػر علػا McCarter, 2008))تػ ثر اػلبا  علػا ممػو المبػا  واي
جػػػ ور عيػػػد ج ريػػػة علػػػا  ممطيػػة وايػػػحة بتشػػػحيؿ إصػػػابةبهػػ ا المػػػوع مػػػف الميمػػػاتودا لعػػػراض 

 و Siddiqui والعماصػر ال  انيػة ) تيػزـ واصػفرار متيجػة ميػو امتصػاو المػاا و المباتػا  

Mahmood ،1999د الجػ ور ميماتودا تعيب المات  عف انصابة (. ييدر الفيدM. incognita 
 (. Oka،0220 و Yermiyahu مليوف دولار امويا  فم العالـ ) 222 ػفم المحاصيؿ ب

دا الميمػاتو  لػؾ باػبا لفمحافحة ه ا المػوع مػف الميمػاتودا صػعا لل ايػة و إيافة  إلا لفّ  
M.incognita يػدرتهال ، و التم تمتمم لعوانؿ مباتية مبتلفةمف المباتا   ا  وااع مجالا   تصيا 

وزمػػػػلا ه ،  Natarajan، حيػػػػث تيػػػػ  اامثػػػػا الواحػػػػد  للػػػػؼ بييػػػػة )الحبيػػػػر  علػػػػا التحػػػػاثر 
محلفػة جػدا  ولػ لؾ غيػر لمهػا هػ ه الميمػاتودا تاتبدـ المبيدا  الحيميانية فػم محافحػة  (.0227

. إيػػافة  لػػ لؾ ت حػػدث المبيػػدا  العاليػػة الاقتصػػاديةتاػػتبدـ فيػػط علػػا المحاصػػيؿ  ا  الييمػػة 
لمبيػػػػدا  الفواػػػػفورية ااػػػػتبدم  ا(. 0222وزمػػػػلا ه،  Tsayبينيػػػػة واػػػػمية ل ماػػػػاف ) ا  ليػػػػرار 

يعمػػؿ بالملاماػػة وممهػػا يمػػتو  مػػف ممهػػابإيػػافتها للتربػػة لفتػػر  طويلػػة  ماتيػػةاالعيػػوية والحرب
 حيث تثبط لمزيـ حوليف لاػتيريز، ميماتودا المتطفلة علا المبا  المحافحة ل عف طريؽ الج ور
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(Maan, 2004) .مثػؿ بروميػد  قبػؿ الزراعػة ما ااتبدم  بعػض المبيػدا  فػم تعيػيـ التربػة ح
الميمػػػاتودا والآفػػػا  اابػػػرا  ايحلػػػوروبحريف و ميتػػػاـ الصػػػوديوـ للييػػػاا علػػػاد 2،7الميثيػػػؿ و

ولحػػػف تحاليفهػػػا  (0222وزمػػػلا ه،  Rich) حومهػػػا اػػػهلة الااػػػتبداـ وفعالػػػة بتراحيػػػز ممبفيػػػة
مػف بحتريػا   لمستخرجAbamectin  الحيػو مبيد الثا  . ااتبدـ حديDuniway, 2002)عالية )
  ،(2542وزمػلا ه،  Putterحمبيػد حشػر  ميمػاتود  )و  Streptomyces avermitilisالتربػة 

التػػم يمحػػػف لفّ  تعامػػؿ بػػ  البػػ ور ويمحػػف لفّ ، ولػػ  طرانػػؽ عػػد  فػػم التػػلثير علػػا الميمػػاتودا 
ه ا المبيد لا تتراحـ حيويا  و ولا تمػتو  يمعلما  لف ااثر المتب تبزف لعد  شهور قبؿ الزراعة

لحثػػر  Abamectinالمبيػػد لفّ  Nasr 0220لثبػػ    (.Dybas ،2545مػػف قبػػؿ المباتػػا  )
ميارمػة ببػػاقم المبيػػدا   M. incognitaاػمية ليرقػػا  الجيػؿ الثػػامم وفيػػس البػيض لميمػػاتودا 

تػلثير لوزاد ا  biofly و  fenitrothionو  cadusafosا  الفواػفورية المبتبػر  تػلاه المبيػد
مبيػد  يعػدو  .ااعة 30 -02فتر  التعرض مف  طوؿبزياد  الترحيز و للمبيدا  المبتبر  الامم 

Imicyafos  فػػموياػػتبدـ مػػزيـ حػػوليف ااػػتيريز   الفواػػفورية العيػػوية المثػػبط امػػف المبيػػدا 
مػف (، و هػو Wada and Toyota ،0224 ( و0222وزمػلا ه ) Richالميماتودا ) محافحة

المبيػػػدا  الآممػػػة بينيػػػا  فهػػػو  مػػػمبفض الاػػػمية علػػػا الحانمػػػا  الحيػػػة الدقييػػػة المافعػػػة بالتربػػػة 
(Wada and Toyota, 2008) 

 pyridinylمػػف مجموعػة  Fluopyram الفطػر  المبيػد ـاااػػتبدلثبتػ  الدرااػا  فعاليػة 
ethylbenzaimide  لممبفيػػة فػػم محافحػػة الميمػػاتودا الممريػػة علػػا المبػػا  عمػػد التراحيػػز ا

(Westerdahl  ،و  0220وزمػػلا هOka  ، و 0225وزمػػلا ه Chawla  ،0224وزمػػلا ه) 
فػم يثبط التمفس مف بػلاؿ تػلثيره  Fluopyramلف مبيد  (0220وزملا ه ) Burnsأشار  وقد

 Faske and  حر (، وcomplex II (succinate–ubiquinone reductase)) الميتحومدريا
Hurd (0220) لف مبيػػد fluopyram,   امػػو  اػػبا( لطػػور اليرقػػم الثػػاممJمػػف ميمػػاتودا ) 

M. incognita   ةقيمػػبل ػػ   حيػػث حيػػز ممبفيػػة ،اعمػػد ترLC50 = ppm 5.18   0بعػػد 
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حمػا  حػر  اػاعة. 02بعػد   LC90  =0.18ppm اػاعة وبل ػ  02بعد   2.81ppmااعة و
Oka (0225 لف )2ترحيػػػز ppm  لمبيػػػدfluopyram   اتودايرقػػػا  ميمػػػ%ل222اػػػبا مػػػو 

(J2) M. incognita  حػػر  فيػػد ،اػػاعة.  24بعػػد Gylsels (2530 لف لمػػزيـ )Proteases 
تػػػػـ تثبيطػػػػ  بوااػػػػطة المبيػػػػدا   Turbatrix acetiو  Panagrelus silusiaeلميمػػػػاتودا 

تػػػػلثير بعػػػػض Dickson (2545 ) و Nordmeyerالفواػػػػفورية العيػػػػوية. درس الباحثػػػػاف 
ماتيػػػػػة والفواػػػػػفورية العيػػػػػو  فػػػػػم ااػػػػػػتهلاؾ اوعػػػػػا  الحربالتابعػػػػػة للمجم مبيػػػػػدا  الميمػػػػػاتودا

،  .Meloidogyne sppلميمػاتودا ا مػف لثلاثة لمػواع(J2)    ااوحاجيف ليرقا  الطور الثامم
 .Mللنيمااتودا   (J2)حميػة ااحاػػجيف الماػتهلحة مػػف قبػػؿ طػور الحداثػػة الثػامم  لفوجػدا و 

arenaria  و M. incognita   وjavanica  M.  علا موع مبيد الميماتودا الماتبدـ  اعتمد
اض فم امتصاو لعلا امبف M. javanicaلميماتودا  (J2)  يرقا وقد لظهر ،  فم التجربة

 ميارمػػػة مػػػ  الشػػػاهد غيػػػر المعامػػػؿ. وقػػػد ااػػػتعاد aldicarbلتهػػػا بمبيػػػد ااوحاػػػجيف عمػػػد معام
محلػوؿ المبيػدا    مػف حيويتػ  اػريعا  عمػد الميػؿ M.  javanica  (J2)الثػامم   طػور اليرقػمال

fenamiphos  وaldicarb  وويػعها فػم المػاا ميارمػة مػ  يرقػا  ميمػاتوداM. incognita 
  .Meloidogyneوقد عزا  لؾ إلا انبتلاؼ فم حاااية اامواع التابعة للجمس 

 أهداف البحث 
 Polyوالمبصػػا العيػػو      Imicyafos و Fluopyramفاعليػػة  المبيػػداف ابتبػػار 

quat+ Phosphoric acid   علػػا يرقػػا ( الطػػور الثػػاممJ2) تعيػػد الجػػ ور  ميمػػاتودال 
Meloidogyne  incognita فم المببر. 

 مواد وطرائق البحث
لمحافحػة الحيويػة فػم بابر حلية الزراعة و مرحػز افم م 0225- 0224 العاـمف  البحث فم 

 حلية الزراعة فم جامعة دمشؽ.
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 عزل النيماتودا  -
بوااػطة  بااتبلاصػها M. incognita لميمػاتودا  J2ا  الطػور الثػامم تـ الحصوؿ علػا يرقػ

(  صػػمؼ Cucumis melo L. مػػف  جػػ ور بطػػي  لصػفر ) البػلاط وجمعهػػا علػػا الممابػؿ
 . ، حمػػا (والمزروعػػة فػػم حيػػؿ مػػف ممطيػػة )تيػػزيف حاػػاس لميمػػاتودا تعيػػد الجػػ ور التورمػػادو 
 Husseyالمصابة وفيا  لطريية   ااصفر حتؿ البيض مف العيد الج رية لمباتا  البطي ج مع 

ثػـ  دقػانؽ 7% لمػد  2.0وريػد الصػوديوـ حلو هيبػ وتػـ تعييمهػا اػطحيا  بػBarker (2537 ) و
مػػػف مباتػػػا   (J2غ اػػػل  بالمػػػاا المعيػػػـ ثلاثػػػة مػػػرا . وتػػػـ ااػػػتبلاو يرقػػػا  الطػػػور الثػػػامم )

  لطريية وفيا   مزروعة فم لصو ومليحة بموع واحد مف الميماتودا
 (Vrain, 1977) . 

معدل الاستخدام  الاسم التجاري
 ليتر ماء011/

 المادة الفعالة وتركيزها
Velum Prime 5..6 مل Fluopyram 

 
Nemakick 0 كغ Imicyafos1.5%(W/W) 

Novo Safe 011 مل (Poly quat 5%, Phosphoric acid 10%) 

   ة المركبات المستخدمة0جدول 
 

لنيمةاتودا  المدروسةة  J2المبيةدات عمةي يرقةات الطةور ال ةاني  تقييم فاعميةة-
 في المخبر 

 مػػف مػػؿ 2غ لو  2تػػـ تحيػػير المحلػػوؿ اااااػػم للمبيػػدا  المبتبػػر  بالمػػاا الميطػػر بإ ابػػة 
مػػل/ليتر مػػاا (. ااػػتبدم  لطبػػاؽ  22222مػػؿ مػػاا )ترحيػػز  222لمبيػػد فػػم فعالػػة لالالمػػاد  

يرقػػة  222ؿ اااااػػم للميمػػاتودا)مػػؿ مػػف المحلػػو  2.0اػػـ وويػػ  فيهػػا  0بتػػر  معيمػػة بيطػػر
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(. لييف  حمية مماابة مف محلوؿ المبيد فم ااطباؽ للحصوؿ علػا التراحيػز  J2ثاممطور 
، ثـ  ppm 2022و 2222و  422و  222و  022و  222و 42و  22و 02و 22و  0

اهد . تـ ت طية فم الش فيط يطرا المااتبدـ الما، و مؿ بالماا الميطر 0المزي  حتا  لحمؿ
رحػػػ  ااطبػػػاؽ بحرحػػػة دانريػػػة  تػػػر باللطبػػػاؽ  بمعػػػدؿ ثلاثػػػة لطبػػػاؽ لحػػػؿ ترحيػػػز )محػػػررا (. ح 
اطبػػاؽ بالتصػػميـ دقييػػة. تػػـ ترتيػػا ا 0بشػػحؿ جيػػد لمػػد   ؼ ليػػتـ تمػػاس الميمػػاتودا بالمبيػػدبلطػػ

درجػة  02حيم  ااطباؽ علا درجػة حػرار    لطباؽ لحؿ ترحيز  3العشوانم الحامؿ بمعدؿ 
اػػػاعة مػػػف التحيػػػيف. فحصػػػ  ااطبػػػاؽ  24و  02ويػػػة بػػػالظلاـ . لبػػػ   اليػػػرااا  بعػػػد من

الميتػة والحيػة ، وتػـ اعتبػار  . ع ػد  الميمػاتودا  X 22بااتبداـ المحبػر  اليػونية عمػد تحبيػر 
ثاميػػة بعػػد تحريحهػػا بػػإبر  باصػػة ثػػـ ميلػػ  إلػػا طبػػؽ  0الميمػػاتودا ميتػػ  عمػػدما لػػـ تتحػػرؾ لمػػد  

 ااعة للتلحد مف موتها مهانيا ثـ تـ التبلو ممها. 0طر فيط  لمد  مملوا بالماا المي
 حالتالم:المصححة Abbott (2500 )تـ حااا المابة المنوية للمو  وفيا  لمعادلة 

 )% لممةوت فةي الشةاهد -% لممةوت فةي المعاممةة )[النسبة المئويةة المصةححة لممةوت  
 011×  ]% لمموت في الشاهد( -011/)
اػاعة مػف التحيػيف بااػتبداـ  24 و 02 المصفم( بعد الياتؿ )الترحيز LC50ـ حااا قيـ ت

قػػيـ بروبػػ  الميابلػػة لماػػا المػػو  المصػػححة ووقعػػ  ميابػػؿ لوغػػاريتـ الترحيػػز وراػػـ بطػػوط 
 . (Finney،2534)الامية

 التحميل الإحصائي 
ام  التػػم تػػـ الحصػػوؿ عليهػػا حااػػوبيا  علػػا برمػػ ANOVAتػػـ تحليػػؿ البيامػػا  بااػػتبداـ      

SPSS.20 وتـ ابتبار ،L.S.D.   2لميارمة المعاملا  عمد ماتوا معمو .% 
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 النتائج والمناقشة
 0.بعةد   M. incognita( لنيمةاتودا J2فاعمية المبيدات المختبرة في يرقات الطور ال اني) -

 ساعة من التحضين
 العيو  والمبصا  Fluopyram المبيد الفطر  و  Imicyafosتـ ابتبار حفاا  المبيداف 

 poly quat+ Phosphoric acid  لػ  صػفا  مبيػد ميمػاتود  لوجػود حمػض الفواػفور( فػم(
فػػم  Meloidogyne incognita( لميمػػاتودا تعيػػد الجػػ ور  J2مػػو  يرقػػا  الطػػور الثػػامم )

  ظهػػػر تحػػػ  الظػػػروؼ المحليػػػة وعلػػػا اػػػلالة ميمػػػاتودا محليػػػة. ل LC50المببػػػر وتحديػػػد قػػػيـ 
علػا يرقػا  الماػتبدمة الحيميانيػة  رحبػا الم فاعلية تبايف فم 2شحؿوال 0المتان  فم الجدوؿ 

(J2  لميمػػاتودا تعيػػد الجػػ ور )M. incognita ،    لمرحػػا للترحيػػا الحيميػػانم وترحيػػز اوفيػػا
( لػػ J2لعلا مابة مو  ليرقا  العمر الثامم ) Fluopyramالمبيد  وفتر  التعرض. فيد  حيؽ

M.incognita  المبيػد % ميارمة م 2عمو  عمد ماتوا ااعة وبفرؽ م 02بعد Imicyafos 
والشػاهد، حيػث حامػ  ماػبة المػػو   Poly quat+ Phosphoric acid المبصػا الحيػو  و

 ، علػػا الترتيػػا مػػل/ ليتػػر 2022و 222%( عمػػد الترحيػػزيف 222% و70.27المصػػححة )
، حيػػػػػػث بل ػػػػػػ  ماػػػػػػبة المػػػػػػو  المصػػػػػػححة  Imicyafosتػػػػػػلاه فػػػػػػم  لػػػػػػؾ المبيػػػػػػد الفواػػػػػػفور  

لعطػػػػػا  مػػػػػف جهػػػػػة لبػػػػػرا.  %( عمػػػػػد حػػػػػلا الترحيػػػػػزيف علػػػػػا التػػػػػوالم57.27% و77.27)
يرقػػا  العمػػر الثػػامم لقػػؿ تػػلثيرا  علػػا  Poly quat+ Phosphoric acid المبصػػا الحيػػو 

(J2 لػػػ )M. incognita  وبفػػرؽ معمػػو  مػػ  بػػاقم المعػػاملا  إ  بل ػػ  ماػػبة  اػػاعة 02بعػػد
وقػػد  .علػػا الترتيػػا  مػػل/ ليتػػر 2022و  222عمػػد الترحيػػزيف % 42.02و 25.30المػػو  

حيث حام  لعلا مابة  احيز المبيدا  المبتلفة ،تر لمو  ليرقا  الميماتودا بزياد  زاد  مابة ا
حامػػ  لقػػؿ ماػػبة مػػو   مػػ / ليتػػر( ، و 2022ترحيػػز الماػػتبدـ ) لقصػػامػػو  للمبيػػدا  عمػػد 

بػػػػاحثيف فاعليػػػػة مبيػػػػد  حػػػر العديػػػػد مػػػػف ال و مػػػػل/ ليتػػػػر(. 0عمػػػد الترحيػػػػز اادمػػػػا الماػػػػتبدـ )
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fluopyram ( فػػػػم يرقػػػػا  ميمػػػػاتودا تعيػػػػد الجػػػػ ورFaske and Hurd،0220  وOka 
( تػػػػلثير مبيػػػػدا  الميمػػػػاتودا 2545) Dickson و Nordmeyer(. ولثبػػػػ  الباحثػػػػاف 0225،

 .لميماتودا  (J2) التابعة لمجموعة الفوافور فم ااتهلاؾ ااوحاجيف ليرقا  الطور الثامم

 الترحيز  )مل/
 ليتر(

 المابة المنوية للمو  المصححة لليرقا 

Fluopyram Imicyafos 
Poly quat, 

Phosphoric acid 

0 2.40 2.27 2.00 
22 4.75 7.04 7.2 
02 23.22 22.27 2.20 
22 73.24 22.35 4.77 
42 25.42 05.32 22.52 
222 70.27 77.27 25.30 
022 32.02 20.470 72.40 

222 40.27 02.30 75.07 
722 43.07 70.02 20.50 
422 54.07 32.222 04.27 
2222 222 40.73 32.42 
2022 222 57.27 42.02 

 0.بعد   M. incognita( لنيماتودا J2. فاعمية المبيدات المختبرة في يرقات الطور ال اني)0جدول 
 ساعة من التحضين

 
 (8.23 )( وبيف التراحيز4.23) L.S.D. 0.01قيمة لقؿ فرؽ معمو  بيف المعاملا 
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بعد  M. incognita( لنيماتودا J2. خطوط السمية لممركبات المدروسة عمي يرقات الطور ال اني )0شكل

 ساعة من التحضين. 0.
 
 
 

بعةد   M. incognita( لنيمةاتودا J2فاعمية المبيدات المختبرة في يرقات الطور ال اني) -
 ساعة من التحضين 04

 فاعلية المبيػدا  المدرواػة علػا الطػور اليرقػم الثػامم 0والشحؿ  7لجدوؿ تظهر المتان  فم ا
(J2)  لميمػػػاتودا M.incognita  اػػػاعة مػػػف  24الحػػػاد  للمبيػػػدا  بعػػػد  لفّ التػػػلثيرا  المميتػػػة

 +Poly quat المبصػػػػػا العيػػػػػو  اػػػػػجؿ حيػػػػػث مػػػػػل/ ليتػػػػػر 02التعػػػػرض عمػػػػػد الترحيػػػػػز 

hosphoric acid التراحيػز الممبفيػة  ثػامم فػم المببػر عمػدلقؿ فاعلية علا يرقػا  الطػور ال
مػل/ ليتػر حيػث  022% إلا عمد الترحيػز 02، ولـ يعط مابة مو  لعلا مف مل/ ليتر 222

علػا العحػس لظهػر  اػاعة مػف التحيػيف. 24% بعػد 70.72حام  مابة المو  المصححة 
حػػػؿ وبفػػػروؽ معمويػػػة مػػػ   (J2) اليرقػػػم الثػػػامملعلػػػا ماػػػبة مػػػو  الطػػػور  Fluopyram المبيػػػد

مػػل/ليتر،  22% عمػػد الترحيػػز 02وقػػد حامػػ  ماػػبة المػػو  المصػػححة لعلػػا مػػف  المعػػاملا 
اػػاعة مػػف  24مػػل/ ليتػػر بعػػد 022% عمػػد الترحيػػز 222وحامػػ  لعلػػا ماػػبة مػػو  مصػػححة 

التعػػرض للمبيػػد علػػا التػػوالم. وقػػد تػػلاه فػػم التػػلثير المميػػ  ليرقػػا  الميمػػاتودا المبتبػػر  مبيػػد 
Imicyafos  إ  حامػػػػ  ماػػػػبة( المػػػػو  المصػػػػححة ليرقػػػػا  العمػػػػر الثػػػػاممJ2 )222 عمػػػػد %
لف  7حمػػا بيمػػ  المتػػان  فػػم الجػػدوؿ . اػػاعة مػػف التحيػػيف 24مػػل/ليتر بعػػد 2222الترحيػػز 
فػم ( J2)ل  تلثير فعاؿ فم مابة المو  المصػححة ليرقػا  العمػر الثػامم  Imicyafosالمبيد 

 222لتحيػيف عمػد الترحيػزااعة مػف ا 24% بعد 02المببر حيث لعطا فاعلية لعلا مف 
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مػػل/ليتر بعػػد 2222% ابتػػداا مػػف الترحيػػز  222مػػل/ ليتػػر، وحامػػ  ماػػبة المػػو  المصػػححة 
ظهػػػر  علػػػا يرقػػػا  الميمػػػاتودا المعاملػػػة و ل عة مػػػف التعػػػرض للمبيػػػد علػػػا التػػػوالم ،اػػػا 24

بالمبيػػػػػػػدا  الحيميانيػػػػػػػة لعػػػػػػػراض تشػػػػػػػب  تلػػػػػػػؾ ااعػػػػػػػراض المثبطػػػػػػػة امػػػػػػػزيـ حػػػػػػػوليف لاػػػػػػػتيريز 
يمحف تفاير تلثير المبيػدا  و (. Gylsels،2530ا  ، التشم  ،الشلؿ ثـ المو ( )رابط)الاي

الفواػػفورية والحربماتيػػة العيػػوية علػػا الميمػػاتودا لمػػا لهػػا مػػف بصػػانو جهازيػػة وتػػ ثر عػػف 
طريػػػؽ الملاماػػػة والهيػػػـ وبالتػػػالم وصػػػوؿ المبيػػػدا  بترحيػػػزا  عاليػػػة إلػػػا الجهػػػاز العصػػػبم 

لجلػد فمػف المعػروؼ لف هػ ه المجػامي  مػف المبيػدا  تػ ثر علػا للميماتودا عف طريؽ ال  اا وا
 قػػد لثبػػ ( ، و Mann،0222تثبػػيط لمػػزيـ حػػوليف لاػػتيرز وغيرهػػا مػػف لمزيمػػا  ااحاػػد  )

Wright و Awan(2537 ) ّمبيػػػػدا  الآفػػػػا  التػػػػم تتبػػػػ  مجموعػػػػة الفواػػػػفور العيػػػػوية لف
 مف لمواع الميماتودا.  علا تثبيط لمزيـ حوليف ااتريز فم العديدت ثر والحربماتية 

المبصػػا  لمػػا ،ا آليػػة التػػمفس فػػم الميتوحمػػدريا لتػػلثيره علػػ Fluopyramتعػػود فاعليػػة المبيػػد 
قػػد يعػػود تػػلثير  لتبفػػيض الواػػط المحػػيط إلػػا  Poly quat+ Phosphoric acidالحيػػو  

  . الحاميم ووجود حمض الفوافور بترحيز يعيؼ
الترحيز  )مل/ 

 ليتر(
 لمو  المصححة لليرقا المابة المنوية ل

Fluopyram Imicyafos 
Poly quat, 

Phosphoric acid 

0 22.77 0.70 0.75 
22 72.23 27.20 3.33 
02 22.34 25.32 27.00 
22 72.42 04.00 02.45 
42 42.02 77.40 70.22 
222 53.22 00.44 27.77 
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022 222 73.54 70.72 
222 222 37.77 75.27 
722 222 44.20 35.02 
422 222 50.52 47.77 
2222 222 222 57.20 
2022 222 222 222 

ساعة  04بعد   M. incognita( لنيماتودا J2. فاعمية المبيدات المختبرة في يرقات الطور ال اني).جدول 
 من التحضين

 (7.26 )بيف التراحيز ( و5.26) L.S.D. 0.01 قيمة لقؿ فرؽ معمو  بيف المعاملا 

 
 

بعد  M. incognita( لنيماتودا J2عمي يرقات الطور ال اني ) . خطوط السمية لممركبات المدروسة.شكل
 ساعة من التحضين 04
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( لنيمةاتودا J2يرقات الطور ال اني )عمي  )مغ /ليتر(القاتل النصفي( التركيز LC50قيم ) -
M. incognita: 

( بعػد LC50المصػفم ) الياتػؿ حيػزقػيـ التر إلػا  0و 2والشػحليف  2المتان  فػم الجػدوؿ  لظهر 
ااعة مف  02( للمبيدا  بعد LC50قيـ ) ااعة مف التعرض للمبيدا ، وبيم  لف 24و  02

 معػػاملا  المبتلفػػة ، حيػػثاػػاعة مػػف التعػرض فػػم ال 24لحبػػر مػػف اليػيـ بعػػد حامػػ  التعػرض 
 252.52المصػفم  الياتػؿ لحبػر قػيـ للترحيػز  Poly quat+ Phosphoric acidلعطػا المبيػد 

لقػػؿ قػػيـ للترحيػػز الياتػػؿ المصػػفم  Fluopyram  ، بيممػػا لعطػػا مبيػػدمػػل/ ليتػػر 272.50و
 LC50اػػاعة مػػف المعاملػػة. فػػم حػػيف حامػػ  قػػيـ  24و 02بعػػد  مػػل/ ليتػػر00.02و 33.37

Imicyafos 002.73 ااعة مف المعاملػة علػا التػوالم ، 24و 02مل/ ليتر بعد  44.72و 
ا ػػجؿ فػػم  fluopyramلفّ المبيػػد الفطػػر  الميمػػاتود  ( 0225وزمػػلا ه ) Xiaoxueقػػد لشػػارو 

لػ  فاعليػة عاليػة  0220الصيف حمبيد ميماتود  يد ميماتودا تعيػد الجػ ور علػا البيػار عػاـ 
 LC50فم المببر حيث حام  قيمػة  M. incognita( لميماتودا J2يد يرقا  الطور الثامم )

شػػػػػػديد الاػػػػػػػمية  Fluopyramلف مبيػػػػػػد Hurd (0220 )و Faske. لشػػػػػػار مػػػػػػل/ليتر 0.34=
 Imicyafos ( لفّ مبيػد0222وزمػلا ه ) Wadaو حػر  Meloidogyne incognita لميمػاتودا

 Meloidogyne incognita (Kimولميمػاتودا   Pratylenchus penetransاػاـ لميمػاتودا 
و  Fluopyram( لفّ مبيػػػػػػد  0227وزمػػػػػػلا ه ) Kim. فػػػػػػم حػػػػػػيف  حػػػػػػر  وزمػػػػػػلا ه( 2015

Imicyafos ميماتودا ديد الامية لحاما شHeterodera schachtii . 

 المعاممة
(LC50) 

 مغ/ليتر
 ساعة 04 ساعة 0.

Fluopyram 77.75 ....0 
Imicyafos ..0.57 44.50 
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Poly quat, Phosphoric acid 090.90 091.96 
 .Mماتودا ( لنيJ2( التركيز القاتل النصفي )مغ /ليتر( ليرقات الطور ال اني )LC50  قيم )0جدول 

incognita  ساعة.04و  0.بعد 
 الاستنتاجات والتوصيات

حفػاا  عاليػػة فػم محافحػة يرقػا  الطػور الثػػامم   Fluopyramالمبيػد الفطػر  الحػديث  لعطػا -
(J2 لميماتودا )M. incognita تلاه فم  لؾ مبيد الميماتودا ، Imicyafos. 

 ( لميماتوداJ2لثامم )ممبفية علا يرقا  الطور ا  فعالية المبصا العيو  حام -
 M. incognita .فم المببر 

موصم بإجراا تجارا حيليػة مواػعة علػا المرحبػا  الثلاثػة حومهػا مرحبػا  حديثػة الااػتعماؿ  -
 فم اورية.

 
 

 المراجع
Abbott W.S. 1925. A method for computing the effectiveness of an 

insecticide. Journal of Economic Entomology, Vol. 18, pp. 265–267. 

Burns, A.R.; Luciani, G.M.; Musso, G.; Bagg, R.; Yeo, M.; Zhang, Y.; 

Rajendran, L.; Glavin, J.; Hunter, 2015. Caenorhabditis elegans is a useful 

model for anthelmintic discovery. Nat. Commun., 6, 7485. 

Chawla, S. D.J. Patel, S.H. Patel, R.L. Kalasariya, P.G. Shah. 2018. 

Behaviour and risk assessment of fluopyram and its metabolite in cucumber 

(Cucumis sativus) fruit and in soil. Environ. Sci. Pollut. Res. 25, 11626–

11634. 

-Duniway, J.M. 2002. Status of chemical alternatives to methyl bromide 

for pre-plant fumigation of soil. Phytopathology 92, 1337–1343. 

Dybas, R. A. 1989. Abamectin use in crop protection. In: Ivermectin and 

Abamectin (ed. W.C. Campbell) Springer, New York. 287-310.  



 حاصودقتيبة   د.زحريا الماصر  .بالد العاس د                 .الآفا  ... مبيدا فاعلية بعض 

  59 

 

Faske, T. R.  and K. Hurd. 2015. Sensitivity of Meloidogyne incognita 

and Rotylenchulus reniformis to Fluopyram. Journal of Nematology 

47(4):316–321. 

Finney, D.J. 1978. Statistical method in biological assay. 3rd ed. Charles 

Griffin and Company LTD, London and High Wycombe. 

Gylsels, H. 1972. The influence of some pollution componenents upon 

the electrophoretic protein and enzyme pattern of free- living nematodes. 11 

th Internatl. Symp.of Nematology. Reading, Abstracts, p.27. 

Hussey, R. S., and K. R. Barker, 1973. A comparison of methods of 

collecting inocula of Meloidogyne spp., including a new technique. Plant 

Disease Reporter 57:1025–1028. 

Javad, N. SR. Gowmen, MI. Ulhaq, K. Abdullah, F. Shahina .2006. 

Systemic and persistent effect of neem (Azardirachta indica) formulations 

against root knot nematodes, Meloidogyne javanica and their storage life. 

Crop Protection 26: 911-916.  

Kim, H. H., Y. H. Jung, D. H. Kim, T. K. Ha, J. B. Yoon, C. G. Park and 

H. Y. Choo. 2015. Control effects of imicyafos GR against two species of 

the root-knot nematodes (Meloidogyne incognita and Meloidogyne hapla). 

Korean J. Pestic Sci. 19:101-105. 

Kim,J., A. Okki,  F. Kabir, J. H. Shin, Y. H. Choi, Jae-K. Lee, and D. W. 

Lee . 2016. Efficacy of Different Nematicidal Compounds on Hatching and 

Mortality of Heterodera schachtii Infective Juveniles. Korean J. Pestic. Sci. 

Vol. 20, No. 4, pp. 293-299. 

Mann.P.J .2004. The Pesticide Manual .  3
th 

ed. Database Right © 2004 

BCPC (British Crop Protection Council. 

McCarter, J.P. 2008. Nematology: terra incognita no more. Nat. 

Biotechnol. 26, 882–884. 

Nasr, H. M. 2015. Toxicity and Biochemical Effect of Organophosphates 

and Bio-pesticides against Root-knot Nematode, Meloidogyne incognita. J 

Pollut Eff Cont 4: 151.  

Natarajan, N, Cork A, Boomathi N, Pandi R, Velavan S, 

Dhaskshanamoorthy, G. 2006. Cold aqueous extracts of African marigold, 

Tagetes erecta for control tomato root-knot nematode, Meloidogyne 

incognita. Crop Protection 25:1210- 1213.  



 0202-الثالث العدد-73المجلد-مجلة جامعة دمشؽ للعلوـ الزراعية

50 

 

Nordmeyer, D, D. W. Dickson . 1989. Effect of Carbamate, 

Organophosphate, and Avermectin Nematicides on Oxygen Consumption by 

Three Meloidogyne spp. Journal of Nematology, Oct;21(4):472-6. 

Oka , Y. 2019. Effect of fluensulfone and fluopyram on the mobility and 

infection of second‐stage juveniles of Meloidogyne incognita and M. 

javanicPest Management Science, Volume 75, Issue8 

Oka, Y, Shuker S and  N. Tkachi. 2009. Nematicidal efficacy of MCW‐2, 

a new nematicide of the fluoroalkenyl group, against the root‐knot nematode 

Meloidogyne javanica. Pest Manag Sci 65: 1082– 1089. 

Oka, Y,  and U. Yermiyahu. 2002. Suppressive effect of composts against 

the root-knot nematode Meloidogyne javanica on tomato. Nematology 4: 

891-898.  

Putter, I, M. Connell, J.G, Preiser, F.A, A.A. Haidri ,S. S. Ristich. 1981. 

Avermectins: novel insecticides, acaricides and nematicides from a soil 

microorganism. Experientia 37: 963-964.  

Rich, J.R.; Dunn, R.A.; Noling, J.W.  2004. Nematicides: Past and 

present uses. In Nematology Vol 2, Nematode Management and Utilization; 

Chen, Z.X., Chen, S.Y., Dickson, D.W., Eds.; CABI Publishing: 

Oxfordshire, UK; pp. 1179–1200. 

Siddiqui, Z.A. and I. Mahmood. 1999. Role of bacteria in the 

management of plant parasitic nematodes: A review. Bioresource Technol. 

69: 167-179.  

Tsay ,T.T, T. S. Wu and Y.Y. Lin. 2004. Evaluation of asteraceae plant 

for control of Meloidogyne incognita. Journal of Nematology 36: 36-41.  

Vrain, T. C. 1977. A technique for the collection of larvae of 

Meloidogyne spp. and a comparison of eggs and larvae as inocula. Journal of 

Nematology 9:249–251. 

Wada, S., and K. Toyota.2008. Effect of three organophosphorous 

nematicides on non-target nematodes and soil microbial community. 

Microbes & Environments 23:331–336. 

Wada, S., K. Toyota and A. Takada. 2011. Effects of the nematicide 

imicyafos on soil nematode community structure and damage to radish 

caused by Pratylenchus penetrans. J. Nematol. 43:1. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Nordmeyer%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19287640
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dickson%20DW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19287640


 حاصودقتيبة   د.زحريا الماصر  .بالد العاس د                 .الآفا  ... مبيدا فاعلية بعض 

  55 

 

Westerdahl, B, D. Long, C.T. Schiller and C. A. Wilen. 2015. Nimitz 

(MCW‐2) for management of root‐knot nematode in tomatoes. Acta Hortic 

1069: 260– 264.  

Wright, D. J. and A. F. Awan. 1976. Acetylcholinesterase activity in the 

region of the nematode nerve ring: improved histochemical specificity using 

ultrasonic pretreatment. Nematologica 22:326 -331. 

Xiaoxue, J.A., J. Li a, B. Dong , H. D. Zhang ,Z. b. Shouan, K. Qiao. 

2019. Evaluation of fluopyram for southern root-knot nematode management 

in tomato production in China. Crop Protection 122. 84–89. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


