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 :الممخص
-2416ممكسػـ الزراعػي )ي التي تقع جنػكب محافظػة حمػاة لنفّذ البحث في قرية غكر العاص

مكعػد الزراعػة فػي نمػك محصػكؿ  . بهػدؼ دراسػة تػر يرالتجارب العامميػة( كفؽ تصميـ 2417
نتاجيتػػي كنكعيػػة الزيػػت العطػػرم المسػػتفمص منػػي  زرعػػت فػػي مكعػػديف مفتمفػػيف  حبػػة البركػػة كاج

 كانكف ال اني(. 15  كانكف الأكؿ  15)
مػػف الزيػػت  أف الزراعػػة المبكػػرة فػػي شػػهر كػػانكف الأكؿ أعطػػت أف ػػؿ محتػػكل نتػػا  الأظهػػرت 

العطػػرم كنسػػبة المػػادة الفعالػػة )ال يمككينػػكف( يكصػػو باسػػتفداـ مكعػػد الزراعػػة المبكػػر )كػػانكف 
 الأكؿ(.
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Abstract: 
The experiment was carried out in the village of Ghor Al-Asi, located in the 

south of Hama Governorate, during the agricultural season (2016-2017) 

according to the design of the factorial experiments in order to study the 

effect of planting date in the growth and productivity of the Nigella Sativa 

crop and the quality of the essential oil extracted from it. Sowing was done 

on two different dates (15 December and 15 January) 

The results of the research showed that to obtain the best production of the  

essential oil and the percentage of the active substance, it is recommended to 

use the early planting date (December). 
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 :Introductionالمقدمة 
كالقسػـ  ف المستح ػرات الدكا يػة المسػتعممة فػي الكقايػة كالعػ ج بػيمنشر الطبيعي تحتؿ مكاف الصػدارة ما زالت المكاد الدكا ية ذات ال

 الدكا يػػة كمػػا تبػػيف المعمكمػػات أف العػػالـ النبػػاتي مصػػدر لأنػػكاع جديػػدة مػػف الفامػػات  مػػف هػػذم المػػكاد مسػػتمد مػػف النباتػػات الأعظػػـ 
 كتتكجي أنظار العمماء في أرجاء العالـ كافة إلو النباتات لإيجاد مكاد دكا ية لع ج الأمراض شبي المستعصية كالسرطاف كغيرم.

رب أف استف ص العناصػر الفعالػة كعزلهػا كتنقيتهػا كمعرفػة بنيتهػا الكيميا يػة كتصػنيع م يػؿ لهػا لا يعطػي  ػمانة أف لقد بينت التجا
النتيجػػة سػػتككف كاحػػدة مػػف حيػػث التػػر ير كمػػا لػػك اسػػتعممنا العناصػػر الفعالػػة النباتيػػة  ذلػػؾ لأف الف صػػات النباتيػػة التػػي تحتػػكم عمػػو 

لتػػر ير عناصػر منفػردة مفصػكلة مػف الف صػػة نفسػها  كمػا أف فعاليػة المستح ػػرات  ان مغػاير  يران تػر ة مػف العناصػر غالبػان مػػا تػؤ ر جممػ
النباتية ليست مشػركطة بتػر ير كاحػد مػف العناصػر الفعالػة فػي النبػات بػؿ بمجمػكع العناصػر الفعالػة التػي يحتػكم عميهػا النبػات كالتػي 

كجػكد صػيف فػي الطبيعػة لا يمكػف إيجػاد البػديؿ عنهػا بكسػا ؿ  ف ػ ن عػفم  هػذا أك تغيػر  يأك ت عفمف تر ير العنصر الر يسي تقكم 
 (.2441ي الطبيعة مف مركبات في النباتات)العكدات التصنيع الكيميا ي أك الصيدلاني  ذلؾ أني لا نستطيع تحقيؽ م يؿ لما أكجدت

ميا يػػة طبيعيػػة لهػػا تػػر ير مػػكاد كي عمػػو حتػػكمكاحػػدة مػػف أهػػـ النباتػػات الطبيػػة التػػي ت السػػكداء بالحبػػة  ؼتعػػد حبػػة البركػػة أك مػػا يعػػر 
كاسػػتعممكم فػػي  القػػدـ (. كقػد اهػػتـ الأطبػػاء بهػػذا النبػػات منػػذ 1988جسػػـ الإنسػػاف )المنظمػػة العربيػػة لمتنميػػة الزراعيػػة   فػػي فيزيكلػكجي

مػػػػف المجػػػػالات  كمػػػػا يػػػػزاؿ يحظػػػػو باهتمػػػػاـ الأطبػػػػاء كالبػػػػاح يف فػػػػي ك يػػػػر ة المهمػػػػأحػػػػد النباتػػػػات الطبيػػػػة العصػػػػكر القديمػػػػة بكصػػػػفي 
(Dwivedi, 2004; Padhye et al., 2008.) 

ككنػي يػزرع لك   الأهميػة الدكا يػة كالطبيػة ي فػي نبػات حبػة البركػة ذاتترتي أهمية هذا البحػث فػي ككنػي يػدرس الزيػت العطػرم كمككناتػ
لتػػر ير الػػدكا ي لهػػذم البػػذكر فقػػد اهػػتـ العديػػد مػػف البػػاح يف بدراسػػة مككناتهػػا كذلػػؾ فػػي إلػػو اعمػػو مسػػاحات كاسػػعة  كنظػػران  سػػكريةفػػي 

 العديد مف ب د العالـ. 
لػػـ يحػػدد المكعػػد  إلػػو كػػانكف ال ػػاني كشػػباط  كمػػف  ػػ ّـفػػي مكاعيػػد مفتمفػػة تمتػػد مػػف شػػهر تشػػريف الأكؿ  سػػكريةتػػزرع حبػػة البركػػة فػػي 

يث الكمية كالنكعية  لذا أصبح مف ال ركرم العمؿ عمو تحديث هذم المعام ت بما الأم ؿ لمزراعة الذم يعطي أف ؿ إنتاج مف ح
 بما ي مف أف ؿ استفادة مف معدلات الأمطار المنفف ة.  إلو تعديؿ مكاعيدكذلؾ بالمجكء   يتناسب مع تمؾ المتغيرات

تر ر نسػبة الزيػت العطػرم بهػذم العكامػؿ  سيُدرَسنبات حبة البركة  كما  في إنتاجية كعد الزراعةمر ير يهدؼ هذا البحث إلو دراسة ت
 في الزيت العطرم كهك المككف الأساسي في الزيت العطرم بهذم العكامؿ أي ان. ال يمككينكفكمدل تر ر نسبة 

 يهدؼ هذا البحث إلو:
 استجابة نبات حبة البركة لمكاعيد الزراعة لتحديد المكعد الأف ؿ. تقكيـ .1

 ا يان مف حيث استف ص الزيت العطرم كتحديد نسبتي كمركباتي الفعالة.دراسة نبات حبة البركة كيمي .2
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 الأهمية الطبية واستخدامات حبة البركة:
 الطبيعيػة ( كالف يػا القاتمػة Tفهػي تزيػد مػف عػدد الف يػا الممفاكيػة ) المناعة تتمتع حبة البركة كزيتها الطّيّار بفكاص محفزة لجهاز 

 (.2412)أكساد  كما تتمتع بفكاص م اد فيركسي كبكتيرم )بكتريا الجهاز التنفسي كاله مي كالبكلي(
يسػهـ فػي حمايػة القكلػكف كالكبػد  كهػذا (Mansour, et al 2002) كقد بينت الأبحاث العممية فػكاص الزيػت الطّيّػار الم ػاد لةكسػدة

 (.Enomoto, 2001ال دم )كما كُجد أني ي بط نمك ف يا سرطاف  الكبدم كالكمو مف المركبات المسرطنة كمف بعض أنكاع التسمـ 
كأف نشػػاطي  البػػكؿ بينػػت الدراسػػات التػػي أجريػػت عمػػو ف ػػراف التجػػارب أف ال يمككينػػكف أدل إلػػو ت بػػيط طػػرح البػػركتيف كالألبػػكميف فػػي 

تػػر ير ال يمككينػػكف فػػي الكقايػػة مػػف الاعػػت ؿ  ا يك ػػح احتمػػاؿكهػػذ الكمػػو الم ػػاد لةكسػػدة ي ػػبّط التػػر يرات السػػمبية التػػي قػػد تصػػيب 
 .(Altameme, et al., 2015الكمكم )

كما بينت البحكث تر ير زيت حبة البركة أك ال يمككينكف الكا ح في كقاية غشاء المعدة مف التر يرات المفرّشة التي يسّػببها الكحػكؿ 
 . (2412أكساد لممعدة )كغيرم مف الأذيات ال ارة 

فقػػد بيّنػػت الدراسػػات فعاليػػة زيػػت حبػػة البركػػة فػػي عػػػ ج  كػػػالربك تسػػتعمؿ حبػػة البركػػة فػػي الكقايػػة كالعػػ ج مػػف أمػػراض الحساسػػية 
              كالقصػػػػباتكأكػػػػدت تػػػػر ير مركػػػػب ال يمككينػػػػكف المرفػػػػي لمع ػػػػ ت كالمكسػػػػع لمرغػػػػامو  كالربػػػػك الأمػػػػراض التحسسػػػػية م ػػػػؿ السػػػػعاؿ 

(Singh, et al,.2005). 
                كمػػػػا بينػػػػت زيػػػػادة مسػػػػتكل الأنسػػػػكليف فػػػػي الػػػػدـ  التجربػػػػة الدراسػػػػات فػػػػكاص زيػػػػت حبػػػػة البركػػػػة الفاف ػػػػة لمسػػػػكر عنػػػػد ف ػػػػراف  بينػػػػت

أظهػرت البحػكث تػر ير حبػة البركػة  .(2412)أكسػاد  مما يكحي برف حبة البركة تساعد في ع ج مػرض السػكر البنكرياس( )تنشيط 
.المسّكف لالتهاب المفاصؿ   كآلاـ الركماتيزـ

كعممية  بط مستكل الػدـ  المفاطية تتمتع الأحماض الدهنية في الزيت الدسـ بتر يرات إيجابية عمو صحة الجمد كالشعر كالأغشية 
نتاج الهرمكنات بالجسـ ك   (.2412غيرها مف الكظا ؼ الحيكية المهمة )أكساد كاج

كيفيد في طرد الغازات كتحسيف اله ـ كتففيػؼ تشػن    ان كمسكنّ   ان كمطهر   ان عام ياُ مقك  شعبيان يستعمؿ مغمي البذكر أك الزيت الطيّار 
كلعػػ ج التهػػاب الكمػػو  لمبػػكؿ كمػػدراّ  البػػرد كمػػا يسػػتعمؿ فػػي طػػرد الػػبمغـ كعػػ ج الأزمػػات الصػػدرية الناتجػػة عػػف  كالحمك ػػة المعػػدة 

كالبهػاؽ  كالػدمامؿ آليػؿ كال  الحكػة مػراض الجمديػة م ػؿ كالأ الشباب كالكبد كالمرارة. كيستعمؿ الزيت الطيار مك عيان في ع ج حب 
 (.Saleh, 2006كالبرص )

( تحتػكم حبػة البركػة عمػو م ػاد لمفيركسػات  م ػاد لةكسػدة  م ػاد ل لتهابػات  WHO,2020بحسب منظمة الصػحة العالميػة )ك 
 إلو جانب الأدكية التقميدية لعػ ج مر ػو ان مساعد ان ع ج  كم اد لمسعاؿ كيمكف استفدامها كمكسع لمقصبات  كم اد لمهيستاميف

 .COVID-19 الككركنا
  لمسػػػرطاف ان كم ػػػاد  لمحساسػػػية ان كم ػػػاد  لمشػػػهية ان كفاتحػػػ  لمديػػػداف ان كطػػػارد  لمػػػريح ان كطػػػارد  لمبػػػكؿ ان كمػػػدرّ  ان مسػػػكنّ  سػػػتفدـ بػػػذارهاكتُ 

 .(1996دجكم  ال)السكر كلع ج مرض   لممناعة ان كمنشط
ت الصػدرية الناتجػة كع ج السعاؿ كالأزما  في ع ج الأمراض الجمدية كالعصبية كا طرابات الجهاز اله مي حبة البركة تستفدـ

 .(1981)قطب   كما يساعد تناكؿ البذكر عمو إزالة المغص المعكم نتيجة تفمر محتكياتها  كالربك فصكصان   عف البرد عمكمان 
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البػكلي  و إدرار المػبف كالبػكؿ كعػ ج الحصػوأف بذار حبة البركة يعمؿ عم 2444 ( عاـذكرت )المجمة الدكلية لعمـ الأدكية المناعية
  كالديداف الدافمية  كالانتفاخ  كفقداف الشهية  كقرحة المعدة  اله ـ كمعالجة سكء  كمقاكمة الإسهاؿ  كتسهـ في ففض  غط الدـ

 كالكهف المفصمي كالعصبي كالصداع.  كالمغص
 (.Takruri and Dameh, 1998طعـ كرا حة كنكهة إذ ت اؼ إلو المبف كالجبف كالفبز ) مكسباتِ ها الطبية فهي تستفدـ دفكا  ف  ن عف

كأجؿ ما ذكر عف القيمة الغذا ية كالفكا د الطبية لحبة البركة قكؿ الرسكؿ الكريـ صمو الله عميي كسػمـ )فػي الحبػة السػكداء شػفاء مػف 
 ت.كؿ داء إلا السرـ( كالسرـ المك 

 

 :لحبة البركةعطري مزيت اللالتركيب الكيميائي 
لػي را حػة عطريػة كلػكف أصػفر   مػف مككنػات حبػة البركػة %1.5 تي إلػونسػبتصػؿ هك عبارة عف مادة سػا مة متطػايرة الزيت العطرم 
 المكػكف الأساسػي الفعػاؿ فػي دالػذم يعػ Thymoquinoneكأهمها ال يمككينػكف  ان مركب 32كم عمو تلأ ر الدكا ي كيحباهت يعزل لي ا

% مػػف الزيػػت  5-2تبمػػف نسػػبتي الػػذم  Nigelloneالنيجيممػكف  ف ػػ ن عػػف .%4.5نسػػبتي فػي الزيػػت الطيػػار  بمػػفحبػػة البركػػة كت نبػات
 (.1997( ك )نجار  1981الطيار )قطب  

  فػػي الزيػػت العطػػرم لحبػػة البركػػة ان يسػػير  ان مككنػػ( بكصػػفي TQ)ال يمككينػػكف كتشػػؼ كجػػكد أأكؿ مػػف ( El-Dakhakhny, 1963) يعػػد
 تحديد التركيب الكيميا ي لمزيت العطرم.بكقاـ 
( فػػي TQمحتػػكل ال يمككينػػكف ) الزيػػت العطػػرم لحبػػة البركػػة الػػذم بػػدكرم يػػؤ ر فػػي حاصػػؿ ف أف تػػؤ ر المعػػام ت الزراعيػػة فػػييمكػػ

 (.Seyyedi et al., 2015)الزيت العطرم 
-Tأني ػػكؿ  كتػػػػػػي  %carvacrol (5.8-11.6)%( كالكافػػاكركؿ 7.1-15) P-cymene السػػ ميفعمػػو  الزيػػت العطػػرم كمتػػكمػػا يح

Anethole (4.25-2.3ك  )%4تربنيػكؿ -4-Terpineol (2.4-6.6 كالمكنغيفػكليف  )%Longifoline (1-8( )%Ghosheh et 

al., 1999). كميػػة قميمػػة مػػف مػػادة  نػػا ي هيػػدرك يمككينكف  عمػػو كمػػا يحتػػكمDithymoquinone   النيجيمػػديفNigellidine  الػػذم
  Thymolال ايمكؿ   Thymohydroquinoneال ايمكهيدرككينكف  Nigellimine  النيجمميف Indozoleالإيندكزكؿ يحكم عمو نكاة 

 Nigellicine (Osman&Barody,1999.)النيجميسيف 
 Badri et al. ,2018) ) Jrah Harzallah et al., 2011) ) (Ramadan,2016 ) (Nickavar et al., 2003 )تكصػؿ كػؿ مػف 

(Bourgou et al., 2010إلو أف نسبة ال يمككينكف )  ( 3.4  4.6  11.27  4.79  4.47) البركػة كانػتفي الزيت العطرم لنبػات حبػة
 كطريقة استف ص الزيت العطرم.  كشركط التفزيف  كمكعد البذار  و الظركؼ البي يةكيعزل هذا الافت ؼ إل التكالي عمو  %

 

نتاجية حبة البركة:  أثر موعد الزراعة في نمو وا 
تشػػريف الأكؿ كتشػػريف ال ػػاني كأف النمػػك الف ػػرم  متعػػد حبػػة البركػػة مػػف الأنػػكاع النباتيػػة التػػي تػػزرع فػػي العػػركة الشػػتكية فػػ ؿ شػػهر 

 (.1986 عض المناطؽ الحارة نكعان ما )أبك زيدكب  كال مرم لحبة البركة يككف مرتفعان في المناطؽ المعتدلة حراريان 
( أف حبػػة البركػػة تػػزرع فػػي كػػانكف ال ػػاني كشػػباط كتن ػػ  فػػي أيػػار كحزيػػراف كمػػا يمكػػف زراعتهػػا فػػي 2449  كمشػػنططذكػػر )قطػػاف 

 تشريف ال اني ككانكف الأكؿ.
زرعػت البػذكر فػي عػدة مكاعيػد  البركػة أجريت دراسة في الباكستاف حكؿ تر ير مكعد الزراعة كطريقة الزراعة في نمك كصفات حبػة 

أظهػػرت النتػػا   أف  ال ػػاني( تشػػريف  34تشػػريف ال ػػاني   15تشػػريف ال ػػاني   1تشػػريف الأكؿ   15بػػيف كػػؿ مكعػػد ) ان يكمػػ 15بفاصػػؿ 
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عدد البذكر فػي  الكاحد عدد الكبسكلات في النبات  النبات تفكؽ عمو باقي المعام ت في ارتفاع  تشريف الأكؿ( 15المكعد المبكر )
 (.Mahmood, 2012كزف الألؼ بذرة ) الكاحدة الكبسكلة 
أف الزراعة في الأكؿ كالفامس عشر مف تشريف ال اني أعطػت أعمػو محصػكؿ بػذكر مػف نبػات في السكداف ( El-Haj, 1996كجد )
 ( أي ان أف تشريف ال اني هك أف ؿ كقت لزراعة حبة البركة.Ahmed et a;. , 2004كهذا ما أكدم )  البركةحبة 
 كالزهػرم النمػكيف الف ػرم  المتػرفرة ت ػبطف الزراعػة إذ إ كمككناتػي ( أف لمكاعيد الزراعػة الأ ػر الكبيػر فػي المحصػكؿ 1996دجكم  البيف )
ذكػر أف عػدد  ( حػيفEl-Haj, 1996كبالنتيجة قمة المحصكؿ كهذا ما نجػدم متشػابهان مػع )  كتككيف ال مار  يؤدم إلو قمة إنتاج الأزهار كهذا

 الأزهار المتساقطة لنبات حبة البركة تزداد في المكعد المترفر.
 15الأكؿ  كػانكف  1تشػريف ال ػاني   15تشػريف ال ػاني   1) مكاعيد زراعة مفتمفػة ةعمو نبات حبة البركة لأربعفي بنغ دش أجريت دراسة 
           كجػػػد أف الزراعػػػة عمػػػو المسػػػافات الزراعيػػػة الأدنػػػو  السػػػطكر( سػػػـ بػػػيف  34  25  24  15كأربػػػع ك افػػػات نباتيػػػة متباينػػػة ) (كػػػانكف الأكؿ

 (.Ahmed and Haque,1986سـ بيف السطكر( كفي المكعد المبكر )بداية تشريف ال اني( قد أعطت أعمو غمة ) 15)
( فػي تجربػػة أجريػت عمػػو حبػة البركػػة انففػاض المحصػػكؿ البيكلػكجي كمحصػػكؿ البػذكر مػػع 2002)كزمػ ءم عػػاـ  D'Antuonoكػذلؾ كجػػد 

 ترفر الزراعة كذلؾ بسبب انففاض كؿ مف عدد البذكر كمتكسط كزف البذكر في النبات.
نتاجيتهػانمػك  عد الزراعة كمعدلات الػرم فػيير مك حكؿ تر في مصر  2412عاـ   (El-Mekawy)في دراسة قاـ بها   اسػتفدـ حبػة البركػة كاج

تشػػريف ال ػػاني( ك ػػ ث فتػػرات لمػػرم )الػػرم كػػؿ يػػكميف طػػكاؿ مكسػػـ  14تشػػريف الأكؿ   34تشػػريف الأكؿ   14فيهػػا    ػػة مكاعيػػد لمزراعػػة )
أظهػرت حتػو الحصػاد(  أياـ قبؿ الإزهار  ـ كؿ يكميف حتػو الحصػاد  الػرم كػؿ سػتة أيػاـ قبػؿ الإزهػار  ػـ كػؿ يػكميف ةالنمك  الرم كؿ أربع

نتاجيتيأدل إلو زيادة في نمك  تشريف الأكؿ( 14المكعد المبكر ) النتا   أف  .المحصكؿ كاج
 

 :البحث وطرائقه مواد
 موقع تنفيذ التجربة:

 .في ريؼ حمام الجنكبي العاصي غكر منطقة التجربة في نفّذت
 الخصائص البيئية لمموقع:

 التربة:
( سػـ فػي منطقػة التجربػة فػي مفػابر 34-4أجريت بعػض التحاليػؿ الفيزيا يػة كالكيميا يػة لتربػة المكقػع عمػو عمػؽ الطبقػة المحرك ػة )

 ا ية كالكيميا ية لتربة مكقع التجربة.( الفصا ص الفيزي1كيك ح الجدكؿ رقـ )  جامعة دمشؽبقسـ عمكـ التربة في كمية الزراعة 
 التجربة موقع لتربة والكيميائية الفيزيائية الخصائص (:1)جدولال

 
 التحميؿ

 التحميؿ الكيميا ي التحميؿ الميكانيكي
 الرمؿ
% 

 الطيف
  السمت % %

PH 

EC 

 3ميمممكز/سـ
 الآزكت
ppm 

 الفكسفكر
ppm 

 الذا ب البكتاسيكـ
ppm 

21.21 71.29 7.5 7.1 292 4.1 65 24 
 Clayالتربة طينية  الكصؼ

 )حسب م مث القكاـ الأمريكي(
 

كهػي ذات معػدؿ   شػمالان ( 34)كفػط العػرض  شػرقاُ  (36) فػط طػكؿتقػع منطقػة التجربػة فػي منطقػة الاسػتقرار الأكلػو عمػو  المناخ:
 ممـ.( 427أمطار سنكم )
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 المادة النباتية:
 حماة.في  عميها مف مركز البحكث العممية الزراعية حصؿNigella sativa. L  حبة البركة المزركعة بذار نبات 

 :المعاملات المدروسة
 :موعد الزراعة

 مكعديف.حبة البركة في  عتزر 
 كانكف الأكؿ 15 :(1S) المكعد الأكؿ
 كانكف ال اني 15: (S2) المكعد ال اني

  المؤشرات المدروسة:
 ارتفاع النبات:

 .تـ افذ عشر مكررات الإزهاركذلؾ في مرحمة   الارتفاع مف سطح التربة إلو أعمو قمة في النبات أفذ
 عدد الأفرع الرئيسية عمى النبات:

 .بكاقع عشر مكررات كذلؾ عف طريؽ عد الفركع الر يسية في كؿ نبات  قدرت هذم الصفة في مرحمة الإزهار
 عدد الكبسولات في النبات:

 المتكسط الحسابي لعدد الكبسكلات في النبات الكاحد. كحسب  عد الكبسكلات لعشر نباتات أفذت مف كؿ قطعة تجريبية عشكا يان  تـ
 من البذور: الإنتاجية
   كبعػد ذلػؾ حكلػتكمػف  ػـ كزنػت البػذكر كمف  ػـ ذرّيػت كغربمػت كنقّيػت يدكيان  كدرست حدةنباتات كؿ قطعة تجريبية عمو  حُصدت

 الغمة عمو أساس كف/هكتار.

 وزن الألف بذرة:
 .باستفداـ ميزاف حساس ؼ بذرة مف كؿ قطعة تجريبية ككزنتأل تدع

 العطري: الزيت نسبة
  Water Distillationالتقطيػػر  الػػذم يعتمػػد عمػػو اسػػتفداـ طريقػػة( AOAC,2000) حسػػب دسػػتكر الأدكيػػة الأكربػػي ص الزيػػت العطػػرماسػػتفم

لتػػر مػػف المػػاء  1مػػف بػػذكر حبػػة البركػػة الجافػػة بعػػد طحنهػػا مػػع غ  144بك ػػع    كذلػػؾ (Clevengerالمػػا ي نمػػكذج ) التقطيػػر باسػػتفداـ جهػػاز
ـ مػع التبريػد المسػتمر بحيػث تكػكف سػرعة تػدفؽ  ْ 84المقطر في حكجمة جهاز التقطير  كمف  ـ تك ع عمػو سػفانة كهربا يػة عمػو درجػة حػرارة 

الزيػت عػف المػػاء  يفصػػؿالزيػت بالكامػؿ  كبعػػدها تتػرؾ لتبػرد حتػو  يسػػتفمصسػاعتيف كنصػؼ حتػو   قطرة/الدقيقػة   كتركهػا مػػدة 34-24المػاء 
 ػـ يحسػب المتكسػط لممعاممػة الكاحػدة    متكسط المعاممػة بػرجراء عمميػة اسػتف ص كاحػدة لكػؿ مكػرر فذكيؤ  نسبة الزيت   تحسب  كمف  ـ تمامان 
(Rohner et al.,2004.) 

 النسبة الم كية لمزيت مف المعادلة: كحسبت
 111 ×( من العينة / وزن العينة الجافة % لمزيت العطري = )حجم الزيت المستخمص
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 : جهاز التقطير بالبخار(1)الشكل رقم 

 غمة الزيت العطري:
 غمة الزيت العطرم باستفداـ المعادلة التالية: حسبت

 النسبة الم كية لمزيت ×غمة الزيت العطرم كف/هكتار = غمة البذكر/هكتار 
   نسبة الثيموكينون في الزيت العطري:

 الحػػرارة البركػػة كذلػػؾ تبعػػان لعػػدد مػػف العكامػػؿ منهػػا العكامػػؿ المنافيػػة )درجػػات ات حبػػة تفتمػػؼ نسػػبة ال يمككينػػكف فػػي الزيػػت العطػػرم لنبػػ
 ف ػػ ن عػػف...(  الػػرم  التسػػميد ...( كالعمميػػات الزراعيػػة ) التربػػة نػػكع  البحػػر كالعكامػػؿ البي يػػة )الارتفػػاع عػػف سػػطح  الأمطػػار (هطػػكؿ 

 .(Ghosheh et al., 1999) كطريقة استف ص الزيت العطرم  شركط التفزيف
هػك مك ػح بالشػكؿ  كمػا GCالكركمػاتكغرافي باسػتفداـ عمميػات الفصػؿ الزيت العطرم في مفػابر كميػة العمػكـ فػي جامعػة دمشػؽ  حمّؿ
يعتمد مبدأ الفصؿ الكركماتكغرافي عمو أف المكاد المكجكدة في صكرة فميط معيف )الزيكت العطرية( إذا ك ػعت فػي كسػطيف  ( 2رقـ )

( سػكؼ يػؤدم ذلػؾ إلػو فصػؿ مككنػات الزيػت الطيػار عػف Stationary Phase( كال اني كسط  ابػت )Mobile Phaseأحدهما متحرؾ )
 .لمككنات المراد فصمها كنكع الكسطيف كطبيعتهماكيتكقؼ ذلؾ عمو نكع ا مفتمفة بع ها كفركجها مف العمكد برزمنة 

 :( هيGCكانت الشركط المستفدمة في جهاز الكركماتكغرافيا الغازية )
Equilibration Time                    0 min 

Oven Program                         On 
60 °C (10 min)  

5 °C/min
     250 °C (10 min)  

 30 °C/min
     280 °C (1 min) 

Run Time                             60 min 

1 min (Post Run) 285 °C 
Column #1 

HP-5MS  5% Phenyl Methyl SiloxHP-5MS  5% Phenyl Methyl Silox 

325 °C: 30 m x 250 µm x 0.25 µm 

In: Back SS Inlet He 

Out: Vacuum 

(Initial) 60 °C 

Pressure                         1.5164 psi 

Flow                                0.5 mL/min 

Average Velocity                 25.896 cm/sec 

Holdup Time                      1.9308 min 

Flow Program                         On 

0.5 mL/min for 0 min 

Run Time                             60 min 

1 min (Post Run) 1 mL/min 
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 جهاز الكروماتوغرافيا الغازية: (2) الشكل رقم

 التحميل الإحصائي:
باسػتفداـ افتبػار  GenStat_12التجربة إحصا يان لكافة المؤشرات التي شممتها الدراسة باسػتفداـ برنػام  التحميػؿ الإحصػا ي  حممّت

(Fisherكقكرنت  )  بيف المتكسطات عف طريؽ قيمة أقؿ فرؽ معنكمL.S.D  5عند مستكل معنكية .% 
 

 :النتائج والمناقشة

 تأثير موعد الزراعة:
عػدد  الر يسػية عػدد الأفػرع  النبػات ارتفػاع المؤشػرات المدركسػة )أ ػران كا ػحان فػي  الزراعة( أف لمكاعيد 2الجدكؿ )تظهر النتا   في 

ال يمككينػػكف فػػي الزيػػت العطػػرم( بغػػض  نسػػبة العطػػرم غمػػة الزيػػت  الزيػػت العطػػرم نسػػبة بػػذرة كزف الألػػؼ  الإنتاجيػػة  الكبسػػكلات 
 .النظر عف معدؿ البذار كالسماد

 موعد الزراعة في ارتفاع النبات:تأثير  .1
( أف هنػػاؾ فرقػػان معنكيػػان لمتكسػػط ارتفػػاع النبػػات بػػيف مكاعيػػد الزراعػػة المتبعػػة )كػػانكف الأكؿ  كػػانكف ال ػػاني(  تفػػكؽ 2تبػػيف مػػف الجػػدكؿ )   

الأكؿ كال ػػاني عمػػو ( سػػـ لكػػؿ مػػف المكعػػد 59.53  84.34مكعػػد كػػانكف الأكؿ عمػػو مكعػػد كػػانكف ال ػػاني  بمػػف متكسػػط ارتفػػاع النبػػات )
 الترتيب.

 تأثير موعد الزراعة في عدد الأفرع الرئيسية: .2
( أف هنػػاؾ فرقػػان معنكيػػان لمتكسػػط عػػدد الفػػركع الر يسػػية بػػيف مكاعيػػد الزراعػػة المتبعػػة )كػػانكف الأكؿ  كػػانكف 2تبػػيف مػػف الجػػدكؿ )    

( سػػـ لكػػؿ مػػف 8.33  12.43الفػػركع الر يسػػية ) ال ػػاني(  تفػػكؽ مكعػػد كػػانكف الأكؿ عمػػو مكعػػد كػػانكف ال ػػاني  بمػػف متكسػػط عػػدد
 المكعد الأكؿ كال اني عمو الترتيب.

 تأثير موعد الزراعة في عدد الكبسولات في النبات: .3
( أف هنػاؾ فرقػان معنكيػان لمتكسػط عػدد الكبسػكلات فػي النبػات بػيف مكاعيػد الزراعػة المتبعػة )كػانكف الأكؿ  كػانكف 2كؿ )يبػيف الجػد    

( كبسػكلة لكػؿ 23.9  29.8مكعد كانكف الأكؿ عمو مكعد كانكف ال اني  بمف متكسط عدد الكبسكلات في النبػات )ال اني(  تفكؽ 
  مف المكعد الأكؿ كال اني عمو الترتيب.
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 تأثير موعد الزراعة في الإنتاجية: .4
انكف الأكؿ  كػانكف ال ػاني(  تفػكؽ مكعػد ( أف هناؾ فرقان معنكيان لمتكسط الإنتاجية بيف مكاعيد الزراعة المتبعة )كػ2يبيف الجدكؿ )   

  ( كف/هػ لكؿ مف المكعد الأكؿ كال اني عمو الترتيب.937  1694كانكف الأكؿ عمو مكعد كانكف ال اني  بمف متكسط الإنتاجية )
 تأثير موعد الزراعة في وزن الألف بذرة: .5

ف مكاعيد الزراعػة المتبعػة )كػانكف الأكؿ  كػانكف ال ػاني(  تفػكؽ مكعػد ( أف هناؾ فرقان معنكيان لمتكسط كزف الألؼ بذرة بي2يبيف الجدكؿ )    
   ( غ لكؿ مف المكعد الأكؿ كال اني عمو الترتيب.2.354  2.399كانكف الأكؿ عمو مكعد كانكف ال اني  بمف متكسط كزف الألؼ بذرة )

 تأثير موعد الزراعة في نسبة الزيت العطري: .6
( أف هناؾ فرقان معنكيان لمتكسط نسبة الزيت العطرم بيف مكاعيد الزراعة المتبعػة )كػانكف الأكؿ  كػانكف ال ػاني(  2يبيف الجدكؿ )    

( % لكػػؿ مػػف المكعػػد 4.784  4.952تفػػكؽ مكعػػد كػػانكف الأكؿ عمػػو مكعػػد كػػانكف ال ػػاني  بمػػف متكسػػط نسػػبة الزيػػت العطػػرم )
  الأكؿ كال اني عمو الترتيب.

 في غمة الزيت العطري:تأثير موعد الزراعة  .7
( أف هناؾ فرقان معنكيان لمتكسط الإنتاجية بيف مكاعيد الزراعة المتبعػة )كػانكف الأكؿ  كػانكف ال ػاني(  تفػكؽ مكعػد كػانكف 2يبيف الجدكؿ )    

   عمو الترتيب.( كف/هػ لكؿ مف المكعد الأكؿ كال اني 7.47  16.42الأكؿ عمو مكعد كانكف ال اني  بمف متكسط غمة الزيت العطرم )
 تأثير موعد الزراعة في نسبة المادة الفعالة )الثيموكينون(:  .8

( بػيف مكاعيػػد الزراعػة المتبعػػة )كػػانكف الأكؿ  ( أف هنػاؾ فرقػػان معنكيػان لمتكسػػط نسػبة المػػادة الفعالػة )ال يمككينػػكف2يبػيف الجػػدكؿ )    
( % لكػؿ مػػف المكعػػد 4.34  4.37كػانكف ال ػػاني(  تفػػكؽ مكعػد كػػانكف الأكؿ عمػػو مكعػد كػػانكف ال ػػاني  بمػف نسػػبة ال يمككينػػكف )

 الأكؿ كال اني عمو الترتيب.
 المدروسة المؤشرات في الزراعة موعد تأثير : (2)جدولال
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a84.34 12.43 a 29.8 a 1690 a 2.399 a 0.952 a 16.42 a 0.37 a 

 المكعد ال اني
 كانكف ال اني()

59.53 b b8.33 23.9 b 937 b 2.350 b 0.780 b 7.47 b 0.34 b 

LSD 5% 3.632 1.850 3.27 166.8 0.0513 0.0720 2.29 4.44888 

 %5 كذلؾ حسب افتبار فيشير كعمو مستكل معنكيةإلو كجكد فركؽ معنكية المفتمفة  تشير الأحرؼ



 عزيزحمد ك د. الأ                          .( كنكعية الزيت العطرم Nigella sativa Lتر ير مكعد الزراعة في إنتاجية حبة البركة )

 14مف  11

 

مػدة  كذلؾ بسبب طػكؿ مػدة النمػك كمػف  ػ ّـ البذكر ف الزراعة المبكرة أدت إلو زيادة نسبة الزيت العطرم في تبيف نتا   هذا البحث أ
 ,.Ullah et alكهذا يتكافؽ مع نتيجة )  محتكل زيت أك ر في البذكر كمدة امت ء لمبذكر أطكؿ كمف   ّـعممية تركيب  ك ي أطكؿ 

كعمو مسافة  أعمو محتكل مف زيت اليانسكف كاف عند الزراعة في المكعد المبكر( الذم أك ح أف Nimet, 2015( كنتيجة )2013
 .مف الزيت العطرم كأف المكاعيد المترفرة أدت إلو انففاض ذلؾ المحتكل  بيف الصفكؼ سـ 24

ف إ  إذ بة البركةالأ ر الكبير في الحاصؿ كمككنات ح أ بت أف لمكاعيد الزراعة ( الذم1996دجكل  الاتفقت نتا   هذا البحث مع )
لكبسػػكلات كبالنتيجػػة قمػػة المحصػػكؿ  ا يػػؤدم إلػػو قمػػة إنتػػاج الأزهػػار كتكػػكيف ارة ت ػػبط النمػػك الف ػػرم كالزهػػرم  كهػػذالزراعػػة المتػػرف

ا ينػت  تعػرض لممزيػد مػف الإشػعاع الشمسػي كهػذكيفسر زيادة عدد الكبسكلات في المكعد المبكػر بسػبب طػكؿ مػدة النمػك الف ػرم كال
بينما المكاعيد المتػرفرة أعطػو أزهػاران لػـ يكتمػؿ   مكتممة النمك ان مف الأزهار في النبات  كأف المكاعيد المبكرة أعطت أزهار عني المزيد 

 تطكرها كما لب ت أف جفت كتساقطت.
عد في المك  نباتات حبة البركة كانت أك ر ارتفاعان عند الزراعة( عمو أف 2416اتفقت نتا   هذا البحث مع ما تكصمت إليي )الديب  

  في حيف زاد عدد الفركع الر يسة كعدد الكبسكلات كعناصر الغمة )عدد الكبسكلات في النبات الكاحد كعدد تشريف ال اني( 1المبكر )
كمحتػكل البػذرة مػف الزيػت ال ابػت عنػد الزراعػة فػي المكعػد   البذكر فػي الكبسػكلة الكاحػدة ككزف البػذكر فػي النبػات ككزف الألػؼ بػذرة(

 .تشريف ال اني( 1المبكر )
 

  :الإستنتاجات
 . المكعد المترفر )كانكف ال اني(البركة مقارنة بأظهرت النتا   أف المكعد المبكر )كانكف الأكؿ( كاف أف ؿ مكعد لزراعة حبة  .1

هػي   نسبة المػادة الفعالػة )ال يمككينػكف( غمة الزيت العطرم نسبة الزيت  بذرة كزف الألؼ  الغمة أف ؿ معاممة لممؤشرات  كانت .2
 .مكعد الزراعة الأكؿ

 التوصيات:
يػت نتػاج مػف الز البركػة لمحصػكؿ عمػو أف ػؿ إأف ػؿ مكعػد لزراعػة حبػة بكصػفي يكصو باعتماد المكعػد المبكػر )كػانكف الأكؿ(  .1

 العطرم كنسبة المادة الفعالة.

 .يكصو باستفداـ مكعد الزراعة الأكؿ )ال يمككينكف( نتاج مف الزيت العطرم كنسبة المادة الفعالةأف ؿ إ عمو لمحصكؿ .2
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