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              لمؤشتتتتتتتتتتتتتتت     لزهرتهتتتتتتتتتتتتتتت  ل    تتتتتتتتتتتتتتتر    تتتتتتتتتتتتتتت    ل هتتتتتتتتتتتتتتت   لم  شتتتتتتتتتتتتتتت   تمتتتتتتتتتتتتتتت      تتتتتتتتتتتتتتت 

Neochetina  eichhorniae (Coleoptera: Curculionidae)   جتر   4م ب هتر  لىت  
( سْ، زهتتتت  تتتتت   لزاتتتتت  لىتتتت   ل بتتتتر   ل ر تتتت  )  تتتت    ل هتتتت ( 30، 25، 20، 15) زتتتت    

ت لزش   من م ك      ر  تبزت   لمكرفز   لزهته ، في كىه   له   ت   ل   لهت ، جرم ت  
متت تتط طتتت  متت    لجهتت   أظهتت    ل تتتر   أن. 2017ت تت   مشتت ، ت  تتل   ل    تت  فتتي م

GT (225.940.33، ت43.3ت، 57.37، ت ) لىتتتت    جتتتتر   لزتتتت      ل تتتترب   لىتتتت  ، هتتتتت
ت تتر ع ل تت    جتتر   لزتت     ه R0 لتتت لي، كمتتر به  تت   ل تتتر   أن  م تت     لت تتته   لاتترفي 

لتتتتي هتعتتترل  سْ  تتتي  ل  جتتت    30 لم ت  تتت  ت لم   عتتت  لىتتت  زتتت   تتتت  ، تأن  ل  جتتت  
   ( أ ثتت 39.3، ت24.7، ت5.9، ت0.33) R0 ل تت  ر  لمجتمتتك بشتتك  جهتت  زهتت  بى تت   تته 

 لمتت    لم متت  لتعتترل  كر تت   ل تترب   لىتت   لتتتت لي، ت  /إ تتر / جهتت  لىتت    جتتر   لزتت    
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( هتتتتتتت  لىتتتتتت    جتتتتتتر   لزتتتتتت     0.271، ت0.464، ت2.576، ت82.407) DT لمجتمتتتتتتك 
     ، 1.493، ت0.269، تrm 0.0038 ل هتتتتر    ل  ىهتتتتت   م تتتتت   ل تتتترب   لىتتتت   لتتتتتتت لي. كتتتترن 

 ل تبت  .   تى ت  سْ  30، ت25، ت20، ت15ف  / أ ث /هتت  لىت    جتر   لزت      2.55ت 
، 10.4، ت9.3، ت9.252لأطتت    لزشت    لم تى ت  تلكرمت   لجهت  تكر ت  ) لز   ه   لت  هر 

 93.457زتتت   ل  لتتتلل كتتترن ( لىتت   لتتتتت لي، تلتتت  ه تىتتت   لأمتتت  برل  تتب  لىثربتتت   ل12.3ت
  جتت /هت  لطتتت   256.4هتتت  لطتتت   له  تت ، ت   جتت / 384.6ت  جتت /هت  لطتتت   لبهعتت ، 

          جتت /هت  لىجهتت   لكرمتت  769.23  جتت /هت  لطتتت   لزشتت    لكرمىتت ، 714.285 ل تل   ، ت
  .  شته  إلت  أن  تل   لبزت  ممتت   كى هتر متن  بت  بثر   لزشت    لكرمىت (  )من  لبهع  زت
  لتطته   لت ر ي في ت      لت ىه   ل رلي.لبز   ل ىمي ت ا  ت   ل   

 
     ر ،       ل ه   لم  ش ،  ل هر    ل  ىه ، ه   ، لل   . الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

 
Life parameters of the Mottled water hyacinth weevil Neochetina 

eichhorniae (Coleoptera: Curculionidae) were studied at 4 temperature 

(15, 20, 25, 30°c). The host plant was obtained from the Biological 

Control Studies and Research Centre at the Faculty of Agriculture- 

University of Damascus. The study was carried out during the 2017 

season. The results showed that the Mean generation time GT was (225.9, 

57.37, 43.3 and 40.33 days) at previous temperatures respectively, the 

Net reproductive rate R0 takes decreasing at high and low temperatures, 

and the temperature of 30 ° C is the optical degree while the population 

reproduction at this degree increased well, and the values of R0 were 

(0.33, 5.9, 24.7, 39.3) female / female / generation at the previous 

temperatures respectively, and the Doubling time of the community DT 

was (82.407, 2.576, 0.464 and 0.271) on the previous consecutive 

temperatures. The Intrinsic rate of increase (rm) was 0.0038, 0.269, 1.493, 

and 2.55 (individual / female / day) at temperatures 15, 20, 25 and 30 ° C. 

The Lower Developmental Threshold (LDT) for the different stages of 
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the insect was different (9.252, 9.3, 10.4, and 12.3), respectively. The 

Sum of Effective Temperatures (SET) was 93.457 degrees / day for the 

egg stage and 384.6 ° / day for Larvae, 256.4 degrees / day for pupa, 

714,285 degrees / day for complete insect phase, 769.23 degrees / day for 

whole generation (from egg to adult). 

 

Key words: weevil, water hyacinth, Mottled, Intrinsic rate, larva, 

pupa. 
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 المقدمة:
متتن  ل برتتتر   Water hyacinth  (Eichhornia crassipes)ه تت   بتتر    تت    ل هتت  

 لتتتي تاتتهم  لمهتترً  ظتت    ل تت ل  تكتترثً  ت  تشتترً ، زهتت  تتعتترل   لأكثتت  عتت    ت  لمر هتت  
 متتت ب  فتتي بتت  م   لتتتزك  هتت كتهتمتتر . بتت أ  ل 11  فتتي  لظتت ت   لم ر تتب  كتت  ألتت     ل برتتتر

 ل تر ل، تتت    تت     طت     ل تت  بر        ل ه  في م ظ   لبى  ن  لتي ه تش  فههتر  تل  
 لكهمهر هتت  ت لمهكر هكهتت  فتتي  ل  هتت  متتن  لبىتت  ن، تلكتتن  تتلً  لأ تترلهم  لتتتي تتتتف    لمكرفزتت 

للتتف ف تت  م ت  تت   لتكى تت   ا تاتتر ه ، إعتترف  إلتت    تتت    ل تتل لىتت مؤ تت  ل تتهط   بشتتك   
  إل    ت ر  م تتى  لتىتت  فتي  لم تطزر   لمر هت ، تلتللف كر ت  كهتؤ ل  لط    لمهكر ه

غىتتتتم  تتتتلً  لطتتتت   له تتتت  أم تتتت  به هتتتتر  تم تتتتت  م    تاتتتتر هر  أتكتتتترله   لمكرفزتتتت  م ت  تتتت  ت 
(Jimenze ً2009، ت ممؤ) . ي  لمكرفز   لزهته    فه كتب أ  للهل   ل بمBiological 

control  تت    لمكرفز   لزهته   لط ه    لتزه    لممك   لى تهط   لىت   ،ل بر        ل ه
 . ت لتتتي همكتن أن ت طتتي م ترط  كبهتت   هات م  لتاتتت  إلههتتر E. crassipes  ت    ل هتت  

  فتي  لطبه ت   لمتجتت للألشترم   لزهتهت تت تم   لمكرفز   لزهته  لى    تت      لألت    
 ب ت  أنلتثبهط  مت ر تمك للف فإن  ل هط    لبهتلتجه  تتطىم  لت ت  لت هته  تيثه  تر، تلكتن 

هت  تي ه هر تب    لأل     لزهته   لطبه ه  متجت   تتابح تكرله   ل تهط    لزهتهت  أ ت  
متتن تكتترله   لطتت    لأ تت ى تأ تت  عتت     لىتت   لبه تت  تتز هتت   تتهط   لىتت   لمتت ى  لطتهتت  

(Gore ،2017  تتت  إ  تتر   ل  هتت  متتن لت متت   لمكرفزتت   لزهتهتت  إلتت .) بىتت   35متتن  أكثتت
ت تر م  فتي مكرفزت   تل   ل بتر   E. crassipesلت ههر مشترك  متك تتج  من  لبى  ن  لتي 

 Neochetinaت  Neochetina bruchi زشت    فتي  ل  هت  متن م ترط   ل ترل  ت رات  

eichhorniae     كثتتت   لأ متتتر ل هتتت ، تكتتترن  تتتل ن  ل تتت ت ن  لمت ااتتت  لىتتت  لشتتتب    تتت
،  E. crassipes (Jimenze جرزتتتر  فتتتي  ل تتتهط   لىتتت   . تتتتؤث  ب تتت  (2001ت متتتمؤً

 ل ت م   لبه ه  تم هر   ج   لز     لى   جرح  لمكرفز   لزهتهت  ل بتر    ت    ل هت ، تم هتر 
لى لىتتت    جتتت   لزتتت      لتتتتي تتتتؤث  لىتتت  م تىتتت   لمؤشتتت     لزهرتهتتت  لىزشتتت     لتتتتي تت تتت
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هرتهت   لألشرم . تبه   ب    لأبزتر  تتيثه    جت   لزت     فتي  لكثهت  متن  لمؤشت     لز
م ت    لتطتت  ، period of developmentمت    لتطتت    لىزشت   ، تمتن  تلً  لمؤشت   

 Net reproductiveم تت    لت تتته   لاتترفي ، Daily development rate لهتتتمي 

rate(R0) ،  متت تتط طتتت  متت    لجهتتGeneration time mean (GT)  م تت    لب تتر ،
Survival rate(lx) م تت    ت تتترج  تجمتترلي ،Gross reproduction rate (GRR) ،
 The،  لم تت    ل هتر ي لىت  هت  Intrinsic rate of increase(rm)م ت    ل هتر    ل  ىهتت  

finite increase rate (λ)   ه   ل را  بمجتمك برتعرف  إل   ل  ه  من  ل هر ر   لبهتمت
، Banks)  لزش    (. Deevy،1974؛ Birch،1948؛ 2006ت ممؤً

 تتتت    تتتتل   لبزتتتت  إلتتتت      تتتت   لمؤشتتتت     لزهرتهتتتت  ل    تتتتر    تتتت    ل هتتتت   لم  شتتتت   
Neochetina  eichhorniae  

(Coleoptera: Curculionidae)   ت مت تتتتر   لزشتتتت   ه رمهكهتتت  مجتمتتتتك  تتتلً لم  فتتتت
ت  تتت   مهر فتتي بتت  م  إ      بتتر      لم ر هتت  لتت ه هتتر ت  تشتتر  ر لزتت ت  م  فتت تتطت  تتر، ت 

       ل ه  في م رط    تشر  ر في  ت ه .
 لتطتتته  متتن  بت  ات  ت   لت   لبزت   ل ىمتي ت  شته  إلت  أن  تل   لبزت  ممتت   كى هتر 

 . لت ر ي في ت      لت ىه   ل رلي
  Materials and Methods مواد وطرق العمل:

لىتتت   بتتتر    تتت    ل هتتت  تلىتتت      تتتر    تتت    ل هتتت   لم  شتتت  متتتن م كتتت  تتتت   لزاتتتت  
     ر  تبزت   لمكرفز   لزهته  في كىه   له      ل   له  جرم    مش .

 إعداد جداول الحياة/الموت للفئات العمرية:
( 30، 25، 20، 15  جتتر  زتت     ثربتتت  ) 4تمتت      تت  جتت  ت   لزهتتر  لىزشتت   لىتت  

بهعت  بتثم  مكت     لكت   75  لهتلً  ل رهت . زهت  تت    تهتر  زرع ر  جه   4في  سْ 
تتتت  بهعتتت ( تتتت    تهر  تتتر متتتن أ ثتتت  ت زتتت   تز هثتتت   لتعتتتك.  25  جتتت  زتتت     )كتتت  مكتتت   

 لزاتتت  لىتت  بتته   لزشتت   تللتتف بتشتت هح  ل  تته   ل بتترتي لى تتته   تزتت   لمكبتت   ت فتتك 
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( 2مت  3)  ع من  ل  ه  زتت لي  به  مك ج   من  ل  ه   ل برتي  لمزهط برلبهع  لتج م تى ه  
لتج تتم ت تت ه   لبتتته  لىتىتت  تتعتت      تتت  طبتت  بتتتت ل لىتت  ت   ت شتتهح مبىتتت  برلمتتر  تأزكتتت  

  جتت   لزتت    ،  تتج  لىتت   لطبتت  ت  . تتعتت    لأطبتتر  فتتي  لزرعتت    لتتتي تت تت إغم تته برلبتتر  فهى 
متل   ل  تس ت  تب   ل  تس ت  م   ب   لبه  بشك  هتمي لتز ه   لبت ل تر هخ  ت  ر  إل   لزرع  ، 
 (1 لج ت  ) ت جى   ل تر   في ج  ت  م ر ب .

 ( تعريف ومعادلات لحساب مؤشرات المجتمع 1الجدول )
 استناداً إلى جداول الحياة/الموت للفئات العمرية.

 المعادلة التعريف المؤشر
X المرحلة العمرية  
nx  عدد الأفراد الحية عند المرحلة العمريةx  
n0 د الأفراد الحية في بداية المرحلة العمرية عدx  
Ix  معدل البقاء للأفراد الحية عند المرحلة العمريةx Ix= nx / n0 

dx  عدد الأفراد الميتة عند المرحلة العمريةx  
نسبة الموت 

 الظاهرية %
Apparent 

mortality %  
 

نسبة الموت 
 الحقيقية %
Real 

mortality %  
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 إعداد جداول القدرة التكاثرية ذات الفئات العمرية:
  جتتر  زتت      4لىتت   N. eichhorniaeتتت      تت   ل تت     لتكرث هتت  لى ت تت   لم  شتت  

 50زرعت ر  جهت   لهتلً  ل رهت . زهت  تت  تعتك  5( سْ فتي 30، 25، 20، 15ثربت  )
متت ( تأعتته    500فتتي لىتتم بم تتتهكه  ) ك  م تت   تج )لكتت  تأ ثتت ( ز هثتت   ا بثتتر  بشتت

فتتتي  تتعتتتك  لبتتته ، ت  تتت   بتتتر    تتت    ل هتتت  متتتك  ل تتتته    لكرمىتتت     تتت   ل ىبتتت  لىت لهتتت 
 لزرع ر  لى    جر   لز      لمتلكت  . تت  تعتك  رلت    لت  ت     ت   ل طتن  لم طتم، 

بت   لزشت    م     أغى    ل ىب  ب ط   من  مرش  لمت ىهن تتع         لم بت . تمتت 
      ل ىب  تل   لبه   لمتعت  هتمهر  بت    متن ت تجه  تعتك أت  بهعت  ثت   ا تتم    
برل تت  هتمهتتر  تللتتف ب زتتع كرمتت   ل تتته   ت لت  تت  تزتت   لمكبتت  .   تتتم   لمىهتت   لم   بتت  

 زت  تت    لزش    لن تعك  لبه  أت متتهر. 
 طور اليرقة: 

ر        ل هت  برلمشت ط لتن  ل بتر   لأ . تىت  ت  في  لً  ل       طك  ته   ت     ب
 رلتت    ل تتته    لم طتلتت  ب ط تت  متتن  ل طتتن تتتعتتك    تت  تلتتر  بم تتتهكي شتت ر . تتت  

   ل  تس بر تت مر  ف شتر  ثتلم  ش  ا ه  في ت تط  تته    ل بتر  تتت  إ  تر  ه  ت  ز ه
ىت   هزتت   مت  تهتت ف  ل  ته   ل بترتي 3-2  ه   م طب  برلمتر  إلت     ت   ل تته   ب مت  

به ت  لى   له   . ت  مترب    مت  له  ر  ل   ك    ج  ز     م تب   زت   هره   لتطتت  
أل ت ههت  فتي  ت ه تج   له  ي، ت زع  له    هتمهر  بتشت هح  ل  ته   ل بترتي تزت   لمكبت   

ت  تت  ثتت   لىتتتن أت تجتتت  كب تتتل   لتت أس  ل تتر ط  ل تت   ا ت تتر  إلتت   ل متت   له  تتي  لتتترلي، 
ت  ت تجه  مت    ل مت   له  تي، زه  لهت   لثر ي، إل   ه    فت    إل   ته   ج ه   تتت ف  ل

 ت  م  لمت   لظر  ه  ت لز ه ه .
 
 
 



 2021-العدد الأول -(37المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

 

201 

 

 :العذراء
تتت  مترب تت  ز كتت  ت تتىتف  له  تتر  تت  ىهتتر لىتت   لجتتلت  ت لبتت   بتشتتكه   لشتت     لىتت  

لزتتتت      لم تى تتتت  لىتتتت    جتتتتر   جتتتتلت   ل بتتتتر   ل ر تتتت     تتتت   لمتتتتر  متتتتن ألهتتتتر   لجتتتتلت  
 .برلمر   ل  فئ تلهس من مر   لا بت   لبر   لتلر . تت  ت ته    لم تب  

 طتتتت  متتتن   تجهتتتر تفتتتت   لزرعتتت ر  متتتن  لزشتتت    جمتتتك تتتت  طتتتت   لزشتتت    لكرمىتتت  
.  راتت  أزتتت   فتتي جتتلت  ر لىتت  لى تتل  ى  لزرمىتت   ل هتت    تت    برتتتر  تعتت    ل تتل   ،
 لىتتتتم فتتتتي  لتتتب   ب عتتتتهر متتتك   جتتتت  زتتتت      لكتتت لى  تتتترفس  لكرمىتتت   لزشتتتت    تعتتت  

 ت تتتجه  تتتتت  إ  رلهتتتر إلتتت   لزرعتتت    لم ر تتتب ، كمتتتر تتتتت  x20x15،30 اتتت ه   بم تتتتهكه 
 لىبتتت  فتتتي شتتت ك كتتت  زهتتت  تعتتتك  لتتتت  تج لمىهتتت   تتتم   لزشتتت    تفاتتتى   لتتتت  تج متلتتت 
 .لىهتتته  لم تى تتت   لم تتترمم  لتطبهتتت    تتتت         ل هتتت    تتت   متتتن أت    ب تتت   متتت ت    راتتت 

 تتجى  جمهتتك  لبهر تتر   ل تترب   فتتي جتت  ت  زهرتهتت   راتت  تتت  ب رؤ تتر برالتمتتر  لىتت  لتت   
زه  ت  ب ر  ج ت  زهر   رع برلزش   تم تمت   .(22 ,4 ,1م  جك م تا  بهل   لأم  )

لى   لم زى ، زه  أن  لزش    لم  ت    ي زش   تم  ب    م  ز  تكمر   ت   زهرتهر 
. ه طي ت ل   ل ت  من ج  ت   لزهتر  م ىتمتر  بهتلتجهت  لكرم من  ل ت   لتطت   لتر  أت  

(  لألمت   3من  م  ت جه   لبهر ر   لتي ت   لزات  لىههر م ب هر ، تتعمن  لج ت  )
  لأ ر ه   لترله  
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. التعاريف والمعادلات لحساب مؤشرات مجتمع حشرة خنفساء زهرة النيل (2)الجدول 
 اول القدرة التكاثرية .المرقشة استناداً إلى جد

 المعادلة التعريف المؤشر
x )المدة العمرية، طول عمر الإناث )يوم - 
nx  عدد الإناث الحية عند المرحلة العمريةx - 

n0  عدد الإناث الحية في بداية المرحلة العمريةx - 

Fx  مجموع عدد البيض الموضوع عند المرحلة العمريةx - 
Ix  عند المرحلة العمرية معدل بقاء الإناثx Ix= nx/no 
Ex 

متوسط عدد البيض المنتج من كل أنثى أم عند كل مرحلة 
 x Ex= Fx/nxعمرية 

mx 

متوسط عدد الذرية )الإناث( الناتجة من الأنثى الأم عند كل 
 مرحلة عمرية )عدد المواليد الإناث(

S نسبة الذرية )البيوض( التي تكوّن الإناث، وكون النسبة :
 mx= Ex/2فتكون:  1:1نسية هي تقريباً الج

mx= Ex S 

GRR 

 Gross reproduction rateمعدل الإنتاج الإجمالي للإناث 
مجموع عدد الإناث الناتجة من جميع الإناث الأمهات خلال مدة 

 حياتها لجيل واحد )إناث/إناث/جيل(.
GRR= Σ 

mx 

R0 
 Net reproductive rateمعدل التعويض الصافي 

 التي تحل محل الأنثى الأم لجيل واحد )إناث/أنثى/جيل(. الإناث
R0= 

Σlxmx 

GT 
 Mean generation timeمتوسط طول مدة الجيل 

 وهو الوقت اللازم لكي يعيد الجيل نفسه بالأيام.
GT= Σ 

xlxmx / 

Σlxmx 

rm 

 Intrinsic rate of increaseمعدل الزيادة الفعلية 
نثى أم في اليوم. ويقاس متوسط عدد الإناث الناتجة لكل أ

= الأساس الطبيعي للوغاريتمات ln(Loge))إناث/أنثى/يوم( 
 2.6183وتساوي تقريباً 

rm= ln 

R0/GT 

λ 

 The finite rate of increaseالمعدل النهائي للتزايد
ضاعف فيها مجتمع الحشرة نفسه لكل تعدد المرات التي سوف ي

 وحدة زمنية. ويقاس )إناث/أنثى/يوم (.
λ = e

rm
 

Dt 
 Doubling timeالمدة اللازمة لتضاعف المجتمع 

 الوقت اللازم لسكان المجتمع لمضاعفة أعداده. )يوم(
DT = ln 

2/rm 

F:M النسبة الجنسية F/F+M 
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سْ(  30، ت25، ت20، ت15    تت   ل م تت  متتر بتتهن م تت    لتطتتت  ت  جتتر   لزتت      لثربتتت  )
    لز   ل للأطت    لم تى   لزش       ر        ل ه   لم  ش .تتز ه   ل تب   لز   ه   ل  هر ت لثرب

ز ترم م ت    لتطتت   period of developmentتت  متن  تم  ز ترم مت    لتطتت  
( DR: day-1ت تت لبتر   لتن م ىتتم مت    لتطتت  ) Daily development rate لهتتمي 

، Medeiros) 1إل   0تتت  تح  همته من  طتت   لكر  تر   لزهت  (، تهكتمت  ت2004ت ممؤً
 (.Feldman،1987ت Curry/، )1ل  مر ها  مجمت  م    تطت    إل   ل هم  /

( تز تم بر تت مر  م ر لت  t( ت  جت   لزت     )DRإن  ل م   متر بتهن م ت    لتطتت  )
  ا ز     ل طي  لترله  

DR= a+bt 

 زه  أن 
DR ، م     لتطت  D  م    لتطت  )برلأهر ( ل     ج   لز     t 

a لم رم   لثرب ،  هم   لجل   لم طت  من  لمزت   لت   DR 
b.   مه   ا ز   

( t= LDT, 0= DR(  لتتي ا هزت    ت هتر تطتت  )LDTت ت ه  لتبت   لتطتت   لت  هر )
 ت لتي ت رتل 

LDT = - a/b 
 لتتتتي همكتتتن تمثهىهتتتر بهر هتتتر  بي هتتتر  ل  طتتت   لتتتتي هت تتترطك فههتتتر  تتتط  ا زتتت    متتتك مزتتتت  

 تت     لً  ل  ط  با    ل مت. tلز       جر   
ت تت  The Sum of Effective Temperatures (SET)تت  ز ترم  لثربت   لزت   ل 

 لهتمهتتت (  لتتتتي ت تتتك فتتتت   ل تبتتت   لز   هتتت   لتتت  هر  لتتتتي  لتتت    لتزتتت     لز   هتتت  ) لتتت  جر 
ه رتل (، ت للل a, t= SET, 1= DR=0تزترجهر  لزش   تكمر  م زى  م ه   من  ل مت )

، b (Campbellم ىتم مه   ا ز      (.1974ت ممؤً
SET= 1/b 
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 النتائج والمناقشة:
سْ( فتي ب ت   لمؤشت     لزهرتهت   30ت 25ت 20ت 15تيثه    جر   لزت      لثربتت  )

 ل    ر        ل ه   لم  ش  

( أن لتتتت  جر   لزتتتت      لم   عتتتت  ت لم ت  تتتت  تتتتتيثه    م تى تتتت  فتتتتي 3هبتتتتهن  لجتتتت ت  )
به تتت   ل تتتتر   أن ، ت N. eichhorniaeطتتت    لم تى تتت  ل    تتتر    تتت    ل هتتت   لم  شتتت    لأ

هتمتر  ل ت   23-20هتمتر ، بمت ى هتت  تح متر بتهن  21.5ألى  متت ط لمت    لتطتت   لج ه تي 
هتت (  16.1سْ، ت للل   تى  ظر  هر  لن متت ط م    لتطتت   لج ه تي ) 15  ج  ز     

أهتتر ( لىتتت   10  تهتتر  متتك متت تتتط متت    لتطتتت   لج ه تتتي )سْ، تم 20لىتت    جتت   لزتتت     
 30( لىت    جت  زت     هتمتر   7.55سْ، تمتت تط مت    لتطتت   لج ه تي ) 25  ج   لز     

 .0.01لى  م تتى  6.3( LSDسْ، زه  كرن أ   ف   م  تل )
ْ ، تأ ىهتتر  15% لىتت    جتت  زتت     46.66تكر تت  ألىتت    تتب  م تهتت  لمتتت   لبتته  

% لىتت  92سْ، تكتترن ألىت  م تت   لب تتر   لبتته   30تسْ  25جتتتي  لزتت     % لىت     8
تتت فتتت   سْ. 15% لىتتت    جتتت   لزتتت     53.34 سْ، تأ ىهتتتر 30تسْ  25  جتتتتي  لزتتت     
زهت  تبتهن فتي  تلً  ل    ت   لتتي أج هت  فتي  Bashir (2009)ت Abjar لً  ل تر   متك 

 لى    تتتتر  طتتتتت   لج ه تتتتي لأمثتتتت  لىت سْ  تتتتت 30-25  لمجتتتتر   لزتتتت   ل  ل تتتتت  ن أن

Neochetina bruchi 5.8ت 7.3 ، ت  تى ت  متن زهت  مت   زعتر    لبهعت  زهت  بى ت 
% فتي 91.3. تكر ت   ل  تب   لم تهت  ل  تس  لبته  في  لشتر  ت لاه  لى   لتتت لي هتمر  

% في  لاه ، ته ت   ل   ا تم  إل  أن   ج   لز     في  لشتر  في 96.1 لشتر ، ت
ل    تم   لزش تهن  لم  ت تهن. ل ت   25لى  من  ل ت  ن  ي أ تجت  سْ، من جه ، ت  

Firehun ( ًأن فتتت   زعتتر    لبتته  كر تت  2015ت متتمؤ )أن أهعتتر هتتت  تتجتت ت   10-4
( أن فتتتتت   1983) Goyerت Starkس. تجتتتت  °  15 لبتتتته  ا ه  تتتتس  تن   جتتتت  زتتتت     

به متتتتر  سْ، 25     هتمتتتتر  فتتتتي  لأ ج تتتتتهن لىتتتت    جتتتت  زتتتت 14-7 لزعتتتتر     تتتتتم   متتتتن 
 Moloت Ogwangبز تتم سْ  24 -20أهتر  فتي أتغ تت   لىت    جت  زت      10  تتم   
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              س °24-21  جتتتتتتتتتتتتتتت  زتتتتتتتتتتتتتتت      ل تتتتتتتتتتتتتتت هتمتتتتتتتتتتتتتتتر   14تكر تتتتتتتتتتتتتتت  فتتتتتتتتتتتتتتتي كه هتتتتتتتتتتتتتتتر  ،(1997)
(Njoka ًأكتتت  2001، ت متتتمؤ .)Martínez (2005  أن  لزتتت      لمثىتتت  ل  تتتس  لبتتته )

 سْ. 30-25 ل       لزرله   ، به مر كر   فيسْ  25-20 ي من 
إلتت    تتتم  متت    لطتتت   له  تتي  3به تت   ل تتتر    لتتتي تتت   لتتاتت  إلههتتر فتتي  لجتت ت  

لزشتتت       تتتر    تتت    ل هتتت   لم  شتتت  بتتتر تم    جتتتر   لزتتت      لم  ت تتت ، فكتتترن ألىتتت  
سْ، تكر تتت  أ اتتت  متتت    15هتمتتتر  ل تتت    جتتت  زتتت      56.8متت تتتط لمتتت    لطتتتت   له  تتتي 

، 10.01  (LSDسْ. بى تت   همت  أ تت  فتت   م  تتل ) 30ر  لىتت    جت  زتت     هتمت 33.38
سْ  15لتتللف كتترن  ل تتتر   م  تهتتر  متتر بتتتهن متت تتط متتت   تطتتت   له  تت  لىتتت    جتت   لزتتت     

 25ت 20، تظر  هتتر متتر بتتهن   جتتر   لزتت     0.01ت  جتر   لزتت      لأ تت ى لىتت  م تتتتى 
سْ هتتؤ ل إلتت  بتتط  تطتتت   لطتتت   له  تتي  20سْ. إن     تتر    جتت   لزتت     لتتن  30ت

   ش .لزش       ر        ل ه   لم
سْ، تأ ىهتتر  15% لىتت    جتت   لزتت      42.5لىه  تت   ألىتت    تتب  م تهتت  لىمتتت كر تت  

سْ، تكر تت  لىتت   تلً  ل  جتت  ألىتت    تب  م تهتت  لم تت    30% لىت    جتت   لزت     5.79
% لىتتت    جتتت  57.5%، تكر تتت  أ تتت    تتتب  لم تتت   ب تتتر   له  تتتر  94.21ب تتتر   له  تتتر  

هتمتر  ت تت  58أن م    لطت   له  ي  Molo (1997)ت  Ogwangأشر   سْ. 15  لز    
سْ  15    جتت  زتت     أطتتت  متتن متت    لطتتت   له  تتي  لم تتج  فتتي  تتلً  ل    تت  لىتت  أ تت

لتت    تتتم   تتمل  إلتت    تتتم  فتتي ظتت ت   ل    تتتهن، ت . ت تت  ه تتت   تتل  هتمتتر ( 56.8)   
 متتتتت ( أن   جتتت   لزتتت      لمثىتتت  ل2017) Bokotomba ل    تتتر   لم  ت تتت . بكمتتتر بتتتته ن 

 سْ، تهتت ف   ل  مك  لً  ل     . 30-25تتطت  ه        ر        ل ه   لم  ش  
لتت  ه تىتت   لأمتت  برل  تتب  ل تتل     لزشتت  ، زهتت  كر تت  أطتتت  فتتت   تطتتت  لىتت    جتت  

بى تت   همتت  سْ. ت  30تمتتر ( لىتت    جتت   لزتت     ه 22هتمتتر (، تأ ىهتتر ) 38سْ ) 15 لزتت     
، لتللف كترن 0.01لى  م تتتى م  تتل ت  7.37   ل ل    ل لمتت ط م   طت أ   ف   م  ت 

سْ، تبتتهن  15هتمتتر ( لىتت    جتت  زتت      38 ل تتر   م  تهتتر  متتر بتتهن متت تتط  متتت  ل تتل    )
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                 سْ ت لتتتتتتتتتتتي كر تتتتتتتتتت   30ت 25ت 20متت تتتتتتتتتتط  متتتتتتتتتتت  ل تتتتتتتتتتل    لىتتتتتتتتتت    جتتتتتتتتتتر   لزتتتتتتتتتت     
 هتمر ( لى   لتت لي. 22، ت22.8، ت28.5)

سْ، تأ ىهتتتتتتر  30% لىتتتتت    جتتتتتت   لزتتتتت     92.3لب تتتتتر   ل تتتتتتل     كر تتتتت  ألىتتتتت    تتتتتتب  
هتمتتتر   25( متتت   2001، ت متتتمؤً )Njoka تتتج  سْ.  15% لىتتت    جتتت   لزتتت     39.13

م    John (2005)به مر  ج   .س°  24 -21لطت   ل ل    في كه هر ل     ج  ز     
إلتتتت  أن طتتتتت  ( 2015ت متتتتمؤً ) Firehunهتتتتت  لى تتتتل    فتتتتي     تتتتته. تأشتتتتر   20 -15

( أن 1997) Moloت   Ogwangكتتللف  تتج   ت  ،هتمتتر  فتتي  له تت  25 ل تتل      تتتم  متت   
 Abjarن بتتتته  ت  تتتت   س.°  25 -21ل تتتت    جتتتت  زتتتت      ر  هتمتتتت 28طتتتتت   ل تتتتل      تتتتتم  

فتي Neochetina bruchi فتي     تته  لىمؤشت     لزهرتهت  لى    تر  Bashir (2009 )ت
هتمتر   تي  59هتمتر  فتي فات   لشتتر ، ت 140.2تتطىم    ى له  ر  ت ل لأن  مت   ل ت  ن

هت  لى   94.8، تفي  لً  ل      كر   أطت  فت   ل مت  له  ر  ت ل ل  ى فا   لاه 
ه تتتتت   تتتتل  سْ، ت  30هتتتتت  لىتتتت    جتتتت   لزتتتت      55.38سْ، تأ اتتتت  ر  15  جتتتت  زتتتت     

 ش    لم  ت  . ا تم  إل    تم  في ظ ت   ل    تهن، من جه ، تا تم   لز
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( جدول الحياة / الموت لخنفساء زهرة النيل المرقشة على درجات حرارة ثابتة 3الجدول )
 ضمن التربية المخبرية.

درجة 
 nx dx العمر/يوم الطور الحرارة

 نسبة الموت الظاهرية%
Apparent 

mortality% 

 نسبة الموت الحقيقية%
Real mortality% 

15 

 46.66 46.66 35 75 24.8 البيضة

 69.3 42.5 17 40 98.7 اليرقة

 88 60.87 14 23 102.4 العذراء

 97.3 50 7 14 24 الحشرة الكاملة

20 
 34.66 34.66 26 75 6.77 البيضة

 49.3 22.4 11 49 28.8 اليرقة

 64 28.9 11 38 21.8 العذراء

 70 18.5 5 27 33 الحشرة الكاملة

25 
 8 8 6 75 5.9 البيضة

 20 13.04 9 69 21.8 اليرقة

 34.66 18.3 11 60 15.6 العذراء

 38.66 6.1 3 49 43.5 الحشرة الكاملة

30 
 8 8 6 75 5.73 البيضة

 13.33 5.79 4 69 19.7 اليرقة

 20 7.7 5 65 14.9 العذراء

 24 4.6 3 60 47.1 الحشرة الكاملة

 مرية لخنفساء زهرة النيل المرقشةجداول القدرة التكاثرية ذات الفئات الع
 زترجتتت   لزشتتت    لكرمىتتت  ل    تتتر    تتت    ل هتتت  متتتن طتتتت   لبهعتتت  تزتتتت  ب  هتتت  طتتتت  

، 15هتتتتت ( لىتتتت    جتتتتر   لزتتتت      40.33، ت43.3، ت57.37، ت225.9 لزشتتتت    لكرمىتتتت  )
، لتللف 0.01لىت  م تتتى  23.45سْ، تبى    هم  أ   فتر   م  تتل  30، ت25، ت20ت

سْ ظر  هتتر ،  30ت 25ت 20فتتي متت تتط  متتت  لجهتت   لت زتت  ل تت    جتت  زتت     كتترن  ل تتر   
 سْ. 15تم  تهر  مك   ج   لز     

هتمتر ( لىت    جتر   47.1، ت43.5، ت33، ت24تبىغ متت ط زهتر   لزشت    لكرمىت  ) 
لى  م تتى  10.475سْ. تبى    هم  أ   فر   م  تل  30، ت25، ت20، ت15 لز     



 د. ابراهيم د. بشير د. كسار د. زيلع لخنفساء زهرة النيلدراسة المؤشرات الحياتية 

208 

 

 15 ل ر   ظر  هر  في متت ط زهر   لزش    لكرمى  ل ت    جتتي  لزت     ، لللف كرن 0.01
 سْ.  30ت 25سْ، تبهن   جتي  لز      20ت

زشت   متن أات   2به    ل تر   أن ل   إ ر  زش       ر        ل ه   لم  شت  كترن 
بهع   اب  لى   49زش   من أا   12سْ،  15بهع   اب  لى    ج  ز      40

 25بهعتت   اتتب  لىتت    جتت   لزتت      69زشتت   متتن أاتت   21سْ، ت  20  جتت  زتت     
 سْ. 30بهع   اب  لى    ج  ز      69زش   من أا   28سْ، 

  تى  متت ط ل    لبه   لتي ت  تع هر متن  بت   لزشت   بتر تم    جت   لزت    ، 
بهعتت / زشتت   لىتتت   126سْ، ت  30بهعتت / أ ثتت  لىتتت    جتت   لزتت      132زهتت  كتترن 

بهع /زشت    63سْ،  20بهع / زش   لى    جت   لزت      102سْ، ت 25 لز       ج  
سْ. بى تت   همتت  أ تت  فتت   م  تتتل لمتت تتط لتت    لبتته  متتر بتتهن  15لىتت    جتت   لزتت     

سْ تب هت    جتر   15، لللف كترن  ل تر   م  تهتر ف تط بتهن   جت   لزت     31.3 لم رمم  
  لز      لأ  ى.

% لىت    جت   لزت     Fertility 51.5متت تط لت    لبته   ل اتم تكر    ل  ب   لم تهت  ل
 سْ. 30ت 25% لى    جتي  لز     92سْ، ت 20% لى    ج  ز     66سْ، ت 15

         تتتر    تتت    ل هتتت   لم  شتتت   ( أن م تتت    ت تتتترج  تجمتتترلي ت تتتر 4هبتتتهن  لجتتت ت  )
 سْ. 30، ت25ت ،20، ت15( لى    جر   لز     51.65، ت32.87، ت6.65ت 3.15)

  تىتتت  م تتت   ب تتتر  إ تتتر  زشتتت    ت تتت    تتت    ل هتتت   لم  شتتت  بتتتر تم    جتتت   لزتتت     
سْ،  20لىت    جت  زت      0.36، ت0.2سْ  15 لم تب  ، زه  كرن لىت    جت   لزت     

سْ. كتترن م تت    لت تتته   30لىتت    جتت  زتت      0.8سْ، ت 25لىتت    جتت  زتت      0.7
أ ث /إ تتر / جهتت  لىتت    جتتر   لزتت     ( 39.3، ت24.7، ت5.9، تR0( )0.33 لاتترفي )

سْ( لىتتت   لتتتتت لي. ه  تتتي  تتتل  أن  متتتت  لمجتمتتتك  لزشتتت ل فتتتي ت  هتتت   30، 25، 20، 15)
(. Deevy،1974هت تت   تتل  متتك )، ت R0≥1سْ لأن  30ت 25ت 20لىتت    جتتر   لزتت     

 2.55، ت 1.493، ت0.269، ت0.0038) (rm)به    ل تر   أهعر أن م     ل هر    ل  ىه  
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سْ. ت لم تتتت    ل هتتتتر ي  30، ت25، ت20، ت15( فتتتت  / أ ث /هتتتتت  لىتتتت    جتتتتر   لزتتتت      
            متتتتتتتتتتتتت   لىتتتتتتتتتتتتت    جتتتتتتتتتتتتتر   لزتتتتتتتتتتتتت     ( 2.807، ت1.45، ت1.3، تλ( )0.0038لىت  هتتتتتتتتتتتتت  )

 .4( لى   لتت لي.  لج ت  30، 25، 20، 15)

تحت تأثير درجات  يل المرقشةلخنفساء زهرة الندلالات جدول القدرة التكاثرية . (4)الجدول 
 الحرارة المختبرة.

 درجة الحرارة )سْ( دلالات الجدول الحياتي

15 20 25 30 
 39.3 24.7 5.9 0.33 (/ جيل/أنثىأنثى)R0 معدل التعويض الصافي 

 40.33 43.3 57.37 225.9 )يوم( GTمدة الجيلمتوسط طول 

 2.55 1.493 0.269 0.0038 )فرد/أنثى/يوم( rmةمعدل الزيادة الفعلي
 2.807 1.45 3 .1 0.0038 (مرّة) גللتزايد معدل النهائيال

 0.271 0.464 2.576 82.407 )يوم(DTالمدة اللازمة لتضاعف المجتمع
 GRR 3.15 6.65 32.87 51.65معدل الإنتاج الإجمالي للإناث 

 F:M 0.29:1 1:1 0.84:1 0.97:1النسبة الجنسية 
            ل  تتتتتب   لج  تتتتتته  بتتتتتر تم    جتتتتتر   لزتتتتتت     زهتتتتت  كر تتتتتت   به تتتتت   ل تتتتتتر     تتتتتتتم 

سْ  30، ت25، ت20، ت15( لىتت    جتتر   لزتت     0.97:1ت 0.84:1ت 1:1ت 0.29:1)
 لى   لتت لي.

 ل   ل تر   في  ل       لتي أج ه  في  ل ت  ن ل    ت   لمؤشت     لزهرتهت  ل    تر  
N. bruchi  لجهتت   لت زتت ، تم تت    ل هتتر    ل  ىهتت ،  طتتت م تت    لت تتته   لاتترفي، ت أن 

 29.4، ت0.023هتتتت ، ت 188.5، ت85.3، )هتتتت ( DT لمتتت    لم متتت  لتعتتترل   لمجتمتتتك
لىتتت   لتتتتت لي  17.7، ت0.039هتتتت ، 94.3، ت40.0هتمتتتر  لىتتت   لتتتتت لي لىجهتتت   لشتتتتتل، ت

Cordo (1976 )ت  Deloachبه ت      ت    (.Bashir،2009ت Abjar) لىجه   لاه ي
سْ، تأن  30بهع /هت  لى    جت  زت      7.3 ث      ر        ل ه   لم  ش  تعك  ن  

 96، تم    لجه   لت ز  Neochetina bruchi  0.05675م     ل هر    ل  ىه  ل    ر  
همكتن  ل تت  أن  لمجتر   لزت   ل ل متت  هتمتر . 12.2هت ، ت لم    لم م  لتعرل   ل تكرن 

متتن  تتم    ت تتر   همتت   سْ  30ت 25 هتت   لم  شتت   تتت بتتهن     تتر    تت    ل  شتت  زت شتترط 
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م     ل هر    ل  ىه  في أل    مجتم ر   ت         ل ه   لم  ش  ت    ر   هم   ل من 
 لتتم   لت تتت   لزشتت   بمعتترل   ألتت    مجتم رتهتتر ت  ت تتر  م تت    لت تتته   لاتترفي لىتت  

 .سْ 30ت 25  جر   لز     
( 30، ت25، ت20، ت15طتتت  ت  جتتر   لزتت      لثربتتت  )    تت   ل م تت  بتتهن م تت    لت

 تتز ه   ل تب   لز   ه   ل  هر ت لثرب   لز   ل لأطت   زش       ر        ل ه   لم  ش 
به تت   ل تتتر   أن م تت    لتطتتت   لهتتتمي لىبهعتت ، ت له  تت ،  ل تتل   ، ت لزشتت    لكرمىتت ، 

 0.004، ت0.041، ت0.035، ت0.021، ت0.04زشتتتت   كرمىتتتت ( -ت لجهتتتت   لكرمتتتت  )بهعتتتت 
، 0.034، ت0.147سْ،  20، تلىت    جت   لزت     سْ  15لى   لتت لي لى    جت  زت     

 0.022ت  ،0.064، ت0.045، ت0.169لىت   لتتتت لي، ت 0.017، ت0.030، ت0.045ت
، 0.067، ت0.050، ت0.211سْ، ت 25لىتتتتتت   لتتتتتتتت لي لىتتتتتت    جتتتتتت   لزتتتتتت      0.023ت
         سْ. تتعتتتتتتح  لم ططتتتتتتر   30لي لىتتتتتت    جتتتتتت  زتتتتتت     لىتتتتتت   لتتتتتتتت  0.024، ت 0.021ت
(  ل م تتتتت  بتتتتتهن مر تتتتت    لتطتتتتتت   لهتتتتتتمي لىبهعتتتتت ، ت له  تتتتت ، ت ل تتتتتل   ، 5ت 4ت 3ت 2ت 1)

                  ت لزشتتتتتتتتتتت    لكرمىتتتتتتتتتتت  لزشتتتتتتتتتتت       تتتتتتتتتتتر    تتتتتتتتتتتت    ل هتتتتتتتتتتت   لم  شتتتتتتتتتتت  ت  جتتتتتتتتتتتر   لزتتتتتتتتتتتت     
 سْ(. 30ت 25ت 20ت 15)

(، 2(، ت له  تتت  )شتتتتك 1 لتطتتتت  لىبهعتتتت  )شتتتك أثبتتتت  م ر لتتت   تتتط  ا زتتتت    لم تتت   
 0.95ت 0.94(، r(، تكتترن م رمت   ا تبتترط )4(، ت لزشت    لكرمىتت  )شتك 3ت ل تل    )شتتك 

للأطت   ألمً ت لجه   لكرم  لى   لتت لي. تأظه    ل تر    0.926ت 0.948ت 0.934ت
ت اتتت   (، أLDT) Lower Developmental Thresholdأن  ل تبتت   لز   هتت   لتت  هر 

 ل متتت  لمز تتتم متتن م ر لتت   تتط  ا زتت    لأطتتت    لبهعتت ، ت له  تت ، ت ل تتل   ، ت لزشتت   
سْ،  10.4سْ، تلطت   ل ل     9.3سْ، تلطت   له     9.252 لكرمى ،  ت لطت   لبهع  

 سْ. 9.69، تلىجه   لكرم  12.3تلطت   لزش    لكرمى  
(، فهتتتت SET) Sum of Effective Temperaturesبرل  تتتب  لىثربتتت   لزتتت   ل 

 256.4هتتتتتت  لطتتتتتت   له  تتتتت ، ت   جتتتتت / 384.6  جتتتتت / هتتتتتت  لطتتتتتت   لبهعتتتتت ، ت 93.457
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 769.23  جتتتتتت /هت  لطتتتتتتتت   لزشتتتتتت    لكرمىتتتتتتت ، 714.285  جتتتتتت /هت  لطتتتتتتت   ل تتتتتتتل   ، ت
    ج /هت  لىجه   لكرم  )من  لبهع  زت    بثر   لزش    لكرمى (.

 
التطور اليومي لبيضة حشرة خنفساء زهرة النيل . العلاقة ما بين متوسط معدل (1)شكل ال

 المرقشة مع درجات الحرارة الثابتة.

 
. العلاقة ما بين متوسط معدل التطور اليومي ليرقة حشرة خنفساء زهرة النيل (2)شكل ال

 .المرقشة مع درجات الحرارة الثابتة
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ة خنفساء زهرة النيل . العلاقة ما بين متوسط معدل التطور اليومي لعذراء حشر (3)شكل ال

 .المرقشة مع درجات الحرارة الثابتة

 
. العلاقة ما بين متوسط معدل التطور اليومي للحشرة الكاملة لحشرة خنفساء (4)شكل ال

 زهرة النيل المرقشة مع درجات الحرارة الثابتة.
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حشرة  -. العلاقة ما بين متوسط معدل التطور اليومي لجيل كامل )بيضة(5)شكل ال

 املة( لحشرة خنفساء زهرة النيل المرقشة مع درجات الحرارة الثابتة.ك
 الاستنتاجات والتوصيات:

سْ  30-25هت  تح  لمجر   لز   ل  لمم ت  لت بهت      تر    ت    ل هت   لم  شت  متر بتهن  -
 ت للل هؤمن أ ا   ربىه  ت     تكرث ه  لهر.

    ر        ل ه   لم  ش  لهر م      تعح من  م  ج  ت   ل      لتكرث ه  أن زش    -
سْ، متتن  تتم    ت تتر   30سْ، ت 25تكرث هتت  لرلهتت  ل تت  ت بهتهتتر لىتت    جتتتي  لزتت     

( ت    تتر   لتت من  لتتم   rm همتت  م تت    ل هتتر    ل  ىهتت  فتتي ألتت    مجتم تتر   لزشتت   )
 لت ت   لزش   بمعرل   أل    ر.

لزشتت  ، تكر تت  لتبتت   ل متتت  لتت  هر ل    تتر    تى تت  لتبتت   ل متتت  لتت  هر بتتر تم  طتتت    -
 سْ. 12.3      ل ه   لم  ش  من  لبهع  إل   لزش    لبرل   

ه اح بر ت      لزش   في إ      بر        ل ه  في م رط    تشر  ر  لتي تتتتف  فههتر  -
 سْ(. 30-25 لظ ت   لبه ه   لم ر ب  )ز     بهن 

 ا تشتتتر   لطبه تتتي لهتتتلً  لزشتتت  ، ت ت تتترل كرفتتت  إجتتت        تتتر  زاتتت ه  تبتتتهن م تتترط   -
  تج       لم م  لزمره  تاهر    لً  لزش  .
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