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تلوث ترب البيوت البلاستيكية في محافظة  تحديد درجة
 طرطوس بأهم المعادن الثقيلة 

 الكوبالت( –النيكل  –الكروم  –)الكادميوم 
 **مصطفى بدا *حسان درغام
 ****مالك حسن ***محمود داوود

 الملخص
 

، بهدف تقيييم 2013 - 2014 – 2015 الأعوامخلال محافظة طرطوس نُفذَ البحث في 
الثقيلييية تحييي  ظيييروف  ستيييتيفية فيييي محافظييية طرطيييوس بالم ييياد تليييوث البييييو  البلا درجييية

الثقيلية فيي التربية ومحتيوى  المحتوى الفليي للم ياد ودراستة ال لاقة بي   ،التفثيف الزراعي
ومحتييوى  ) الفييادميوم، الفييروم، النيفييل، الفوباليي  ة فيهيياالغذائييية الرئيستييال ناصيير ميي   فييلاا 

 المادة ال ضوية.
بيييي  بلاستيييتيفي مييي  البييييو  البلاستيييتيفية المنت يييرة فيييي  88مييي  عينيييا  تربييية تيييم جمييي  

 لم ييد المحتييوى الفلييي الأستاستييية و  ية والم يياد تقييدير نستييبة المييادة ال ضييو تييم و محافظيية ال
لميية فيي مخيابر الهيئية ال امية للبحيوث ال  فيي التربية والفوبالي  والنيفيل الفيادميوم والفيروم

 .هابين الارتباطيجاد علاقا  ا  و  الإحصائية للدراستة SPSS برنامج استتخدمو  ،الزراعية
ة تأرجح فبير في محتوى ترب البيو  البلاستيتيفية المدروستية مي  المياد النتائج  أظهر 

تراوحي  مي  فقييرة جيداا  لية جنيية جيداا، وفاني  جالبيية  ال ضيوية والبوتاستييوم والفوستيفور  ذ

                                                 
 .باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية *

 باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية **
 باحث مساعد في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. ***

 .للبحوث العلمية الزراعية باحث مساعد في الهيئة العامة ****
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ميي  المحمييية البيييو   م ظييمب دراستيية أ م محتييوى تيير الأظهيير  ، فمييا التييرب جيييدة المحتييوى
مي  ذيذا البييو  قيد  (91.13 %)وأ  نستيبة  ،الحيد المستيموب بي م د  الفادميوم أعلية مي  
ا  ، بينميا فيفي الترب الزراعيية الم د لهذا  الحد المستموب ب تجاوز ترفيز الفادميوم فيها 

لمحتييوى الفييروم والتييي بلغيي  فييي  نستييبة البيييو  ذا  ا أقييل خطييورة بالنستييبة لم ييد  الترفيييز
، بينمييا لييم يلاحييظ أة زيييادة فييي (2.75 %)فييي التييرب الزراعييية  المحتييوى الطبي يييالأعليية ميي  

 .للترب الزراعية م  ذذي  الم دني  الحد المستموب ب ترفيز م دني النيفل والفوبال  ع  
زو  الفلييييي الآ وفيييل ميييي  بييييي  الميييادة ال ضييييويةليييوحظ وجييييود علاقييية ارتبيييياط م نويييية 

 جييير م نوييية بالنستييبة للفييرومفانيي  ، فييي حييي  والفييادميوم ي يوم المتيياحالفوستييفور والبوتاستييو 
 .والنيفل والفوبال 

والنيفيييل والفوبالييي  م يييد  الفيييروم فيييل مييي  علاقييية ارتبييياط ضييي يفة بيييي  وجيييود ليييوحظ 
والفوستيفور  –البوتاستييوم المتياب  -الآزو  الفلي –والمؤ را  المدروستة )المادة ال ضوية 

بيي  الفيادميوم والفوستيفور وبييي  م نويية، بينمييا فاني  م نويية  المتياب  وفاني  جمي هيا جيير
 الآزو  الفلي.و  الفادميوم

 
تليييوث، بييييو  بلاستيييتيفية، ، ال ناصييير الغذائييييةالميييادة ال ضيييوية،  الكلماااات المفتاحياااة 

 .الفروم ،الفادميوم
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Abstract 
 

This research was carried out in Tartous governorate during the years 

2013, 2014 and 2015 in order to assess greenhouses contamination with 

heavy metals under agro-intensification conditions in Tartous governorate 

and to study the relationship between the total content of heavy metals in 

the soil and the content of both the essential nutrients and organic matter. 

Soil samples were collected from 88 greenhouses prevailing in the 

governorate. Organic matter, basic minerals, and total content of Cd, Cr, 

Co and Ni in soil were assessed at GCSAR laboratories, using SPSS 

statical analysis.  

The results showed a considerable fluctuation in the content of 

considered greenhouse soils in terms of organic matter, K and Pb, ranging 

from very poor to very rich, but most soils had very good content. The 

study also showed that the content of most greenhouse soils with Cd was 

higher than the typical concentration, and 91.13% of these greenhouses 

had Cd concentration exceeding the normal level of agricultural soils. 

The situation was less severe for Cr, i.e. the percentage of greenhouses 

with Cr content higher than that of agricultural soils was 2.75%. 
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However, no increase in the Ni and Co concentrations over the normal 

content of agricultural soils was observed. 

A significant correlation between organic matter and total N, available Pb 

& K and Cd was observed, while it was insignificant for Cr, Ni and Co. 

A poor correlation was observed between both Cr, Ni, Co and the 

studied indicators (organic matter, total N, available K and available Pb), 

all of which were insignificant, while it was significant between Cd & Pb 

and Cd & total N.  

 

Keywords: organic matter, heavy metals, greenhouse contamination, 

Cd, Cr, Ni, Co 
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 مقدمة ال
الثقيليية ميي  الم ييافل البيئييية الرئيستييية فييي  فلة تلييوث التييرب الزراعييية بالم يياد  ييد م ييتُ 

 الملوثييية م الجييية التيييربطرائييي  لييية الصييي وبة الفامنييية فيييي  ذلييي  ي يييود قيييد و الوقييي  اليييراذ  
 .الحصول علة منتجا  زراعية نظيفة وآمنة بيئياا  م  أجل لتخليصها م  ذذا الم اد 
 ي تبيير الييرة بمييياا الصييرف الصييحي  ذ ،الثقيليية التربيية بالم يياد  تتنييوم مصييادر تلييوث

المفيييرط  والاستيييتخدام الأحفيييورة الوقيييود وحييير  واستيييتخدام حميييأة الصيييرف الصيييحي فستيييماد
  .2007ا،وزملاؤ  Han)والمبيدا  م  أذم ذذا المصادر  ةدللأستم

 لتيييواللمحاصيييل الزراعييية فييي البيييو  البلاستيتيفية فميييا  فبيييرة ميي  الأستييمدة  تضياف
، حيييث تستيياذم البيييو  نتاجييية عالييية تحقييي  عليية بستييرعة و  ذييذا المحاصيييل تستييهم فييي نمييو
      ال يييالم  منييياط ة الخضيييار الطازجييية فيييي الفثيييير مييي  نتاجييييبنستيييبة فبييييرة فيييي   البلاستيييتيفية

(Gruda ،2005؛Bot ،2001 . 
قير  انت ر  البيو  البلاستيتيفية فيي المنطقية الستياحلية منيذ منتصيف الستيب ينا  مي  ال

، وتطيور  أعيدادذا ب يد ذلي  التياري  الماضي، بأعداد قليلة وفان  تزرم بالبنيدورة حصيراا،
بستبب الري ية ال الية لل مل فيها وزيادة مردود وحدة المستياحة، وبيدأ  تظهير علية جيانبي 
الطري  الممتد م  طرطوس باتجاا اللاذقية خاصة في منطقة )الخراب  التاب ية لمحافظية 

ر التربة البازلتية في أراضي المنطقة واعتدال الطقس لقرب المنطقية مي  طرطوس، لانت ا
ار الطازجية ملييو  طي  مي  الخضي 246نتيا   تيم البحر، وترافم الخبرا  الزراعيية، حييث 

  .FAO، 2005) اا ذفتار  16.7حدود بمستاحتها  بلاستتيفية تقدرفي ال الم م  بيو  
ليية البيييو   والفيميائييية والمبيييدا    ضييافة فميييا  فبيييرة ميي  الأستييمدة ال ضييويةتييؤدة 
التربة مي   تدذور خصائص  لة -لة الأراضي الزراعيةبما يضاف   مقارنةا -البلاستتيفية 

             تمليييييييييح التربييييييييية و   2009، وزميييييييييلاؤا Darilek) خيييييييييلال زييييييييييادة حموضييييييييية التربييييييييية
(Darwish الثقيليييييييييييييييييييية فيييييييييييييييييييي التربيييييييييييييييييييية  تييييييييييييييييييييرافم الم ييييييييييييييييييياد و ،  2005، وزميييييييييييييييييييلاؤا                      
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(Rodríguez Martín وازديييياد محتيييوى الأثييير المتبقيييي للمبييييدا  فيييي   2013، وزميييلاؤا
  .2013، وزملاؤا Murugan)التربة 

ي د الفلوروفيل حلقة أستاستية م  ستلستلة صن  الغيذا  فيي النبيا .  ذ يقيوم بامتصياص 
لنبييا  فيييي الطاقيية الضييوئية ويحولهييا بستلستيييلة تفيياعلا   ليية طاقيية مخزونييية يستييتفيد منهييا ا

بيييأ  زييييادة  (2002)وزميييلاؤا  Nyitrai . أوضيييح 1980جميييي  ف الياتييي  الحيويييية )دلاليييي، 
محتوى ال ناصر الثقيلة في الترب تؤثر ستلبياا في المحتوى الفلوروفيلي للنباتا  المزروعة 
فييي التييرب الملوثيية،  ذ يييؤدة زيييادة ذييذا ال ناصيير  ليية تثبيييط ملحييوظ فييي بنييا  الفلوروفيييل 

تزال صبغا  البنا  الضيوئي علية نحيو خياص وتثبييط عيدد مي  الأنزيميا  مميا نتيجة لاخ
   .1997وزملاؤا،  Ouzounidou) يتستبب في انخفاض نواتج ذذا ال ملية

% ميييييي  91 يليييييية أ  المتوستييييييطا  ال المييييييية ليييييي  (1981)وزمييييييلاؤا  Mortvedtأ ييييييار 
 تيييوة عليييةالصيييخر الفوستيييفاتي المستيييتخدم فيييي صيييناعة الأستيييمدة الفوستيييفورية يح احتيييياطي

، الفانياديوم، الفيادميوم، النيفيل، مغ/فيغ مي  الفيروم 188 ,88 ,25 ,29 ,11 ,10 ,0.05
 الزرني ، الرصاص والزئب  علة الترتيب. 

ضييييافا  طويليييية الأمييييد للمبيييييدا  والمييييواد الفيميائييييية الزراعييييية   الدراستييييا  أ  الإدلميييي
فيزذيييا فيييي تر  تفيييامار  لييية الأخيييرى والتيييي تحتيييوة علييية اليييزرني  والنحييياس والرصييياص أد  

  .Han Banin، 2001)  الترب الزراعية
بستيييي  ضييييافة طويليييية الأمييييد للمخلفييييا  الحيوانييييية والفومأ  الإ نيييي  الأبحيييياث أيضيييياا بيم  

 فيييي التربييية الم ييياد  تاحييية ذيييذا ومييي   الثقيلييية الفليييي ال ضيييوة يزييييد مييي  محتيييوى الم ييياد 
(Bolan ؛2003 ،وزملاؤاPayne   1988وزملاؤا.   

 اا الغذائيية فيي التيرب الزراعيية علية الأمي  الغيذائي ويمتلي  مخياطر  م ياد اليؤثر تيرافم 
لتجنييب مخيياطر التلييوث و   .2008، وزمييلاؤا Khan) صييحية فامنيية عبيير الستلستيية الغذائييية

ستيييتخدام التيييرب الزراعيييية استيييتدامة فيييي نستيييا  ولتحقيييي  الاالثقيلييية علييية صيييحة الإ بالم يياد 
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دراستة وتقييم مستتوى تلوث ذيذا التيرب وتحدييد  ن  م  الضرورة جداا إللبيو  البلاستتيفية ف
 مصادر التلوث المحتملة لها.

 أهداف البحث 
  ميي  المييادة  فييي محافظيية طرطييوسمحتييوى تييرب البيييو  البلاستييتيفية تقييييم ال مييل عليية

 الغذائية الأستاستية. وال ناصرل ضوية ا
   م والفرومالفادميو  م دنيتقييم محتوى ترب البيو  البلاستتيفية في محافظة طرطوس م. 
   مي   الرئيستييةالغذائيية  وال ناصيري  محتيوى الميادة ال ضيوية بي الارتباطدراستة علاقا

ييو  البلاستيتيفية مي  جهية أخيرى فيي تيرب الب الفيادميوم والفيروم م دنيجهة ومحتوى 
 .في محافظة طرطوس

   هوطرائق مواد البحث
فيي محافظية طرطيوس منت يرة ال ةبلاستيتيفيال البييو  مي  مرفبة تربة عينة 88تم جم  

، ستمفة، حريصو ، الخريبة، مجدلو  البحير، خربية الم يزة، يحميور، المنيةعدة قرى )م  
بانياس، ستمريا ، حصي  البحر، ت نيتا، ترفب، الهي ة، دويير ، الجروية، الزرقا ، مرقية

للزعبيي  وفقياا  وتحلييل ميا يليي فيهيا  ستيم 20-0مي  ال مي  ال ي  ست د، الخراب، المنطار  
 : 2013) ؤاوزملا

 بطريقة الأفستدة الرطبة بثاني فروما  البوتاستيوم :محتوى المادة ال ضوية 

 .الآزو  الفلي: بطريقة فلداذل 

 . الفوستفور المتاب: بطريقة أولست 

 ستتخدام جهاز مطيافية الأصدار الذرة.البوتاستيوم المتاب: با 

  بطريقية الهضيم  فوبال  -نيفل  – فادميوم –الثقيلة )فروم  المحتوى الفلي للم اد :
 بالما  الملفي والقرا ة علة جهاز الأمتصاص الذرة.

  بيييي  المؤ يييرا  Pearson correlationتقيييدير قيمييية أرتبييياط ال يييزوم ) تيييم ومييي  ثيييم
 .SPSS باستتخدام برنامج المدروستة للترب
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 النتائج والمناقشة 
لغذائياة والعناصار ا محتوى ترب البيوت البلاستيكية المدروساة مان الماادل العةاوية

  الرئيسية
فبير في محتوى ترب البيو  البلاستتيفية المدروستة م  الميادة ال ضيوية،  تباي لوحظ 

فقييرة جيداا  لية جنيية جيداا،  بأنهيابيذل   وتقييم (0.4 %– 6.17 %)تراوحي  نستيبتها بيي    ذ
، وفاني  (66.29%)بلغي   بنستيبةوفان  جالبيتهيا متوستيطة المحتيوى مي  الميادة ال ضيوية 

 3.37%)علة الترتيب، ونستبة جنية وجنية جداا  (7.87 – 1.12%)يرة وفقيرة جداا نستبة فق

اليييذة يبيييم  النستييب المئويييية  (1)فمييا ذيييو موضييح فييي ال ييفل علييية الترتيييب،  (21.35 –
  .م  المادة ال ضوية البلاستتيفية لدرجا  محتوى البيو 

 
 المادل العةوية من البلاستيكية البيوت ترب محتوىلالنسب المئوية   (1).الشكل

 
تراوحي  نستيبت  فيي تلي    ذجيداا  اا فذل  الأمر فا  التفاو  بالنستبة ليززو  الفليي فبيير 

، جييداا  غنيييةال ليية  جييداا  ، وذييي بييذل  تصيينمف بييي  الفقيييرة(0.04 – 0.86 %)التييرب بييي  
، بينمييا لييم تتجيياوز التييرب (61.8%)والتييي بلغيي  جييداا وفانيي  النستييبة الأفبيير للتييرب الغنييية 
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قيد و  (2)ال يفل  ذيو موضيح فيي فميا علية الترتييب (4.49 – 1.12%) والفقييرة جيداا  يرةالفق
ي زى ذذا التأرجح  لة اختلاف الفميا  المضافة مي  الستيماد ال ضيوة والآزو  الم يدني 

 ل  البيو  حستب المزارعي  أصحابها.لترب ت

 
 الكلي من الآزوت البلاستيكية البيوت ترب محتوىلالنسب المئوية  (2).الشكل 

 
 ،في محتوى ذذا الترب م  البوتاستيوم والفوستفور المتاحي  اا فبير  اا أظهر  النتائج تفاوت

وذيي بيذل  تصينف مي  التيرب الفقييرة  مغ/فيغ  2925-52)تراوب ترفيز البوتاستيوم بي    ذ
جييداا  لييية التيييرب ذا  الترفييييز ال ييالي جيييداا، حييييث أظهييير  الدراستيية أ  أفبييير نستيييبة فانييي  

تلتهييييا التييييرب ال الييييية بستيييينبة قييييدرذا  (66.29%)رفيييييز ال ييييالي جييييداا وقييييدرذا للتييييرب ذا  الت
بينمييا  ،(3.37%)وجيا   فييي المرتبيية الأخيييرة التييرب الفقييرة جييداا بنستييبة قييدرذا  (%16.85)

 فقيييرة جييداا وذييي بييذل  تصيينف ميي    مغ/فييغ 404.03 -1.78تييراوب ترفيييز الفوستييفور بييي  )
بينما بلغ  نستبة الترب  ،(94.4%)بة بلغ  ستنب داا عالية جوجالبيتها فان   عالية جداا  لة 

 ويظهر ال فلا  علة الترتيب، (2.25 – 1.12 – 2.25%)الفقيرة جداا والمتوستطة وال الية 
 ميي  الفوستييفور البلاستييتيفية عليية الترتيييب النستييب المئوييية لييدرجا  محتييوى البيييو   4،3)
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 ذ أ  م ظم المزارعي  في ذذا  ،ي زى ذل  للستبب ستاب  الذفرقد المتاحي . و والبوتاستيوم 
المحافظيية لا يتقيييدو  بإضييافة الستييماد حستييب الاحتياجييا  والتوصيييا  الستييمادية الصييادرة 

 .وحستب المتبقي بالتربة م   ضافا  ستابقة ع  وزارة الزراعة

 
 (P2O5)من  البلاستيكية البيوتترب محتوى لالنسب المئوية  (3).الشكل 

 
 (K2O)من  البلاستيكية البيوتترب توى محلالنسب المئوية  (4).الشكل 
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  الكادميوم والكروم معدنيمحتوى ترب البيوت البلاستيكية المدروسة من 
الفادميوم والفروم في ترب البيو  البلاستتيفية المدروستية  أظهر  دراستة ترفيز م دني

 لتواجيد النميوذجيالمحتيوى البييو  مي  م يد  الفيادميوم أعلية مي   م ظمأ م محتوى ترب 
مي   (91.13 %)، وأ  نستيبة مغ/فيغ  0.35فيي التيرب الزراعيية والمقيدمر ب ) ذيذا الم يد 

د  فيي لهيذا الم ي بي  المستيموبمجيال القيد تجياوز ترفييز الفيادميوم فيهيا  البلاستتيفية البيو 
ويوضيييح ال يييفل   Allway ،1999)  مغ/فيييغ 2 -0.01) ي التيييرب الزراعيييية والمحيييدد بييي

فيي  الحيد المستيموب بي في البيو  المدروستة حستيب ا الم د  النستب المئوية لتواجد ذذ (5)
   البلاستييتيفية المدروستيية ميي  م ييد التييرب الزراعييية، ذييذا ولقييد تييراوب محتييوى تييرب البيييو 

 مغ/فغ. 5.95مغ/فغ و  1.68الفادميوم بي  

 
 من الكادميوم البلاستيكية البيوت ترب النسب المئوية محتوى (5).الشكل 

الفييروم والتييي بلغيي  فييي  نستييبة البيييو   خطييورة بالنستييبة لم ييد ا  الوضيي  أقييل بينمييا فيي
 بينميا فييا  ،(2.75 %)فيي التيرب الزراعيية  المحتيوى الطبي يييذا  المحتيوى الأعلية مي  

لهييذا  المحتييوى الطبي ييي حييدود ضييم بقييي  لفنهييا  الحييد المستييموب بيي م ظمهييا أعليية ميي  
  ذ ،(6)ضيييح بال يييفل فميييا ذيييو مو  (97.25%)الم يييد  فيييي التيييرب الزراعيييية بنستيييبة بلغييي  

ذيذا ولقيد .  م /فغ 150 لة  40م  )للفروم في الترب الزراعية  الحد المستموب ب ي تبر 
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مغ/فيييغ   55.1 الفيييروم بيييي    البلاستيييتيفية المدروستييية مييي  م يييد تيييراوب محتيييوى تيييرب البييييو 
 مغ/فغ. 156.3و

 
 من الكروم البلاستيكية البيوت ترب محتوىلالنسب المئوية  (6).الشكل 

بينمييا لييم يلاحييظ أة زيييادة فييي ترفيييز م ييد  النيفييل للحييدود المستييموب بهييا فييي التييرب 
الحيد المستيموب وفاني  جمي هيا أعلية مي  ، )مغ/فيغ (5 – 500الزراعيية والتيي تتيراوب بيي  

، وفاني  نستيبة الفوبالي  التيي )مغ/فيغ (40لهذا الم د  في التيرب الزراعيية والمقيدر بيي  ب 
ذيي  )مغ/فيغ (15هيذا الم يد  فيي التيرب الزراعيية والمقيدرة بيي تجاوز  الترفيز النموذجي ل

                 لهييييييييييذا الم ييييييييييد  الحييييييييييد المستييييييييييموب بيييييييييي والنستييييييييييبة الباقييييييييييية فانيييييييييي  ضييييييييييم   (%78.65)
Allway) ،1999،    (7 – 8)فما ذو موضح بال فلي. 
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 البيوت البلاستيكية من النيكل ترب النسب المئوية لمحتوى (7).الشكل 

 
 النسب المئوية لمحتوى البيوت البلاستيكية من الكوبالت (8).الشكل 

  علاقات الارتباط بين مختلف المؤشرات المدروسة
     بلغييييي  قيمتهييييياp˂0.01) م نوييييييةبييييياط وجيييييود علاقييييية ارت (1)مييييي  الجيييييدول نلاحيييييظ 

(0.509  (r=م نويييييةفانيييي  علاقيييية الارتبيييياط و زو  الفلييييي، بييييي  المييييادة ال ضييييوية والآ 
(p˂0.01فييل  وبييي     المييادة ال ضييويةبييي ،عليية الترتيييب 0.515و 0.505يمتهييا   بلغيي  ق 

وجييود  (1)، فمييا أظهيير  النتييائج المبينيية فييي الجييدول ي ميي  الفوستييفور والبوتاستيييوم المتيياح
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بييييي   ،عليييية الترتيييييب 0.662و  0.627  بلغيييي  قيمتهييييا p˂0.01)علاقيييية ارتبيييياط م نوييييية 
 علاقيية تيياحي ، فييذل  الأميير فييا  ذنييا فوستييفور المميي  البوتاستيييوم وال الآزو  الفلييي وفييل  

   البوتاستيوم والفوستفور المتاحي .بي 0.756  بلغ  قيمتها p˂0.01)م نوية  ارتباط
  بلغي  p˂0.01)وجيود علاقية ارتبياط م نويية  (1)أظهر  النتائج المبيمنة في الجدول 

ستيييبة بيييي  الفيييادميوم والميييادة ال ضيييوية، فيييي حيييي  فانييي  جيييير م نويييية بالن 0.443قيمتهيييا 
                ، وذيييييييييييييييييذا النتيييييييييييييييييائج فانييييييييييييييييي  متوافقييييييييييييييييية مييييييييييييييييي  والفوبالييييييييييييييييي  والفيييييييييييييييييادميوم للفيييييييييييييييييروم

(Papafilippaki و  2007، وزملاؤا(Cao في ، حيث أوضح الأخيرا 2007، وزملاؤا  
 لميادة ال ضيوية فيي التربية والم ياد وخطية بيي  ا م نويةأ  ذنا  علاقة ارتباط  ادراستتهم
يييرا ، الثقيلييية  ب يييض بيييأ  Khaled (2004)و  (2008) وزميييلاؤا Behbahaniniaوذيييذا فستم

الثقيليية تتمرفييز فييي الآفييا  الستييطحية للتربيية نظييراا لبطيين وضيي ف حرفتهييا ضييم   الم يياد 
          قطيييام التربييية وارتباطهيييا بالميييادة ال ضيييوية التيييي يترفيييز تواجيييدذا فيييي الطبقيييا  الستيييطحية 

 .ستم  20-0) للتربة
حيول تيأثير الميواد ال ضيوية الطبي يية  ادراستيتهم فيي (1997)وزميلاؤا   KÖrdeأظهير 
الثقيلة الموجودة في محلول التربة تبدة قوة ارتبياط  أ  الم اد ستلو  الملوثا  البيئية  في

 الهيومي  والفولفي  )المفوني  الرئيستيي  للمادة ال ضوية في التربة .أحماض  م  متباينة
 ات المدروسةعلاقات الارتباط بين مختلف المؤشر  (1).جدول ال

المؤشرات 
 المدروسة

المادل 
 العةوية

الآزوت 
 الكلي

الفوسفور 
 المتاح

البوتاسيوم 
 المتاح

الكروم 
 الكلي

الكادميوم 
 الكلي

الكوبالت 
 الكلي

0.509 الآزوت الكلي
**       

الفوسفور 
0.505 المتاح

** 0.606
**      

البوتاسيوم 
0.515 المتاح

** 0.662
** 0.756

**     

    0.048 0.065 0.049 0.115 الكلي الكروم
الكادميوم 

0.433 الكلي
** 0.627

** 0.909
** 0.175 0.262

*   
0.574 0.114 0.226 0.169 0.011 0.387 الكوبالت الكلي

** 
 

0.568 0.159 0.065 0.83 0.111 0.081 0.313 النيكل الكلي
** 

 (0.01رتباط معنوي مع مستوى معنوية )الا  **:
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بييييي   0.909  بلغيييي  قيمتهييييا p˂0.01) علاقيييية ارتبيييياط م نويييييةوجييييود لنتييييائج فمييييا أظهيييير  ا
مييي   0.627  بلغييي  قيمتهيييا p˂0.01) م نوييييةوجيييود علاقييية ارتبييياط  فيييذل الفيييادميوم والفوستيييفور، و 

 .(1)الآزو  الفلي في حي  جير م نوية م  البوتاستيوم المتاب فما ذو موضح في الجدول 
  بيي  م يد  الفوبالي  وفيل p˂0.01بياط م نويية )فما أظهر  النتائج وجود علاقة ارت

فمييا ذييو  (0.574 – 0.568)ميي  م ييدني الفييادميوم والنيفييل بلغيي  قيمتهييا عليية الترتيييب 
 .(1)موضح في الجدول 

بياقي و والنيفيل والفوبالي  م يد  الفيروم فيلم مي  علاقية ارتبياط بيي  وجيود أيضاا لوحظ 
والفوستيفور  –البوتاستييوم المتياب  -لفلييالآزو  ا –المؤ را  المدروستية )الميادة ال ضيوية 

 .(1)المتاب  وفان  جمي ها جير م نوية، فما ذو مبيم  في الجدول 
 

 الاستنتاجات 
م ظيييم تيييرب البييييو  البلاستيييتيفية فيييي محافظييية طرطيييوس جييييدة المحتيييوى مييي  الميييادة   1

 ال ضوية والآزو  والفوستفور والبوتاستيوم.

  البلاستييتيفية فييي محافظيية طرطييوس تجيياوز محتييوى الفييادميوم فييي م ظييم تييرب البيييو   2
الفيروم  عية في حي  فا  محتيوى م يد في الترب الزرا لهذا الم د  الحد المستموب ب 

 الحدود. تل  ضم 

رتبيياط م نوييية بييي  الفييادميوم والمييادة ال ضييوية فييي حييي  فانيي  ال لاقيية يوجييد علاقيية ا  3
 الفروم. جير م نوية بالنستبة لم د 

   الفادميوم والفوستفور.رتباط م نوية بيوجود علاقة ا  4
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  التوصيات
 هييييدف تحديييييد محتواذييييا ميييي  الم يييياد تحلييييل تربيييية البيييييو  البلاستييييتيفية قبييييل الزراعيييية ب .1

لتوصييييية ستييييمادية مدروستيييية وخاصيييية بييييالبيو   وبيييييا  الحاجيييية للتستييييميد وفقيييياا  الغذائييييية
 البلاستتيفية.

ذليي  ميي  خييلال لملوثيية بالفييادميوم و جييرا  م الجيية لتخليييص تييرب البيييو  البلاستييتيفية ا  .2
و مي  خيلال الم الجية الثقيلية أ ستتصلحا  التي تقيوم بتثبيي  الم ياد ضافة ب ض الم 

 .ب ض النباتا  المرافمة لل ناصر الثقيلة ستتزرامالبيولوجية با

الثقيلية فيي الخضيار والفوافي  المنتجية فيي البييو   جرا  مراقبة دورية لمحتوى الم اد   .3
 .ا الحدود المستموب بها عالمياا البلاستتيفية للتأفد م  عدم تجاوزذ
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