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المادة  ةطيلرسم خر الطيفية الحقلية التقدير استنباط نماذج 
يحمور  لسهفي  الصور الفضائيةمن بيانات العضوية 

 وميعار/طرطوس
 *وسيم المسبر

 الملخص

( 2500-350تمممي هممما بمممتح حد امممم تالطمممل حد  مممدى حدمطجطمممى  مممد  حددمممل  حددممم  ا  
نمنن دت  دتم م دم  دنمسمى يممو طادم    دط من  هما م مم  ت ددمن تمي تسملط  ددطمى حددمنل  

ها دنمسى حدل حيى حعتدنلحً على أه و ند تج  مد  دمو دم  حت نبمن   (OMحد   طى  
 حدتسلط  حدتندطى:

نممممنن دت (  همممم   λ 568ممممم حو حددمممم  ا ح ت نمممممن  [ قممممطي حان دممممن  عنممممل أه ممممو حأ1]
OM= 141.62e]حد لاقى حأيطى: 

-31.23λ568
 ت[

[(  ه  حد لاقى حأيطى: B3[ قطي حان دن  عنل حدسنن  حدثندثى  2]
30.61B3-

[OM= 130.62eت 
 =OM](  همم  علاقممى حدل تممن طتي حد  مم  :B8/B6[ حدسممطي حدمطجطممى دنيمم ى حدسنممنتط   3]

0.0332*Log(B8/B6) +0.02629]ت 
 هم  علاقمى حدل تمن طتي  [(B8+B6)/ B6-B8 ][ حدسطي حدمطجطى دلدطو حدت نط  دلسننتط  4]

)OM= 0.0301*Log]حد     حدتندطى: 
B8−B6

B8+B6
 ت [0.79915- (

حدمطجطممى  نيممم حدسنمم ح    لغمم  قممطي د ندممو حدتالطممل دندممنتج حأممم حو حدد  طممى  حدسنمم ح 
       0.487  0.771  0.693دمممممن طلممممما:   مممممنط حد طن مممممطى  هممممم  لدطمممممو حدتحدتاممممم طلا  حدمطجطمممممى   

دمممم  حد مممم      علممممى حدتمممم حدات  لغمممم  لقممممى تسمممملط  نيمممم ى حددممممنل  حد  مممم طى حددسممممل   0.53 
% علمممى ديمممت   حداسمممو د ن ممم  ت تمممي  يمممي   طممممى تممم    حددمممنل  82حدمممى حدج لطمممىحدج مممن طى 

                                                           
 .دمشق جامعة الزراعة، كلية التربة، علوم قسم في مدرس *
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سلطممممن علممممى  طننممممن  حد مممم   حد  مممم طى  تم طمممم  أه ممممو تلممممة حدندممممنتج حدمطجطممممى حدد ت مممم   ا
 ( ددنمسى يمو طاد    دط ن  ها م م  تsentinel-2حدج ن طى  

 
 تsentinel-2    ه ن طى    دنل  ع  طى  حد  دى حدمطجطى: المفتاحية الكلمات
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Formulating the field spectral estimation 

models for mapping organic matter by space 

images in Yahmor and Miaar plane/Tartous 
 

Wassem Mesper*
 

Abstract 

 
In this study,spectral signature during wavelength range (350-

2500nm) of soils in Yahmor and Miaar plane/Tartous were determined. 

Organic matter in that area were estimated depending on the best spectral 

model during each category by: 1” reflectance value at wavelength 

(λ568nm) using exponential equation[OM= 141.62e
-31.23λ568

]. 2” band 

(B3) using exponential equation [OM= 130.62e
-30.61B3

]. 3” ratio bands 

(B8/B6) using logarithmic equation [OM= 0.0332*Log(B8/B6) 

+0.02629]. 4” normalized bands (B8-B6)/( B8+B6) using logarithmic 

equation [OM= 0.0301*Log(
B8−B6

B8+B6
) -0.79915]. Determination coefficient 

for models of: wavelength, bands, ratio bands and normalized bands were 

0.693, 0.771, 0.487 and 0.53, respectively. Accuracy estimation of OM  

by image opposite actual reach 82% at field level. OM distribution map 

using Sentinel-2 image depending on the best field spectral model were 

mapping for Yahmor and Miaar plane/Tartous. 

 

Keywords: Spectral signature, organic matter, space image,Sentinel-2. 
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 المقدمة
حددمممنل  حد  ممم طى دب ممم حً  مممندر حأبدطمممى دسمممل   حدت  مممى علمممى اجممم  حددمممن   نجنتطتممممن  لت ممم

حن دنيطى حدت  ى د ل دن  عم     ل     تمن  دتدة دسن لطتمن دلان  حفت طدد  أ  ط ه  
   حددممممممنل حدداتمممممم   حدد مممممملنا : دثممممممو  (1989  دمممممملا     Irons   ن  مممممممن علطممممممل دمممممم 
دات حبمن   حدل نم  حدالطمل  أديمطل  نيم ى طدن  د يم  ا دمن حد مم  ا   حدداتم   حد   طى 

(  2003  دملا   Udelhoven ( ت تد ( Bowers  Hanks 1965  حادلاح حدت ح ى د 
  تدلجمى ح م ح  حدتاندطمو  أأ    حص حدت  ى دطي  ثن تى  ا دت ننيى هما حدددمن   حد دمن   

تند مممن دمممن تدممم   عمممندلًا دامممللحً عنممملدن طت لممم  حدد  ممم    ل حيمممى  ممم حص حدت  مممى حددتغطممم   
لُ ي  حد  ن ص حدمطجطى د لطل د  أن ح  حدتم م د تلجمى حدداتم   دم   حي ىت ددينان  

أ  تمممم ه   (Palacios  Ustin  1998  ممملحددمممنل  حد  مممم طى هممما علطممممل دممم  ل و حد ممممنديت 
  Barnesقمني تحان دنيمطى حدمطجطمى   مدو عمني  جضحددنل  حد   طى ها حدت  ى طبل  إدى 

بمن حدات   تط بمن دم   دنيطى دت  ى  دلطى  ل حيى حان( Jensen  2007 ( 2003   دلا    
 دم  ق طمى علاقمى دممن حدتما حدد  طمى حأمم حو نيمم د تلجمى ه  مل ح أ  د  حددنل  حد  م طى 

 Consulting    طنممقممل   طندممن ت( دطد  دتمم 0.425-0.695 ممط   دممن حد  مم طى بمما حددمم حل

Limiting Liabity Company, 1996  قنن  با حأدث  ح ت نمنً  دات   16( أ  بننة )
-1.39-1.62-1.64-1.66-1.69-1.7-1.75-2.28-2.32حدت  ممى دمم  حددممنل  حد  مم طى  بمما  

 دت ت( دطد   1.38-1.2-0.9-0.87-0.85-0.59-0.52
 حدت دطممم حددطدممننطدا(  نيممتن نم  تم طمم  عممل  ندممنتج مطجطممى دتسمملط  2016قممني علطمم    

ها ت م حدا ض حألنى دنمم  حأ م ب  نيمت لحي  حددنل  حد   طى أدنيطل حدالطل دات     
ط ت مممم  حيممممتن نم  ح تطممممن  ( تRapidEyeحدل حيممممن  حدمطجطممممى حداسلطممممى  حد مممم   حدج ممممن طى  

أبممي د حاممو لقممى حد دممو عنممل     مم  حددندممتج دمم  حدد الممى حد اثطممى حدندممنتج حدتسلط طممى دمم  
 حدت  ط طى حدى حدتم طسطى   ن ى على دينان   حي ىت
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طملف بتح حد ام حدى حيتن نم ندنتج مطجطى دتسملط  ددطمى حددمنل  حد  م طى دم   طننمن  
 ممثلام حت نبمن  دسن نممى بما: قممطي حان دمن  حدمطجمما  هم  دممو مم و دمم  ا   مطجطمى اسلطمى

هم  قنم ح  مطجطمى   هم  ألدمى مطجطمى  تدمة ا تطمن  حأنيمم هطدمن  طنممن هما علاقتم   ددطممى   
ثي تم ط  أه و تلة حدندنتج حدمطجطى حدد ت    اسلطن على  طننن   حددنل  حد   طى حددسل  ؛

 حد    حدج ن طى د يي   طمى ت    حددنل  حد   طى هما دنمسمى يممو طادم    دط من  هما
 م م  ت دانه ى

 البحث وطرائقهمواد 
  مممممل   دممممملطنتمن ن م دانه مممممى م م يمممممهممممما دنمسمممممى حدل حيمممممى  تسممممم  دنمسمممممى حدل حيمممممى: -1

(   حدتمممما ت ت مممم  دنمسممممى 1  حد ممممدوطادمممم    دط ن دنمستمممما دطلمممم دت ح  دت ممممدو يمممممو 
  حعطى  ندتطن  اطم تنت   حد  حعن  حددا م دطى حد مطجطى  حد مت طى  دمتدة حأ م ن  

 تحددثد    حد  حعن  حددادطى

 
 سهل يحمور وميعار في طرطوس من سوريا (1) شكلال
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علممى حد مم    حدج ممن طى  ديممناى ت ممدو ( د قمم  دنمسممى حدل حيممى 2ط ممط  حد ممدو   طندممن 
 دطل دت  دانتطى ديناو حد ا ت 10*5

 
 موقع منطقة الدراسة على الصورة الفضائية (2) شكلال

 اطممم حددناممل   نامم  حدغمم متسمم  دنمسممى حدل حيممى علممى حديممجل حدغ  مما دل  ممنو حديممنالطى 
تسم   مد  حدتما (    3 ي  حد مدو100د  ديت   يمل حد ا  إدى ا حدا  منطت ح ح ح تجنع

( ايمم ت منطف دلمي يمن طنً  600ى  د ملو دمم   طت من   حأ د حددم   حايتس ح  دنمسى
 تأ ح ا حد دم  طى حد   طى حدي  طىدننم  حيتس ح  
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 لمنطقة الدراسةخريطة الارتفاع الرقمي (3) شكلال

 همم  إامملحثطنتمن حد غ حهطممى  (27 تممي تالطممل د حقمم  عطنممن  حدت  ممى تالطممل د حقمم  حد طنممن : -2
علممى حدد  عممى Garmin Etrex ( نمم  GPS نيممت لحي  مممن  تالطممل حدد قمم  حد ممندو  

 ت(4دندو دنمسى حدل حيى  حد دو 

 
 مواقع عينات التربة في منطقة الدراسة (4) شكلال
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 الطيفية البيانات -3
 القياسات الطيفية الحقلية -3-1

 جن ممو   نممنن دت   350-2500 مموم حو د  طممى دمم  تممي تيمم طو  طننممن  حان دممن  حدمطجط
 دت م د حقمممممممممم  حدل حيى نيممممممممممت لحي  مممممممممممن  قطممممممممممن  حدمطممممممممممف حداسلممممممممممانممممممممممنن دت   1مطجمممممممممما 

 تFieldSpec®Proي طدت   حلط دت 
ننن دت اسلطمن  2150تي اينم قطي حان دن  حدمطجا د   طننن  حدمطف حدديم لى عنمل 

قنن  مطجطى  13 ه  قن ح  مطجطى تدنثو تلة حدديت لدى ها      حدتن   حد ن ا تح  حدم 
ننن دت    ه   180   20   ض قن ح  د تلجى ايم حدم ط ى حدد  طى  حدتا تت ح ح  ط  

 :  (1 ل و  حد د حد  حدسن ح  حدتندطى
 ( بيانات القنوات الطيفية المستخدمة1جدول )ال

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 رمز القناة

 مركز القناة
 2190 1380 1610 940 865 842 783 740 705 665 560 490 443 )نانومتر(

عرررررق القنرررراة 
 180 90 30 20 20 115 20 15 15 30 35 65 20 )نانومتر(

  دثممممنو: ثممممي تممممي ايممممنم   ممممض حألدممممى حدمطجطممممى  همممم  نيممممم حدسنمممم ح  حدمطجطممممى حديممممن سى
B8/B6ت 

ددمممن تمممي ايمممنم   مممض حألدمممى حدمطجطمممى  هممم  تاممم طلا   طن مممطى تدممم  علمممى حدسنممم ح  
 ت(B3-B2 /)B3+B2دثنو:   ه  لدطو حدت نط  حدم ط ا  حدمطجطى حدين سى

 الصور الفضائيةبيانات  -3-2
( دممم  ق مممو حدتمممن   حد مممن ا 9/8/2017تمممي حيمممت لحي  ممم    ه مممن طى دلتسممممى   تمممن ط  

sentinel-2   حدتممن   د دندممى حدج ممن  حأ    طممىESA)  حدممت  طممبد   مم   ه ممن طى تح   
تد ح طمممى  دنطمممى عندطمممى   لقمممى تدططممم  مطجممما  ددمممننا عمممندا  دت ممملل  اطمممم تت دمممم حد ممم   

 :ايم  دندى حدج ن  حأ    طى(  د نو مطجا  با 13حدج ن طى حددلتسمى د  
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  نمممنن دت (   حأ  ممم   490ي( بممما: حأ     10أ  ممم  د مممنا  مطجطمممى   لقمممى ددننطمممى
 ننن دت (ت 842ننن دت (   تا  حأاد  حدس طم   665ننن دت (   حأاد    560 

  د ممنا  مطجطممى  ممطسى همما حدد ممنو  4ي( بمما: 20يممتى د ممنا  مطجطممى   لقممى ددننطممى
نممممنن دت (   د ممممنا   865نممممنن دت    783نممممنن دت    740نممممنن دت    705 حدمطجمممما حأادمممم  

 ننن دت (ت  2190ننن دت   SWIR  )1610مطجطن  ها حدد نو تا  حأاد  حدس ط   
  443دل حيمى ت ماطل حدغملاف حد م   بما:   )ي60ثلاثى د نا  مطجطى   لقى ددننطى 

 ننن دت (ت 1380ننن دت    940ننن دت   

 ىدت دطمممممل   طمممممممدتممممم (  30  لقمممممى SRTMنممممم    3D ممممم   ه مممممن طى ي ددمممممن تمممممي حيمممممت لح
 حددنمممممنم   دلدانه مممممن  ممممم ح ل حدامممممل ل حلإلح طمممممى ت نلإ مممممنهى حدمممممى حا تجنعممممن  حد قدطى

 حدي  طىت
 البيانات الحقلية: -4

 دمم  حد طنممن : تممي  دمم  عطنممن  حدتمم م دلتاندطممو حدد   طممى  م طسممى حداجمم  حد ممغط   دمم  
  غ حهطنً حدتا تدثو  دط  أن ح  حدت م حدددد     لبن ها دنمسى حدل حيىتد حق من حددالل  

 حدد  مم   حديممل  م طمم  عمم  حدت  ممى همما حد  مم طى حددممنل  حدتاندطممو حدد   طممى: تممي تسمملط 
           حداد  مممممممممى   ممممممممملطل  يمممممممممم هممممممممما حد  تنيمممممممممط ي لطد  دمممممممممن  دمممممممممنل   نيمممممممممت لحي حد  ممممممممم  

 (ت2010 حد نم    دلا    
تي  لاو تنجطت حد ام حيت لحي علطمل دم  حد  د طمن   :المستخدمة البرمجيات -5
ViewSpecPro, RS  د طمممن  تيممم طو  د ند مممى حدسممم ح ح  حدمطجطمممى   بممما:

(    نمممند  3
    نمند  ن مني د ل دمن   غ حهما ERDAS EMAGINE 9.2د ند مى حد م   حدج من طى 

ARC GIS 9.3حد  حدتالطو حاا ن ا      SPSS 16 )   نند  Excel2010ت 
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 والمناقشة النتائج
تممي تالطممو  ح ت ممن   طننممن  حان دممن  حدمطجمما  ممثلام حت نبممن  دسن نممى دمم  قممطي تالطممو 

تح  نيم د ن م    حددنل  حد   طى  با: قطي حان دن  حدمطجا  قن ح  مطجطى  ألدى مطجطى
  تدممة ا تطممن  حأنيممم هطدممن  طنمممن همما علاقتمم   ددطممى حددممنل  أ مم    تامم طلا   طن ممطى  

  دمم   يممي دد ممحد  م طى حددسممل   لإل ندمم  دندمم تج تسملط   علممى  طننممن  حد مم    حدج من طى تُ 
   طمى حددنل  حد   طى ددنمسى حدل حيىت

 لتقدير المادة العضوية الطيفية الحقلية إعداد النماذج -1
 البصمة الطيفية لعينات الترب -1-1

حددممل  حددمم  ا نممنن دت   ممد   1( قممطي حان دممن  حدمطجمما عنممل دممو 5ط ممط  حد ممدو   
( نممنن دت  حدديمم لى دلتمم م حددل  يممى  همم  دممن طيممدى حد  ممدى حدمطجطممى ددممو 350-2500 

مطجطى هطدن  مط  حدتم م حددل  يمى   م ل  املح  هط ط ت حهطمى حدتغط ح  حدت  ل  طننن  تت  ى
 تهطدن  طنمن  ند جن  حدجط طن طى  حددطدطن طى د تلجى ت م 

 
 الطيفية للترب المدروسة البصمة (5) شكلال
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 علاقة المادة العضوية بمؤشرات الانعكاس الطيفي -1-2
 الموجي وفق الطول - أ

  568  567  566  565أبدمممن  ( λ  تاسمم  حعلممى ح ت ممنم عنممل عممل  أممم حو د  طممى
نمممممممممنن دت (  سمممممممممطي ح ت مممممممممنم  577   576  575  574  573  572  571  570  569

%  مممط  ددطمممى حددمممنل  1لإا مممن طى د ن طمممى ديمممت   0.598-حدمممى  0.595-ت ح اممم   مممط  
 568 حن دنيممممتلة حأممممم حو حدد  طممممىت اطممممم طدثلمممممن حدممممم و حددمممم  ا   (OM  حد  مممم طى

؛   ندتمممندا تمممي تسممملط  ددطمممى حددمممنل  حد  ممم طى حعتدمممنلحً 0.598-ننن دت ( سطدمممىح ت نم  لغممم  
نمنن دت ( ه  حدندم تج حد طن ما حدددثمو  568λعلى حدسطي حان دن  عنل حدم و حددم  ا  

OM= 141.62e] ند لاقممى حأيممطى حدتندطممى: 
-31.23λ568

(  0.693 همم  د ندممو تالطممل قممل     [
 (ت6ددن طدثل  حد دو  

 
 نسبة المادة العضوية مقابل قيم الانعكاس (6) شكلال

 نانومتر(568λعند الطول الموجي )
 وفق القنوات الطيفية - ب

 (OM  (  مممط  ددطمممى حددمممنل  حد  ممم طى0.592-دلا ت مممنم حدسنممم ح   تاسسممم  حعلمممى قطدمممى 
(؛   ندتمندا 0.01(  ه  ديت   ثسى  B3 حن دن  حدسن ح  حدمطجطى عنل ني ى حدسنن  حدثندثى  
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(  هم  B3تي تسلط  ددطى حددنل  حد   طى حعتدنلحً على حدسطي حان دمن  عنمل حدسنمن  حدثندثمى  
OM= 130.62e]حدند تج حد طن ا حدددثو  ند لاقى حأيمطى حدتندطمى: 

-30.61B3
 هم  د ندمو  [

 (ت7(  ددن طدثل  حد دو  0.771تالطل قل    

 
 (B3نسبة المادة العضوية مقابل قيم الانعكاس في المجال ) (7) شكلال

 وفق نسب القنوات الطيفية - ت
 نيمم حدسنم ح   (OM  حددمنل  حد  م طى (  ط  ددطى0.614قطدى ح ت نم   أعلىتاسس  

(؛   ندتممندا تممي تسمملط  ددطممى 0.01(  همم  ديممت   ثسممى  B8/B6حدمطجطممى عنممل نيمم ى حدسنممنتط   
(  همممم  حدندمممم تج B8/B6حددممممنل  حد  مممم طى حعتدممممنلحً علممممى حدسممممطي حدمطجطممممى دنيمممم ى حدسنممممنتط   

 OM= 0.0332*Log(B8/B6)]حد طن مما حدددثممو   لاقممى حدل تممن طتي حد  مم   حدتندطممى:

 (ت8(  ددن طدثل  حد دو  0.487 ه  د ندو تالطل قل     [0.02629+

 
 (B8/B6نسبة المادة العضوية مقابل قيم انعكاس نسبة القناتين ) (8) شكلال
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 وفق تحويلات رياضية - ث

 لدطمممممو ( OM (  مممممط  ددطمممممى حددمممممنل  حد  ممممم طى 0.611تاسسممممم  حعلمممممى قطدمممممى ح ت مممممنم  
(؛   ندتندا 0.01 ه  ديت   ثسى  [ ع   سطى حدسن ح  (B8+B6)/ B8-B6 ]حدت نطنللسننتط  

تمممي تسممملط  ددطمممى حددمممنل  حد  ممم طى حعتدمممنلحً علمممى حدسمممطي حدمطجطمممى دممممتح حدممملدطو  هممم  حدندممم تج 
)OM= 0.0301*Log]حد طن مما حدددثممو   لاقممى حدل تممن طتي حد  مم   حدتندطممى: 

B8−B6

B8+B6
) -

 (ت9د دو  (  ددن طدثل  ح0.53 ه  د ندو تالطل قل     [0.79915

 
 ([B8-B6)/(B8+B6نسبة المادة العضوية مقابل قيم انعكاس الدليل ]) (9) شكلال
دسن نممى ل حيممى تسمملط  نيمم ى ت ح ممل حددممنل  حد  مم طى همما عطنممن  حدت  ممى حددل  يممى عنممل   

 همم  قمممطي حان دمممن  حدمطجممما  نيمممت لحي أيممندطم دمممو دممم : حأمممم حو حدد  طمممى  /أ  حدسنممم ح  
؛ هإنمم   ممنط حدسنمم ح  حدمطجطممى  /أ  حدتامم طلا  حد طن ممطى  همم  لدطممو حدتحدمطجطممى  /أ  نيممم 

طج مممو حيمممت لحي حدسنممم ح  حدمطجطمممى عممم   سطمممى حددب ممم ح  حأ ممم   حددل  يمممى ا تجمممن  قطدمممى 
  0.693د ندممو حدتالطممل دمممن عمم   سطممى ندممنتج حدتسمملط ت اطممم  لغمم  قممطي د ندممو حدتالطممل  

( ددب مم ح  حدتسمملط  حددل  يممى حدتندطممى: حأممم حو حدد  طممى  حدسنمم ح  0.53  0.487  0.771
  ندتمندا يمطتي تم طم  حدمطجطى  نيم حدسن ح  حدمطجطى  حدتا طلا  حد طن طى  على حدت حدات 

حد طن مما دتسمملط  حددممنل  حد  مم طى دمم   طننممن  قممطي حن دممن  حدسنممن  حدمطجطممى حدثندثممى  حدندمم تج
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حددمنل  حد  م طى ددنمسمى إعملحل ندمنتج  ىممد يمي   ط( S-2ى  على  طننن  حد    حدج من ط
 حدتسلط  حدمطجات

لتقردير الطيفري لرسرم خريطرة المرادة العضروية مرن تطبيق نمروذج ا -2
 الصور الفضائية

 إزالة تأثير الغطاء النباتي والسمات العمرانية معالجة الصور الفضائية/ -2-1
( ها تالطو  د ند ى حد م    ERDASتي حيت لحي   نند  د ند ى حد    حدج ن طى  

 مممملف  يمممي   طممممى حددمممنل  حد  ممم طى ددنمسمممى  تم طممم  ندممم تج حدتسممملط  حدمطجممما حدج مممن طى 
 تحدل حيى
( دل م    NDVIق طنمى حدغممن  حدن منتا    ناعتدمنل علمىإ حدى توثط  حدغممن  حدن منتا تي 

 ثممي نتا  ندغمممن  حدن ممحددغمممن    تطممدنممنم  حدحدج ممن طى   ممم حدت  ممى حأيممن  ايممت لاص 
قمممطي ندمممنتج حألدمممى حدمطجطمممى دتلمممة عممم  م طممم  حيمممت لحي دنمن حديمممدن  حد د حنطمممى إ حدمممى تممموثط 

حدنممنت  دل مم    حدج ممن طى (   اطممم ط  مم  د مممل حان دممن  2015إ مم حبطي   حديممدن  ايممم
دتدممم    مممتدة  مممنب    (10 عممم  حن دنيمممطى حدتممم م حد ممم لح  هممما حد ممم    حدج مممن طى  حد مممدو

 تحدديتن مدتم ط  حدند تج 

 
 مشهد الانعكاس للصورة الفضائية الناتج عن الترب الجرداء (10) شكلال
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 رسم خريطة المادة العضوية بتطبيق نموذجالتقدير الطيفي -2-2
دم   طننمن  قمطي حن دمن   (OM  تي تم ط  حدند تج  حد طن ما دتسملط  حددمنل  حد  م طى

 =OM]حدديمممتن م مطجطمممن دممم  حدد الممممى حدتالطلطمممى حداسلطمممى  (B3  حدسنمممن  حدمطجطمممى حدثندثمممى

130.62e
-30.61B3

علممى  طننممن  حد مم    حدج ممن طى حدد ممم    حدننت ممى عمم  د ند ممى حدد الممى  [
  طمممى حددممنل  حد  مم طى ددنمسممى    ممتدة تنممت حديمن سى دمم  إ حدممى دنهممى حديممدن  عمملح حدتمم مت 

(   طممممى 11حد مممدو   ط مممط  ت(11 حدد  ممماى هممما حد مممدو   إعممملحل ندمممنتج حدتسممملط  حدمطجممما
تممم    نيممم ى حددمممنل  حد  ممم طى  مممد  أ  ممم  ه مممن  ت مممنطجطى هممما يممممو طادممم    دط مممن  هممما 

% علممى حد مم طم 0.5م ممم    اطممم تت  مم  حدتمم م حدتمما تامم   دممنل  ع مم طى أقممو دمم  
حدينالا حدت  تغل   حدت م حد دلطى   طندن تي ل ت م حددنمسى ت حدط  حددمنل  حد  م طى حدتما 

 % ت2.5-0.5 تت ح ح  ط 

 
 خريطة انتشار نسبة المادة العضوية في سهل يحمور وميعار في طرطوس (11) شكلال
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الطيفررري فررري رسرررم خريطرررة المرررادة  اختبرررار دقرررة تقررردير النمررروذج -3
 العضوية
مطجطممنً دسن ممو حدد  مم   همما دنمسممى نيمم ى حددممنل  حد  مم طى حددسممل   ( 12  حد ممدو ط  ممل

( نتممن   حدتالطممو حلإا ممن ا 2 طندممن ط  ممل حد ممل و  تد لل دمم  حداسمم و حا ت ن طممىحدل حيممى
دممم   طننمممن  حد ممم   حدج مممن طى دسن مممو  طننمممن  نيممم ى حددمممنل  حد  ممم طى ا ت مممن  لقمممى تسممملط  

% 1.911اطممم  لمر دت يممم نيم ى حددممنل  حد  م طى همما اسم و حاعتطممن  حدتالطمو حدد    ت
قممل    د طممن   % حددسممل  دمم  حد مم   حدج ممن طى دممنج  تلممة حداسمم و  ممننا حف1.243دسن ممو 
% 82تسمملط  نيمم ى دممنل  ع مم طى دسممل  حدى ه لطممى  علممى حدتمم حدات   لقممى 0.732  1.292

 ندني ى على ديت   حداسو د ن     طندن عنلدن تايم ددت يم  ممو علمى ديمت    دطم  
 %ت90اس و حددنمسى  أ  دت يم حددنمسى ددو( هت تج  حدى ا حدا 

accد نلدى تسلط  حدلقى:  =
1

𝑛
∗∑ (

𝑆𝑖−𝐿𝑖

𝐿𝑖
) ∗ 100

𝑛

𝑖=1
 

( Li(   حددسمل   د   طمن  Si( تسملط  حددمنل  حد  م طى حددسمل   ه من طن  accاطم: لقى  
 .(n(  د دط  حداس و  iدلاسو  

 

 
 نسبة المادة العضوية المقدرة مخبرياً وطيفياً  (12) شكلال
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 ( التحليل الإحصائي لاختبار دقة تقدير 2جدول )ال
 الصور الفضائية مقابل الحقلي نسبة المادة العضوية من

المقدر الى  دقة (%) المادة العضوية الرقم
 فضائياً  حقلياً  %الفعلي

 82 1.243 1.911 المتوسط

  0.732 1.292 الانحراف القياسي

 الخلاصة
 دن طلا:تي ها بتح حد ام 

( نمممنن دت  دتمممم م دمممم  2500-350تالطمممل حد  ممممدى حدمطجطممممى  مممد  حددممممل  حددمممم  ا   ت1
 دنمسى يمو طاد    دط ن  ها م م  ت 

 حعتدنلحً على دو د :ها دنمسى حدل حيى   طى تي تسلط  ددطى حددنل  حد  ت2
نممنن دت (  همم  حدندمم تج  λ 568 أه ممو حأممم حو حددمم  ا ح ت نمممن قممطي حان دممن  عنممل  -

OM= 141.62e]حد طن ا حدددثو  ند لاقى حأيطى حدتندطى: 
-31.23λ568

 ت[
(  هم  حدندم تج حد طن ما حدددثمو  ند لاقمى حأيمطى B3قطي حان دن  عنل حدسنن  حدثندثى   -

OM= 130.62e]حدتندطى: 
-30.61B3

 ت[
حدددثمممممو   لاقمممممى (  هممممم  حدندممممم تج حد طن ممممما B8/B6حدسمممممطي حدمطجطمممممى دنيممممم ى حدسنمممممنتط    -

 ت[OM= 0.0332*Log(B8/B6) +0.02629]حدل تن طتي حد     حدتندطى:
 همم  حدندممم تج حد طن ممما  [(B8+B6)/ B8-B6 ]دمملدطو حدت مممنط  دلسنمممنتط  حدسممطي حدمطجطمممى  -

)OM= 0.0301*Log]حدددثممممو   لاقممممى حدل تممممن طتي حد  مممم   حدتندطممممى: 
B8−B6

B8+B6
) -

 ت[0.79915
]حأمم حو حأ م   حددل  يمى  حدندمنتجحدمطجطى عم   سطمى حدسن ح  ند تج طج و حيت لحي  ت3

ا تجمن  قطدمى [ نط حدد  طى  نيم حدسن ح  حدمطجطى   حدتا طلا  حد طن طى  ه  لدطو حدت
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   0.487  0.693    حد ندغممممىعمممم   سطممممى ندممممنتج حدتسلط (0.771 د ندممممو حدتالطممممل دمممممن 
   على حدت حدات (0.53

% علمممى ديمممت   حداسمممو 82   حدمممى ه لطمممى لقمممى تسممملط  نيممم ى دمممنل  ع ممم طى دسمممل لغممم   ت4
% دسن مممممو 1.911 دت يمممممم نيممممم ى حددمممممنل  حد  ممممم طى هممممما اسممممم و حاعتطمممممن    د ن ممممم  
% حددسمممل  دممم  حد ممم   حدج مممن طى دمممنج  تلمممة حداسممم و  مممننا حف قطنيممما قمممل   1.243
 على حدت حدات 0.732  1.292

على ديت    دط  اس و حددنمسمى  أ  دت يمم حددنمسمى ددمو(  حدلقىدت يم  طندن  لر  ت5
 %ت90ا حدا 

 تمي  يمي   طممى تم    حددممنل  حد  م طى هما دنمسمى يمممو طادم    دط من  هما م ممم   ت6
OM= 130.62e] تم طمم  أه ممو تلممة حدندممنتج حدمطجطممى حدد ت مم   اسلطممن 

-30.61B3
علممى [

  طننن  حد    حدج ن طىت
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