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 الممخص:

جامعػػػة دمشػػػؽ و ػػػ  بيػػػت -كميػػػة اليندسػػػة الزراعيػػػة-قسػػػـ عمػػػوـ البسػػػتنةنُفػّػػذ ىػػػذا الب ػػػث  ػػػ  
ىػػدؼا الب ػػث إلػػ   .4245خػػ ؿ عػاـ  جامعػػة دمشػػؽ-مزرعػػة كميػػة اليندسػػة الزراعيػة-الزىػور

تػػـ . خصػػا ص الزعفػػراف البػػر  دراسػػة تػػ اير اسػػتخداـ ااسػػمدة العحػػوية وال يويػػة عمػػ  بعػػض
جمع كورمات الزعفراف البر  مف قرية  ر ا الواقعة    منطقة جبؿ الشيح،  يث تػـ اسػتخداـ 

 Effective Micro)المعامؿ، التسميد بالمخصػب ال يػو ا ث معام ت وى  )الشاىد غير 

– Organisms) EM1   مػؿ/ؿ، التسػميد بالمخصػب ال يػو  7تركيػزEM1 +Humic acid 
نتا ج الدراسة أف استخداـ ااسمدة العحوية وال يوية مجتمعػة أظيرت مؿ/ؿ(.  يث 7ركيز ت

كػػاف ليػػا اااػػر ااكبػػر  ػػ  ت سػػيف جميػػع الخصػػا ص المدروسػػة لمزعفػػراف البػػر  بالمقارنػػة مػػع 
اسػػػػتخداميا منفػػػػردة. وذلػػػػؾ اف كفػػػػاةة ااسػػػػمدة ال يويػػػػة تػػػػنخفض ب يػػػػاب ااسػػػػمدة العحػػػػوية 

التربة ويزيػد خصػوبتيا وبالتػال   صا صوجودىما معاً ي سف مف خوالعكس ص يح  يث أف 
 ي سف مف خصا ص الزعفراف الكمية والنوعية. 

  . مض الييومؾ ،EM1، زعفرافال الكممات  المفتاحية:
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ABSTRACT: 
This research was carried out in the Department of Horticultural Sciences - 

Faculty of Agricultural Engineering - Damascus University and in the glass 

geenhouse - Farm of the Faculty of Agricultural Engineering - Damascus 

University in 2023. The aim of the research was to study the effect of 

organic and biological fertilizers on some properties of wild saffron. Wild 

saffron corms were collected from the village of Harfa located in the Jabal 

Al-Shikh rigeon, where three treatments were used: control, fertilization 

using EM1 (Effective Micro – Organisms) concentration of 5 ml / L, 

fertilization with biofertilizer EM1 + humic acid concentration 5 ml / L). 

Where the results of the study are that the use of organic and biological 

fertilizers combined had the greatest yield, because the efficiency of 

biofertilizers decreases in the absence of organic fertilizers and vice versa, as 

there together improves the properties of the soil and its fertility and that will 

improve the quantity and quality properties of saffron. 
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 :(Introduction)المقدمة 

والتػ  تتميػز بوجػود زىػرة أرجوانيػة ذات مياسػـ  مػراة  (Iridaceae) السوسػنية العا مػةإلػ  ، )L suco os suco C(.ينتمػ  الزعفػراف 

حا ة الموف ااصفر الذىب . الزعفػراف  وأسدية صفراة. تعتبر المياسـ القرمزية الطويمة مف الزعفراف ذات قيمة عالية لتذوؽ الطعاـ وا 

التمػويف. تػـ اسػتخدامو كتوابػؿ  ػ  ت ذيػة باعتباره مياسـ مجففة، ىو أغم  أنواع التوابؿ    العالـ، وىو معروؼ جيداً بقوتو العطرية و 

جيػػدا  ػػ  بشػػكؿ الإنسػػاف، لرغػػراض الطبيػػة وكصػػب ة لمتمػػويف. يُػػزرع الزعفػػراف  ػػ  بي ػػات ذات ظػػروؼ مناخيػػة مختمفػػة جػػداً، وينمػػو 

 ,Gorbani and Koocheki)ودرجات ال رارة المنخفحة  المناخات المعتدلة والجا ة، إلا أف نموه الخحر  يتزامف مع الطقس البارد

أصػػؿ الزعفػػراف غيػػر واحػػح  تػػ  ااف  يػػث أف مركػػز المنشػػ  الم تمػػؿ لمنبػػات ىػػو وسػػيا الصػػ ر  )اليونػػاف( و/أو الشػػرؽ  .(2017

ـ، ت تو  عا 6222   الع ج الطب  والعطور والطعاـ والصب ة إل   مف النا ية التاريخية ااوسط )إيراف(، يعود استخداـ الزعفراف

عفػراف وطعمػو ، وىػ  الكروسػيف والبيكروكروسػيف والسػا راناؿ المسػؤولة عػف لػوف الز اة مستقمبات اانوية ىامة مياسـ الزعفراف عم  ا

ذات أىميػػة خاصػػة  ػػ  حػػوة  ،(L suco os suco C.تعتبػػر زراعػػة الزعفػػراف ). (4238وزمػػ ؤه،  Rivand) ورا  تػػو عمػػ  التػػوال 

 بيع ىذه التوابؿ    السوؽ العالميػة.  يػث إنػو منػتج مشػيور جػدًا  ػ  جميػع أن ػاة العػالـ، خاصػةً بسػبب مزايػاه  ػ  الطيػ  والطػب.

لم احػػر والمسػػتقبؿ دوف المسػػاس بالمكونػػات البيولوجيػػة والفيزيا يػػة  مػػف الزعفػػراف تفتػػرض أنظمػػة الزراعػػة المسػػتدامة اسػػتدامة العا ػػد

مػف  زراعػة خمػيطىػ   MEا  د  وسا ؿ ت قيؽ ىذه ال اية ى  استخداـ الكا نات ال ية الدقيقة الفعالة أاناة عمميػة الإنتػاج. و لمبي ة. 

تعمػؿ خمػؽ بي ػة م سػنة لويػؿ التػوازف الميكروبػ  بقصػد ت  بي ػات النمػوعمػ  تمقػيح  ME عمػؿالكا نات ال ية الدقيقة المفيدة. يعتمػد 

  ت سيف الإنتاجية. عم 

يتميػػز السػػماد العحػػو  بػػالإط ؽ البطػػ ة لمم ػػذيات خػػ ؿ  تػػرة النمػػو وبقػػاة أاػػره لفتػػرة طويمػػة ممػػا يعطيػػو أىميػػة خاصػػة  ػػ  الػػدورة 

التربػػة الفيزيا يػػة  صػػا صلمنبػػات وت سػػيف خ.  يػػث يكمػػف تػػ اير السػػماد العحػػو  بتقػػديـ الم ػػذيات (Mollafilabi ،4225) الزراعيػػة

 .(4232وزم ؤه،  Bandyopadhyay؛ Seyyed ،4237و Koocheki) والكيميا ية
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مػػف أجػػػؿ ال فػػػاظ عمػػػ  جػػودة المنػػػتج، يجػػػب ال فػػػاظ عمػػػ  طريقػػة الإنتػػػاج العحػػػو  بػػػدوف مػػدخ ت كيميا يػػػة وت سػػػينيا مػػػف خػػػ ؿ 

لػذلؾ ىػدؼ  .(4244وزمػ ؤه،  Chamkh) القا مػة عمػ  الكا نػات ال يػة الدقيقػة المفيػدةاستخداـ ااسمدة العحوية وااسمدة ال يوية 

 ت اير استخداـ ااسمدة العحوية وال يوية عم  خصا ص نبات الزعفراف البر . دراسةىذا الب ث ال  

 :(Literature Review)الدراسة المرجعية 
وذلػؾ م صوؿ الكورمات مػف الزعفػراف،    ت اير ااسمدة العحوية والبيولوجية والكيميا ية  ،(4235وزم ؤه ) Moghaddam درس

م ت المدروسػػة المعػػاوكانػػت  ػػ  كميػػة الزراعػة، جامعػػة الفردوسػػ   ػػ  مشػيد، إيػػراف.  4234-4233و 4233-4232عػػام   خػ ؿ

t.h 60)روث ( 5، )(Glomus intraradices)(  طريػػات 4، )(Glomus mosseae)(  طريػػات 3: )كالتػال 
-1

)  +G.mosseae ،

t.h 60)روث ( 6)
-1

)  +G. intraradices( ،7 سػػماد )dsafs D ( ،  سػػماد  يػػو  8الكيميػػا ))sssspsnsmsaso( ( عػػدـ 9و )

استخداـ السماد كشاىد. أظير ت ميؿ التبايف أف معام ت السماد كاف ليا ت اير معنو  عم  عدد و اصؿ الكورمات. كما أوحػ ت 

t.h 60)روث النتػػا ج أف تطبيػػؽ معاممػػة 
-1

)  +G. intraradices    والسػػماد الكيميػػاdsafs D  كػػاف ليمػػا التػػ اير ااكبػػر  ػػ  زيػػادة

معنويػػة  ػػ   e. sn  s sDsuGoو  e. psooGsGعمػػ  التػػوال (. لػػـ تكػػف تػػ ايرات  ،٪68و 57ت الكميػػة )بنسػػبة إنتاجيػػة االكورمػػا

زيادة م صوؿ الكورمات مف الزعفراف. يمكف الاستنتاج أف الكفاةة المنخفحة لرسمدة ال يويػة تتػ ار بانخفػاض المػواد العحػوية  ػ  

 التربة.

(  ػػ  L suco os suco C.لزعفػػراف )اتػػ ايرات تطبيقػػات  مػػض الييوميػػؾ عمػػ  خصػػا ص  (،4239وزمػػ ؤه ) Ahmadi كمػػا درس

 15-10-5-0)مسػػتويات مػػف  مػػض الييوميػػؾ م ت تتحػػمف أربعػػة . كانػػت المعػػا4237موسػػـ النمػػو خػػ ؿ  ظػػؿ الظػػروؼ ال قميػػة

kg.h
-1

ااوراؽ )طوؿ الورقة، الػوزف الرطػب، . أظيرت النتا ج أف  مض الييوميؾ ي سف مؤشرات نمو 4237موسـ النمو خ ؿ . (

مػػف  غكػػ 32الػػوزف الجػػاؼ لمورقػػة(. تػػـ ال صػػوؿ عمػػ  أعمػػ  طػػوؿ لمورقػػة والػػوزف الطػػازج والجػػاؼ لمورقػػة  ػػ  النباتػػات المعالجػػة بػػػ 

  مض الييوميؾ بينما سجمت أقؿ القيـ    الشاىد.
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(، وط الػب EEااسػمدة والفطريػات الفطريػة الجذريػة )أنػواع مختمفػة مػف تطبيػؽ  إمكانيػة(، ;423وزم ؤه ) Ghanbari كذلؾ درس

 :ت ااسػمدةام خصا ص الكورمات لمزعفراف    منطقة كرماف، إيراف عمػ  مػد  اػ ث سػنوات. تحػمنت معػيتعمؽ بجموموس  يما 

kg.h ،الشػػاىد
-1 

42
kg.h ،سػػماد 

-1 
32
kg.hسػػماد +  

-1 
 وسػػطلرسػػمدة، تػػـ تمقػػيح  ممػػة   ػػـ  يػػو  وأسػػمدة كيماويػػة.  ػػ  كػػؿ معا :

التػ ايرات الإيجابيػة  كػاف لػوااسػمدة  م تخاصة    تطبيؽ معا EEالتمقيح مع  أف. أظيرت النتا ج EEبػ  الزراعة أو عدـ تمقي و

. أكػدت نتػا ج الب ػث أف التطبيػؽ :423–4239و 4238–4237عم  خصػا ص الكورمػات المختمفػة خػ ؿ مواسػـ النمػو الخحػر  

 وااسمدة العحوية والكيميا ية يؤار بشكؿ كبير عم  الإنتاج الكم  لمزعفراف. د ال يو لمسماالمتكامؿ 

 ػػ  منطقػػة بيمفػػار  الدراسػػة. أجريػػت الزعفػػراف تػػ اير  مػػض الييوميػػؾ عمػػ  خصػػا ص(، 4242وزمػػ ؤه ) Gerdakaneh درس كمػػا

l.h 3-2-1-0) لسػماد السػا ؿمسػتويات مختمفػة مػف ا اسػتخداـ أربعػة. 4238-4237بم ا ظة كرمانشاه خ ؿ موسـ النمػو 
-1

وأربعػة  (

kg.h 30-20-10-0)مستويات مف  مض الييوميؾ الصمب 
-1

kg.h . أظيرت النتػا ج أف اسػتخداـ  ػامض الييوميػؾ )(
 مػض  152-

l.h ىيومػػؾ صػػمب، 
بالمقارنػػة مػػع  مػػض ىيومػػؾ سػػا ؿ( كػػاف لػػو تػػ اير معنػػو   ػػ  زيػػادة وزف وقطػػر االكورمػػات وطػػوؿ الورقػػة  15-

 الشاىد.

( ت ػت تػػ اير مسػتويات مختمفػػة مػف السػػماد L suco os suco. C)وراؽ الزعفػػراف أ خصػا ص ،(4242وزمػػ ؤه ) Jami بينمػا درس

خػ ؿ موسػم   وذلػؾ Kerman ػ   Shahid Bahonar، وذلؾ  ػ  جامعػة (Mycorrhiza) والفطريات (Vermicompost)الدود  

kg.h 24000-16000-8000-0)مسػػػتويات  تحػػػمنت العوامػػػؿ التػػػ  تػػػـ   صػػػيا السػػػماد الػػػدود  ب ربعػػػة .:423-4239النمػػػو 
-1

) 

لكػػؿ موقػػع زراعػػة(  يػػث تػػـ زراعػػة اانػػيف مػػف الكورمػػات  ػػ  كػػؿ موقػػع  غ 37و 32، 9.7، 2زا ب ربعػػة مسػػتويات )والتمقػػيح بػػالميكوري

اؼ لروراؽ بشػكؿ معنػو  بػالميكوريزا  ػ  كػ  العػاميف. إجمػالًا، (. ت ار الوزف الجغ 2.7±  9.7زراعة وكاف متوسط وزف الكورمة )

kg.h 46222الدوديػة بمقػدار  لكػؿ موقػع زراعػة جنبًػا إلػ  جنػب مػع اسػتخداـ ااسػمدة غ 32أد  التمقيح بػالميكوريزا بمسػتو  
إلػ   1-

 . خصا ص الزعفرافزيادة كبيرة    
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الاعتمػػاد عمػػ  ااسػػمدة ال يويػػة والفوسفوجبسػػيوـ بوجػػود التسػػميد العحػػو   ػػ  إنتػػاج  (، إمكانيػػة4244وزمػػ ؤه )نصػػور  كػػذلؾ درس

( وذلػػػؾ بيػػػدؼ ال ػػػد مػػػف التسػػػميد المعػػػدن . أجػػػر  ىػػػذا الب ػػػث  ػػػ  جامعػػػة Ln oosn nGpcp u snDsfas cpنبػػػات ال ريػػػب )

 ،(:423-;423،)(;423-4242كمية اليندسة الزراعية وبالتعاوف بيف قسم  البساتيف و التربة والمياه لموسميف زراعييف ) ،تشريف

( سػػق  عػػف طريػػؽ المجمػػوع الجػػذر  لمػػرتيف المػػرة ااولػػ  بعػػد الزراعػػة ME1مػػف المخصػػب ال يػػو  ) 4ـ /مػػؿ4تػػـ اسػػتخداـ تركيػػز 

مػػػػف  4كػػػػغ/ـ 4مػػػػف السػػػػماد العحػػػػو  و 4كػػػػغ/ـ 4اولػػػػ ، كمػػػػا تػػػػـ اسػػػػتخداـ تركيػػػػز ب سػػػػبوع والمػػػػرة الاانيػػػػة بعػػػػد شػػػػير مػػػػف المػػػػرة ا

والفوسفوجبسػػػيوـ       المخصػػػب ال يػػػو       رت النتػػػا ج أف اسػػػتخداـيػػػالفوسفوجبسػػػيوـ الػػػذ  تمػػػت إحػػػا تو قبػػػؿ شػػػير مػػػف الزراعػػػة. أظ

متوسػط عػدد ااوراؽ عمػ  و وؿ النبػات المترا ؽ مع السماد العحو  قد ساىـ بشكؿ إيجاب     تطور المجموع الخحر  )متوسط ط

                             .و   ت سيف وزف الكورمات (،النبات

اسػتجابة الزعفػراف لمسػماد ال يػوان ، وااسػمدة البيولوجيػة والكيميا يػة  ػ  المنػاخ إمكانيػة  ،(4244وزم ؤه ) Esmaeilian بينما درس

 م ت(    مزرعة أب اث جامعة جوناباد، إيػراف. تحػمنت المعػا:423-4237الم اصيؿ )خ ؿ ا اة مواسـ متتالية لنمو  الجاؼ،

60t.h)تطبيؽ السماد ال يوان  بمعدؿ  مدروسةال
-1

5kg.h)واستخداـ الكبريت ال يو  بمعدؿ  (
-1

3l.h)بمعػدؿ  والفوسفات ال يو  (
-1

) 

3l.h)بمعدؿوالنيتروكسيف 
-1

and 100 kg.h ,100 ,150)بمعدؿ  يا  ، سماد كيم(
-1

مف اليوريا، السوبر  وسػفات الا اػ ، وكبريتػات  (

، عمػػ  التػػوال ، وعػػدـ اسػػتخداـ ااسػػمدة ) زعفػػراف لتطبيػػؽ ال(. أظيػػرت النتػػا ج اسػػتجابة معنويػػة عاليػػة مػػف صػػفات الشػػاىدالبوتاسػػيوـ

٪ بالمقارنػة مػػع الشػاىد. كػػاف 57.9-37.3، ممػػا أد  إلػ  زيػادة مؤشػػرات ااوراؽ والكورمػات  ػ  الزعفػػراف بمتوسػط ال يػوان  السػماد

ت اير التفاعؿ بيف السػماد الطبيعػ  وااسػمدة البيولوجيػة والكيميا يػة لمؤشػرات ااوراؽ  ػ  الزعفػراف معنويػاً. بشػكؿ عػاـ، تُظيػر نتػا ج 

ال يػػوان  وااسػػػمدة  ىػػذه التجربػػة التػػ  اسػػػتمرت اػػ ث سػػنوات اسػػػتجابة عاليػػة جػػدًا مػػف نبػػػات الزعفػػراف ل سػػتخداـ المتػػػزامف لمسػػماد

بااسمدة العحوية والبيولوجية  ػ  زراعػة الزعفػراف لم صػوؿ عمػ  انتػاج  لكيميا يةالبيولوجية، وبالتال  مف الممكف استبداؿ ااسمدة ا

 عحو  وت قيؽ غ ت كمية ونوعية مقبولة    مناطؽ مشابية لموقع التجربة.
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  خصػػا ص كورمػػات الزعفػػراف  ػػ  كميػػة الزراعػػة، جامعػػة الفردوسػػ   ػػ  تػػ اير الت ذيػػة عمػػ(، 4244وزمػػ ؤه )Shajari  كمػػا درس

إدارة الت ذيػػػة ض مػػػض الييوميػػػؾ، تحػػػمنت المعػػػام ت المدروسػػػة .  4237-4235مشػػػيد، إيػػػراف، خػػػ ؿ الفتػػػرة الواقعػػػة بػػػيف عػػػام  

إلػػ  ت سػػيف إنتاجيػػة  أد ويػػة ااسػػمدة العحػػوية وال يأف اسػػتخداـ ( والشػػاىد . أظيػػرت النتػػا ج sn G s sDsuGoالفطريػػات الفطريػػة )

 لمزعفراف. الاانويةالكورمات 

 :423   ػ  عػام  ت سف نمو الزعفراف وجودتو مف خ ؿ الإمػداد ال ػذا   قد درس إمكانية (،4245وزم ؤه ) Aboueshaghi  أما

٪ مػػف 47(، وLn2CEhC) يا يػػةوااسػػمدة الكيم. اشػػتممت معػػام ت السػػماد عمػػ  الشػػاىد )بػػدوف تسػػميد(، وزرؽ الػػدجاج، ;423و

ة يا يػػػػػػػالكيم٪ مػػػػػػػف ااسػػػػػػػمدة 72٪ مػػػػػػػف زرؽ الػػػػػػػدجاج + 72(، وLn2CEhCة )يا يػػػػػػػااسػػػػػػػمدة الكيم ٪ مػػػػػػػف97زرؽ الػػػػػػػدجاج + 

(Ln72EC0و ،)كيميػػػا  سػػػماد ٪ 47٪ زرؽ الػػػدجاج + 97 (LnhCE2Cكػػػاف الاسػػػتخداـ المشػػػترؾ لرسػػػمدة الكيم .)يػػػة وزرؽ  اي

نمػػو لمزعفػػراف مػػف خػػ ؿ  أعمػػ  معػػدؿ اعميػػة  ػػ  ت سػػيف النمػػو لمزعفػػراف مػػف اسػػتخداميا بمفردىػػا. تػػـ ال صػػوؿ عمػػ   الػػدجاج أكاػػر

يػة واسػتخداـ زرؽ الػدجاج بػدلًا مػف ذلػؾ  ايبسػماد الػدجاج. لػذلؾ، يوصػ  بتقميػؿ ااسػمدة الكيمة يا يػالكيم٪ مػف ااسػمدة 97استبداؿ 

 اؼ.لت سيف إنتاج وجودة الزعفراف    ظروؼ الجف

. تػـ اسػتخداـ عػدة 4243و 4242 ػ  عػام  الزعفػراف خصػا ص أاػر التسػميد عمػ  بعػض  ،(4245وزمػ ؤه )  Azari كػذلؾ درس

(، sIBمعػػام ت مػػف بينيػػا ااسػػمدة ال يويػػة ) ( )البكتيريػػا المابتػػة لمنيتػػروجيف، والفوسػػفات، والبكتيريػػا القابمػػة لمػػذوباف  ػػ  البوتاسػػيوـ

، العناصػر الدقيقػة، ا( LHM)ة يا يػالكيمااسمدة  . (sIB- LHMة )الطريقػة المركبػ -6لبوتاسػيوـ واا مػاض اامينيػة( و)الكالسػيوـ

، أنتجػػت الطريقػة المجمعػػة أعمػػ  4243، بينمػا  ػػ  عػاـ 4242 ػػ  عػػاـ  كورمػاتإلػ  زيػػادة الػوزف الجػػاؼ لمة يا يػػالكيمأدت ااسػمدة 

  وزف جاؼ.
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 : (Materials and Methods)مواد البحث وطرائقه

 المادة النباتية:-أولا 

الشػػيخ التابعػػة لم ا ظػػة ريػػؼ دمشػػؽ، وىػػ   تػػـ اسػػتخداـ كورمػػات الزعفػػراف البػػر  المجموعػػة مػػف قريػػة  ر ػػا الواقعػػة  ػػ  منطقػػة جبػػؿ

 .سـ 0.9غ وقطرىا  0.3يبمغ وزنيا تنمو برياً  ورمات ص يرة ال جـك

 مكان تنفيذ البحث: -ثانياا 

، جامعػة دمشػؽ -نة  ػ  كميػة الزراعػة قسـ عمػوـ البسػت الزينة وتنسيؽ ال دا ؽ    رخبم    4245انجاز ىذا الب ث خ ؿ عاـ تـ 

 جامعة دمشؽ. -كمية الزراعة  أب  جرش    بيت الزىور    مزرعةو 

 الأسمدة العضوية والحيوية المستخدمة: -ثالثاا 

   المخصب ال يوEM1 (Effective Micro – Organisms). 

 مف إ د  الصيدليات الزراعية. EM1المخصب ال يو   يث تـ شراة 

ىو عبارة عف سا ؿ ي تو  عم  مجموعة مف الكا نات ال ية الدقيقة النا عة الت  توجد بصورة طبيعية  ػ  التربػة ولا ت تػو   تركيبه:

 كيميا ية كما أنيا غير ميندسة ورااياً. موادعم  

   التداخؿ بيف ال مض العحوHumic Acid  المخصب ال يو  وEM1. 

                 مف إ د  الصيدليات الزراعية.  2:%   تركيزه تجاريا المصنع الييوميؾ  امض شراة تـ  يث 

 

 

 
 

 .(Humic Acid)شكل يوضح تركيب حامض الهيوميك ال
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 العمميات الزراعية: -رابعاا 

 تحضير التربة والأصص: 

سـ، اـ تمت زراعة كورمات الزعفراف والر  بالمػاة  25وحع    أصص بقطر  يث اعة، ر كوسط لمز  (Peat)تـ استخداـ البيتموس 

 .مع ااشارة ال  أنو لـ يتـ استخداـ أ  سماد معدن  قبؿ أسبوع مف إحا ة ااسمدة ال يوية والعحوية

 زراعة الكورمات : 

بينما تـ  صاد )قمع( الكورمات    بداية شير نيساف  4245   الامث ااوؿ مف شير كانوف الاان  مف عاـ الكورمات تمت زراعة 

مكػػررات لكػػؿ  5تمػػت زراعػػة كورمػػة وا ػػدة  ػػ  كػػؿ أصػػيص وبواقػػع كورمػػة. و  37عمػػ   معاممػػةكػػؿ  ت يػػث ا تػػو مػػف نفػػس العػػاـ، 

 معاممة وقسمت التجربة إل  المعام ت التالية :

 الشاىد غير المعامؿ .3

اسبوع مف الزراعة 4بعد ااول   وعم  د عتيف سق  عف طريؽ المجموع الجذر  مؿ/ؿ7بتركيز  EM1إحا ة المخصب ال يو   .4

، أ  مػػا تػػر مػػف المخصػػب ال يػػو  لكػػؿ معاممػػةل 5والاانيػػة بعػػد شػػير مػػف الزراعػػة، ) يػػث أنػػو  ػػ  كػػؿ مػػرة تػػـ اسػػتخداـ  جػػـ وقػػدره 

 (. لتر لكؿ مكرر 3يعادؿ 

.  يػث  مػؿ/ؿ7بتركيػز  EM1 اـ إحػا ة المخصػب ال يػو  مؿ/ؿ7بتركيز الييومؾ  مض إحا ة  .5 تػـ إحػا تيما  ػ  نفػس اليػوـ

 يػث أنػو  ػ  كػؿ ، )والاانيػة بعػد شػير مػف الزراعػةاسبوع مف الزراعػة 4بعد ااول  عم  د عتيف عف طريؽ المجموع الجذر  و سقب 

 لتر لكؿ مكرر(. 3الخميط لكؿ معاممة، أ  ما يعادؿ ليتر مف  5مرة تـ استخداـ  جـ وقدره 

 :القراءات -خامساا 

نباتػات كػؿ نبػات مػزروع ب صػيص، تػـ أخػذ القػراةات عمػ  كػؿ  7تمت القػراةات عمػ  ا اػة مكػررات  يػث أف المكػرر ي تػو  عمػ  

 وكانت القراةات عم  الن و التال : نبات اـ أخذ المتوسط لكؿ مكرر.
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)ورقة/نبات(: تـ اخذ القراةات المتعمقة بطوؿ النبات وعدد ااوراؽ بعد شير مف إحا ة  عدد ااوراؽ -4، (سـ)طوؿ النبات  -3

 الد عة الاانية مف ااسمدة المستخدمة، أ  بعد  وال  شيريف مف الزراعة وقبؿ جفاؼ المجموع الخحر .

خػػذ ىػػذه القػػراةة بعػػد  ػػوال  الشػػير مػػف أخػػذ  يػػث تػػـ أ: ونقصػػد ىنػػا الػػوزف الجػػاؼ لممجمػػوع الخحػػر  الػػوزف الجػػاؼ لمنبػػات )غ(-5

 القراةة السابقة، أ  بعد  وال  ا اة أشير مف الزراعة وذلؾ بعد م  ظة جفاؼ المجموع الخحر  بشكؿ كامؿ.

تػػزامف أخػػذ القػػراةات المتعمقػػة )كورمػػة/نبات(:  المتشػػكمة الكورمػػات الاانويػػةعػػدد ا-8 ،)سػػـ( قطػػر الكورمػػة-7، )غ( رمػػةو وزف الك-6

 تومف اػـ أخػذبوزف الكورمة مع أخذ القراةات المتعمقة بالوزف الجاؼ أ  بعد  وال  ا اة أشير مف الزراعة،  يث تـ قمع النباتات 

 عدد الكورمات الاانوية(. -قطر الكورمة -القراةات المتعمقة بالكورمات )وزف الكورمة

 وتحميل النتائج:التصميم التجريبي  -سادساا 

صػػممت التجربػػة بطريقػػة القطاعػػات العشػػوا ية البسػػيطة بتطبيػػؽ ا اػػة معػػام ت عمػػ  كورمػػات الزعفػػراف، وكػػررت كػػؿ معاممػػة اػػ ث 

 ONE WAY)اسػػت داـ طريقػػة   يػػث تػػـ Xl- Stateباسػػتخداـ برنػػامج الت ميػػؿ الإ صػػا    إ صػػا ياً ت ميػػؿ البيانػػات  تػػـمػػرات. 

ANOVA) المعام ت باختبار  بيف  رؽ معنو ، و ساب قيمة أقؿFisher Test))  7عم  مستو  تبايف.% 

 :(Results and Discussion) النتائج والمناقشة

 تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط طول نبات الزعفران: 

اسػتخداـ  ذلػؾ طػوؿ النبػات، تػ ه  ػ إلػ  زيػادة معنويػة عمػ  مسػتو  الييومػؾ  مض التداخؿ بيف المخصب ال يو  و أد  استخداـ 

 يػث تػراوح متوسػط طػوؿ النبػات بػيف  ،وبفروؽ معنوية لك  المعػاممتيف بالمقارنػة مػع الشػاىد غيػر المعامػؿ المخصب ال يو  بمفرده

( سػـ  ػ  معاممػة التػداخؿ بػػيف 20.03و) EM1( سػـ  ػ  معاممػة المخصػب ال يػو  18.50( سػـ  ػ  الشػاىد غيػر المعامػؿ و)9.16)

 . (3الجدوؿ )المخصب ال يو  و مض الييومؾ،
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إمكانيػػة الاعتمػػاد عمػػ  ااسػػمدة ال يويػػة بوجػػود درس الػػذ   ،(4244، زمػػ ؤه)نصػػور و توا قػػت نتػػا ج ىػػذه الدراسػػة مػػع نتػػا ج دراسػػة 

 يػػث  ال ػػد مػػف التسػػميد المعػػدن .( وذلػػؾ بيػػدؼ Ln oosn nGpcp u snDsfas cpالتسػػميد العحػػو   ػػ  إنتػػاج نبػػات ال ريػػب )

 أظيرت نتا ج دراستو أف ااسمدة العحوية وال يوية مجتمعة أعطت أعم  طوؿ لمنبات بالمقارنة مع استخداميا منفردة.

 :تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط طول نبات الزعفران (:1الجدول )

 )سـ( متوسط طوؿ النبات معاممة التسميد
c الشاىد

;.388
 

EM1 18.50المخصب ال يو  
b 

EM1+Humic asid a
42.255

 

LSD5% 1.110 

عمػػ  الع قػػة بػػيف المعػػام ت المدروسػػة،  يػػث يشػػير ال ػػرؼ المشػػترؾ بػػيف معػػاممتيف  ػػ  العػػامود الوا ػػد عمػػ  أف الاخػػت ؼ بينيمػػا غيػػر  a,b,cتػػدؿ اا ػػرؼ 
 معنو .

 عمى الوزن الجاف لممجموع الخضري لنبات الزعفران تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية: 

، تػ ه الػوزف الجػاؼ لممجمػوع الخحػر الييومؾ إلػ  زيػادة معنويػة عمػ  مسػتو   مض مجتمعاً مع أد  استخداـ المخصب ال يو  

ح متوسػػط الػػوزف  يػػث تػػراو ، وبفػػروؽ معنويػػة لكػػ  المعػػاممتيف بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد غيػػر المعامػػؿ بمفػػردهذلػػؾ المخصػػب ال يػػو    ػػ 

( غ 0.13و) EM1( غ  ػ  معاممػػة المخصػػب ال يػػو  0.12( غ  ػ  الشػػاىد غيػػر المعامػػؿ و)0.03الجػاؼ لممجمػػوع الخحػػر  بػػيف )

 تػػػػػا ج ىػػػػػذه الدراسػػػػة مػػػػػع نتػػػػػا ج دراسػػػػػة. توا قػػػػػت ن(4الجػػػػدوؿ )  ػػػػ  معاممػػػػػة التػػػػػداخؿ بػػػػػيف المخصػػػػب ال يػػػػػو  و مػػػػػض الييومػػػػػؾ،

(Esmaeilian  ،4244وزم ؤه) ،  استجابة الزعفراف لمسماد ال يوان ، وااسمدة البيولوجيػة والكيميا يػة  ػ  المنػاخ  إمكانية درسالذ

رسػػمدة العحػػوية وال يويػػة مجتمعػػة كػػاف ليػا التػػ اير ااكبػػر  ػػ  زيػػادة الػػوزف الاسػػتخداـ المتػزامف لأف  نتػػا ج دراسػػتوأظيػػرت  .الجػاؼ

 .ت بالمقارنة مع استخداميا منفردةالجاؼ لمنبا
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 (: تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى الوزن الجاف لممجموع الخضري لنبات الزعفران2)الجدول 

 )غ( الوزف الجاؼ لممجموع الخحر  معاممة التسميد
b الشاىد

2.255
 

 EM1المخصب ال يو  
a

2.348 
EM1+Humic asid a

2.352
 

LSD5% 0.042 
المعػػام ت المدروسػػة،  يػػث يشػػير ال ػػرؼ المشػػترؾ بػػيف معػػاممتيف  ػػ  العػػامود الوا ػػد عمػػ  أف الاخػػت ؼ بينيمػػا غيػػر عمػػ  الع قػػة بػػيف  a,bتػػدؿ اا ػػرؼ 

 معنو .

 تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى وزن الكورمة لنبات الزعفران: 

الكورمػة، تػ ه  ػ  ذلػؾ المخصػب ال يػو  إل  زيادة معنوية عم  مستو  وزف  معاً الييومؾ  مض أد  استخداـ المخصب ال يو  و 

( غ  ػػ  0.36 يػث تػػراوح متوسػط وزف الكورمػػات بػيف )، بمفػرده وبفػػروؽ معنويػة لكػػ  المعػاممتيف بالمقارنػػة مػع الشػػاىد غيػر المعامػػؿ

( غ    معاممػة التػداخؿ بػيف المخصػب ال يػو  و مػض 2/41و) EM1( غ    معاممة المخصب ال يو  2الشاىد غير المعامؿ و)

 . (5الجدوؿ ) لييومؾ،ا

 وال يويػػة لرسػػمدة العحػػوية تطبيقػػاتعػػدة  درس، الػػذ  (4239وزمػػ ؤه،  Mokhtari) توا قػػت نتػػا ج ىػػذه الدراسػػة مػػع نتػػا ج دراسػػة

اسػػتخداـ ااسػػمدة العحػػوية وال يويػػة مجتمعػػة كػػاف ليػػا التػػ اير  نتػػا ج دراسػػتو أفأظيػػرت  بػػث  .عمػػ  م صػػوؿ الزعفػػراف  ػػ  إيػػراف

 ااكبر    زيادة الوزف الجاؼ لمكورمة بالمقارنة مع استخداميا منفردة.

 تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى وزن الكورمة لنبات الزعفران (:3)الجدول 

 )غ( متوسط وزف الكورمة معاممة التسميد

c الشاىد
2.588

 

 EM1المخصب ال يو  
b

4
 

EM1+Humic asid a
4.635 

LSD5% 0.355 

عم  الع قة بيف المعام ت المدروسة،  يث يشير ال رؼ المشػترؾ بػيف معػاممتيف  ػ  العػامود الوا ػد عمػ  أف  a,b,cتدؿ اا رؼ 

 الاخت ؼ بينيما غير معنو .
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  الكورمة لنبات الزعفرانتأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط قطر: 

، تػ ه  ػ  ذلػؾ المخصػب قطػر الكورمػةإلػ  زيػادة معنويػة عمػ  مسػتو  مجتمعػاف الييومػؾ  مػض أد  استخداـ المخصب ال يو  و 

( سـ    1بيف ) متوسط قطر الكورمة يث تراوح ، ال يو  بمفرده وبفروؽ معنوية لك  المعاممتيف بالمقارنة مع الشاىد غير المعامؿ

( سػػـ  ػػ  معاممػػة التػػداخؿ بػػيف المخصػػب ال يػػو  2.06و) EM1( سػػـ  ػػ  معاممػػة المخصػػب ال يػػو  1.78غيػػر المعامػػؿ و)الشػػاىد 

تػػ اير  درس، الػػذ  (4242وزمػػ ؤه،  Gerdakaneh) . توا قػػت نتػػا ج ىػػذه الدراسػػة مػػع نتػػا ج دراسػػة(6الجػػدوؿ ) و مػػض الييومػػؾ،

 مض الييوميؾ كاف لػو تػ اير معنػو   ػ  زيػادةأف استخداـ  دراستو أظيرت نتا ج  يث  .الزعفراف  مض الييوميؾ عم  خصا ص

أف الكفػػاةة المنخفحػػة لرسػػمدة ال يويػػة تتػػ ار بانخفػػاض المػػواد  إلػػ (، 4235وزمػػ ؤه،  Moghaddam)كمػػا توصػػؿ قطػػر الكورمػػة.

 بالنسبة لصفة قطر الكورمة. ل يو يفسر تفوؽ معاممة التداخؿ بيف السماد العحو  وا وىذا ما العحوية    التربة.

 :(: تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط قطر الكورمة لنبات الزعفران4)الجدول 

 )سـ( متوسط قطر الكورمة معاممة التسميد
b الشاىد

3 
 EM1المخصب ال يو  

a
3.9: 

EM1+Humic asid a
4.28

 

LSD5% 0.330 
المعػام ت المدروسػة،  يػث يشػير ال ػرؼ المشػترؾ بػيف معػاممتيف  ػ  العػامود الوا ػد عمػ  أف عمػ  الع قػة بػيف  a,bتدؿ اا ػرؼ 

 الاخت ؼ بينيما غير معنو .

  الثانوية لنبات الزعفران الكورماتتأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى عدد: 

، تػػػ ه  ػػػ  ذلػػػؾ مػػػات الاانويػػػةور عػػػدد الكإلػػػ  زيػػػادة معنويػػػة عمػػػ  مسػػػتو  معػػػاً الييومػػػؾ  مػػػض أد  اسػػػتخداـ المخصػػػب ال يػػػو  و 

عػػدد الكورمػػات متوسػػط ،  يػػث تػػراوح المخصػػب ال يػػو  بمفػػرده وبفػػروؽ معنويػػة لكػػ  المعػػاممتيف بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد غيػػر المعامػػؿ

( كورمة    معاممة التداخؿ 5و) EM1( كورمة    معاممة المخصب ال يو  3( كورمة    الشاىد غير المعامؿ و)2الاانوية بيف )

 ،(4244وزمػػ ؤه،  Shajari) . توا قػػت نتػػا ج ىػػذه الدراسػػة مػػع نتػػا ج دراسػػة(7الجػػدوؿ ) المخصػػب ال يػػو  و مػػض الييومػػؾ،بػػيف 

ت اير الت ذية عم  خصا ص كورمات الزعفراف    كمية الزراعة، جامعة الفردوس     مشيد، إيراف، خ ؿ الفترة الواقعة  الذ  درس
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( sn G s sDsuGoإدارة الت ذيػة ض مػض الييوميػػؾ، الفطريػات الفطريػػة )تحػػمنت المعػام ت المدروسػػة .  4237-4235بػيف عػام  

مػػػات الاانويػػػة ور داـ ااسػػػمدة العحػػػوية وال يويػػػة مجتمعػػػة أدت إلػػػ  زيػػػادة عػػػدد الكأف اسػػػتخ  يػػػث أظيػػػرت نتػػػا ج دراسػػػتووالشػػػاىد . 

 لمزعفراف.

 :تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى عدد الكريمات الثانوية لنبات الزعفران (:5)الجدول 

 /نبات(ورمة)ك الاانوية الكورماتعدد  معاممة التسميد
b الشاىد

2
 

 EM1المخصب ال يو  
b

3
 

EM1+Humic asid a
5

 

LSD5% 1.998 
عم  الع قة بيف المعػام ت المدروسػة،  يػث يشػير ال ػرؼ المشػترؾ بػيف معػاممتيف  ػ  العػامود الوا ػد عمػ  أف   a,bتدؿ اا رؼ 

 الاخت ؼ بينيما غير معنو .
 تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط عدد الأوراق لنبات الزعفران: 

ذلػػؾ المخصػػب  ، تػػ ه  ػػ عػػدد ااوراؽإلػػ  زيػػادة معنويػػة عمػػ  مسػػتو   مجتمعػػاف أد  اسػػتخداـ المخصػػب ال يػػو  والييومػػؾ وسػػيد

( 2.33،  يػػث تػػراوح متوسػػط عػػدد ااوراؽ بػػيف )ال يػػو  بمفػػرده وبفػػروؽ معنويػػة لكػػ  المعػػاممتيف بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد غيػػر المعامػػؿ

( ورقػة/ نبػات  ػ  معاممػة 5.66و) EM1( ورقػة/ نبػات  ػ  معاممػة المخصػب ال يػو  4.66و)ورقة/ نبات    الشػاىد غيػر المعامػؿ 

 (4244، زم ؤه)نصور و  . توا قت نتا ج ىذه الدراسة مع نتا ج دراسة(8الجدوؿ )التداخؿ بيف المخصب ال يو  و مض الييومؾ، 

 Ln oosn nGpcpإمكانيػػػػة الاعتمػػػػاد عمػػػػ  ااسػػػػمدة ال يويػػػػة بوجػػػػود التسػػػػميد العحػػػػو   ػػػػ  إنتػػػػاج نبػػػػات ال ريػػػػب ) درسالػػػػذ  

u snDsfas cp. يػػػث أظيػػػرت نتػػػا ج دراسػػػتو أف ااسػػػمدة العحػػػوية وال يويػػػة مجتمعػػػة  ( وذلػػػؾ بيػػػدؼ ال ػػػد مػػػف التسػػػميد المعػػػدن 

  ردة. لنبات بالمقارنة مع استخداميا منفا أعطت أعم  عدد اوراؽ
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 :تأثير استخدام بعض المعاملات السمادية عمى متوسط عدد الأوراق لنبات الزعفران (:6)الجدول 

 )ورقة/نبات( متوسط عدد الأوراق معاممة التسميد
b الشاهد

4.555 
 EM1المخصب الحيوي 

a
6.888 

EM1+Humic asid a
7.888

 

LSD5% 1.154 
المعػػام ت المدروسػػة،  يػػث يشػػير ال ػػرؼ المشػػترؾ بػػيف معػػاممتيف  ػػ  العػػامود الوا ػػد عمػػ  أف الاخػػت ؼ بينيمػػا غيػػر عمػػ  الع قػػة بػػيف  a,bتػػدؿ اا ػػرؼ 

 معنو .

  لمزعفػراف وىػذا توا ػؽ  المدروسػةبشكؿ عاـ أد  اسػتخداـ ااسػمدة العحػوية وال يويػة مجتمعػة إلػ  ت سػيف جميػع الخصػا ص

(، EEأنواع مختمفة مف ااسمدة والفطريات الفطريػة الجذريػة )تطبيؽ  درس إمكانية ،(4239وزم ؤه،  Ghanbari)مع نتا ج دراسة 

نتػا ج أكػدت   يػث خصا ص الكورمات لمزعفراف    منطقة كرماف، إيراف عم  مد  اػ ث سػنوات. يتعمؽ بوط الب جموموس  يما 

 وااسمدة العحوية يؤار بشكؿ كبير عم  الإنتاج الكم  لمزعفراف. لمسماد ال يو أف التطبيؽ المتكامؿ  دراستو عم 

 :لمقترحاتوا الستنتاجات

 الستنتاجات:

 أد  استخداـ السماد ال يو  والسماد العحو  مجتمعيف مع بعحيما إل  ت سيف جميع الخصا ص المدروسة لمزعفراف. .3

ة السػػماد يػػالتػػداخؿ بينػػو وبػػيف السػػماد العحػػو  إلا أف ىػػذا لاينفػػ  أىمتقاربػػت  عاليػػة اسػػتخداـ السػػماد ال يػػو  بمفػػرده مػػع  عاليػػة  .4

 السماد ال يو  لذلؾ يفحؿ استخداميـ سوياً. و عالية العحو     زيادة كفاةة

 :لمقترحاتا

 استخداـ ااسمدة العحوية وال يوية مترا قة مع بعحيا  يث انيا أعطت نتا ج جيدة بالنسبة لت سيف صفات نبات الزعفراف. .3

 استخداـ تراكيز أخر  مف ااسمدة العحوية وال يوية المستخدمة    ىذه الدراسة لمعر ة مد  ت اير اخت ؼ تركيز السماد عم  .4

 لزعفراف.اخصا ص 

 (.501100020595ىذا الب ث مموؿ مف جامعة دمشؽ و ؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 



 عيد.، صالح                     خصائص نبات الزعفران البري.                                       التسميد الحيوي والعضوي في بعض تأثير دراسة 
 

 17 من  16

 

 :(References)المراجع

  تػػ اير التسػػميد ال يػػو  والفوسفوجبسػػيوـ  ػػ  نمػػو وانتػػاج نبػػات ال ريػػب (. 4244نصػػور، مػػازف، كبيبػػو، عيسػػ  وىػػديوه،  سػػاـ. ) .3

(Chrysanthemum grandiflorum, cv. Euro) ف العمػػػوـ البيولوجيػػػة المجمػػػد مجمػػػة جامعػػػة تشػػػري .  المػػػزروع  ػػػ  تربػػػة كمسػػػية

العدد 66(  )  ( 4244 )5  .                                                                                                                                                                         

1. Aboueshaghi, R. S., Omidi, H., & Bostani, A. (2023). Assessment of changes in secondary metabolites 

and growth of saffron under organic fertilizers and drought. Journal of Plant Nutrition, 46(3), 386-400.  
2. Ahmadi, F., Aminifard, M. H., Khayyat, M., & Samadzade, A. R. (2017). Evaluation of humic acid and 

planting density on flower yield and vegetative characteristics of saffron (Crocus sativus L.). Iranian Journal 

of Medicinal and Aromatic Plants Research, 33(2), 293-303.  
3. Azari, S. J., Sorooshzadeh, A., Nabati, J., & Oskoueian, E. (2023). Relationship between fertilization and 

planting depths on antioxidant activity in saffron (Crocus sativus L.). Industrial Crops and Products, 191, 

116004.   
4. Bandyopadhyay, K. K., Misra, A. K., Ghosh, P. K., & Hati, K. M. (2010). Effect of integrated use of 

farmyard manure and chemical fertilizers on soil physical properties and productivity of soybean. Soil and 

Tillage research, 110(1), 115-125.  
5. Chamkhi, I., Laila, S., & Jamal, A. (2022). Isolation, diversity, and the evaluation of multi-trait plant 

growth promoting rhizobacteria associated to roots of saffron (Crocus sativus L.).  
6. Esmaeilian, Y., Amiri, M. B., Tavassoli, A., Caballero-Calvo, A., & Rodrigo-Comino, J. (2022). 

Replacing chemical fertilizers with organic and biological ones in transition to organic farming systems in 

saffron (Crocus sativus) cultivation. Chemosphere, 307, 135537.  
7. Gerdakaneh, M., Amini, E., & Khan Ahmadi, M. (2020). Effects of Soil and Foliar Spraying Application 

of Humic Acid on Qualitative and Quantitative Properties of Saffron. Journal of Saffron Research, 8(1), 71-

84.  



 عيد.، صالح                     خصائص نبات الزعفران البري.                                       التسميد الحيوي والعضوي في بعض تأثير دراسة 
 

 17 من  17

 

8. Ghanbari, J., Khajoei-Nejad, G., van Ruth, S. M., & Aghighi, S. (2019). The possibility for improvement 

of flowering, corm properties, bioactive compounds, and antioxidant activity in saffron (Crocus sativus L.) 

by different nutritional regimes. Industrial Crops and Products, 135, 301-310.  
9. Ghorbani, R., & Koocheki, A. (2017). Sustainable cultivation of saffron in Iran. Sustainable agriculture 

reviews, 169-203.  
10. Jami, N., Rahimi, A., Naghizadeh, M., & Sedaghati, E. (2020). Investigating the use of different levels of 

Mycorrhiza and Vermicompost on quantitative and qualitative yield of saffron (Crocus sativus L.). Scientia 

Horticulturae, 262, 109027.  
11. Koocheki, A. and Seyyedi ,SM. 2015.Relationship between nitrogen and phosphorus use efficiency in 

saffron (Crocus sativus L.) as affected by mother corm size and fertilization. Industrial Crops and 

Products,71:128-138. 
12. Moghaddam, P. R., Koocheki, A., Molafilabi, A., & Seyyedi, M. (2013). Effect of biological and 

chemical fertilizers on replacement corm and flower yield of saffron (Crocus sativus L.). Iranian Journal of 

Crop Sciences, 15(3).  
13. Mokhtari, M., Koocheki, A., & Nassiri Mahallati, M. (2017). Meta-analysis of Saffron (. Crocus sativus 

L) Agronomical Researches, with an Emphasis on the Consumption of Organic Fertilizers and Agronomical 

Practices in Iran. Saffron agronomy and technology, 5(4), 311-327.  
14. Mollafilabi, A. (2003, October). Experimental findings of production and echo physiological aspects of 

saffron (Crocus sativus L.). In I International Symposium on Saffron Biology and Biotechnology 650 (pp. 

195-200).  
15. Rivandi, H., Marvi, H., & Moeini, M. J. (2016). The effect of soil and foliar application of effective 

microorganisms on growth characteristics of saffron in the presence of chemical and organic fertilizers. 

Saffron agronomy and technology, 4(2).  
16. Shajari, M. A., Moghaddam, P. R., Ghorbani, R., & Koocheki, A. (2022). Does nutrient and irrigation 

managements alter the quality and yield of saffron (Crocus sativus L.). Agricultural Water Management, 

267, 107629.  


