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 :الممخص
زراعػػػة وتمػػت  2021لمموسػػـ الزراعػػي  نفػػذ الب ػػث فػػي منطيػػة الديرمبيػػػة فػػي م افظػػة ريػػؼ دمشػػػؽ

لدراسػة إمكانيػة ت سػيف كفػاسة اسػتعماؿ الميػاه  )عروة صيفية( 2021 نيساف 8بتاريخ درنات البطاطا 
التصػػميـ بصُػػممت التجربػػة  .الػػرا النػػاقصمػػف مػػطؿ تطبيػػؽ )الصػػنؼ ايفرسػػت( لم صػػوؿ البطاطػػا 
الميػػاه مػػطؿ مرا ػػؿ نمػػو النبػػات فػػي  ط ػػة ممتمفػػة مػػف بممػػس معػػامطت لكميػػات  العشػػوا ي البسػػيط
. وكانػػت المعػػامطت عمػػ  الن ػػو التػػالي: معاممػػة الػػرا %95مسػػتوث  يػػة عمػػ   معاممػػةمكػػررات لكػػؿ 

، DI80% مػػف الػػرا الكامػػؿ ولكافػػة مرا ػػؿ النمػػو 80 النػػاقص)الشػػاىد(، معاممػػة الػػرا  FIالكامػػؿ 
معاممػػة ، DI80TF% مػػف الػػرا الكامػػؿ لمر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ  80 النػػاقصمعاممػػة الػػرا 

% مػف 70 النػاقصمعاممػة الػرا ، DI70% مف الػرا الكامػؿ ولكافػة مرا ػؿ النمػو 70 الناقصالرا 
أظيػػرت النتػػا   عػدـ وجػػود فػػروؽ معنويػػة . DI70TFالػرا الكامػػؿ لمر متػػي مػػؿس الػدرنات والن ػػ  

مػػف الػػرا  )%(80 النػػاقصمعػػاممتي الػػرا مػػف الػػرا الكامػػؿ و  )%(100عاممػػة مالبػػيف فػػي اتنتاجيػػة 
مػػػف الػػػرا الكامػػػؿ  )%(70 النػػػاقصالػػػرا و  DI80TF  الكامػػػؿ لمر متػػػي مػػػؿس الػػػدرنات والن ػػػ 

  Ton.h-3 30.74،  32.72،30.86 ) يث بمغت اليػيـ DI70TF،لمر متي مؿس الدرنات والن   
 منن  (%100) المعاممػػة بػػيف معنويػػة فػػي اتنتاجيػػة فػػروؽ وجػػود النتػػا   أظيػػرت بينمػػا .(عمػػ  التػػوالي

 النمننو م احنن  لكافنن  الكامنن  النن   منن  ((%80 النننا   النن   المعننامين   منن  وكنن  الكامنن  النن  

(DI80 ) النمننو م احنن  لكافنن  الكامنن  النن   منن  (%70) النننا   النن   ومعامينن(DI70)،  وبنسننب 

كمػا سُػجمت أعمػ  قيمػة لكفػاسة اسػتعماؿ الميػاه فػي معاممػة  .الننوال  عيى(%47) و (%38) انخفاض
Kg.m 5.59)) بمغت بييمة% 70في مر متي مؿس الدرنات والن    الناقصالرا 

معاممػة تمتيػا ، 3-
 5.22)) بمغػػتبييمػػة  مػػف الػػرا الكامػػؿ %80فػػي مر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ   النػػاقصالػػرا 

Kg.m
Kg.m 4.86)في معاممػة الػرا الكامػؿكفاسة استعماؿ المياه . بينما بمغت قيمة 3-

-3
 يػث  . (

   مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  (80%) النػاقصمعاممػة الػرا وفػرت كػؿ مػف 

(DI80TF)  ةكميػ مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن ػ  (70%) الناقصمعاممة الرا و 
m 821)ميػػاه الػػرا بييمػػة بمغػػت 

3
.h

-1
عمػػ  التػػوالي دوف  (%18)و (%12)وبنسػػب  (1236،  

عمػػػ   النػػػاقصالنتػػػا   أف نجػػػاح تنفيػػػذ الػػػرا  كمػػػا تبػػػيفإ ػػػداث أا انمفػػػاض معنػػػوا فػػػي اتنتاجيػػػة. 
يتطمػػب عػػدـ تطبييػػو فػػي المرا ػػؿ المبكػػرة مػػف النمػػو، وأف الفتػػرة لمصػػنؼ ايفرسػػت م صػػوؿ البطاطػػا 

الم الية لمتطبيؽ تمتد مطؿ مر مة نمو وامتطس الػدرنات  تػ  نيايػة مر مػة الن ػ . مػك التلكيػد عمػ  
% مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  80 الناقصالرا أىمية استمداـ إ دث طرييتي 

DI80TF مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن  % 70 والرا الناقص DI70TF. 
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Abstract: 
This research was conducted in AL-derkhabia in countryside rural 
Damascus during the season 2021, and the Potato tubers was planted on 8 
April, 2021(Summer season), to study the possibility of improving the water 
use efficiency of Potatoes crop (Everest variety) by applying Deficit 
Irrigation. The experiment was designed by simple random design with five 
treatments of different amounts of water during plant growth stages in three 
replications for each treatment on the level of confidence 95% . The 
treatments were as follows: Full irrigation treatment FI (control), Deficit 
irrigation 80% of full irrigation for all growth stages DI80, Deficit irrigation 
80% of full irrigation for both stages (tuber filling and maturity) DI80TF, 
Deficit Irrigation 70% of full irrigation for all growth stages DI70 , Deficit 
irrigation treatment 70% of full irrigation for the two stages (tuber filling 
and maturity) DI70TF. 
The results showed that there were no significant differences in productivity 
between the treatment 100% of full irrigation and two treatments of Deficit 
irrigation treatments 80% and 70% of full irrigation for the two stages (tuber 
filling and maturity) and the values was (32.72, 30.86, 30.74 Ton.h-3 

respectively). While the results showed that there were significant 
differences in productivity between the treatment 100% of full irrigation, 
and each of the two treatments Deficit irrigation 80% of full irrigation for 
all stages of growth (DI80) and the treatment of Deficit irrigation 70% of 
full irrigation for all stages of growth (DI70), with a percentage decrease of 
38% and 47%, respectively. The highest value of water use efficiency was 
recorded in Deficit irrigation treatment 70% of full irrigation for the two 
stages (tuber filling and maturity) DI70TF, with a value of 5.59 Kg.m

-3
, and 

it was followed by the treatment Deficit irrigation 80% of full irrigation for 
both stages (tuber filling and maturity) DI80TF with a value of 5.22 Kg.m

-3
. 

While the value of water use efficiency in the full irrigation treatment was 
4.86 Kg.m

-3
. Where the treatments Deficit irrigation 80 and 70 % of full 

irrigation for both stages (tuber filling and maturity) saved the amount of 
irrigation water with values of (821, 1236 m

3.h-1 
respectively). As the 

results show that the success of implementing Deficit irrigation on the 
potato crop (Everest variety) requires not apply it in the early stages of 
growth, and that the optimal period of apply it extends during the growth 
and filling of tubers until the end of the maturity stage. with confirmation on 
the importance of using one of the two methods of Deficit irrigation 80% of 
full irrigation for the two stages of tuber filling and maturity DI80TF, and 
Deficit irrigation 70% of full irrigation for the two stages of filling tubers 
and maturity DI70TF.  
 
Key Words: Deficit Irrigation, Potatoes, Water Use Efficiency, 
Productivity. 
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  (Introduction): المقدمة
تػوفر ، ممػا جعػؿ التنبػؤ بيػامعظـ البمداف العربية في المناطؽ الجافة وشبو الجافة والتػي تتميػز بنػدرة ىطػوؿ الأمطػار وصػعوبة  تيك

 % مف المياه المتا ة في البمداف العربية تػلتي مػف مػارج  ػدودىا. كمػا85ف أك ر مف إ.  يث صعباً أمراً  فييا ل ة لمرااالمياه الص
 %50الميػاه فييػا، والتػي عػادةً مػا تكػوف أقػؿ مػف  عماؿتتميز البمداف العربية فػي المنػاطؽ الجافػة وشػبو الجافػة بانمفػاض كفػاسة اسػت

 (.2102) سياف، 
قػد يسػتنزؼ جػزساً ىامػاً مػف الميػاه التػي فػي المنػاطؽ الجافػة وشػبو الجافػة  أف إعطاس النبػات كامػؿ ا تياجاتػو الما يػةومف المعروؼ 

م دودة الكمية. لػذلؾ ي المناطؽ ذات المصادر الما ية ، وماصة في ظروؼ شح المياه فاستغطليا في را مسا ات إ افية يمكف
 Kang) .ميػاه الػرا عماؿكاف لابد مف التيميؿ مف كمية المياه الميدمة لمم صوؿ دوف ات رار باتنتاجية مف أجػؿ رفػك كفػاسة اسػت

and Zhang, 2004) . 
نيػػات الػػرا المػػوفرة لمميػػاه فػػي السػػنوات الأميػػرة لت سػػيف اتنتاجيػػة الما يػػة لمم اصػػيؿ، وتعػػد طرييتػػي الػػرا النػػاقص اسػػتمدمت تيوقػػد 

والرا الجز ي المتناوب مف أىـ التينيات المستمدمة ليذا الغرض، وذلؾ مف مطؿ التوفير بكميات المياه الميدمة لمنبات كنسب مف 
مػػك عػػدـ  قيمػػة كفػػاسة اسػػتعماؿ الميػػاهمػػوفرة عمػػ  نػػوع الم صػػوؿ ب يػػث يػػتـ مػػف مطليػػا رفػػك الػػرا الكامػػؿ. وتعتمػػد كميػػات الميػػاه ال

 .(Ahmadi et al., 2010)ات رار بإنتاجية الم صوؿ 
عم  أنو تعريض النبات لمستوث معيف مف اتجياد الما ي مػطؿ مر مػة أو أك ػر  (Deficit Irrigation)كما يعرؼ الرا الناقص 

 مف نمو النبات دوف التل ير معنويًا في اتنتاج.
 :(Literature Review)المرجعية  الدراسة

في المنػاطؽ الجافػة وشػبو  االرا مكونًا أساسيًا تنتاج البطاط ، كما يشكؿللإجياد الما ي سية سا تعد البطاطا مف أك ر الم اصيؿ
وفي ظؿ ظػروؼ نػدرة الميػاه فػي ىػذه المنػاطؽ لابػد مػف تنفيػذ الأب ػاث لمعرفػة مػدث اسػتجابة البطاطػا لظػروؼ الػرا ، لذلؾ .الجافة

 . (Nasseri and Bahramloo, 2013)الناقص لتوفير المياه 
  (Agria صػػنفيالػػػرا النػػاقص عمػػػ  نبػػات البطاطػػػا فننن  ا ننن ا  نم نن   مننن   (2014)وآمػػػروف  Ahmadi وفػػي  ػػوس ذلػػػؾ، نفػػذ

وىما الػنمط ال ابػت والػنمط المتغيػر،  يػث تػـ تغييػر مسػتوث اتجيػاد المػا ي المطبػؽ عمػ  المعاممػة مػطؿ مرا ػؿ نمػو ، Ramos)و
بػػالنمط  النػػاقصة الوا ػػدة  ابتػػاً فػػي الػػرا الم صػػوؿ فػػي الػػرا النػػاقص المتغيػػر، بينمػػا كػػاف مسػػتوث اتجيػػاد المػػا ي المطبػػؽ لممعاممػػ

مػف  (%74)(، معاممة الرا الناقص بمعدؿ  ابت وىو ET %100) : معاممة الرا الكامؿالتالية راالال ابت. وتـ تطبيؽ معامطت 
معاممة الرا الناقص  بمستوث را ، ( ومطؿ كافة مرا ؿ النموSDI, Static deficit irrigation, 75% ET) الاستيطؾ الما ي

مػف الاسػتيطؾ المػا ي مػطؿ المر مػػة  (%90)(  يػث كػاف مسػتوث الػرا الميػدـ (dynamic deficit irrigation, DDI متغيػر
 (%50)، و)تكػويف الػدرنات(مػف الاسػتيطؾ المػا ي مػطؿ المر مػة ال انيػة مػف النمو(%75) ، و)النمػو الم ػرا( الأولػ  مػف النمػو

أيػاـ، كمػا اعتمػدت كميػة  7وكانػت الفتػرة بػيف الريػات لكافػة المعػامطت ، )مػؿس الػدرنات وال صػاد( مطؿ المر مة الأميرة مػف النمػو
 يػػوـ مػػف الزراعػػة. 35كمػػا تػػـ تطبيػػؽ جميػػك المعػػامطت بعػػد  نػػتح اليػػومي. -ات عمػػ  معػػدؿ التبمػػرالميػػاه المسػػتيمكة مػػف قبػػؿ النبػػ
معػدؿ  ابػت، الػرا النػاقص المتغيػر في معامطت الرا النػاقص ب )%7، (5جية درنات البطاطا بنسب وأظيرت النتا   انمفاض إنتا
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الػرا النػاقص بمعػدؿ  ابػت و النػاقص المتغيػر بنسػبة  معاممتيفي  ارتفعت اتنتاجية كفاسة استعماؿ المياهبينما  )معدؿ را متغير(،
 .عم  التوالي ميارنة بمعاممة الرا الكامؿ )%34% و(28

أوص  البا ث ت ت ظروؼ تجربتو بتطبيؽ الرا الناقص المتغير  يث كاف انمفاض اتنتاجية أقؿ ما يمكػف مػك ت ييػؽ  وبالنتيجة
 .(134-133) ارتفاعاً" في كفاسة استعماؿ المياه لتبمغ أعم  قيمة ميارنة مك بيية المعامطت

مػػطؿ  (Cardinal)تجاربيمػا بتطبيػػؽ الػػرا النػاقص عمػػ  نبػػات البطاطػا صػػنؼ  Karim (2002) و Ali مػف جيػػة أمػرث، نفػػذ 
مرا ؿ ممتمفة مف النمو، وتوصط إل  انمفاض إنتاجية البطاطا عند تطبيؽ الرا الناقص مطؿ مرا ؿ النمػو المبكػرة. بينمػا أكػدت 

-129)أا انمفػػاض معنػػوا فػػي اتنتاجيػػة  النتػػا   إمكانيػػة تطبيػػؽ الػػرا النػػاقص مػػطؿ مر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ  دوف إ ػػداث

130). 
، بػػلربك معػػامطت الػػرا الكامػػؿ (Rudolph)تجػػارب الػػرا النػػاقص عمػػ  نبػػات البطاطػػا صػػنؼ  (2014)كمػػا أجػػرث صػػالح وشػػياب 

 مف الماس المتاح( والرا الناقص بيطك ريتيف عند كؿ مف مرا ؿ النمو الم را، تشػكيؿ الػدرنات، ومػؿس %35)الرا عند استنفاذ 
 . (39)الدرنات 

وبينت النتا   أف معاممة الرا الناقص بيطك ريتيف مطؿ مر مة مؿس الدرنات قد أعطت أعم  إنتاج بفروؽ معنوية ميارنة مك بييػة 
المعامطت التي طبؽ فييا قطك ريتػيف مػطؿ مرا ػؿ نمػو النبػات ال ساسػة لػنيص الميػاه.  يػث أعطػت معاممػة الػرا النػاقص بيطػك 

ميارنػػةً مػػك  )%14.1و 19.2و (10.3 مػػة النمػػو الم ػػرا أقػػؿ إنتاجيػػة. وقػػد بمغػػت نسػػبة الزيػػادة فػػي ىػػذه المعاممػػة ريتػػيف مػػطؿ مر 
معامطت الرا الكامؿ، الػرا النػاقص بيطػك ريتػيف مػطؿ مر مػة النمػو الم ػرا، ومعاممػة الػرا النػاقص بيطػك ريتػيف مػطؿ مر مػة 

 . (46)تشكيؿ الدرنات 
صػنؼ  كفػاسة اسػتعماؿ ميػاه الػرا لم صػوؿ البطاطػافػي  والػرا النػاقصتل ير الرا الكامػؿ  (2008) وآمروف  Shahnazari درس

(Folva) يث لـ يبد الرا الناقص أا نتا   إيجابية مف  يث اتنتاجية وكفاسة استعماؿ المياه ميارنة مك الرا الكامؿ، وربمػا قػد  .
 ، بعد أف(2017) وآمروف  Ahmadiوىذا ما توصؿ إليو أي اً  النبات. يعود ذلؾ إل  تطبييو مطؿ مرا ؿ النمو المبكرة مف  ياة

 بمعدؿ  ابت ومعدؿ متغير عم  ممتمؼ مرا ؿ النمو. بطرييتيف الناقصطبؽ الرا 
 (:(Materials and Methods مواد البحث وطرائقو

  (Site and Date of Research Applying) تنفيذ البحثوزمان مكان 

 2021لمموسػـ الزراعػي  36.17 ومط طػوؿ  33.38تـ تنفيذ الب ث في منطية الديرمبية في م افظة ريؼ دمشؽ عم  مط عرض 
 )عروة صيفية(. 2021نيساف  8بتاريخ  وتمت الزراعة

 :خصائص التربة المستخدمة في الزراعة
الييدروفيزيا يػػة والكيميا يػػة وتمػت الت اليػػؿ فػػي قسػػـ اليندسػػة الريفيػػة  صػػفاتأجريػت ت اليػػؿ التربػػة المسػػتمدمة فػػي الزراعػة لمعرفػػة ال

 وقسـ عموـ التربة بكمية الزراعة في جامعة دمشؽ.
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كمػػػػا بمغػػػػت الك افػػػػة .  جمػػػػاً  0.39كمػػػػا أشػػػػارت الت اليػػػػؿ الييدروفيزيا يػػػػة لمتربػػػػة أف قواميػػػػا طينػػػػي، وكانػػػػت قيمػػػػة السػػػػعة ال يميػػػػة 
g.cm 1.39الظاىرية

-3
أما نتا   الت ميؿ الكيميا ي لمتربػة وغير كمسية  (cm 65-60)وكانت التربة جيدة الصرؼ، مصبة وعميية .  

 (.1) رقـ فكانت وفؽ الجدوؿ
 .الكيميائية لمتربة المستخدمة في الزراعة الصفات :(1)رقم جدول ال

 آزوت
% 

 بوتاسيوـ
 غ100 /ميمي مكافئ

 P2O5 متاح فوسفور
 كغ(/وفؽ جوريو ىيبرت )مغ

 الكمس الفعاؿ
 
% 

 صوديوـ متبادؿ
% 

PH 
معمؽ 
 تربة

(2.5:1) 
0.18 0.09 170 5 0.98 7.2 

 
 :الزراعة والحصاد

 .مارادونا x= سبونتا التصالب .وىو صنؼ ىجيف  (Everest)، صنؼزرعت درنات البطاطا الميطعة
 .سط يةأصفر فاتح، عيوف  والمب:اليشرة : شكؿ بي اوا مو د، درنةال جـ ، شكؿ و التبكيرمتوسط  -: مبكر الن  
 .اتنتاجية: غمة عالية .لذلؾ يمكف التمزيف للأشير الأول  بعد ال صاد السكوف: جيد، طور

 سـ.  75سـ، عم  مطوط المسافة بينيا  25سـ في جور تبعد عف بع يا مسافة  10عم  عمؽ الزراعة وتمت 
. كمػػا تمػػػت إ ػػػافة الأسػػمدة وفػػػؽ التوصػػية السػػػمادية لػػوزارة الزراعػػػة واتصػػػطح عمػػ  مػػػر متيف عمميػػػة الت  ػػيف لمبطاطػػػا وأجريػػت
 الزراعي.

عنػػد  (NPK)، بات ػػافة إلػػ  السػػماد المتػػوازف 1-دونػػـ .كػػغ (900-800) يػػث تمػػت إ ػػافة السػػماد الع ػػوا المتممػػر جيػػداً بمعػػدؿ 
  مطؿ مر مة النمو الم را. ت  ير الأرض قبؿ الزراعة،  ـ إ افة السماد الآزوتي

 يث استمر موسػـ النمػو مػدة  .أياـ مف ال صاد 10المجموع الم را قبؿ   شيوـ مف ال صاد مك  15لم صوؿ قبؿ ا فطاـتـ و 
 أياـ. 110

 :الري جدولة
L.h 8)تػػـ اسػػتمداـ طرييػػة الػػرا بػػالتنييط فػػي كافػػة المعػػامطت باسػػتمداـ منيطػػات بتصػػريؼ 

 ػػداً لجميػػك و م، وكػػاف موعػػد الػػرا (1-
 المعامطت المدروسة. 

 .% مف الماس المتاح35إل   استيطؾتـ ت ديد موعد الرا في معاممة الرا الكامؿ عند  -
 كما تـ  ساب قيمة الاستيطؾ الما ي مف مطؿ استمداـ معاممة الموازنة الما ية كما يمي: -

ETc= P +I – DP + G + (ϴ1 - ϴ2) x Z        (Allen et al.,  1998. FAO, NO 56) 
  يث:
ETc الاستيطؾ الما ي الفعمي :(mm). 

P اليطوؿ المطرا الفعاؿ :(mm). 
I كمية مياه الرا :(mm). 

Dp التسرب العميؽ :(mm). 
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G الارتفاع بالماصة الشعرية :(mm). 
ϴ1 الرطوبة ال جمية في بداية فترة الدراسة :(cm

3
/ cm

3
). 

ϴ2 الرطوبة ال جمية في نياية فترة الدراسة :(cm
3
/ cm

3
). 

:Z  عمؽ الجذور الفعاؿ(mm). 
 وتـ  ساب مينف الرا الفعمي مف مطؿ المعادلة التالية: -

 (.Doorenbos and Pruitt., 1977. FAO,  NO 24)    كفاسة الرا /مينف الرا الفعمي = مينف الرا الصافي 
 0.9لشبكة الرا بالتنييط = وتـ ا تساب كفاسة الرا بالنسبة -

 (3عدد المكررات ) xمسا ة المكرر x جـ المياه الواجب إ افتيا لكؿ معاممة = مينف الرا الفعمي  وبذلؾ يصبح
 : (Experiment design and statistical analysis) تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

 .قطعة تجريبية 15مكررات فيكوف عدد اليطك التجريبية 3معامطت و 5صممت التجربة وفؽ التصميـ العشوا ي البسيط بػ 
فيكػوف عػدد  نباتػات، 7 ، وعػدد النباتػات عمػ  المػط الوا ػد ـ1.75مطوط زراعػة طػوؿ كػؿ منيمػا  3وتتللؼ كؿ قطعة تجريبية مف 
 نبات. 315وبالتالي عدد النباتات الكمية المزروعة   نبات. 21النباتات في اليطعة التجريبية 

ـ بيف اليطك التجريبية المتجاورة ل ماف عدـ  دوث تدامؿ بػيف معػامطت الػرا الممتمفػة نتيجػة ال ركػة الجانبيػة  2وتـ ترؾ مسافة 
  .لمماس

مػف الػرا الكامػؿ  )%(80 النػاقص)الشاىد(، معاممػة الػرا  FIوكانت المعامطت المدروسة عم  الن و التالي: معاممة الرا الكامؿ 
معاممػػة ، DI80TFمػػف الػػرا الكامػػؿ لمر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ   )%(80 النػػاقصمعاممػػة الػػرا ، DI80ولكافػػة مرا ػػؿ النمػػو 

مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس  )%(70 النػاقصمعاممػة الػرا ، DI70مف الرا الكامؿ ولكافة مرا ػؿ النمػو  )%(70 الناقصالرا 
 . DI70TFالدرنات والن   

 (One Way Anova)، بتطبيػؽ معيػار وا ػد SPSS الت ميػؿ ات صػا ي تػـ ت ميػؿ البيانػات بعػد جمعيػا وتبويبيػا باسػتمداـ برنػام 
 %. 95لتيدير الفروؽ بيف المتوسطات عند مستوث ال ية  L.S.Dوميارنة المتوسطات و ساب أقؿ فرؽ معنوا 

 :(Results and Discussion) المناقشةو  النتائج

 :(The Effect of Deficit Irrigation on average Productivity) في متوسط الإنتاجية الناقصتأثير الري 
. فنتيجػػةً للإجيػػاد المػا ي ال اصػػؿ عنػد تطبيػػؽ الػػرا (Everest)لمصػنؼ  ( متوسػػط إنتاجيػػة م صػوؿ البطاطػػا2) رقػـ يبػيف الجػػدوؿ

 مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  (80%) النػاقصمعاممػة الػرا انمف ت إنتاجية البطاطػا فػي المعػاممتيف  الناقص
(DI80TF)  مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الػدرنات والن ػ  (70%)الناقص معاممة الرا و (DI70TF)  ميارنػة مػك معاممػة الػرا

 لكامؿ )الشاىد(.ميارنة مك معاممة الرا ا في كؿ مف المعاممتيف (6 %). وبنسبة بفروؽ غير معنوية الكامؿ
 (DI80) لكافػػػة مرا ػػػؿ النمػػػو الكامػػػؿ مػػػف الػػػرا (80%) النػػػاقصمعاممػػػة الػػػرا المعػػػاممتيف  فػػػي معنويػػػاً بينمػػػا كػػػاف ىػػػذا الانمفػػػاض 

 (DI80) فػي المعػاممتيف  )%(47و )%(38 ة. وبنسػب(DI70)لكافػة مرا ػؿ النمػو مػف الػرا الكامػؿ (%70)النػاقص معاممػة الػرا و 
معاممػة و   (FI)الػرا الكامػؿمعاممػة قيمػة الغمػة فػي كػؿ مػف  . بينمػا ارتفعػتميارنػة مػك معاممػة الػرا الكامػؿي عمػ  التػوال (DI70)و
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وبفػروؽ معنويػة (DI70TF)  الرا في مر متي مؿس الدرنات والن ػ معاممة و  (DI80TF) الرا في مر متي مؿس الدرنات والن  
 المتفوقػة فػروؽ معنويػة فػي الغمػة مػا بػيف المعػامطت ةأي تبيف عدـ وجودكما ة مرا ؿ النمو. بكاف الناقصميارنة مك معامطت الرا 

(FI)  و (API80TF) و.(API70TF) ؽ مػكوىػذا يتفػ Ali  وKarim .(2002)  وقػد  (.2014)كػذلؾ يتفػؽ مػك صػالح وشػياب
إلػػػ  تطبيػػػؽ الػػػرا النػػػاقص مػػػطؿ مػػػر متيف غيػػػر  (API70TF)، (API80TF)، (FI)يعػػػود ارتفػػػاع قيمػػػة الغمػػػة فػػػي المعػػػامطت 

لظروؼ اتجيػاد المػا ي المطبػؽ بتنظػيـ فيػد  إيجابية  يث أبدث النبات استجابة الن  .مؿس الدرنات و  ساستيف لتوفر المياه وىما 
تػوفير الميػاه مػك ال فػاظ وبالتالي إغطؽ المساـ،  عبركمية المياه المفيودة مف الأوراؽ بوساطة النتح  مف مطؿ تمفيضالمياه فيو، 

بمعػػدؿ  ابػػت ومعػػدؿ متغيػػر عمػػ   النػػاقصطبػػؽ الػػرا   يػػث، (2017) وآمػػروف  Ahmadiيمتمػػؼ مػػك وىػػذا مػػا  عمػػ  اتنتاجيػػة.
 ممتمؼ مرا ؿ النمو.

 Everest.لمصنف  متوسط إنتاجية البطاطا (:2) رقم الجدول

 FI تالمعامط

 را كامؿ
 )الشاىد(

DI80 
 را ناقص

 لكافة المرا ؿ

DI80TF 
 را ناقص

 مر مة مؿس الدرنات والن  

DI70 
 را ناقص
 لكافة المرا ؿ

DI70TF 
 را ناقص

 مر مة مؿس الدرنات والن  
Ton.h))متوسط اتنتاجية 

-1 32.72
a 20.28

b
 

 
30.86

a 17.30
c 30.74

a 

Ton.h)) التغير في اتنتاجية
-1 - 12.44- 

 
1.86- 

 
15.42- 
 

1.97- 

 
 %6- %47- %6- %38- - إل  الشاىد م وية نسبةالتغير في اتنتاجية 

 LSD0.05 1.99 المتغير ات صا ي

 %.95مستوث  ية  فروؽ معنوية*تشير الأ رؼ المتباينة إل  وجود      
 Effect of Deficit Irrigation on the)لمبطاطأا صأنف ايفرسأت فأي كفأاءة اسأتعمال الميأاه النأاقصتأأثير الأري 

Water Use Efficiency of Potatoes Everest variety) 
لم صػػػوؿ البطاطػػػا.  يػػػث  ة( قػػػيـ الاسػػػتيطؾ المػػػا ي و كميػػػة ميػػػاه الػػػرا و كفػػػاسة الػػػرا لممعػػػامطت المدروسػػػ3يبػػػيف الجػػػدوؿ رقػػػـ )

النبػات  نظػراً لاسػتجابة عما ىو عميو فػي معاممػة الػرا الكامػؿ، الناقص ( في معامطت الرا (ETcانمفض الاستيطؾ الما ي الكمي
لظروؼ اتجياد الما ي المطبؽ بتنظيـ فيد المياه فيػو، فتػنمفض كميػة الميػاه المفيػودة مػف الأوراؽ بوسػاطة النػتح مػف مػطؿ إغػطؽ 

m 821)المسػػاـ،  يػػث تػػـ تػػوفير
3
.h

-1
m 1236) و  (

3
.h

-1
مػػف الػػرا الكامػػؿ لمر متػػي مػػؿس  (80%) النػػاقصمعاممػػة الػػرا فػػي  (

عمػ   (DI70TF)  مف الرا الكامؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  (70%) الناقصمعاممة الرا  و(DI80TF)  الدرنات والن  
دوف إ داث أا انمفاض معنوا في اتنتاجية، وذلؾ عم  عكس معامطت الػرا النػاقص المطبػؽ مػطؿ كافػة مرا ػؿ النمػو  التوالي

طرييػة الػرا الكامػؿ لمبطاطػا عنػد اسػتبداؿ  ومنػو. بيػا الانمفػاض فػي الاسػتيطؾ المػا ي بانمفػاض معنػوا فػي اتنتاجيػةالتػي ترافػؽ 
 و  (%12)تـ توفير المياه بنسبة API70TF  أو API80TF   لمر متي مؿس الدرنات والن   فيط  الناقصبإ دث طرييتي الرا 

 .لكط المعاممتيف (%6) بفروؽ غير معنوية وبنسبة و عم  التوالي، مك ال فاظ عم  اتنتاجية التي انمف ت (18%)
أعمػ  قيمػة لكفػاسة اسػتعماؿ  (DI70TF) مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الػدرنات والن ػ  )%(70 الناقصمعاممة الرا  ييت كما 

.  يػػػث بمغػػػت قيمػػػة كفػػػاسة (DI80TF) لمر متػػػي مػػػؿس الػػػدرنات والن ػػػ مػػػف الػػػرا الكامػػػؿ  )%(80 النػػػاقصمعاممػػػة الميػػػاه، تمتيػػػا 
Kg.mاستعماؿ المياه 

-3
Kg.m 5.22) و 5.59) (

-3
 (.3) رقـ الجدوؿ، في المعاممتيف عم  التوالي (
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 جيػدفي مر متي مؿس الدرنات والن   كاف متطزماً بػدوره مػك ارتفػاع الناقص الم افظة عم  الغمة في معامطت الرا وبالتالي فإف 
 Karim .(2002)و  Ali ؽ مكوىذا يتففي قيمة كفاسة استعماؿ المياه في ىذه المعامطت. 

 
 
 
 

 .لمبطاطا صنف ايفرست كفاءة استعمال المياهو  قيم الاستهلاك المائي(: 3) رقم الجدول
 FI تالمعامط

الرا 
 الكامؿ
 )الشاىد(

API80 
 را ناقص
لكافة 
 المرا ؿ

API80TF 
 را ناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

API70 
 را ناقص
لكافة 
 المرا ؿ

API70TF 
 را ناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

 mm 633.51الاستيطؾ الما ي الموسمي  

 

530.79 584.66 
 

469.91 

 

544.19 

m جـ الماس المستمدـ في الرا 
3
.h

-1 6738.62 

 
5392.59 

 
5917.46 

 
4715.34 

 
5502.65 

 
 التغير في  جـ الماس المستمدـ في الرا

m
3
.h

-1 
- -1346.03 

 
-821.16 

 
2023.28- 
 

1235.98- 

 
نسبة في  جـ الماس المستمدـ في الرا  التغير

 إل  الشاىد
- 20%- 

 

12%- 

 
30%- 

 
-18% 

 

-Kg.m)كفاسة استعماؿ المياه 
3
) 4.86 

 
3.76 

 

5.22 

 
3.67 

 
5.59 

 
 

 The Effect of Deficit Irrigation Irrigation on) في متوسط إنتاجية النبات الواحدالناقص  تأثير الري

the Productivity Average of one plant) 

نتيجػة للإجيػاد المػا ي ال اصػؿ عنػد ف ( متوسط إنتاجية النبات الوا د لممعامطت المدروسة لم صوؿ البطاطػا.4يبيف الجدوؿ رقـ )
ا ميارنػػة مػػك معاممػػة الػػرا الكامػػؿ. إلا أف ىػػذ النػػاقصانمف ػػت إنتاجيػػة النبػػات الوا ػػد فػػي معػػامطت الػػرا  النػػاقصتطبيػػؽ الػػرا 

 مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  ((%80 النػاقصمعاممة الػرا المعاممتيف  فية الانمفاض كاف بفروؽ غير معنوي
(DI80TF)  مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن ػ  (%70) الناقصمعاممة الرا و (DI70TF) كػؿ فػي  (%6). وبنسػبة

، 1735.86، (1840.31 يػث بمغػت قػيـ إنتاجيػة  ميارنة مك معاممة الرا الكامؿ )الشاىد(. DI70TFو DI80TF  المعاممتيف مف 
1727.39 (g. Plant-1  ،80 الناقصمعاممة الرا في المعامطت الرا الكامؿ%))   مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن 

(DI80TF)  مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن   (%70) الناقصمعاممة الرا و (DI70TF) .عم  التوالي 
مػػف الػػرا لكافػػة  (%80) النػػاقصمعاممػػة الػػرا المعػػاممتيف  فػػي بفػػروؽ معنويػػةفػػي إنتاجيػػة النبػػات الوا ػػد بينمػػا كػػاف ىػػذا الانمفػػاض 

  (%38) بنسػػػبة بمغػػػت ،(DI70) لكافػػػة مرا ػػػؿ النمػػػو مػػػف الػػػرا الكامػػػؿ (%70) النػػػاقصمعاممػػػة الػػػرا و  (DI80) مرا ػػػؿ النمػػػو
، (1840.31نتاجيػػة ات،  يػػث بمغػػت قػػيـ عمػػ  التػػوالي ميارنػػة مػػك معاممػػة الػػرا الكامػػؿ DI70و DI80 المعػػاممتيف  فػػي (%47)و
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1140.60 ،972.94 (g. Plant-1   ،معاممػة و  مف الرا لكافة مرا ؿ النمو (%80) الناقصمعاممة الرا في المعامطت الرا الكامؿ
 عم  التوالي. لكافة مرا ؿ النمو مف الرا الكامؿ (%70) الناقصالرا 

 
 
 
 
 

 .لصنف البطاطا ايفرست (: متوسط إنتاجية النبات الواحد4) رقم الجدول
 FI تالمعامط

 الرا الكامؿ
 )الشاىد(

DI80 
لكافة  الرا الناقص
 المرا ؿ

DI80TF 
 الرا الناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

DI70 
لكافة  الرا الناقص
 المرا ؿ

DI70TF 
 الرا الناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

متوسط إنتاجية النبات الوا د 
((g.Plant

-1
 

1840.31
a

 

 
1140.60

b 
 

1735.86
 a

 

 
972.94

c
 

 
1729.39

 a
 

 

في متوسط إنتاجية النبات  التغير
g.Plant)الوا د)

-1 
- 699.71- 

 
104.46- 

 
-867.38 

 
110.93- 
 

نسبة لتغير في إنتاجية النبات الوا د ا
 إل  الشاىد

- -38% -6% -47% -6% 

 LSD0.05 111.84 المتغير ات صا ي

 %.95مستوث  ية  معنويةفروؽ *تشير الأ رؼ المتباينة إل  وجود  
 (The Effect of Deficit Irrigation on the Tuber Size) في حجم الدرنة الناقصتأثير الري 

أعمػػ  قيمػػة فػػي   (FI)معاممػػة الػػرا الكامػػؿ  ييػػت  يػػث  ( متوسػػط  جػػـ درنػػة البطاطػػا لممعػػامطت المدروسػػة.5يبػيف الجػػدوؿ رقػػـ )
مػػف الػرا الكامػػؿ لمر متػػي  (%80) النػػاقصمعاممػػة الػرا ، ولكػػف بفػػروؽ غيػر معنويػػة مػك كػػؿ مػػف المعػاممتيف  جػـ درنػػات البطاطػا
 .(DI70TF) مػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ  (%70) الناقصومعاممة الرا  (DI80TF) مؿس الدرنات والن  

  جػػػـ يػػث  سػػػنت معػػػامطت اتجيػػػاد المطبػػػؽ مػػطؿ مر متػػػي مػػػؿس الػػػدرنات ون ػػػجيا مػػف الصػػػفات التسػػػوييية لمبطاطػػػا وماصػػػة 
 ((%80 النػاقصمعاممػة الػرا في المعامطت الرا الكامػؿ،  ml)  345، 347، (360الدرنات.  يث بمغت قيـ متوسط  جـ الدرنة 

مػػػف الػػػرا الكامػػؿ لمر متػػػي مػػػؿس  (%70) النػػاقصمعاممػػػة الػػػرا و  (DI80TF) مػػف الػػػرا الكامػػػؿ لمر متػػي مػػػؿس الػػػدرنات والن ػػ 
 عم  التوالي. (DI70TF) الدرنات والن  

لكافػة مرا ػؿ النمػو إلػ  انمفػاض فػي  جػـ درنػات البطاطػا ميارنػة مػك معاممػة الػرا الكامػؿ  النػاقصوفي الميابؿ أدث تطبيػؽ الػرا 
النػاقص ومعاممػة الػرا  (DI80TF) مف الػرا الكامػؿ لكافػة المرا ػؿ (%80) الناقصالرا  في المعاممتيف %60)و (%55وبنسبة 
  (2007).وآمروف   Shahnazariوىذا ييارب ما توصؿ إليو  ،عم  التوالي (DI70TF) لكافة المرا ؿ (70%)

النػاقص مػطؿ المرا ػؿ وقد يعود ذلؾ إل  أف إغطؽ ال غور جز ياً في الأوراؽ كردة فعؿ عم  اتجياد ال اصؿ في معامطت الرا 
لـ يؤ ر في كفاسة عممية التركيب ال و ي. بينمػا لػـ تم ػظ ظػاىرة التشػيؽ عمػ  البطاطػا فػي معػامطت الػرا  غير ال ساسة للإجياد
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مػػطؿ كافػػة مرا ػػؿ النمػػو نتيجػػة  النػػاقصلو ظػػت ىػػذه الظػػاىرة فػػي معػػاممتي الػػرا و ر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ ، فػػي م النػػاقص
 اتجياد الما ي ال اصؿ في مرا ؿ نمو البطاطا ال ساسة لتوفر المياه.

 
 
 
 
 

 .ايفرستلمصنف  حجم درنة البطاطا متوسط(: 5) رقم الجدول
 FI تالمعامط

الرا 
 الكامؿ
 )الشاىد(

DI80 
لكافة  الرا الناقص
 المرا ؿ

DI80TF 
 الرا الناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

DI70 
لكافة  الرا الناقص
 المرا ؿ

DI70TF 
 الرا الناقص

مر مة مؿس الدرنات 
 والن  

ml 360)متوسط  جـ الدرنة )
a

 

 
163

b 347
a 

 
144

c 345
a

 

 
 ml - 197- 13- 216- -15)التغير في  جـ الدرنة )

نسبة إل    جـ الدرنةالتغير في 
 الشاىد

- 55%- -4% 60%- -4% 

 LSD0.05 14.8 المتغير ات صا ي

 %.95مستوث  ية  فروؽ معنوية*تشير الأ رؼ المتباينة إل  وجود   
 :(Conclusions)الاستنتاجات 

مػف  )%(70 النػاقصالػرا و  DI80TFمػف الػرا الكامػؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ   )%(80النػاقص الػرا  ا ييت معاممتػ -1
وبفػػروؽ غيػػر معنويػػة  (صػػنؼ ايفرسػػت)إنتاجيػػة عاليػػة لم صػػوؿ البطاطػػا  DI70TFالػػرا الكامػػؿ لمر متػػي مػػؿس الػػدرنات والن ػػ  

عمػا ىػي عميػو فػي  %6 يث بمغت نسبتي الانمفاض في اتنتاجية فػي كػؿ مػف ىػاتيف المعػامميتف  ميارنة مك معاممة الرا الكامؿ.
 معاممة الرا الكامؿ

أعمػ  قيمػة لكفػاسة اسػتعماؿ  (DI70TF) مف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الػدرنات والن ػ  )%(70 الناقصمعاممة الرا  ييت  -2
Kg.m بييمػػػة بمغػػػت  الميػػػاه،

-3
 مػػػف الػػػرا الكامػػػؿ لمر متػػػي مػػػؿس الػػػدرنات والن ػػػ  )%(80 النػػػاقصمعاممػػػة الػػػرا تمتيػػػا  5.59) (

(DI80TF)5.22) ، بييمة بمغتKg.m
-3

) . 
 النػاقصالػرا و  DI80TFمف الرا الكامؿ لمر متي مؿس الدرنات والن    )%(80 الناقصالرا استمداـ إ دث طرييتي  يمكف -3

  ييتػا وفػراً بالميػاه كونيمػا (ايفرسػت )لمصػنؼفػي را البطاطػا  DI70TFمف الرا الكامؿ لمر متػي مػؿس الػدرنات والن ػ   )%(70
ىذه المياه في را مسػا ات  استمداـمف يمكف  مما دوف إ داث أا انمفاض في اتنتاجية. عم  التوالي(%18) و  (%12)بنسبة 
 إ افية.
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