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 الملخص:

نفذ هذا البحث في مخبر التقانات الحيوية التابع لكلية الزراعة في جامعة دمشق/ سورية للعام 
طرازاً وراثيثثاً ما الشثثثثثثثثثثثثثثعير  م  جمع ثثا ما أر ع   12إنبثثات حبو   ، حيثثث  م  2022-2021

نوعيا ما الشعير البري وصنف مزروع أو معتمد ما كل محافظة(، )محافظات مختلفة بيئي اً  
لتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بين ا، باسثثثثثثثتعمال  قنية التكرارات الترادفية البسثثثثثثثي ة الدا لية  

ISSR (Inter Simple Sequence Repeats  واسثثثثثثثثثثتخدم ل ذا ال ر ،)بادئة. أظ رت   14
بادئة أثبتت فعاليت ا في إع اء  عددية شثثثثثثثثثثثثث لية  14بادئة ما أصثثثثثثثثثثثثثل    13نتائج التحليل أن  

Polymorphic  حزمة و ل ت  61مدروسثثثثثثثثة، نجم عا اسثثثثثثثثتخدام ا ما مجموع   بيا ال رز ال
كأقل قيمة عند   0.181( ماPIC،  راوحت قيم معامل التعددية الشثثثثثثثثثث لية )%91.66نسثثثثثثثثثثبت ا  
،  0.262كأعلى قيمة، و لغ المتوسثثثثثثث  العام   ISSR32عند البادئة    0.352، وISSR35البادئة  

ل ال رز المزروعة   ضثم  العنقود  كما انقسثمت شثجرة القرابة الوراثية إلى عنقوديا رئيسثييا، الأو 
حيثث كثان   بثدرجثات متفثاو ثة ما القرابثة الوراثيثة  H.spontaneumوجميع ال رز البريث ة ما نوع 

و مسثثثثثثثثثافة الصثثثثثثثثثنفيا عر ي أبيس وعر ي أسثثثثثثثثثود الأقر  وراثي اً بيا كافة ال رز المدروسثثثثثثثثثة  
حيث كان ال رازيا   H.marinumما نوع   جميع ال رز البري ة  الثانيضثثم العنقود و ،  1.539

H.marinum درعا( و( H.marinum  الأقر  وراثي اً بمسافة )3.126)السويداء . 
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Abstract: 
The research was conducted at Biotechnology Lab, Faculty of Agriculture – 

Damascus University/ Syria, during the season2021 /2022. Seeds of 12 

genotypes were germinated after collecting from ecologically dissimilar 

syrian provinces, (two wild barley types and cultivated or proved type from  

each province) to determine the genetic relationship by using ISSR technique 

(Inter Simple Sequence Repeats) with 14   primers. The analysis results 

revealed that 13   primers showed polymorphism among the evaluated 

genotypes, primers gave a total of 61 pigments  with a polymorphic percentage 

of  %91.66, the average of Polymorphic information content (PIC) ranged 

between 0.181 as a lowest value and 0.352 as a highest value . Varieties 

dendrogram separated into two major clusters, the first cluster included the 

cultivated and all wild genotypes of a type H.spontaneum with different 

degrees of genetic relationship, as Arabi Abiad and Ararbi Aswad were 

genetically the closest with a gentic distance 1.539. While the second cluster 

contained all wild genotype belonging to H.marinum, as the models 

H.marinum(Daraa) and H.marinum (AL-swidaa) were  genetically the closest  

with a gentic distance 3.126. 
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 المقدمة:

عيريُعد  ما المحاصثثثيل الحب ية الم مة، ف و يد ل ضثثثما النظام ال ذائي البشثثثري في العديد  Barley (.Hordeum vulgare L) الشثثث 
،  2003، 29) ما المنثاطق في العثالم، إضثثثثثثثثثثثثثثافثةً إلى أهميتث  كمحصثثثثثثثثثثثثثثول علفي و خثاصثثثثثثثثثثثثثثة  مع  زايثد الاهتمثام بثا نتثاج الحيواني

Fischbeck .) 
عير ينتمي   يأ ي و   ،Hordeumوالجنس   Triticinae  و حت القبيلة  Hordea( والقبيلة  Gramineae)  Poaceaeللعائلة النجيلي ة  الشثثثثثث 

 Rice(Oryza sativa ( والرز  Ttiticum spp)Wheat المر بة الرابعة ضثثثثثثما لائحة المحاصثثثثثثيل الحب ية في العالم، بعد القم     في

L.  والذ رة الصفراء ) Corn(Zea mays L.)  ،يضم جنس  و Hordeum   نوعاً ثنائية الصي ة الصبغية ومتعددة الصيغ    350أكثر ما
إذ يتكيف  .(2009Barkworth,  Von Bothmer and,  30)الصثثثثثثثثثثثثبغية و معمرة و حولية، والتي  نتشثثثثثثثثثثثثر في جميع أنحاء العالم

الشثثثثثثثثثثثعير مع مجموعة واسثثثثثثثثثثثعة ما البيئات الزراعية، لذا ينمو بنجاخ في مناطق متباينة منا ياً ك ضثثثثثثثثثثثبة التبت، وهضثثثثثثثثثثثا  جبال 
يتميز أيضثاً بأن  حولي، ه،، ثنائي الصثف، ثنائي الصثي ة  و   ال يمالايا، ودول الأنديز، والسث ول الاسثتوائية في ال ند وجبال إثيو يا.

 شثتر  أنواع الشثعير المزروع   كما .ا لقاخ ذا ي  ما ملوحة التر ة والجفاف والصثييع، وفي ال الب مر فعةالصثبغية، يتحمل مسثتويات  
 (Forster et al, 2000, 19) ، و تسم بالخصو ة الكاملة(2n=14)مشتر   مجياوالبرية في 

ولا يعرف الكثير عا  وزع ا الجفرافي أو   Hordeumيتوفر في الق ر العر ي السثثثثثثثثثثثثثوري عدد كبير ما الأصثثثثثثثثثثثثثول الوراثية للجنس  
ار باط ا بظروف بيئية معينة، أو مدى  كرارها، ولقد أدى سثثوء اسثثت لل المراعي ال بيوية والرعي الجائر والاحت ا  و دهور التر ة 

لمصثثثثثثثثثثادر الوراثية والحرائق إلى  دهور ال  اء النبا ي وضثثثثثثثثثثياع الكثير ما الأصثثثثثثثثثثول الوراثية البرية، ويعد نقص المعلومات حول ا
 (.1، 1999النبا ية ما العوائق الرئيسة للستفادة ما هذه المصادر في الأبحاث و الت بيقات المختلفة )بركودة و دروي،، 

المحاصثثثثثثثثيل   ر يةبرامج  و حسثثثثثثثثيا  سثثثثثثثثريع إلى أد ى DNA الوراثية للمادة  الجزيئي المسثثثثثثثثتوى   على الحيوية التقانات  اسثثثثثثثثتعمال  إن  
(Powell et al,1996, 1)  ،  الجزيئية  المؤشثثثثثرات ُ عد  إذ Molecular markers  إلى  إضثثثثثافة النبات،  ر يةمجال  صثثثثثعيد  على  م مة  

  إلى  التر ية إضثافةً  عمليات  سثت رق   الذي  الزما  ختصثر بذلك  والتر ية، وهي  ا نَّتخا  عمليات إسثراع في  مسثاعدة مؤشثرات  ُ عد إنَّ ا
 ما  عدد  إد ال   عقيدات ما يقلل  نَّ أ يم ا الجزيئية، المؤشثثثثثرات   قانات اسثثثثثتعمال  وإن   كما(.  2001  سثثثثثيد، وفير في الوقت والج د )

 و قدير الوراثي التنوع  حاليل  في فع ال بشثثث ل الجزيئية  المؤشثثثرات  اسثثثتعمال يم ا كذلك،  الواحد  الوراثي النم  في  المرغو ة الصثثثفات
 .(Ramsay et al,2000,156 )الوراثي  التشاب 

عير إلى مناطق الاسثتقرار الأولى والمروية ما أجل زيادة ا نتاج و قليل ع بخد ال الشث   بدأت وزارة الزراعة في السثنوات الأ يرة بالتوسث 
. إن غنى التنوع الوراثي في الشثثثثثعير البري ووجوده في مجموعة واسثثثثثعة ما المناطق، الاسثثثثثتيراد وذلك ما مبدأ الاعتماد على الذ ات

بمثا في ذلثك العثديثد ما الظروف غير الموا يثة لل ثايثة مثثل ا ج ثادات الأحيثائيثة وغير الاحيثائيثة في المن قثة  شثثثثثثثثثثثثثثير إلى أنث  يم ا 
،  2010،  131أجل  حسثثثثثثثثثثيا زراعة الشثثثثثثثثثثعير) اسثثثثثثثثثثت لل الشثثثثثثثثثثعير البري ما الشثثثثثثثثثثرق الأدنى القريب ما ال لل الخصثثثثثثثثثثيب ما 

Shakhatreh et alثي وما ضثثثثثثثثثثثثثثمن ثا التقييم الشثثثثثثثثثثثثثث لي )المورفولوجي(، وعلى الرغم ما أن   (. وهنثا  عثدة طرق لتقييم التنوع الورا
المواصفات الش لي ة  تأثر بش ل كبير بالبيئة، و تح م ب ا مُور ثات ذات  أثير مختلف إلا أن  ذلك لم يمنع استخدام ا بش ل  واسع  في  

تخدمت هذه ال ريقة إم ا Van Beuningen and Bruch, 1997, 981دراسثثثثثات  قييم التنو ع الوراثي  و حسثثثثثيا الأصثثثثثناف ) (. فقد اسثثثثثُ
،  2009(، أو مُترافقة مع مؤشثثثرات أ رى كالبيوكيميائية والجزيئية )أشثثثتر،  1،  2007بشثثث ل مُسثثثتقل لتقييم الأصثثثول الوراثي ة )التمو، 
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عير البر ي  ما أهم المصثادر الوراثي ة، لذلك لا بد ما حصثر وجمع و وصثيف المادة الوراثي ة المتاحة ل ذا النوع  (، حيث يُعد  204 الشث 
 في مناطق انتشثاره المحلية  وصثيفاً مورفولوجياً ووراثياً  رسثاء قاعدة ان لق للدراسثات المسثتقبلية التي   دف لحماية ال  اء النبا ي

عير المزروع، وفي إطار ذلك فقد شثثثثثث دت السثثثثثثنوات العشثثثثثثر الأ يرة ما المت يرات التي   ر  أ على الحياة البر ي ة، وزيادة إنتاجية الشثثثثثث 
، RAPD  ،ISSR قثدماً كبيراً في مجثال التقنيثات الحيوي ة التي   تم بدراسثثثثثثثثثثثثثثة التنو ع الوراثي  للنبثا ات في العثالم و أهم هذه التقنيثات:  

AFLP ، SSR  عتمد على  فاعل البلمرة المتسلسل التيPCR . 
( أن أصثثثثناف الشثثثثعير الحديثة  ميل إلى أن ي ون ل ا أسثثثثام وراثي ضثثثثيق مقارنة بأسثثثثلف ا البرية 2005)  وآ رون   Caldwellبيا 

 .(172) ( في التكاثرInbreedingبسبب الانجراف الوراثي وار فاع مستويات الت جينات المتقار ة )
( أن الشثعير البري والنبا ات البرية المتواجدة بمن قة حو  البحر المتوسث ، هي بالفعل مصثدر مورثات 2000)آ رون و   Ellisوجد  

 .(-6583) مفيدة لتحسيا المحاصيل المزروعة
أصثبحت أكثر أهمية وإلحاحاً،  ن  ا  وفر نتائج مب رة، ما يُسثاعد في  سثريع عمليات   Molecular traitsإنَّ الحاجة للمؤشثرات الجزيئية 

 ا نتخا  والتر ية، فتختصثثثثثر الزما الذي  سثثثثثت رق  برامج التر ية التقليدية. كما لا  وجد علقة بيا المراحل الت ورية للنبات والمؤشثثثثثرات
(  لل المراحل المب رة ما دورة حياة المحصول،  DNAالحمس الريبي النووي ) الجزيئية، و التالي يم ا استخلص المادة الوراثية ما  

وسثثثثثثث ولة  حديد موقع وراثي م لو  ل راز وراثي معيا مباشثثثثثثثرةً، وعدم  أثر المؤشثثثثثثثرات الجزيئية بالشثثثثثثث ل الظاهري للنبا ات، والعوامل  
 (. Canci et al, 2003, 1671البيئية، ويم ا الحصول على عدد  كبير ما المؤشرات  لل فترة  زمنية قصيرة نسبياً ) 

 polymeraseلقد   ورت التقانَات الحيوية الجزيئية  لل الفترة الماضثثثثثثثثثية   وراً كبيراً مع   ور التفاعل السثثثثثثثثثلسثثثثثثثثثلي البوليميرازي  

chain reaction  (PCR  بشث ل   اص، وقد اسثتخدمت هذه التقانات ما أجل الكشثف والتوصثيف و قييم التنوع الوراثي الموجود في )
مجتَّمعات نبا ية، كما  نوعت هذه التقانات ب ريقة م نت ا ما كشثثثثثف الا تلفات الوراثية وحتى أصثثثثث رها. يم ا كشثثثثثف الا تلفات 

 Eleuchب رائق عديدة ) DNAما  لل استخدام الأنزيمات الخلوية والتي يتَّم   بيق ا على جزيئات الثثثثثثث   DNAعلى مستوى  الثثثثثثث  

et al, 2008, 1005.) 
عير العراقي باسثثثثثثثثتخدام 9( التبايا الوراثي ل 2015)  Al Hadeithi تدرسثثثثثثثث ، حيث بي نت نتائج ISSRبادئات  9 أصثثثثثثثثناف ما الشثثثثثثثث 

حزمة متماثلة. و  راوحت نسثثبة التعددية الشثث لية   13حزمة متباينة شثث لي اً و   28حزمة لاصثثناف المدروسثثة من ا    41دراسثثت ا ظ ور 
  (0.9897 -0.0854بيا)  PICحزمثة لكثل بثادئثة. بينمثا  راوحثت قيم معثامثل التعثدديثة الشثثثثثثثثثثثثثث ليثة    4.5، و متوسثثثثثثثثثثثثثث   %100-25بيا  
(16821688-.) 

عير ما  اً صثثثنف 16 مت  دراسثثثة التنوع الوراثي ل   عير صثثثنف ما   26ا يراني مع الشثثث  . ISSRبادئة   20الأورو ي وذلك باسثثثتخدام الشثثث 
(%.  78.94-50حزمة لكل بادئة، و راوحت النسثبة المئوية للتعددية الشث لية بيا )  12.83حزمة و متوسث    77حيث أع ت البادئات 

 . (Shiva et al, 2017,295) 0.46) –(0.26( بيا PICبينما  راوحت قيمة معامل التعددية الش لية )

عير ( التنوع الوراثي لأر عة أصثثثناف ما 2018)  آ رون و   Veliceviciدرم  ، حيث  ISSRباسثثثتخدام ثلث بادئات F1مع هجا الشثثث 
أثبتت هذه البادئات فعاليت ا في إع اء  عددية شثثثثثثثث لية بيا الأصثثثثثثثثناف المدروسثثثثثثثثة و راوحت النسثثثثثثثثبة المئوية للتعددية الشثثثثثثثث لية بيا 

مع   (0.3840)أعلى قيمة   Pic. بينما سثجلت قيمة معامل التعددية الشث لية  HB12% مع البادئة  75و  HB15% مع البادئة  55.55
 HB12(1925-.)مع البادئة  0.2267وأدنى قيمة  HB14البادئة 
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عير طراز وراثي ما   68( بتقييم التبايا الوراثي بيا 2018)  آ رون و   Akbulutقام   الحصثثثثول علي ا ما  ركيا وأذر يجان   مَّ التي الشثثثث 
حزمة متعددة   52بادئات من ا فعاليت ا، وأع ت    9، أثبتت ISSRبادئات    10،  م  اسثثثثثثثثثثثثتخدام  RAPDو   ISSRباسثثثثثثثثثثثثتخدام  قنيتي  

 (.3% )80.7ة حزمة لكل بادئة، وقد بل ت النسبة المئوية للتعددية الش لي 5.2ش لياً بمتوس   
عير صثنف ما   15دراسثة     م ت لتقييم التبايا الوراثي بيا الأصثناف المدروسثة، حيث نتج   ISSRجزيئي اً باسثتخدام  قنية  المصثري الشث 

حزمة لكل بادئة، كما  راوحت النسثثثثبة المئوية للتعددية الشثثثث لية بيا   6.6حزمة و متوسثثثث     66بادئات ما مجموع     10عا اسثثثثتخدام 
 ..(Samah et al, 2018, 408)%87.5% و33.3
صثثثثثنفًا مصثثثثثريًا ما الشثثثثثعير، لتحديد اسثثثثثتجابت ا لظروف ا ج اد المائي. باسثثثثثتعمال  قنية   19( بتقييم  2018وآ رون)  Marieyقام  

SRAP) Sequence Related Amplified Polymorphism  ) لتحديد التنوع الوراثي والعلقات بيا الأصثثثناف لتحم ل الجفاف،   َّم
(  me5 + em1أليلً، حيث أع ت البادئات )  71 ضثثثثثخيم  سثثثثثع مجموعات ما أزواج البادئات المتخصثثثثثصثثثثثة، وأع ت ما مجموعة  

و َّم رسثم شثجرة القرابة الوراثية وإنقسثمت الأصثناف   0.97 ( PIC)% و لغ معامل التُعددية الشث لية   100أعلى ُ عددية شث لية بنسثبة  
 (.2137-) في أر ع مجموعات وفقاً لاستجابت ا للج اد المائي

 م  ISSR بثادئثة 14ما بيا  طرازاً وراثيثاً، حيثث أظ رت النتثائج أنث     28( التبثايا الوراثي بيا  2019وآ رون ) Shayanكمثا درم  
  0.252و   0.116( بيا PICو راوحت قيم معامل التعددية الشثثث لية ) .حزم متباينة شثثث لياً   559  بادئة من ا  11اسثثثتخدام ا، أع ت 

 .(1) 0.187بمتوس   
عير العراقي باستخدام  قنية طرازاً وراثياً ما   59لثثثثثثثثث  التنوع الوراثي (  2021)  آ رون و   Djshwarدرم  بادئة،   45مستخدماَ   ISSRالش 

 .(1% )80.7حزمة لكل بادئة، أما نسبة التعددية الش لية فقد بل ت  0.77حزمة و متوس   255حيث أع ت البادئات 
  Research Objectives أهداف البحث

 .ISSRة يباستخدام  قنطرازاً ما ال رز الوراثية البرية والمزروعة ما الشعير  12لثث   حديد درجة القرابة الوراثية
 Materials and methodsمواد البحث وطرائقه 

عير البري والمزروع التي  م  جمع ا ما المناطق الجنو ية 12  مَّ  قييم :  Plant materialالمادة النباتية المدروسة  -1 طرازاَ ما الش 
 م  الحصثثثول على الأصثثثناف المزروعة ما حقول المزارعيا، الصثثثنف الأكثر انتشثثثاراً بالمن قة، أم ا )في الجم ورية العر ية السثثثورية  

،  م  الييام بالعديد ما الجولات (1جدول ) ما قسثثم المحاصثثيل الحقلية، كلية ال ندسثثة الزراعية، جامعة دمشثثق(  أُ ذ  3الصثثنف فرات
الحقلي ة شثثملت أر ع محافظات ) دمشثثق، ريف دمشثثق، السثثويداء، درعا(، و م   تبع المراحل الفينولوجي ة للنبات حتى وصثثول النبا ات  

 لمرحلة النضج التام . 
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 (: الطرز الوراثية المدروسة من الشعير البري والمزروع، ومصدرها 1الجدول ) 

 منطقة الجمع  الطراز  الارتفاع عن سطح البحر)م( خط الطول  خط العرض 

 مزروع  صنف بلدي 1137 36.63.33 32.85.00

 H.spontaneum 1137 36.63.33 32.85.00 السويداء )شهبا(
 بري 

32.85.00 36.63.33 1137 H.marinum 

 مزروع  عربي أبيض 400 33.36.10 32.75.00

 H.spontaneum 400 33.36.10 32.75.00 درعا )مزيريب(
 بري 

32.75.00 33.36.10 400 H.marinum 

 مزروع  3فرات 743 36.18.00 33.21.00

 H.spontaneum 743 36.18.00 33.21.00 دمشق)كلية الزراعة / جامعة دمشق(
 بري 

33.21.00 36.18.00 743 H.marinum 

 مزروع  عربي أسود  1400 36.39.45 33.79.00

 H.spontaneum 1400 36.39.45 33.79.00 يبرود )ريف دمشق(
 بري 

33.79.00 36.39.45 1400 H.marinum 

 

 :Experimental siteموقع تنفيذ البحث -2
 .2022-2021  لل العامالبحث في مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق/ سورية،  نُف ذ
 العمل: يقةطر  -3
 تعقيم البذور وزراعتها:  -3-1

ثثانيثة، ثم نقلثت على التوالي إلى ثلثثة  أوعيثة  يحوي كثل من ثا مثاءً    30% لمثدة  70البثذور بنقع ثا في مثادة ا يتثانول  ركيز    عُق مثت
قلثت مرة  دقثائق، ثم نُ  5لمثدة    %5دقثائق، ثم وضثثثثثثثثثثثثثثعثت في  وعثاء يحوي مثادة كلوروكس     5مق راً معقمثاً، و ركثت في كثل وعثاء لمثدة

الأوراق ال ازجة     م  أ ذرعت البذور في أصثثثثثثثثثثص  اصثثثثثثثثثثة و دقائق، بعدها زُ  5أ رى لتنقع في الماء المق ر ثلث مرات كل من ا  
 للدراسة الوراثية. DNAأسابيع ما أجل استخلص الث 3-2بعمر  

 :SDSبطريقة  DNAاستخلاص الـ   -3-2
غرام ما الأوراق الخضثثثثثثثثراء باسثثثثثثثثتخدام ا زوت 1أسثثثثثثثثابيع ب حا   3-2ما البادرات الفتية بعمر  DNAالحمس النووي    اسثثثثثثثثتُخلص

ما محلول الاسثثتخلص   l10µوأضثثيف ل ا   l50µالسثثائل حتى الحصثثول على مسثثحوق ناعم، نُقل بعدها إلى حوجلة زجاجية سثثعة 
SDS :والم ون ما (0.1M Tris-HCl,pH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml proteinase K)  (Stein 

, 2001et al  ،)ة ثم ما مزيج كل   l10µم، أضثثثيف  °37دقيقة مع التحريك المسثثثتمر ضثثثما حمام مائي عند 60َّ حضثثثنت العينات م َّ
ة   l30µونُقل المزيج إلى أنبو   ثفيل سثثثثثثثثعة   ،1:24ما كلوروفورم/ كحول أيزواميل بنسثثثثثثثثبة   وثفل المزيج )عملية ال رد المركزي( م َّ
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( إلى  DNAَّ نُقل الوس  المائي )ال بقة العلوية( الحاوي على الحمس النووي)ثمم،  4°( بدرجة حرارة  rpm 10000دقائق بسرعة )10
ل     Iso-propanolأنبو  جديد، وأضيف ا يزو رو انول ( المترسب DNAَّ نقل الحمس النووي)ثمما حجم الوس  المائي،    2/3بمعد 

%( البارد )المحفوظ 76)كحول إيتيلي  Washing bufferما محلول ال سثثثثثثثيل  l0.5µوأضثثثثثثثيف إلي     l2µإلى أنبو  صثثثثثثث ير سثثثثثثثعة  
ة 10000rpmالتثفيل بسثثثثثثثثثثثثثرعة) مَّ َّ ثم( لحيا ا سثثثثثثثثثثثثثتخدام  م   20–بدرجة  في    DNAم، أُذيبت عينات 4دقائق و درجة حرارة   10( م َّ
50µl  ما المحلول المنظمTE     الم ون ما(10 mMTris-HCl, 1mM EDTA) التخلص ما الحمس النووي   مَّ  ، وRNA    بخضافة

2µl   ما أنزيمRNase (10 mg/ml( والتحضثثيا على درجة حرارة )37º  ،ة نصثثف سثثاعة  DNAَّ مُدد  ركيز الحمس النووي ثمم( م َّ
 .(40ng/µl)ليصب  

 بواسطة الأشعة فوق البنفسجية: DNAحمض النووي  التقدير الكمي والنوعي لل -3-3

و حديد  DNAلتقدير كمية الحمس النووي   HITACH   نوع  (UV spectrophotometer)الم ياف الضثثثثثثثثثثثثوئي ج از  اسثثثثثثثثثثثثتُخدم
في عمل  على قيام كمية الحمس النووي الموجودة في العينات عا طريق امتصثثثثثثثاصثثثثثثث  لاشثثثثثثثعة فوق الج از  يعتمد    حيث ،نقاو  

 .نانومتر 280و  260بموجات طول ا  Ultra Violet البنفسجية 
  :  ISSR تقنية  تطبيق -4-3
 (.2جدول ) الكوري ة INTRON (Biotechnology Inc)شركة بادئة  م الحصول علي ا ما  14خدم في الدراسة استُ 

 ودرجة حرارة التحامها.  ISSRة  يتقن باستخدامللبادئات المختبرة  ي النيكليوتيدالتسلسل  (: 2) الجدول 

 اسم البادئة 
 التسلسل النكليوتيدي للبادئات 

5         3    

  لتحام درجة حرارة الا 
 م  

ISSR3 AGAGAGAGAGAGAGAGT 50
 

ISSR5 CGTCACACACACACACAC 56
 

ISSR19 CACACACACACACACAAC 54
 

ISSR20 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56
 

ISSR21 ACACACACACACACACGG 56
 

ISSR22 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56
 

ISSR23 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56
 

ISSR25 ACACACACACACACACGG 56
 

ISSR26 GGTCACACACACACACAC 56
 

ISSR27 GAGAGAGAGAGAGAGACTT 56
 

ISSR28 ACACACACACACACACCTT 56
 

ISSR32 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 
ISSR35 CACACACACACAACAG 52 

ISSR37 TGTGTGTGTGTGTGTGG 52 
 

 في ج از التدوير الحراري وفقاً للظروف ا  ية: PCR فاعل البلمرة المتسلسل   م  اجراء
ة    94الانفصال:عند درجة حرارة  -1  .DNAدقائق ليتم انفصال سلسلتي الحمس النووي 5م م َّ
 دورة  تضما كل من ا المراحل ا  ية: 40 -2
ة    94التح م: يتم عند حرارة  -  ثانية. 30م م َّ
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ة دقيقة واحدة، الجدول ) -  (.2الالتحام: حسب درجة حرارة الالتحام لكلَ بادئة م َّ
ة دقيقة.   72الاست الة: عند حرارة  -  م م َّ
ة عشثثثثثثثر دقائق   72اكتمال التفاعل عند حرارة    -3 م لتفصثثثثثثثل الحزم بعدها بالترحيل على     4ثمَّ حُفظت العينات في درجة حرارة  ،  م م َّ

 .%4هلمة ميتافورآغاروز 
 الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير:-5-3
[  (10X TBE buffer= 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2g EDTA,pH=8)، ]%  2الترحيل على هلمة ا غاروز   مَّ  

على هلمثة   DNAحُملثت عينثات الحمس النووي ، و (µg/µl 10ما صثثثثثثثثثثثثثثب ثة الايثيثديوم برومثايثد )  5µl/100mlوالمضثثثثثثثثثثثثثثاف إلي ثا  
 ( والم ون ما:1X Loading buffer Bromophenol blueمي رولتر ما سائل التحميل الخاص ) 5ا غاروز  بخضافة 

  (15% Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mMTris-

HCl + 50 mM EDTA) 
وذلك لتحديد الحجم والوزن الجزيئي للحزم النا جة ليتم بعد   Intronما شثثثثثركة   1Kpb(DNAقا مؤشثثثثثر ما الحمس النووي)كما حُ 

النا جة عا التضخيم لتصور ال لمة  DNA فول  وذلك لفصل حزم الثثثثثثثثثثثثثحمس النووي   100ذلك الترحيل بمرور حقل ك ر ائي قدره 
 Image Analyzer  (Agle Eye II Staratagene( ،)Sameh Magdeldin , 2012,1  .)بج از  صوير هلمة ا غاروز

 التحليل الإحصائي: -3- 6
بيا العينات المدروسثثثثثثة،   DNAنتائج عملية التضثثثثثثخيم في جداول اعتماداً على مقارنة وجود أو زيا  حزم الحمس النووي   جُمعت

مت . Nei  (1987  ،1)  (، حيث  مَّ  قييم التنوع الوراثي  وفق معامل0( ولعدم وجودها بالرقم )1وأُشثثير إلى وجود الحزمة بالرقم ) ونُظ ِّ
 (Zhong et al, 2009, 6الجداول لكلَ بادئة على حده )

المدروسثثة بت بيق طريقة التحليل العنقودي ال رز  بيا  Dendrogram شثثجرة القرابة الوراثية    م  رسثثمدرجة القرابة الوراثية، و  م   حديد 
Cluster analysis  المدروسثثثة إلى مجموعات  ع س درجة القرابة الوراثية فيما بين ا، ال رز  ، حيث يسثثثم  التحليل العنقودي بتقسثثثيم

قد  مَّ إنشثثثاء هذه ,فما المم ا أن  تجمع العينات ضثثثما مجموعة واحدة بناءً على موطن ا الأصثثثلي، أو بناءً على أصثثثل ا ونسثثثب ا، 
( وفقاً لعدد وحدات التضثاعف المشثتركة بت بيق متوسث ات Percent Disagreement Valuesالنسثب المئوي ة لعدم التوافق) مصثفوفة

( حسثثثثثثثثثثثثثثب UPGMA)  Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averagingالمجموعات الزوجية غير المزانة 
(Yeh et al, 1999, 1) يثدل ار فثاع قيم هثذه المصثثثثثثثثثثثثثثفوفثة على وجود  قثار  وراثي، و ثازديثادهثا يزداد التقثار  الوراثي بيا العينثات ،

المسثثثثثثثثثتعملة وفق  ( للبادئاتPIC)  Polimorphism Information Contentوحُسثثثثثثثثثبت قيم معامل التعددية الشثثثثثثثثث لية    المدروسثثثثثثثثثة.
 المعادلة.: 

𝑷𝑰𝑪 = 𝟏/𝒏∑𝑷𝑰𝑪𝒊

𝒏

𝒋=𝟏

 

    2f-+(12{f-1 =PICi         {(حيث
F ( ،1 كرارية الحزم الموجودة-f( كرارية الحزم ال ائبة  )De Riek et al, 2001,1). 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
 Spectrophotometer:باستخدام المطياف الضوئي  DNAتقدير تركيز الــــ  -1

  260/280المدروسة عند موجات ضوئية ب ول ال رز  المُستخلص ما  DNAأظ ر حسا  النسبة بيا قراءات  ركيز عينات الثثثثثثثثثثثثثثث 
، كما قُد ِّرت  راكيز  DNAوهي ُ شير إلى نقاوة جيدة ما الثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث    2و  1.80نانومتر و استخدام الم ياف الضوئي قيماً  تراوخ بيا 

 .في المحلول المنظم الذي  زنت في  هذه العينات  (µg/µl 0.450- 0.263)ما بيا   DNAعينات الثثثثث 
 في الطرز المدروسة: ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية  التعددية الشكلية-2

ال رز  بادئة من ا أثبتت فعاليت ا في إع اء  عددية شثثثثثثثثثثثث لية بيا   13( أن   3بادئة، ويبيا الجدول ) 14 ضثثثثثثثثثثثثمنت الدراسثثثثثثثثثثثثة ا تبار 
حزمة، و لغ   61، ونجم عا اسثثثثثثثثثثثتخدام هذه البادئات (ISSR19) المدروسثثثثثثثثثثثة، في حيا أن  بادئة واحدة لم  ع ِّ أي  نتائج  ضثثثثثثثثثثثخيم

مع باقي البادئات،   %100وISSR19 مع البادئة    %75حيث  راوحت النسثبة المئوية بيا   %91.66المتوسث  العام للتعددية الشث لي ة  
حزمة   4.06(، بمتوسثثث   ISSR5) مع البادئة  7( وISSR19كما  راوخ عدد الحزم لكل بادئة ما حزمة واحدة كأقل عدد مع البادئة ) 

عير، حيث Al-Hadeithi  (2015 توافق هذه النتائج مع النتائج التي  وصثثثثثثل إلي ا لم  لكل بادئة.  ( في دراسثثثثثثت  على محصثثثثثثول الشثثثثثث 
 .مع بيية البادئات %100و ISSR19 مع البادئة  %25نسبة المئوية للتعددية الش لية بيا ال راوحت  

كثأعلى قيمثة،   ISSR32عنثد البثادئثة   0.352و كثأقثل قيمثة،    ISSR35عنثد البثادئثة  0.181( ما PIC راوحثت قيم معثامثل التعثدديثة الشثثثثثثثثثثثثث ليثة )   
ل ل   المدروسثثثثثثة. ال رز   ، مما يشثثثثثثير إلى قدرة البادئات المسثثثثثثتعملة على التمييز بيا 0.262و لغ المتوسثثثثثث  العام   وهذا يتوافق مع ما وصثثثثثث 

Gougerdchi   (الذي أشثثار إلى قدرة البادئات المسثثتعملة في دراسثثت  على الشثثعير في رومانيا على  مييز التباينات الوراثية 2014وآ رون )
ما على المجيا ما  لل  موقع    مييز ( أن ا  زودنا بقوة PIC. و كما أهمية التنوع الوراثي )قيمة الثثثثثثثثثثثثثثثثث( 1)   المدروسثثثة وإظ ارها ال رز    بيا 

بمعنى آ ر  لنسبي لتلك النظائر ضما أفراد الصنف المدروم، الأ ذ بالحسبان ليس فق  عدد النظائر في الموقع الواحد بل أيضاً التكرار ا 
 qw. عا احتمال أن  متلك العينات المسحو ة عشوائياً حزماً مختلفة لذات الموقع الوراثي   PICالث  عبر قيمة  

 
يمثل    M( في جميع الطرز المدروسة،ISSR10% لملاحظة التعددية الشكلية الناتجة عن استخدام البادئة )2(: صورة هلامة الآغاروز 1(الشكل

 .DNAالمؤشر الجزيئي لتحديد أطوال حزم الحمض النووي 
(: 5(: عربي أبيض )درعا(، )4)ســويداء(، )  H.marinum(:  3)ســويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صــنف بلدي ســويداء، )1)

H.spontaneum( ،)(: 6)درعـاH.marinum  ( ،)(:  8)دمشـــــــــق(، ) 3(: فرات7)درعـا :)H.spontaneum ( ،)(: 9)دمشـــــــــق
H.marinum ( ،)(: 11(: عربي أسود )يبرود(، )10)دمشقH.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  
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في   PIC ة (: رموز البادئات المستعملة وعدد الحزم الكلّية والمتباينة شكلياً، النسبة المئوية للتعددية الشكلية%، وقيم معامل التعددية الشكلي3الجدول ) 
 الطرز المدروسة.

 PIC %  النسبة المئوية للتعددية الشكلية  عدد الحزم المتباينة شكلياً  عدد الحزم الكلية  اسم البادئة 

ISSR3 4 4 100 0.240 
ISSR5 7 7 100 0.251 

ISSR19 1 1 75 0.291 

ISSR20 5 5 100 0.341 

ISSR21 4 4 100 0.214 

ISSR22 4 3 100 0.331 

ISSR23 4 4 100 0.321 

ISSR25 4 4 100 0.221 

ISSR26 3 3 100 0.335 

ISSR27 6 6 100 0.249 

ISSR28 5 5 100 0.332 

ISSR32 4 4 100 0.352 
ISSR35 6 6 100 0.181 
ISSR37 4 4 100 0.282 
 3.941 1375 60 61 المجموع 

 0.262 91.66 4 4.06 المتوسط 

 

 : ISSRعير باستخدام تقنيةمن الشّ  المدروسةطرز تحديد درجة القرابة الوراثية بين ال-3
المدروسثثثثة في برامج  ر ية النبات، في  أميا قاعدة وراثية عريضثثثثة، للسثثثثتفادة من ا في  ال رز  يُفيد  حديد درجة القرابة الوراثية بيا  

عير المدروسثثثثثثة بت بيق مصثثثثثثفوفة النسثثثثثثب المئوية  (PDV)التوافق  لعدم برامج الت جيا.  مَت دراسثثثثثثة العلقة الوراثية بيا طرز الشثثثثثث 

Percent Disgreement Values حيثث أن ار فثاع قيم هثذه المصثثثثثثثثثثثثثثفوفثة يثدل على وجود ا تلف وراثي و ثازديثادهثا يزداد التبثايا ،
 الوراثي بيا ال رازيا المدروسيا ويتم إنشاء هذه المصفوفة وفقاً لعدد وحدات التضاعف المشتركة بين ا. 

  H.spontaneumبيا ال راز    0.5008هي   PDVقلعدم التوافأن  أعلى قيمة لمصثثثثثثثثثثثثثفوفة النسثثثثثثثثثثثثثب المئوية   (4)يُلحظ ما الجدول
  PDV، بينمثثثا كثثثانثثثت أقثثثل قيمثثثة ل  التبثثثايا الوراثي( وهثثثذا يثثثدل على أن مثثثا على درجثثثة كبيرة ما  )يبرود  H.marinum)دمشثثثثثثثثثثثثثثق(  

 الصنف عر ي أبيس )درعا( والصنف عر ي أسود )يبرود(.بيا  0.0308هي
عير  9( فقد  راوحت درجة القرابة الوراثية بيا 2015،1)  Al-Hadeithiهذه النتائج مع ما  وصثثثثثلت إلي      باينت طرز وراثية ما الشثثثثث 
  (.0.0854) إلى (0.6897)ما 
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بين الطرز المدروسة والناتجة عن تطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة   (PDV)(: مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 4الجدول) 
UPGMA   بتطبيق تقينة الـISSR حسب ،(Nei ،1987.) 

 .H.sp عربي أسود  
 دمشق 

H.ma. 

 درعا 
H.ma.  
 يبرود

H.ma.  
 سويداء 

H.sp. 
 يبرود

H.ma.  
 دمشق 

H.sp. 
بلدي   3فرات سويداء 

 سويداء 
عربي 
 أبيض

H.sp. 
 درعا 

            *** عربي أسود 
H.sp.  0.2384 دمشق ***           

H.ma. 0.3610 0.3185 درعا ***          
H.ma. 0.1846 0.5008 0.4520 يبرود ***         
H.ma.  0.0954 0.0614 0.3610 0.3185 سويداء ***        
H.sp. 0.2369 0.3621 0.2355 0.1643 0.2007 يبرود ***       
H.ma.  0.1634 0.0645 0.1645 0.1254 0.2276 0.3185 دمشق ***      
H.sp.  0.2385 0.2776 0.2356 0.3633 0.2312 0.4053 0.2776 سويداء ***     

    *** 0.2775 0.3168 0.2776 0.3122 0.4214 0.3121 0.3185 0.0625 3فرات
   *** 0.1292 0.2607 0.2385 0.2007 0.2354 0.3674 0.3154 0.2834 0.1292 بلدي سويداء 
  *** 0.0932 0.0953 0.2367 0.2763 0.2387 0.2745 0.4123 0.3612 0.2271 0.0308 عربي أبيض

H.sp.  0.2325 0.2007 0.3610 0.2796 0.2389 0.0771 0.2314 0.3675 0.3185 0.1643 0.2776 درعا *** 
H.sp. اختصار :                Hordeum spontaneum        .H.ma  اختصارHordeum marinum. 

 للطرز المدروسة من الشّعير:   (Cluster analysis)التحليل العنقودي -4
يسثثثم  التحليل العنقودي بتقسثثثيم ال رز الوراثية المدروسثثثة إلى مجموعات، و ع س هذه المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بين ا، 

 .وقد  تجمع العينات ضما مجموعة واحدة بناءاً على موطن ا الأصلي أو على أصل ا ونسب ا

(  2ويُلحظ ما الشثث ل)،  Dendrogramأُجري التحليل العنقودي للنتائج التي  م  الحصثثول علي ا، وذلك  نشثثاء شثثجرة القرابة الوراثية 
(، انقسثثثم العنقود الأول إلى  حت عنقوديا رئيسثثثيا، ضثثثم   حت clustersشثثثجرة القرابة الوراثية انفصثثثلت إلى عنقوديا رئيسثثثيا ) أن   

ل ال رز المزروعة با ضثافة إلى ال راز   )السثويداء( الذي انفصثل بتحت عنقود مسثتقل و مسثفة وراثي ة   H.spontaneumالعنقود الأو 
 حت العنقود الثاني ضثثثم  ال رز    ّ  ، في حيا أن1.539، وكان ال رازيا عر ي أبيس وعر ي أسثثثود الأقر  وراثي اً بمسثثثافة12.429
)يبرود(، مما يُشثثثثثثثثير إلى أن  العنقود الأول انفصثثثثثثثثل  H.spontaneum(،  دمشثثثثثثثثق)H.spontaneum)درعا(،   H.spontaneumالبريَة 

  م    (.Hordeum vulgare L) الشثثثثثعير( حيث بي ا أن  2000وآ رون )  Badrحسثثثثثب المنشثثثثثأ )الموطا الأصثثثثثلي(، وهذا يتوافق مع 
، أم ا العنقود الثاني فقد ضثم ال رز البري ة ما نوع (Hordeum vulgare subsp. spontaneum( )-155165لة )ما سثل اسثتئناسث 

H.marinum    التي جُمعت ما يبرود، دمشثثثثق، السثثثثويداء، درعا، وكان ال رازياH.marinum   درعا( و(H.marinum    )السثثثثويداء(
 ، مما يُشير إلى أن  هذه ال رز انفصلت حسب التوزع الج رافي ل ا.3.126الأقر  وراثي اً بمسافة وراثي ة 

و ذلك نجد أن  شثثثجرة القرابة الوراثي ة انفصثثثلت حسثثثب المنشثثثأ )الموطا الأصثثثلي( والتوزع الج رافي وحسثثثب الأنواع لل رز المدروسثثثة  
 و التالي يُم ا استخدام ال رز البري ة كآباء ضما برامج التر ية والتحسيا الوراثي نظراً لبعدها الوراثي عا ال رز المزروعة.
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 ISSRالتحليل العنقودي للطرز المدروسة، الناتج عن استخدام تقنية  (: 2الشكل ) 
H.sp.       اختصار :                Hordeum spontaneum        .H.ma  اختصارHordeum marinum. 

 

 

  :Conclusionsالاستنتاجات 
يشثثثثثثير إلى فعالية التقنية في التمييز  بادئة ما  14%، النا جة عا اسثثثثثثتخدام    91.66 عددية شثثثثثث لية بل ت    ISSRأظ رت  قنية   .1

 بيا ال رز الوراثية المدروسة.
و ال راز  (  دمشثثق  )H.spontaneumال راز بيا   5008 .0هي   PDV بي ا أن  أعلى قيمة لمصثثفوفة النسثثب المئوية لعدم التوافق .2

H.marinum  بينما كانت أقل قيمة لبين ما وهذا يدل على البعد الوراثي  ( )يبرود ،PDV  الصثثثثثثثثثثثثنفيا عر ي بيا   0.0308ي  ه
 مما يدل على وجود قرابة وراثية بين ما. أبيس وعر ي أسود

 . حت عناقيد حسب المنشأ والأنواعانقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى  .3

  Suggestions :التوصيات
 .لأن ا أظ رت فعاليت ا في التبايا الوراثي على طرز وأنواع أ رى  في الييام ب ذه الدراسات ISSRالاعتماد على  قنية  .1

الاسثثثتفادة من ا في برامج ، و  QTLsيم ا العمل مسثثثتقبلً على  حديد مواقع المورثات المسثثثؤولة عا الصثثثفات الم مة باسثثثتخدام   .2
 .التر ية واستخدام ا كآباء في عمليات الت جيا

 
 (.501100020595هذا البحث ممول ما جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل: 
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