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 :الملخص
ا البحّّث فّّي محثّّة بحّّوث  الهيئّّة العامّّة    ، لاذقيّّة البحّّوث العلميّّة الزراعيّّة فّّي ال   مركّّز  ، سّّيانو   نُفّّ 

بهّّدد دراسّّة رّّ  ير    2022-2021و   2020-2021  ي عّّام   خّّلا  سّّورية    ، لبحّّوث العلميّّة الزراعيّّة ل 
رحّ  رّرود    Yuma citrangeأصّ  الياماسّيتران     بّادرا    فّي نمّو   البّاللوييوررازو  الّر  الّورقي ب 
مم  التجريّّة وفّّق رلّّميم الشثّّ  المنشّّش    ملحّّي. الإجهّّاد ال  مسّّتويا  ملتلفّّة    رّّم رثقيّّق خمسّّة   . ة صُّّ
 ,0) (، واسّتلدم الّر  الّورقي بالبّاللوييوررازو   ms/cm 32 ,24 ,16 ,8 ,0النشّي )   NaClمّ  ملّ   

250, 500, 1000, 2000 ppm  .) أد   إلّ     ملوحّة أرهر  النتائ  أن الزيّاد  التدريجيّة فّي مسّتو  ال
أد   المعاملّّة    بينمّّا   . ( انلفّّات رّّدريجي فّّي جميّّ  الممدّّرا  المدروسّّة )المورفولوجيّّة والفيزيولوجيّّة 

ممدّّّّّّرا  الدراسّّّّّّة بالمشارنّّّّّّة مّّّّّّ  النبارّّّّّّا   يّّّّّّر المعاملّّّّّّة    معظّّّّّّم إلّّّّّّ  رحسّّّّّّي     اللوييوررازو  بالبّّّّّّ
. كمّا أرهّر  نتّائ  التفاعّ  بّي  معّاملا   المدروسّة   ملوحّة رح  جميّ  مسّتويا  ال بالباللوييوررازو   
ق  ( المدروسة   جمي  مستويارها )في   والملوحة   ( ppm 2000)   الباللوييوررازو      طو  الجار في   ا  رفو 

الّّوزن    علّّ  التّّوالي(،   ، غ 11.17  ، 23.71)   الّّوزن الرطّّب والجّّاد للمجمّّو  الل ّّر  ،  ( سّّم   21.43)   
ّّاد للمجمّّّّّّّو    ّّب والجّّّّ ّّار  الرطّّّّ ّّاء النسّّّّّّّقي  ( علّّّّّّ  التّّّّّّّوالي   ، غ 8.18،  25.16)   الجّّّّ ّّو  المّّّّ ، محتّّّّ

وزن    غ / مّّّّّ    0.27  ، 0.65  ، 0.66)   ، وال،ّّّّّاروري  ب   محتّّّّّو  ا وراا مّّّّّ  ال،لوروفيّّّّّ  أ، (،  % 58.88) 
ّّفور   اا مّّّّّ  ا زو  محتّّّّّو  ا ور ،  غ( / مّّّّّ    0.88القّّّّّرولي  ) (؛ رّّّّّرالم  علّّّّّ  التّّّّّوالي   ، رطّّّّّب    والفوسّّّ

  البّّاللوييوررازو  مشارنّّة بمعّّاملا  التفاعّّ  بّّي     ، علّّ  التّّوالي(   ، % 1.09  ، 0.29  ، 4.65والقوراسّّيوم ) 
 (0 ppm )   ( غ للّوزن الرطّب والجّاد للمجمّو   5.91،  14.56  ، سّم لثّو  الجّار 17.30والملوحة

لمحتّّّو  المّّّاء النسّّّقي،    % 43.50  ، للّّّوزن الرطّّّب والجّّّاد الجّّّار    غ 4.47،  15.91  ، الل ّّّر  
  ، مّّّّ /غ للقّّّّرولي    0.64  ، ، ال،ّّّّاروري  وزن رطّّّّب لل،لوروفيّّّّ  أ، ب   غ / مّّّّ    0.13  ، 0.37،  0.39

 عل  التوالي(.   ، للآزو  والفوسفور والقوراسيوم  % 0.87  ، 0.2،  3.22و 
 .وييوررازو ياماسيتران ، الملوحة، الباللأص ، بادرا ، ال  الكلمات المفتاحية:
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Abstract:  
This research was carried out at Cyano Research Station, Agricultural 

Scientific Research Center, Lattakia, General Authority for Scientific 

Agricultural Research, Syria during two successive seasons, 2020-2021 and 

2021-2022 to study the effect of foliar spraying with paclobutrazol on 

growth of Yuma Citrange rootstock seedlings under salt stress conditions. 

The experiment was designed according to a split plots design. Five levels of  

NaCl salt (0, 8, 16, 24, 32 ms/cm) were applied, and five concentrations of 

paclobutrazol (0, 250, 500, 1000, 2000 ppm) were sprayed. The results 

showed that the gradual increase in salt levels resulted in a gradual decrease 

in all the studied indicators (morphological and physiological). Meanwhile, 

the treatment with paclobutrazol improved most of the studied parameters 

under all studied salinity levels. The interaction treatments of paclobutrazol 

(2000 ppm) and salinity (in all tested levels) showed superiority in root 

length (21.43 cm), shoots fresh and dry weight (23.71g, 11.17g, 

respectively), roots fresh and dry weight (25.16g, 8.18g, respectively), 

relative water content (58.88%),  leaf content of chlorophyll a, b and 

carotenoids  (0.66, 0.65 and 0.27 mg/g FW, respectively), proline 

accumulation (0.88 mg/g), leaves concentrations of nitrogen, phosphorus and 

potassium (4.65, 0.29, 1.09%, respectively) compared with interaction 

treatments of  PBZ (o ppm) and salinity ( 17.30cm for root length, 14.56, 

5.91g shoots fresh and dry weight, 15.91, 4.47g roots fresh and dry weight, 

43.50% relative water content, 0.39, 0.37, 0.13 mg/g FW chlorophyll a, b 

and carotenoids, 0.64 mg/g proline and 3.22, 0.2, 0.87% NPK 

concentrations, respectively).  
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(Introduction): المقدمة 

ّّ ّّالم،  درعّ ّّة علّّّ  مسّّّتو  العّ ّّم أدّّّجار الفالهّ ّّ  أاّ ّّيا  مّ ّّد الدّّّجر  الحم ّ ّّاني بعّ  Food And) مّّّوزحيّّّث رحتّّّ  المركّّّز الاّ

Agriculture Organizations of the United Nations FAO, 2021.) مليون  161.8  إجمالي الإنتاج لهاه الشجر  حيث بل
 %5.7، ورماّ  حّّوالي م فّّي الجمهوريّة العرييّة السّّوريةمحلّّو  مهّ الحم ّيا  ورعّد .مليّون اتتّّار 10.2، مزروعّة بمسّّاحة طّ 

 (. Central Bureau of Statistics CBS, 2021م  قيمة الإنتاج الزراعي الوطني )
 أحّّد Citrus الجّّن  ويعتقّّر ،Aurantioideae فلّّلية ورحّّ  ،Rutaceae وفلّّيلة Geraniales رربّّة إلّّ  الحم ّّيا  نتمّّير

التّّي رّّم ر فّّي انتشّّار  مّّ  بّّي  العديّّد مّّ  العوامّّ و  .(Swingle, 1967, 190; Engler, 1931, 1) فيهّّا ا ساسّّية ا جنّّاس
 Yuma) ماسّيتران ايأصّ  ال يعّد .(Simons, 1983, 80) بشّت  ملحّو  قاريّةرلتلّ  ا صّو  الحيّث  صّ ،اّو ا  الحم ّيا 

Citrange)  ّّالليمّّون  عّّدا عليهّّا، الحم ّّيا  أنّّوا  جميّّ  لتثعّّيم مناسّّبة ب نهّّا ا صّّو  اّّاه ورتميّّز ،السّّيتران  أصّّو  مّّ  أص 
 النّّارن  مّ  الشّتاء لقّّرود  رحمّلا   وألاّر ونوعّا ، كمّّا   الإنتّاج وجيّد  الإ مّّار مبتّر  ب نهّا عليهّا المثعمّّة ا صّنادرتميّز و . ا ضّاليا
علّّ   ، ولاحتوائهّّاا رت فّّي الفعّّا  ال،لّّ  لاررفّّا  التحمّّ  ضّّعيفة أنهّّا ا صّّو  مّّ  المجموعّّة اّّاه علّّ  يعّّاب ول،ّّ . والقررشّّا 

 .(227، 2007 ،آخرون و  حامد)  ا دواك بتميا  كقير 
 رشليّّّ  خّّّلا  مّّّ  وإنتاجيتهّّّا، النباريّّّة ا نّّّوا  معظّّّم نمّّّو مّّّ  رحّّّد التّّّي القيئيّّّة الإجهّّّادا  وأخثّّّر أاّّّم مّّّ  الملحّّّي الإجهّّّاديعّّّد 

 ,.Tulipani et al., 2008, 701; Machado et al) وال،لّور اللّوديوم عنلّر   رركيّز وزيّاد  الغاائيّة والمّواد المّاء امتلّا 

 الجّّاور فّّي ورلفّّيت رركيّّز اّّاه ا يونّّا  ا يونّّا ، اسّّتبعاد طريّق عّّ  الملوحّّة أضّّرار مّّ  التشليّّ  للنبارّّا  يمتّّ و  (.1 ,2017
 ,.Ruiz-Carrasco et al) بيتّّي  والغليسّّي  والقّّرولي  ال،ريوايّّدرا  ماّّ  ا سّّموزية الحاميّّا  ورّّرالم النبّّا ، أوراا إلّّ  ونشلهّّا

2011, 1333; Wang et al., 2019, 530.)  
ّّا،  اسّّّتثالة منّّّ  علّّّ  يعمّّّ  النبّّّاري؛ للنمّّّو ماّّّب  واّّّو التريّّّازو ، عائلّّّة أفّّّراد أحّّّد O3ClN20H15C البّّّاللوييوررازو  يعّّّد الللايّ

 مسّّتويا  رغييّّر طريّّق عّّ  للبّّاللوييوررازو  النمّّو رنظّّيم خلّّائص ور،مّّ  .(Ball, 1987, 1الجقّّرلي  ) اصّّثنا  مّّ  ويتّّداخ 
 .(Fletcher et al., 1990, 1)  والسيتوكيني   ا بسيسيك وحمت الجقريلي  ما  النبارية  الهرمونا 

 

 :(Literature Review) الدراسة المرجعية
سّتللص التريّة لم ds/m 8الناميّة فّي وسّ  معّرت للملوحّة بتركيّز  سّيتران أن بّادرا  أصّ  الياما Anjum et al. (2001) وجّد

 رتحمّ  السّيتران  وأصّو  ا وراا  لا ّي القررشّا  أصّو  إلّ  أن Sanchez et al.  (1996)روصّ و  .(2) %85حششّ  نسّبة بشّاء 
 .(99) عل  التوالي ،dS/m 0.67و 1 إل  رل  لمياه الر    كهريائي روصي  درجة
ال،لوروفيّّ  ال،لّّي للفالنسّّيا المثعمّّة علّّ  القررشّّا   لا ّّي ا وراا،  محتّّو   انلفّّات فّّي Murkute et al.   (2005) لاحّّظ

 .NaCl (393)وزياد  في القرولي  في النارن  عند معاملتها بتراليز ملتلفة م  مل   bو aال،لوروفي  محتو  وانلفات في 

( فّي راقّي  2017) .De Siqueira et alعل  بعّت أصّو  وأصّناد الحم ّيا  مّ  ققّ   PBZرم  دراسة ر  ير منظم النمو  
علّ  التريّة  Paclobutrazolالنمو ور  يره عل  الإزاّار، ومّد  إمتانيّة رعزيّز حلّاد الفالهّة فّي  يّر موسّمها. حيّث رّم رثقيّق 

بسّقب انلفّّات قّدر  ا وراا علّّ   الّّورقي، وردّا  علّّ  ا وراا. وأدّار  النتّّائ  إلّ  أن الثريشّّة ا ولّ  ألاّّر فاعليّة مشارنّّة بّالر 
ّّوما  ّّوا ، والسارسّ ّّون الحّّّامت، وال،متّ ّّار لليمّ ّّ  الإزاّ ّّ  يرا  إيجابيّّّة علّ ّّو  علّّّ  رّ ّّم الحلّ ّّا رّ ّّة بالجّّّاور. كمّ الامتلّّّا  مشارنّ

( Minneolaمانّّّدري ، والليمّّّون رّّّاايتي، واليوريتّّّا، والفالنسّّّيا والشّّّاموري، كمّّّا لّّّوحظ انلفّّّات فّّّي طّّّو  النبّّّا  فّّّي التّّّانجيلو )
ودتلا  ال،اريزو. ويالمشابّ  وجّد بعّت ا  ّار  يّر المر ّوب فيهّا، ماّ  رسّاق  الفالهّة فّي الفالنسّيا، ورشّوه ا زاّار فّي اليوسّفي 

 .(355) )بون،ان(، وصغر حجم الامار في الجريب فرو 
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فّي دراسّتهم علّ   محتو  الماء النسقي فّي ا وراا عنّد التعّرت لاجهّاد الجفّافي تانلفا Sousa et al.   (2018)أرهر  نتائ 
 Zekri et al.  (1992). أ قّ (77) بعّت أصّو  وأصّناد الحم ّيا ، ورثّور اسّتجابتها للتحمّ  عنّد اسّتلدام البّاللوييوررازو 

قدر  أصو  القررشا   لا ي ا وراا واجنها في الحفا  عل  مستويا  كافية م  العناصر في ررود الإجهاد الملحّي مشارنّة بغيراّا 
 ,Ca, K, Na, Cl) ا وراار  ير معنو  للملوحة عل  رركيز العناصر في  Ruiz et al. (1997) وكالك وجد ،(171) م  ا صو 

Mg, P, Fe, Mn and Zn) (141) لمعظم أصو  الحم يا  المدروسة. 
 .Le Roux et al مّّ  ققّّ (، أجريّّ  دراسّّة أوليّة .Citrus sppكجّزء مّّ  دراسّّة ألقّر لتحسّّي  لّّون قشّر  فوالّّ  الحم ّّيا  )و 

لتحديّّد رركيّّز مابثّّا  التلليّّق الحيّّو  الملتلفّّة للجقّّرلي  المثلويّّة لاسّّتنبا  اسّّتجابة بيولوجيّّة فّّي أدّّجار الحم ّّيا ،  (2010)
( ppm 1000)واليونيتونّازو   (ppm 800)بالإضّافة لقروكسّيديون ال،السّيوم  %25بالبّاللوييوررازو   معاملّةذكر الباحاي  أن ال

لوحّده أد  لتشلّير المسّافا  العشديّة بمشّدار  %25ردا ، أد  لتشلير طو  الشتو  مشارنة بالشّااد، أمّا المعاملّة بالبّاللوييوررازو  
( عل  النمو والمعالم Put( والقورريستي  )PBZويهدد معرفة ر  ير ك  م  الباللوييوررازو  ) .(1) مشارنة م  معاملة الشااد  28%

بمعاملّة التريّة المزروعّة بشّتو   Sharma et al. (2011)الفيزيائيّة وال،يميائيّة وملّزون جّاور الحم ّيا  الحساسّة للملّ ، قّام 
المعاملّة بملّ   أسّقو  مّ    وذلك ققّ /م  500، 250، 0(، بالباللوييوررازو  بالا ة رراليز Karna khattaالحم يا  )صن  

الإيجّّابي للمعاملّّة  دورالّّ همنتّّائج. ويي نّّ   /مّّ  50و 0ي  بتركيّّز توالّّر  الّّرذاذ  بالقورريسّّ dS/m 3 للوريّّد اللّّوديوم بتركيّّز
  .(301) للملوحة في ملتل  معايير النمو اللن  في رحسي  رحم  ،الباللوييوررازو  والقورريستي 

أن المعاملة بالباللوييوررازو  قلل  م  معد  النت ، وزاد   Atkinson et al. (1983)و Atkinson et al. (1987) م  وذكر ك   
 .m24 (424) ،(21)النتروجي  والفوسفور في أص  التفاح م  امتلا  ك  ٍّ م  

ة الدراسّّا  المحليّّة عليّّ ، واللّّفا  المميّّز  لّّ ، وانلفّّات سّّيتران اميّّة التّّي يتمتّّ  فيهّّا أصّّ  الياماونظّّرا  لأ  خاصّّة فّّي رّّ  قلّّ 
فّي منّاطق حّوت الفّرا  و يراّا،  ة الحم ّيا إلّ  التوسّ  فّي زراعّوالتوجّ    ة وا ضرار التي رللفها الملوحّة؛ملادر الر  النقي  

ادد ااا البحث في دراسة ر  ير الباللوييوررازو  في زياد  رحمّ  أصّ  الياماسّيتران  و  ر ري أامية ،والتي رعاني م  مشتلة الملوحة
Yuma citrange .للملوحة 

 Materials and Methods :هوطرائق البحث مواد 
 المادة النباتية: :3-1

رحتّو  علّ  والتّي مفتردّة، كرويّة الشّت  دّجاره  بيتميّز الا  (، Yuma Citrangeماسيتران  )ايأص  الاستُلدم في ااه الدراسة 
ملّم، الششّر  متوسّثة 47.3قثراّا بالمتوسّ  و ، غ59.2، يقلّ  متوسّ  وزن الامّر  ، لونهّا أخ ّر خفيّ . أوراقها  لا يةأدواك كاير 

 Jaskaniالجنّي  )بي ّاء، أحاديّة  بار / مر ( 11.3)بالمتوس  ، رحتو  عل  العديد م  القاور الالتلاا باللب ذو اللون ا صفر

et al., 2006, 313 .) ا وراا }أصو  السيتران  بالتهجي  ما بي  القررشا  الحلو والقررشا   لا ّي  استنبثC. sinensis(L.) × P. 

trifoliata (L.) Osbeck. } رّم الحلّو   (.201 ،2014، آخّرون مّ  أجّ  الحلّو  علّ  نبارّا  ألاّر رحمّلا  للقّرود  )دوا  و
 .م  محثة بحوث سيانو التابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية، ورم رشتيلها في نف  المحثة ا ص  عل  باور

 مكان تنفيذ البحث: :3-2
 اللاذقيّةفّي  مركّز البحّوث العلميّة الزراعيّةل محثّة بحّوث سّيانو التابعّة فّي 2م 75بي  بلاستيتي مساحة   ضم ية  رنفيا التجر   رم

م عّ  125وعلّ  اررفّا   ،(N: 35.37, E: 35.994)الإحّدا يا   التّي رشّ  ضّم  ،2022-2021و 2021-2020خّلا  عّامي 
 ملم. 769وذا  معد  اثو  مثر  سنو   سث  البحر،

 
 



 .........................                    كيوان و بايرلي و الخطيب ( في نمو بادرات أصل الحمضياتPBZتأثير المعاملة بالباكلوبيوترازول  )

     18من   5

 
 
 

 : الزراعة:3-3
)لقريتّّا   ومعاملتهّّا بمقيّّد فثّّر   14/2/2021عنّّد التمّّا  الن ّّ  الفيسّّيولوجي للامّّار رّّاريخ  مّّ  الامّّار السّّليمة رّّم أخّّا القّّاور

أرهّر   .(1:1:1، وزراعتها فّي أحّوات رحتّو  علّ  خلثّة زراعيّة متونّة مّ  رريّة حمّراء ورمّ  ومّاد  ع ّوية بنسّبة )النحاس(
رّّّاريخ  بّّّدأ  القّّّاور بالإنبّّّا . (ds/m 0.556)ذا  ناقليّّّة كهريائيّّّة أنهّّّا لللثّّّة الزراعيّّّة المسّّّتلدمة   التحاليّّّ  ال،يميّّّائي لنتّّّائ
لتّر وذلّك بعّد  2أليّاس بّولي إيالّي  سّوداء سّعة  إلّ بادر  ذا  مواصفا  نمو جيد  ونشلهّا   750رم انتلاب  حيث  ،  22/3/2021

 رشديم العناية اللازمة لها.رم ، و 3/7/2021تاريخ برهور خم  أوراا حقيقية عل  النبا  
 : المعاملات المدروسة:3-4

بمعّد  مّرري   سّنةا صّ  المّدروس بعمّر  ( علّ  بّادرا سّيمنزميلي  32، 24، 16، 8، 0رم رثقيق معاملا  الإجهاد الملحي )
 .د  دهري ريا ، ولم  با سقو 

  الإجهّاد الملحّي مّر  جزء بالمليون( مّ  بّدء رثقيّق معّاملا 2000، 1000،  500،  250،  0رم الر  الورقي بالباللوييوررازو  )
 ويالك كان  المعاملا  المدروسة عل  النحو التالي: اسقوعيا .

 (ms/cm NaCl × 0 ppm PBZ 0) )الشااد  ير المعام ( معاملة الشااد -1

 (ms/cm 32 ,24 ,16 ,8رركيز ) NaClّ المعاملة ب -2

 (ppm 2000 ,1000 ,500 ,250رركيز  )المعاملة بالباللوييوررازو    -3

 PBZ (250, 500, 1000, 2000 ppm)المعاملة بّ  + NaCl (8 ms/cm)ّ المعاملة ب -4

 PBZ (250, 500, 1000, 2000 ppm)المعاملة بّ  + NaCl (16 ms/cm)ّ المعاملة ب -5

 PBZ (250, 500, 1000, 2000 ppm)المعاملة بّ  + NaCl (24 ms/cm)ّ المعاملة ب -6

 PBZ (250, 500, 1000, 2000 ppm)المعاملة بّ  + NaCl (32 ms/cm)ّ المعاملة ب -7

 نبارا . 10 مرا ، واحتو  ك  مترر عل  3 ك  معاملة كرر  ،معاملة 25دم  ااا البحث عل  
 المدروسة: ؤشرات: الم3-5

 أولًا: المؤشرات المورفولوجية
 طول النبات )سم(: 

حُدد طو  النبا  في بداية ونهاية التجرية باستلدام دري  قياس م  نشثة الارلا  م  سث  التريّة حتّ  أعلّ  نشثّة فّي المجمّو  
 .وأُخا الفرا بي  الثولي  السابشي  الل ر  

  ر )سم(:طول الجذ
 .السابشي  الثولي  بي  الفرا  وأُخا قياس، في بداية التجرية وفي نهايتها ر النبارا  باستلدام دري جا طو  قي 
  )غ(:والجذري    الخضري  ينللمجموع  الرطب والوزن الجاف ينالوزن

ساعة  48عل  أساس متوس  وزن النبا  الواحد ل،  معاملة، وحُسب الوزن الجاد بعد التجفي  لمد  والجاد  حُسب الوزن الرطب 
 واربع  نف  الثريشة عل  المجمو  الجار .(. Balal et al., 2011, 2135) م   70في الفرن عل  الدرجة 

 فيزيولوجيةثانياً: المؤشرات ال
 (: %WC)محتوى الماء النسبي 

م  ورا نشاد مقل  داخ  عقوا  بلاستيتية محتمة الإ لاا عل  درجة حّرار  الغرفّة ويعّد   بعد أخا الوزن الرطب لأوراا وضع
الّّوزن  ناسّّاعة،  ّّم أخّّا 48م  لمّّد   105فّّي المجففّّة علّّ  درجّّة حّّرار    ا وزن ا وراا مّّر  أخّّر  ويعّّداا وضّّعخّّ  أُ سّّاعة  48

 :Santos et al. (2013) لةلماء النسقي لأورا وفق معادالجاد لأوراا وحسب محتو  ا
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WC=[(FW-DW)/(SFW-DW)] × 100 

 .(620) الوزن الرطب المشب  لأوراا: SFWالوزن الجاد لأوراا، : DW الوزن الرطب لأوراا،: FWحيث 
   :تقدير اليخضور
 .(1) ال،اروري و  ال،لي ،ب ،،لوروفي  أالرشدير  في Harborne (1973)ة رم اعتماد طريش

  /غ وزن جاف(: مغتركيز البرولين )
 .(205) القرولي  الحر ( لتشدير1973) .Bates et alطريشة رم اعتماد 

 :الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم تركيز
كادّ  بّاررون ( لقيّاس محتّو  ا زو ، وحسّب طريشّة Peech et al., 1947, 25) حسّب الثريشّة اللونيّة باسّتلدام كادّ  نيسّلر

(Reuter et al., 1997, 1)  لقيّاس محتّو  الفوسّفور، وياسّتلدام( جهّاز التحليّ  الثيفّي باللهّبTendon, 2005, 1)  لقيّاس
 محتو  القوراسيوم.

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي -3
ّّشة، حيّّّّّث وُزعّّّّّ   ّّميم الشثّّّّّ  المنشّّّ مم  التجريّّّّّة وفّّّّّق رلّّّ ُّّ ّّاملا  الالصّّّ ّّةمعّّّ ّّاملا  الّّّّّر  ملحيّّّ ّّة، ومعّّّ  علّّّّّ  الشثّّّّّ  الرئيسّّّ

 حُللّ . نبارّا  10، واحتّو  كّ  متّرر علّ  مّرا  3معاملة كرر  كّ  معاملّة  25عل  الشث  الاانوية، ودمل    بالباللوييوررازو 
 %95 شّة  مسّتو   علّ  المتوسّثا  بّي  للمشارنّة معنّو   فّرا  أقّ  اختبّار واسّتُلدم الارجّاه،  نّائي  التبّاي   رحليّ   باسّتلدام  القيانا 
  .12 النسلة GenStat الّ برنام  باستلدام
 :Results النتائج

 أولًا: المؤشرات المورفولوجية:
 طول النبات )سم(:

إلّ  انلفّات فّي طّو  السّاا  PBZ ّكمّا أد  المعاملّة بالّ؛ أد  الزياد  التدريجية في رراليز المل  إل  انلفّات فّي طّو  السّاا
 .(1)الجدو   ،بارا   ير المعاملةبالمشارنة م  الن

إلّّ  انلفّّات فّّي طّّو  السّّاا معنويّّا  بالمشارنّّة مّّ  بّّاقي المعّّاملا  المدروسّّة ويالمشارنّّة مّّ     ppm 2000  بتركيّّز   PBZلّّّ  أد  المعاملّّة با 
  تي    قيمّة فّي طّو  السّاا فّي المعّامل ، ومّ  جهّة أخّر  لوحظّ  أقّ(cm 33.84)  الشااد  ير المعام  الا  أعثّ  أعلّ  زيّاد  طّو  السّاا 

2000 ppm × 32 ms/cm   1000و ppm × 32 ms/cm   بفارا  ير معنو  بينهما   (1.33 cm   2.66و cm  ، )عل  التوالي . 
 )سم( تحت ظروف الإجهاد الملحي  نبات في طول ال PBZتأثير المعاملة بال (: 1الجدول ) 

PBZ 

(ppm)  
         Salt 

     (ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

0 33.84a 31.56b 30.92b 23.56c 21.50d 28.28A 

8 24.55c 21.30d 21.26d 18.11e 17.04ef 20.45B 

16 21.63d 15.92fg 15.64fg 14.41gh 13.99hi 16.32C 

24 16.45f 14.37gh 13.77hi 12.63i 9.29j 13.30D 

32 14.52gh 10.09j 5.40k 2.66l 1.33l 6.80E 

Mean 22.20A 18.65B 17.40C 14.27D 12.63E  

0.05LSD Interaction: 1.60 Salt: 0.71 PBZ: 0.71 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   البّاللوييوررازو (، )الملحيّة رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود
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 :طول الجذر )سم(
إلّّ  زيّّاد  فّّي طّّو  الجّّار معنويّّا  بالمشارنّّة مّّ  بّّاقي المعّّاملا  المدروسّّة  ppm 2000بالبّّاللوييوررازو  بتركيّّز المعاملّّة أد  

علّ   ،cm 13.25و cm 13اللتّان أعثتّا أقّ  طّو  للجّار ) ppm × 32 ms/cm 250و ms/cm 32ويالمشارنّة مّ  المعّاملتي  الّّ 
فّّّّّي النبارّّّّّا   يّّّّّر المجهّّّّّد  ملحيّّّّّا  والمعاملّّّّّة  (، ويالمشابّّّّّ  وجّّّّّد أعلّّّّّ  طّّّّّو  للجّّّّّاربفّّّّّارا  يّّّّّر معنّّّّّو  فيمّّّّّا بينهمّّّّّاالتّّّّّوالي 

كمّّا اّّو  ،علّّ  التّّوالي( ،cm 27و cm 25.75)بينهمّّا بفّّرا  يّّر معنّّو   ppm 2000و ppm 1000 بالبّّاللوييوررازو  بتركيّّز
 .(2) وض  الجدو م

 )سم( تحت ظروف الإجهاد الملحي   جذرفي طول ال  PBZتأثير المعاملة بال (: 2الجدول ) 
PBZ 

(ppm) 

Salt 

(ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

0 21.25cdef 23.25bc 25.25ab 25.75a 27.00a 24.50A 

8 20.00efgh 20.25efgh 20.75defg 22.00cde 22.75cd 21.15B 

16 17.25ijk 
17.50ijk 18.25hij 20.25efgh 21.00defg 18.85C 

24 15.00lmn 16.50jkl 16.70jkl 19.00ghi 19.25fghi 17.29D 

32 13.00n 13.25n 14.00mn 15.50klm 17.15ijk 14.58E 

Mean 17.30C 18.15BC 18.99B 20.50A 21.43A  

LSD0.05 Interaction: 2.11 Salt: 0.94 PBZ: 0.94 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   البّاللوييوررازو ()الملحيّة،  رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع الخضري )غ(:

 إل  PBZ ّكما أد  المعاملة بال. أد  الزياد  التدريجية في رراليز المل  إل  انلفات في الوزن الرطب والجاد للمجمو  الل ر  
 .(3)  وض  في الجدو ، كما او مفي الوزن الرطب والجاد للمجمو  الل ر  بالمشارنة م  النبارا   ير المعاملةزياد  

فّّي الّّوزن الرطّّب والجّّاد للمجمّّو  الل ّّر  معنويّّا  بالمشارنّّة مّّ  بّّاقي المعّّاملا   زيّّاد     إلّّ    ppm 2000  بتركيّّز   PBZلّّّ  أد  المعاملّّة با 
، ومّ   غ بالنسّبة للّوزن الجّاد(  1.92بالنسّبة للّوزن الرطّب،   غ 5.4وزن )   أقّ      أعثّ  تّي ال   ms/cm 32معاملّة الملّ   المدروسة ويالمشارنّة مّ   
 1000و   ppm 2000بتركيّز    PBZالّّ  ب المعاملّة  و   الغيّر مجهّد  ملحيّا    فّي النبارّا    الّوزن الرطّب والجّاد فّي    علّ  زيّاد  جهة أخر  لوحظ  أ 

ppm   عل  التوالي للوزن الجاد(   ، غ   21.56 ,19.69عل  التوالي للوزن الرطب،    ، غ   39.1 ,38.06)   بفارا  ير معنو  بينهما . 
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 في الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع الخضري )غ( تحت ظروف الإجهاد الملحي  PBZتأثير المعاملة بال (: 3الجدول ) 

 

PBZ 

(ppm) 

Salt 

(ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

الوزن الرطب 
 

0 23.12e 30.51c 34.56b 38.06a 39.10a 33.07A 

8 18.24gh 19.68fg 20.93f 23.97de 24.96d 21.55B 

16 15.61i 15.85i 16.14i 18.59gh 22.70e 17.78C 

24 10.43l 12.24jk 13.31j 16.16i 17.98h 14.02D 

32 5.40m 9.85l 10.36l 11.38kl 13.81j 10.16E 

Mean 14.56E 17.62D 19.06C 21.63B 23.71A  

LSD0.05 Interaction: 1.65 Salt: 0.74 PBZ: 0.74 

الوزن الجاف 
 

0 9.14cde 12.42bc 16.41ab 19.69a 21.56a 15.84A 

8 7.61cdef 7.92cdef 8.41cdef 9.80cde 12.00bcd 9.15B 

16 6.30efg 6.57defg 6.60defg 7.70cdef 9.14cde 7.26BC 

24 4.59efg 4.93efg 5.08efg 6.92cdefg 7.46cdefg 5.79CD 

32 1.92g 3.29fg 4.50efg 4.61efg 5.72efg 4.01D 

Mean 5.91C 7.02C 8.20BC 9.74AB 11.17A  

LSD0.05 Interaction: 5.55 Salt: 2.48 PBZ: 2.48 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   البّاللوييوررازو (، )الملحيّة رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 .%95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 )غ(:  جذري الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع ال

 PBZ ّكمّّا أد  المعاملّّة بالّّجّّار . أد  الزيّّاد  التدريجيّّة فّّي رراليّّز الملّّ  إلّّ  انلفّّات فّّي الّّوزن الرطّّب والجّّاد للمجمّّو  ال
 .بالمشارنة م  النبارا   ير المعاملة جار  في الوزن الرطب والجاد للمجمو  الزياد   بغت النظر ع  التركيز المستلدم( إل )

ّّة با ّّّ أد  المعامل ّّا  بالمشارنّّة مّّ  بّّاقي  جّّار  فّّي الّّوزن الرطّّب والجّّاد للمجمّّو  الزيّّاد   إلّّ  ppm 2000 بتركيّّز PBZل معنوي
غ بالنسبة 0.91غ بالنسبة للوزن الرطب، 5.54وزن ) أق   ي أعثتال ms/cm 32معاملة المل  المعاملا  المدروسة ويالمشارنة م  

 PBZالّّ بالمعاملّة و  الغير مجهد  ملحيا   في النبارا  الوزن الرطب والجادفي  عل  زياد ، وم  جهة أخر  لوحظ  أ للوزن الجاد(
 .(4)كما او موض  في الجدو   غ للوزن الجاد(،15.24غ للوزن الرطب، 40.2) ppm 2000بتركيز  
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 )غ( تحت ظروف الإجهاد الملحي  جذري في الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموع ال  PBZتأثير المعاملة بال (: 4الجدول ) 

 

PBZ 

(ppm) 

Salt 

(ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

الوزن الرطب 
 

0 27.00de 29.24c 29.64c 35.78b 40.20a 32.37A 

8 18.09fgh 19.52f 25.32e 28.14cd 28.92c 24.00B 

16 16.44h 16.61h 17.01gh 18.49fg 25.43e 18.80C 

24 12.46ij 12.76ij 13.22ij 17.06gh 17.21gh 14.54D 

32 5.54k 12.09j 12.15j 12.71ij 14.05i 11.31E 

Mean 15.91E 18.05D 19.47C 22.44B 25.16A  

0.05LSD Interaction: 1.82 Salt: 0.81 PBZ: 0.81 

الوزن الجاف 
 

0 7.59de 10.29bc 11.14b 12.14b 15.24a 11.28A 

8 6.18defgh 6.64defg 6.82def 7.85de 8.36cd 7.17B 

16 4.05hijk 4.58ghijk 4.96fghij 6.22defgh 7.17def 5.39C 

24 3.63jk 3.78jk 3.89ijk 4.98fghij 6.11efghi 4.48C 
32 0.91l 2.59kl 3.61jk 3.75jk 4.01hijk 2.97D 

Mean 4.47D 5.57C 6.08BC 6.99B 8.18A  

0.05LSD Interaction: 2.22 Salt: 0.99 PBZ: 0.99 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   البّاللوييوررازو ()الملحيّة،  رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 ثانياً: المؤشرات الفيزيولوجية:
 (%WC)محتوى الماء النسبي 

معنويّّا  بالمشارنّّة مّّ  بّّاقي المعّّاملا  المدروسّّة  زيّّاد  فّّي محتّّو  المّّاء النسّّقيإلّّ   ppm 2000 بتركيّّز PBZلّّّ أد  المعاملّة با
 محتّو   علّ ، ومّ  جهّة أخّر  لّوحظ أ (%22.22)أق  محتّو  للمّاء النسّقي   ي أعثتال ms/cm 32معاملة المل  ويالمشارنة م  
 .(5)كما او موض  في الجدو   ،ppm (80%) 2000بتركيز  PBZالّ بالمعاملة و  الغير مجهد  ملحيا   في النبارا  للماء النسقي

 تحت ظروف الإجهاد الملحي  ( %WC) محتوى الماء النسبي    في PBZتأثير المعاملة بال (: 5الجدول ) 
PBZ 
(ppm)  

            Salt 

     (ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

0 60.00d 
64.29c 69.23b 70.00b 80.00a 68.70A 

8 50.00h 52.63g 55.17f 60.00d 63.63c 56.29B 

16 46.15i 46.15i 47.62i 50.00h 57.89e 49.56C 

24 39.13m 41.18kl 41.67jk 50.00h 50.00h 44.40D 

32 22.22o 
34.78n 36.36n 40.00lm 

42.86j 35.24E 

Mean 43.50E 47.81D 50.01C 54.00B 58.88A  

0.05LSD Interaction: 1.64 Salt: 0.73 PBZ: 0.73 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   البّاللوييوررازو ()الملحيّة،  رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 :اليخضور
 محتو  ا وراا م  محتو  اليل ور.أد  الزياد  التدريجية في رراليز المل  إل  انلفات في 

 بالمشارنة م  النبارا   ير المعاملة. في محتو  ا وراا م  محتو  اليل ورفيما أد  المعاملة بالباللوييوررازو  إل  زياد  
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محتّّّو  ا وراا مّّّ  محتّّّو  اليل ّّّور معنويّّّا  بالمشارنّّّة مّّّ  بّّّاقي زيّّّاد  فّّّي إلّّّ   ppm 2000 بتركيّّّز PBZلّّّّ أد  المعاملّّّة با
 a ،0.1غ لل،لوروفيّ  /مّ  0.17التي أعث  أق  محتّو  لليل ّور ) ms/cm 32ويالمشارنة م  معاملة المل  المعاملا  المدروسة 

غ لل،لوروفيّّ  ال،لّّي(، ويالمشابّّ  وجّّد أعلّّ  محتّّو  لمحتّّو  اليل ّّور /مّّ  0.29 ،غ لل،ّّاروري /مّّ  b ،0.02غ لل،لوروفيّّ  /مّّ 
غ لل،لوروفيّ  ال،لّي( فّي النبارّا   يّر /مّ  2.24غ لل،ّاروري ، /مّ  b ،0.52غ لل،لوروفيّ  /م  a ،1.08غ لل،لوروفي  /م   1.16)

 .(6)في الجدو   كما او موض  ،ppm 2000المجهد  ملحيا  والمعاملة بالباللوييوررازو  بتركيز  
 ( تحت ظروف الإجهاد الملحي mg/g FW)   محتوى اليخضورفي   PBZتأثير المعاملة بال (: 6الجدول ) 

 

PBZ 

(ppm) 

Salt 

(ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

الكلوروفيل أ 
 

0 0.59f 0.71d 0.80c 0.88b 1.16a 0.83A 

8 0.50i 0.52h 0.57g 0.64e 0.65e 0.58B 

16 0.39l 0.42k 0.44j 0.52h 0.59f 0.47C 

24 0.27p 0.31n 0.36m 0.45j 0.49i 0.38D 

32 0.17r 0.19q 0.26p 0.29o 0.39l 0.26E 

Mean 0.39E 0.43D 0.49C 0.56B 0.66A  

0.05LSD Interaction: 0.017 Salt: 0.01 PBZ: 0.01 

الكلوروفيل ب 
 

0 0.76g 0.94d 0.98c 1.01b 
1.08a 0.95A 

8 0.52k 0.58j 0.66i 0.80f 0.82e 0.68B 

16 0.30o 0.32n 0.32n 0.52k 0.73h 0.44C 

24 0.18q 0.19q 0.22p 0.34m 0.38l 0.26D 

32 0.10s 0.15r 0.15r 0.19q 0.23p 0.16E 

Mean 0.37E 0.44D 0.47C 0.57B 0.65A  

0.05LSD Interaction: 0.01 Salt: 0.004 PBZ: 0.004 

الكلوروفيل الكلي 
 

0 1.34bc 1.53bc 1.60bc 1.78b 
2.24a 1.70A 

8 0.88defg 1.25cde 1.26cde 1.38bc 1.40bc 1.23B 

16 0.66ghi 0.77gh 0.79fgh 1.23cdef 1.29cd 0.95C 

24 0.49ghi 0.59ghi 0.60ghi 0.81efgh 0.84defg 0.67D 

32 0.29i 0.36hi 0.47ghi 0.55ghi 0.65ghi 0.46D 

Mean 0.73C 0.90BC 0.94B 1.15A 1.28A  

0.05LSD Interaction: 0.46 Salt: 0.21 PBZ: 0.21 

الكاروتين
 

0 0.31c 0.36b 0.37b 0.37b 0.52a 0.39A 

8 0.17h 0.22f 0.24e 0.31c 0.32c 0.25B 

16 0.11j 0.12j 0.15i 0.20g 0.26d 0.17C 

24 0.06l 0.08k 0.08k 0.15i 0.15i 0.11D 

32 0.02n 0.03mn 0.04m 0.06l 0.09k 0.05E 

Mean 0.13E D0.16 0.18C 0.22B 0.27A  

0.05LSD Interaction: 0.016 Salt: 0.01 PBZ: 0.01 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   )الملحيّة، البّاللوييوررازو ( رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 (:رطب/غ وزن  مغتركيز البرولين )
ّّزيّّاد  فّّي رركيّّز القّّرولي ؛ أد  الزيّّاد  التدريجيّّة فّّي رراليّّز الملّّ  إلّّ   ّّة بال بغّّت النظّّر عّّ  التركيّّز ) PBZ ّكمّّا أد  المعامل

 .(7)الجدو   ،مشارنة م  النبارا   ير المعاملةبال رركيز القرولي في  زياد المستلدم( إل  
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معنويا  بالمشارنة م  باقي المعاملا  المدروسة ويالمشارنة  رركيز القرولي في  زياد إل   ppm 2000 بتركيز PBZلّ أد  المعاملة با
 ،ppm 1000و ppm 500و ppm 250والنبارّا  الغيّر مجهّد  ملحيّا  والمعاملّة بالبّاللوييوررازو  بتركيّز م  الشااد  ير المعام  

غ لجميّ  المعّاملا  /مّ  0.41بفّروا  يّر معنويّة فيمّا بينهّا ) أقّ  رركيّز للقّرولي  واأعثّ لّواريال ms/cm 8الملّ  وكالك معاملّة 
  .غ(/م  0.96) ppm × 32 ms/cm 2000 ةالمعاملفي  رركيز القرولي قيمة في  أعل ، وم  جهة أخر  لوحظ  السابشة(
 ( تحت ظروف الإجهاد الملحيغ وزن رطب/ مغ)  تركيز البرولينفي    PBZتأثير المعاملة بال  (:  7الجدول ) 

PBZ 

(ppm)  
            Salt 

     (ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

0 0.41s 0.41s 0.41s 0.41s 0.73q 0.47E 

8 0.41s 0.77p 0.78o 0.84m 0.86l 0.73D 

16 0.66r 0.89k 0.90j 0.90hi 0.91gh 0.85C 

24 0.83n 0.91gh 0.91fg 0.91ef 0.92d 0.90B 

32 0.90ij 0.92de 0.93c 0.94b 0.96a 0.93A 

Mean 0.64E 0.78D 0.78C 0.80B 0.88A  

0.05LSD Interaction: 0.004 Salt: 0.002 PBZ: 0.002 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   )الملحيّة، البّاللوييوررازو ( رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 :)%(  الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم تركيز

ّّاد  أد  ّّة الزيّ ّّي التدريجيّ ّّز فّ ّّ  رراليّ ّّ  الملّ ّّز خفّّّت إلّ ّّ    رركيّ ّّ  كّ ّّفور  ا زو  مّ ّّيوموالفوسّ ّّي والقوراسّ ّّ  فّ  أد  ا وراا، ويالمشابّ
 المعاملة.  ير النبارا  م  بالمشارنة رركيز ااه العناصر زياد  إل  المستلدم( التركيز ع  النظر )بغت PBZ با  المعاملة

معنويّا  بالمشارنّة مّ  بّاقي المعّاملا     فّي ا وراا   العناصر المدروسّة رركيز  في    زياد  إل     ppm 2000  بتركيز   PBZلّ  أد  المعاملة با 
  % 0.58لّّّّلآزو ،    % 2.28)   لّّّّلآزو  والقوراسّّّّيوم   التّّّّي أعثّّّّ  أقّّّّ  رركيّّّّز   ms/cm 32معاملّّّّة الملّّّّ   المدروسّّّّة ويالمشارنّّّّة مّّّّ   

اللتّّان أعثتّّا أقّّ  رركيّّز للفوسّّفور بفّّروا  يّّر معنويّّة بينهمّّّا    250ppm × 32ms/cmو   ms/cm 32والمعّّاملتي       ، للقوراسّّيوم( 
  والمعاملّة   ملحيّا    المجهّد     يّر فّي النبارّا     رركيز للعناصّر سّابشة الّاكر   أعل  وم  جهة أخر  لوحظ  عل  التوالي(  ، % 0.14، 0.13) 
 . (8)كما او موض  في الجدو    (، للقوراسيوم   % 1.36للفوسفور،    % 0.47للآزو ،    % 7.35)   ppm 2000  بتركيز   PBZ بالّ 
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 )%( تحت ظروف الإجهاد الملحي  والبوتاسيوم والفوسفور   الآزوت تركيزفي  PBZتأثير المعاملة بال (: 8الجدول ) 
 PBZ 

(ppm) 

Salt 

(ms/cm) 

0 250 500 1000 2000 Mean 

N 

0 4.32cd 5.36b 5.41b 5.66b 7.35a 5.62A 

8 3.79ef 4.28cd 4.28cd 4.66c 4.71c 4.34B 

16 3.15gh 3.46fg 3.46fg 3.97de 4.31cd 3.67C 

24 2.57ijk 2.84hij 2.99hi 3.62ef 3.75ef 3.16D 

32 2.28k 2.42jk 2.57ijk 2.76hij 3.13gh 2.63E 

Mean 3.22D 3.67C 3.74C 4.14B 4.65A  

0.05LSD Interaction: 0.46 Salt: 0.21 PBZ: 0.21 

P 

0 0.26cd 0.26c 0.30b 0.30b 0.47a 
0.32A 

8 0.24fg 0.24ef 0.25de 0.26cd 0.26cd 
0.25B 

16 0.21h 0.23g 0.23g 0.24fg 0.26cd 
0.23C 

24 0.19jk 0.20i 0.21h 0.23g 0.23g 
0.21D 

32 0.13l 0.14l 0.18k 0.19ij 0.21h 
0.17E 

Mean 0.20E 0.21D 0.23C 0.25B 0.29A  

0.05LSD Interaction: 0.01 Salt: 0.004 PBZ: 0.004 

K 

0 1.11f 1.19c 1.20c 1.30b 1.36a 1.23A 

8 1.04h 1.07g 1.07g 1.15e 1.17d 1.10B 

16 0.90l 0.93k 0.94k 1.04h 1.10f 0.98C 

24 0.73p 0.79n 0.80n 0.96j 0.98i 0.85D 

32 0.58r 0.67q 0.68q 0.75o 0.87m 0.71E 

Mean 0.87E 0.93D 0.94C 1.04B 1.09A  

0.05LSD Interaction: 0.013 Salt: 0.006 PBZ: 0.006 

ويشّير اخّتلاد ا حّرد اللّغير   )الملحيّة، البّاللوييوررازو ( رشير ا حرد ال،قير  إل  وجود فروا معنوية بي  متوس  المعاملا 
 %95 فروا معنوية بالنسبة للتفاع  عند مستو   شة إل  وجود

 المناقشة:
، (Chele et al., 2021, 1) إن رعّرت النبّا  لاجهّاد الملحّي يشلّ  مّ  كاافّة الاغّور ويسّقب إ ّلاا المسّام علّ  سّث  الورقّة

الانلفّات  (، وقّد يعّز  Taylor et al., 2012, 387فيمد  ااا الاضثراب إل  خل  فّي التبّاد  الغّاز  ورشليّ  التمايّ  ال ّوئي )
 زيّّاد  إلّّ  يّّمد  التريّّة فّّي ا مّّلاح رركيّّز زيّّاد  أن النّّاجم عّّ  المعاملّّة بّّالمل  إلّّ  فّّي محتّّو  المّّاء النسّّقي، و فّّي طّّو  السّّاا

الللايّّا  اسّّتثالة رشّّ  ويّّالك للللايّّا الانتبّّاج جهّّد أي ّّا  مّّ  يشلّّ للنبّّا ، كمّّا  الحّّر المّّاء رّّوفر قلّّة ا سّّموز ، ويالتّّالي جهّّداا
(David et al., 2000,1 1، 2005؛ اللّّفد  وآخّّرون، 15، 2006؛ العّّود  وآخّّرون، 165، 2013البشّّار  وآخّّرون، ؛) ،

 .(13) الزيتون   عل  .Gucci et al (1997) ،(77) عل  الحم يا  Sousa et al.  (2018)وروافش  ااه النتائ  م  نتائ  
 المسّّمو  عّّ لحمّّت الجقريليّك  راقيثّ  خّّلا  مّّ  النّّاجم عّ  المعاملّّة بالبّاللوييوررازو  فّّي طّو  السّّاا الانلفّاتيمتّ  رفسّّير 
 .Fletcher et al (1990)إليّ    وارفشّ  اّاه النتّائ  مّ  مّا روصّ(، Bose et al., 2013, 150) ااوالسّ عنّق الجّار اسّتثالة
نسّقي لّأوراا أعلّ   محتّو  مّاء م  ناحية أخر  أعثّ  معّاملا  البّاللوييوررازو  .Chang et al. (2019) (813)، وم  (207)

لديّّ   PBZالّاي  أفّادوا أن  Jungklang et al. (2012)اّاا يتفّق مّ  نتّائ  و  جهّّادامّ  النبارّا   يّر المعالجّة عنّد رعرضّها ل
في زياد  سمالة ا وراا، مما يحس   PBZ، وقد يعود السقب في ذلك إل  دور (361) الشدر  عل  الحفا  عل  محتو  ماء ا وراا

 (.Jungklang et al., 2017, 1505) م  متثلبا  الماء فيها
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 رغيّرا  حّدوث النار  ع  المعاملة بالمل  إل  فشد يعز  الانلفات في طو  الجار الجاور،  عل   أولا    للترية  الملحية  رم ر الظرود
وخاصّة ا وكسّينا  التّي لهّا الّدور ا بّرز فّي  النباريّة الهرمونّا  إنتّاج وكّالك والايونّا  المّاء امتلا  في يم ر  مما  نموه،  في

 الحيويّة ال،تلّة فّي الملوحّة ورّم ر الظّرود، اّاه إلّ  الجّاور رعّريت عنّد يتّ  ر سّود ب لملّ  النبّا  فّان لاا ر،وي  ونمو الجار،
 نمّّو مّّ  الحّّد منهّا أسّّباب لعّّد  الجّّاور نمّو فّّي السّّلقية الملوحّّة رّ  يرا  رعّّود وقّّد ، ورعمشهّّا الجّاور انتشّّار فّّي وكّّالك للجّاور،
 ايونّّا  رّّرالم عّّ  الناجمّّة السّّامة التّّ  يرا  عّّ  ف ّّلا   المعّّال  المّّاء وفشّّد النمّّو وسّّ  فّّي المّّائي الجهّّد قيمّّة لانلفّّات الللايّّا
  (.Hoopkins et al., 2008, 1)الجار خلايا مو  إل  يمد  مما وال،لوريد اللوديوم

الملحّي، إلّ  رفّ  سّّوية  رحّّ  رّرود الإجهّادبينمّا قّد يعّز  التحسّ  الجزئّي فّي طّّو  الجّار النّار  عّ  رثقيّق البّاللوييوررازو  
 .(Ko et al., 2014, 7150) السايتوكينينا ،  ن قمم الجاور اي الموق  ا ساسي لتلليق السايتوكيني 

 .(13) الزيتون   عل .Gucci et al (1997) ،(77) ( عل  الحم يا 2018) .Sousa et alوقد روافش  ااه النتائ  م  نتائ  
 عّدد النمّو ومنهّا معّدلا  انلفّات إلّ  يعود الملوحة قد زياد  بفع  الل ر  والجار   للمجمو  الرطب  الوزن   متوس   إن انلفات

د يتون  وريما ،(6، 2017الحياني وآخرون، ) الفرو  وا وراا  نشّص والّا  يتبعّ  النبّا  داخّ  المّائي المحتّو   ونشّص الملحّي للش 
 ,.Sherif et al)الامّر  اّاا في أ ره الجقرلينا  نشا  وراقي  الابسيسك حامت زياد   م ال،لوروفي  ومحتو   النووية ا حمات في

 .(Taize et al., 2006, 1) الجاور قق  م  الماء امتلا  ضع  إل  رمد  المائي الجهد قيمة انلفات إن كما( 3785 ,2014
 ال ّوئي نتيجّة التركيّب عمليّة كفّاء  قلّة إلّ  الترية، ملوحة زياد  بفع  الل ر   للمجمو  الجاد الوزن   متوس   انلفات  وقد يعود
 إن إذ والغّّاائي، ا يّّوني التّّوازن  فّي اخّّتلا  حلّّو   ّّم ومّ  جاازيّّة المّّاء فّّي قلّة رسّّقب والتّّي التريّّة محلّو  فّّي ا مّّلاح رجمّ 
 محتّو   وانلفّات المّائي الجهّد انلفّات إلّ  يّمد  ممّا ا وراا فّي اللّوديوم أيونّا  رّرالم نتيجّة رتاّب   ال ّوئي  التركيب  عملية
 .(David et al., 2000, 1) الماء م  النسقي الللايا

 الملحية المستويا  الل ر  باررفا  النمو صفا  وم  الممت  أن يعز  سقب الانلفات في الوزن الجاد للمجمو  الجار  لترد 
 ال ّوئي القناء عملية في يم ر سلبا   بالنتيجة وااا وا يوني، ا سموز   الت  ير بسقب الماء امتلا  عل  الجاور قدر  م  قل   مما

 .(1، 1990 أبوزيد،) الجاور إل  ا ي ية المنتجا  انتشا  ويشل  م 
حمت والتي قد ر،ون بسقب زياد  رركيز  (Waqas et al., 2017, 315بالمشاب  يساعد الباللوييوررازو  عل  رحسي  كاافة الاغور )

المعاملّّّة   رّّّمد( واّّّاا يعّّّزز التبّّّاد  الغّّّاز  والشّّّدر  علّّّ  التمايّّّ  ال ّّّوئي. كمّّّا Fletcher et al., 2000, 55) ا بسيسّّّيك
بالبّّاللوييوررازو  إلّّّ  خفّّّت مسّّتو  ألسّّّد  الليقيّّّدا  رحّّ  رّّّرود الإجهّّّاد الملحّّي، واّّّاا يتوافّّّق مّّ  الدراسّّّا  الماقتّّّة فّّّي أن 

( وزياد  ررالم الحاميا  ROSجهاد الملحي ع  طريق خفت مستو  الإجهاد الت لسد  )مركبا  التريازو  رحس  رحم  النبا  لا
، (71) البثاطّاعلّ   Tuna (2014) ،(1)ا رز علّ   Pan et al. (2013)وارفّق اّاا مّ  ( Waqas et al., 2017ا سّموزية )

Jungklang et al. (2015) ؛ في ررود إجهادا  لاحيوية ملتلفة.(1) عل  التوليب 
إل  رداور ا صبغة أو ضع  التلليق الحيو  لها  اليل ورالانلفات الناجم ع  الملوحة في محتو  ا وراا م  وقد يعود سقب 

(Lee et al., 2013, 325)  ّّار  عّّّ  رثقيّّّق ّّد يعّّّز  التحسّّّ  الجزئّّّي فّّّي محتّّّو  أوراا النبارّّّا  مّّّ  ا صّّّبغة النّ بينمّّّا قّ
 ,Ko et al., 2014, 7150; Sopher et al., 1999)الملحي، إل  رف  سوية السّايتوكينينا   رح  ررود الإجهادالباللوييوررازو  

ا ، واّّاا يشّّير إلّّ  الّّدور ا ساسّّي لهمّّا فّّي عمليّّة التلليّّق الحيّّو  لل،لوروفيّّ  وال،ارورينّّ بتنظّّيم والتّي رلعّّب دورا  أساسّّيا  ، (279
 Dobrànszki et)الحفا  عل  ال،لوروفي  وحماية النبّا  مّ  ا دّعة ال ّوئية ال ّار  خّلا  رثّور النبّا  رحّ  رّرود الاجهّاد

al., 2014, 1472; Li et al., 2008, 1334; Talla et al., 2016,1839)  ارفشّ  اّاه النتّائ  مّ  وSharma et al. (2011) 
 .(393) في دراستهم عل  الحم يا  Murkute et al. (2005)و (301)
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رح  ررود الإجهّاد الملحّي إلّ  ضّع  عمليّة بنّاء القّروري  أو زيّاد  رحللّ ، ويالتّالي  ريما يعود سقب الزياد  في رركيز القرولي 
يزداد ررالم  في أنسجة النبا ، أو قد يعز  ذلك إل  ر  ير الملوحة في زيّاد  رّرالم ا حمّات ا مينيّة الحّر ، ومّ  ألاّر ا حمّات 

 .(Wynjones et al., 1978, 17)ا مينية ررالما  رح  ررود الإجهاد الملحي او القرولي  

مّ  الجّاور، يّتم    إدّار  كيميائيّة   فشّد يعّز  زيّاد  رّرالم القّرولي  إلّ  حمّت ا بسيسّيك الّا  يشّت  ،  Alcazar et al.  (2011)لّّ    وفشّا  
ويسّتلدم كمركّب وقّائي ضّد المركبّا  الجزيئيّة ال،قيّر     ؛ (243)  مما يمد  إلّ  رّرالم القّرولي  فّي ا وراا  جمو  الل ر  نشلها إل  الم 

. فشّد يعّود  (Tuasamu, 2009, 1) فيحسّ  مّ  نمواّا إلّ  الجّاور    وينتشّ  جزئيّا  كمّا  جهّاد،  الإ الإنزيما  م  التل  النار  عّ   يحمي  و 
يتّداخ  مّ  الإنزيمّا  المشّاركة فّي مسّار ا يزويرينويّد  السقب في زيّاد  رركيّز القّرولي  النّار  عّ  المعاملّة بالبّاللوييوررازو  إلّ  أنّ   

 (Farooq et al., 2021, 169)والسيتوكيني ، وانلفات إنتاج الإيايلي    ABAمما يمد  إل  راقي  رلليق الجقرلي ، وزياد  

 .(301) في الحم يا  Waqas et al. (2017) (315) ،Sharma et al. (2011)روافش  ااه النتائ  م  ما ذكره 
والقوراسّّّيوم فّّّي أوراا جميّّّ  ا صّّّو   والفوسّّّفورأد  المعاملّّّة بّّّالتراليز الملحيّّّة الملتلفّّّة إلّّّ  انلفّّّات رركيّّّز كّّّ  مّّّ  ا زو  

المدروسة، والا  قد يعز  إل  الت  ير التنافسي مّ  اللّوديوم علّ  مواقّ  الامتلّا  فّي الجّاور، أو قّد يرجّ  السّقب إلّ  فشّدان 
الشابلية الاختيارية في امتلا  العناصر، وكالك قد يعود الانلفات إل  الت  ير ا سموز  لأملاح في الترية التي قد رعيق انتشّا  

( واّاا 1، 1968العناصر الغاائية، أو إل  أن الملوحة رشل  م  نمو الجاور المسّمولة عّ  امتلّا  العناصّر )مرسّي وآخّرون، 
 . Ruiz et al. (1997) (141)و، Julain (2004) (1)يتفق م  ما ذكره  

لما أد  المعاملة بالباللوييوررازو  إل  زياد  رركيز ا زو  والفوسفور والقوراسيوم في أوراا النبارا  وقد يعود السّقب فّي ذلّك إلّ  
قّد أ ّر  PBZ الّّ قّد يتّون (، أو Bowling, 1976, 159)وجود ارربا  و يق بي  امتلا  ا يونّا  ورشّرب المّاء مّ  ققّ  الجّار 

 Atkinson et al. (1983)، وم  Atkinson et al. (1987) (424) وروافق ااا الرأ  م ، عل  آليا  الامتلا  داخ  الجاور
 .Martin et al. (1987) (915)؛ ول،  رعارض  م  ما روص  إلي  (21)

يمتّ  أن  PBZوعل  الر م م  أن الدراسة الحالية والدراسّا  السّابشة رحتّو  علّ  بعّت المعلومّا  المتناق ّة، فمّ  الواضّ  أن 
يم ر عل  امتلا  و/أو رّرالم العناصّر الغاائيّة فّي ا وراا. ويحتمّ  أن انلفّات التوصّي  الهيّدروليتي للجّار ورغييّر مسّتو  
امتلا  المغايا  م  ا  ار الجانقية للمعاملة بالباللوييوررازو ، ويتناسب حجّم كلاامّا مّ  درجّة كّب  النمّو الل ّر  والتغيّرا  

 .(Rieger et al., 1990, 97) في نمو ودت  الجاور
 :الاستنتاجات 
، المشارنّّة مّّ  النبارّّا   يّّر المعاملّّةب المورفولوجيّّة والفيزيولوجيّّة الممدّّرا  جميّّ  رحسّّي إلّّ  بالبّّاللوييوررازو   أد  الّّر  الّّورقي .1

 .طو  السااباستاناء  

 والفيزيولوجيّة الممدّرا  المورفولوجيّةمعظّم أف ّ  النتّائ  فّي مّ  البّاللوييوررازو   ppm 2000و ppm 1000أعثّ  المعّاملا   .2
 .رح  ررود الإجهاد الملحي

 :التوصيات
لمّّّا لهّّّا مّّّ  دور مبادّّّر فّّّي زيّّّاد  رحمّّّ  النبارّّّا  لظّّّرود الإجهّّّاد  ppm 2000رثقيّّّق الّّّر  الّّّورقي بالبّّّاللوييوررازو  رركيّّّز  •

 .ملحيال
 

 (.501100020595ااا البحث ممو  م  جامعة دمشق وفق رقم التموي  )التمويل: 
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