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 :الملخص

  دمشتتتتتتتتتق  في الح وية لل،قانة العامة لله ئة  ال،ابع ن  الزجاجي والب ت  الح وي   ال،نوع مخب   في البحث فذن  
   2022و 2021 عامي خلال
 وأصتتول  أصتتناف وان،خاب المحمية  الزراعة في البندورة نبات على فوزاريوم ذبول مستتب   تع يف بهدف
معتتت.  لتت   المقتتاومتتة  البنتتدورة  تطعي    ط طوس  محتتافي،ي  من  المم ض  الفط   من  عزلتتة  15  ون ق تتت  ج 

 النبات وقاية  قستت  في النبات  أم اض مخب   من عل ها الحصتتول ت  عزلات 9 الى  بالإضتتافة واللاذقية 
 قدرتها  واخ،ب ت والمجه ية   الزرعية الشتتتتتتت لية  الصتتتتتتتفات على  بناء    تصتتتتتتتنيفها  وت .  دمشتتتتتتتق  جامعة في

 والوزن  النبات طول من لكل وفقا     "ستتتم ت ، ا" القابل البندورة  صتتتن  تجاه  شتتت استتت،ها وق يمت  الإم اضتتتية
 9 توصتتتيف أم ن)%(.  الإصتتتابة ونستتتبة)%(    الم ض  وشتتتدة والجذري   الخضتتت ي   للمجموع ن  الجاف
  العزل، ن   اخ،يتتتار  ت   كمتتتا   F. oxysporum  للنوع  تن،مي  عزلتتتة  15و  F. solani  للنوع  تن،مي  عزلات
 73.3و%  56.7 الم ض شتتتدة ذواتFU7 (F. oxysporum  )و FU6  (F. solani)  شتتت استتتة الأكث 

 8 الى بالإضتتتتتتتتتتتتتتافة محليا    مزروعة  بندورة  وهج ن  صتتتتتتتتتتتتتتن   21 مقاومة  اخ،بار  لإج اء ال،والي على%
 قياستتي  ستتل  على  اع،مادا   فوزاريوم بذبول للإصتتابة .Solanum lycopersicum L للبندورة  ب ية  أصتتول

 العدوى   ظ وف  تحت المخ،ب ة بالعزلات  للإصتتتابة  قابل ،ها في  الأصتتتناف  تباينت.  درجات 5 الى  1 من
 الهج ن وكان%.  53.33و 0 ب ن FU7 بتتتتتتتتتتتتتتتتتتالعزلة الم ض شتتتدة م،وستتت  ت اوح ح ث  الاصتتتطناعية

  ف وق   وهناك  %0 م ض شتتتتتتدة و إصتتتتتتابة نستتتتتتبة بم،وستتتتتت " شتتتتتتوكولا بلحي" هو للم ض مقاومة الأكث 
 روستتتي   مندلون   مجدل نا :  ال،والي على ال،الية والهجن  الأصتتتناف  وب ن  ب ن  الم ض شتتتدة  في ظاه ية

 باقي مع معنوية  ف وق   ظه ت  كما  ريا   258  بس،ونا   دلال    402  كسواني غارد   ريد  175  388
 مقاومة الأكث   والصتتتتتتنفان%    56.68و 0  ب ن  FU6 بالعزلة الم ض شتتتتتتدة  وتدرجت المحلية  الهجن

: الأصتتناف مع ظاه ية  ف وق  وحققا معدومة  إصتتاب،هما كانت  ح ث" ومجدل نا  شتتوكولا  بلحي" للإصتتابة
 باقي مع  أما  ريا   رندلى    400 كستتتتتتتواني   402 كستتتتتتتواني   388   175  بستتتتتتت،ونا  روستتتتتتتي   مندلون 

  في  معنوية  ف وق   ب نها  ي ن ل  الب ية  للأصتتتتتتول  بالنستتتتتتبة  و  معنوية  الف وق  فكانت والهجن  الأصتتتتتتناف
  الأصتتل  وكان %0 إصتتابة بنستتبة الأفضتتل هو Multifort F1  الأصتتل  وكان بالمم ض الإصتتابة شتتدة

Beaufort F1  باقي اما  الفط ي، ن  العزل، ن لكلا  %41.67 إصتتتتتتتتتتابة بنستتتتتتتتتتبة للإصتتتتتتتتتتابة قابلية الأكث 
 .القابلية وم،وس  المقاومة م،وس  ب ن م،درجة فكانت الأصول
  الأصتتتتتتتتتتتتتتنتتتاف   Fusarium oxysporum   Fusarium solani  فوزاريوم   ذبول  :المفتاااةيااة  الكلمااات
  سورية ال،طعي   أصول المقاومة 
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Abstract: 
The research was conducted in the Biodiversity Laboratory and the Greenhouse of 

Syrian National Commission for Biotechnology in Damascus during the years 2021 and 

2022 with the aim of identifying pathogen of Fusarium wilt on tomato plants in 

protected cultivation and selecting varieties and rootstocks of tomato resistant to it. 15 

isolates of the pathogenic fungus were collected and purified from Tartous and Lattakia, 

in addition to 9 isolates obtained from the Plant disease laboratory in plant protection 

departement at Damascus University. They were classified according to morphological 

and cultural characteristics. Their pathogenicity was evaluated towards the susceptible 

Tomato cultivar "Smertetra" according to the plant height, shoot and root dry weight, 

disease incidence % and disease severity %. Nine isolates belong to the type Fusarium 

solani and 15 isolates belong to the type Fusarium oxysporum. Two isolates were 

selected, the most virulent FU6 (Fusarium solani) and FU7 (Fusarium oxysporum), the 

disease severities of which were 56.7% and 73.3%, respectively. A test of the 

susceptibility of 21 locally grown tomato cultivars and hybrids, in addition to 8 

rootstocks of Solanum lycopersicum L., to Fusarium wilt was calculated, based on a 

standard scale from 1 to 5 degrees. The cultivars varied in their susceptibility to infection 

with the tested isolates under conditions of artificial infection. The average of disease 

severity with FU7 isolate ranged between 0 and 53.33%. The following, respectively: 

Magdalina, Mandalon, Rossi, 388, 175, Red Guard, Kiswani 402, Dalal, Bastona, 258, 

Raya and significant differences with the rest of the local crosses. However, the disease 

severity with FU6 isolate ranged between 0 and 56.68%. The two cultivars that were 

most resistant to the infection were Balhi Chocolate and Magdalina, where the severity 

and the infection rate were 0%, and they achieved apparent differences with the 

cultivars: Mandalon, Rossi, Bastona, 175, 388, Kiswani 402, Kiswani 400, Randala, 

Raya, but with the rest of the cultivars and hybrids, the differences were Significant. As 

for rootstocks, there were no significant differences between them in the severity of 

infection with the pathogen, and Multifort F1 was the best with an infection rate of 0%, 

and Beaufort F1 was the most susceptible with an infection rate of 41.67% for both 

fungal isolates, while the rest of the rootstocks were graded as moderately resistant (MR) 

to moderate susceptible (MS). 
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  Introduction  المقدمة-1
  من أكث  الخضتتتتتتتتتتتت وات أهمية وشتتتتتتتتتتتتعبية في العال   Solanaceaeمن عائلة الباذنجانيات   Solanum lycopersicumالبندورة   ت عد

(Pritesh et al., 2011,222( وهي من أه  محاصتتت ل الخضتتتار الاستتت،وائية المستتت،خدمة .)Hadian et al., 2011,2052  وتح،ل .)
إلى أن مجمل   (FAO)البندورة الم تبة الأولى في الإن،اج العالمي من الخضتتتتتتتتتتتار وتشتتتتتتتتتتت   تقدي ات منيمة الأغذية والزراعة الدولية  

دولتة وتعتد أم ي تا والصتتتتتتتتتتتتتت ن وليطتاليتا أكث  التدول المن،جتة   44رعتت في  مل ون طنتا   ح تث ز    373الإن،تاج العتالمي من البنتدورة بل   
ن،اجها الى  إووصتتتل    2020ه ،ار لعام    14458  ة. وبلغت المستتتاحة المزروعة بالبندورة في ستتتوري(FAO,2017,1)للبندورة في العال   

 3902ب ت بمستتاحة  97547فكان    . أما عدد الب وت البلاستت،ي ية المزروعة بالبندورةك /ه ،ار 53992وكانت الغلة    طن  780617
  .( 1 2020  )المجموعة الإحصتتتتتتتتائية الزراعية الستتتتتتتتنوية  ك / الب ت 5000الإن،اجية  طن وكانت   487735ن،اجها إه ،ار ح ث بل  

أحتتد أه  أم اض البنتتدورة في كتتل من البنتتدورة الحقليتتة والبنتتدورة المزروعتتة بتتالب وت    Fusarium wiltالبنتتدورة    فوزاريوم  ذبول  ي عتتد
 32  في  الأقل  على تستتتتتتتتتج ل  ت  ح ث  أهمية  الم ض  ولهذا.  (Abdel – Monaim, 2012,14) العال البلاستتتتتتتتت،ي ية في جميع أنحاء 

 الأنواعمن أه    Fusariumأنواع الجنس  ت عد  .(Mui-Yun, 2003,728) الدافئ المناخ ذات  البلدان  في  كب   بشتتتتتتتت ل ي،واجدو   دولة
لفة على النبات مثل العفن ،م اضتتتتتتتا  مخأالفط ية المستتتتتتتببة لأم اض النبات ويع،ب  من الفط يات ستتتتتتتاكنات ال، بة ويستتتتتتتب  أع اضتتتتتتتا  و 
 and (Saremi et al., 2013,585) الجاف والذبول المفاجئ ولفحة البادرات وال،ق حات والاصتتتتتتتتتتف ار وموت النبات بشتتتتتتتتتت ل نهائي

(Fallahi et al. 2019,297)  . تع،ب  م افحة فوزاريوم صتتتتعبة بستتتتب  نموه داخل النبات واستتتت،م ارية وجود أبواغ  وان،قالها في ال، بة
ح،ى الآن  ت    .(Rodríguez et al., 2000,1573)الأصتناف المقاومة   ومنها است،خداملذلك يوجد العديد من است، اتيجيات الم افحة  

  الذي يمنح العامل المم ض i-3و  i-2و  i-1    وال،ي ت  تع يفها في الموقع:3و 2و  1 لفوزاريوم تع يف ثلاث ستتتتتتتتتتتتتلالات ف زيولوجية
 ,.and (Panthee et al., 2010,30) and (Malafaia et al (Scott et al., 2004,394) الستتتتتتائدةمقاومة  من خلال المورثات  

 تعطل خلال من أو  الأولى   الستتتتتتتلالة  من  avr1  الشتتتتتتت استتتتتتتة مورثة  فقدان  خلال من فوزاريوم من الثانية  الستتتتتتتلالة  ظه ت   .(2013,1
 مورثتة  في  طف ة  بحتدوث الثتالثتة  الستتتتتتتتتتتتتتلالتة  ظه ت  ب نمتا   Transposons  قتافزة  ج نتات ادختال  ط يق  عن  أو  avr1  المورثتة  وظيفتة

 للبندورة ال،جارية الأصتتتتناف من  قل ل  عدد وهناك  i-2و i  المقاومة بمواقع البندورة أصتتتتناف  الستتتتلالة هذه تهاج   ح ث  avr2  الشتتتت استتتتة
  عدم  مورثات تحمل ستتتتتتتتلالات الفط  من  العديد.  (Inami et al., 2012,44101)  .الثالثة  الستتتتتتتتلالة  لفوزاريوم المقاومة  صتتتتتتتتفة تملك

  للنبات   الدفاعية  الاستتتتتتت،جابة تحفز وبهذا البندورة في  المقابلة المقاومة  ج نات  عل ها  ت،ع ف  وال،ي   avr3و  avr2و  avr1:  الشتتتتتتت استتتتتتتة
       (Houterman et al., 2009,970المم ضات ) ضد
 :Literature review المرجعية الدراسة-2

 Rozlianahقتام    ح تث  Fusarium solani أو Fusarium oxysporum النوع ن يحتدث ذبول فوزاريوم على البنتدورة عن ط يق

عزلتة مخ،لفتة من فوزاريوم عزلتت من البنتدورة في الكتام  ون  بنتاء  على خصتتتتتتتتتتتتتتتائصتتتتتتتتتتتتتتهتا الزرعيتة    22( ب،ع يف  2010)وآخ ون  
التت،تتتتتتتالتتيتتتتتتتة   التتختتمستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  لتتلأنتتواع  تتتتتتتتابتتعتتتتتتتة  وهتتي     Fusarium oxysporum   F. solani   F. moniliformeوالتتمتتورفتتولتتوجتتيتتتتتتتة 

F.chlamydosporum و F. lateritium ن النوع أ. وبناء  على اخ،بار الإم اضتتتتتتتية تب نFusarium oxysporum     هو المستتتتتتتب
بالمقارنة   %65.55بنستتبة  Baccarat 322الأستتاستتي لذبول فوزاريوم على البندورة ح ث بلغت نستتبة الإصتتابة على صتتن  البندورة 

لخارجية تستتتتتتت،عم  هذه الفط يات الخلايا ا كما  .(266)العدوى  أشتتتتتتته  من  6بعد    %29.44بنستتتتتتتبة    Cherryمع صتتتتتتتن  البندورة 
غ   ضتتتتتتارة بعد ق،لها أنستتتتتتجة الجذر والبعك الآخ  يعي  كفط يات   endophytesبعضتتتتتتها تلخذ شتتتتتت ل فط يات داخلية  و للجذور  

أحد الصتتفات ال،صتتنيلية للم ض وقد تيه    البني في الأوعية الناقلة  . ويع،ب  ال،لون (Burgess et al., 2008,126)رمية في ال، بة 
و وردي او ب تقتتالي وختتاصتتتتتتتتتتتتتتتتة في الي وف الجويتتة ال طبتتة أعلى أجزاء النبتتات الختتارجيتتة كتتالستتتتتتتتتتتتتتتتاق نموات فط يتتة بلون ابيك  
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(Ajigbola et al., 2013a,117).  وستا  هما: اغار لى نوع ن من الأإل،ع يف الدق ق لفوزاريوم على أوستا  الزرع يح،اج  وبالنستبة ل
او اغار  potato dextrose agar (PDA)البطاطا   واغار دكستتتت، وز carnation leaf-piece agar (CLA)قطع أوراق الق نفل 

يست،خدم وست  قطع أوراق الق نفل ل،ع يف أنواع فوزاريوم من خلال الحبي ة   ث. ح potato sucrose agar (PSA)ست  وز البطاطا  
sporodochia   وشت ل الابوا  الكون دية الكب ىMacroconidia  .ما وست  أPDA  يست،خدم لمع فة شت ل المست،عم ة والصتبغة ال،ي

  Fusariumمعاي   ال،صتتتتتنيف المورفولوجي لأنواع الجنس  . ت،ضتتتتتمن(Summerell et al. 2003,117)يف زها الفط  في الوستتتتت   
الصتتتتتتتتتتتتتتغ ى وشتتتتتتتتتتتتتت تل الحوامل البو ية    بوا  الكون تديةبوا  الكون تدية الكب ى والأعلى شتتتتتتتتتتتتتت تل الأ ولي بنتاء  شتتتتتتتتتتتتتت ل ن: ال،صتتتتتتتتتتتتتتنيف الأ

conidiogenous  بوا  الكلام دية والأchlamydospores   ما ال،صتتتتنيف الثانوي ي،ضتتتتمن معدل نمو المشتتتتيجة الفط ية والصتتتتبغة  أ
 PSAاو  PDAت،ضتتتمن ستتتلوك المستتت،عم ة على وستتت    Fusariumما بالنستتتبة للصتتتفات المجه ية للفط   أال،ي تن،جها في الوستتت .  

بعاد البو  وشتتتت ل الخل ، ن القمية أ)معدل النمو الفط ي وشتتتت ل المستتتت،عم ة( وصتتتتفات الابوا  الكون دية الكب ى على الحبي ة )شتتتت ل و 
و على رؤوس كاذبة( أبوا  الكون دية الصتتتتغ ى على المشتتتتيجة الهوائية )الوف ة والشتتتت ل وكيلية ال،وضتتتتع في ستتتتلاستتتتل والقاعدية( والأ

م ستتتمي ة الجدران  اللون  أبوا  الكلام دية )الشتتت ل  رقيقة لايا وهل هي قصتتت  ة ام طويلة( والأو م،عددة الخأوالحوامل البو ية )وح دة 
المم ضت  كمتتتتتتتا    .and (Leslie et al., 2006,388) (Summerell et al. 2003,117) وال، ت تتتتتتت ( مع فتتتتتتتة   Fusarium  عتتتتتتتد 

oxysporum    وستتتلالات  الف زيولوجية جان  مه  في م افحة الم ض  بالإضتتتافة إلى أن  يستتتمح للمزارع باخ،يار الأصتتتناف الأنستتت
 البندورة من  أصتتتتتناف ستتتتتبعة  حستتتتتاستتتتتية  ب،ق ي ( 2010)  وآخ ون   Sagitov  قام  ث. ح (do Amaral et al., 2008,1017)للزراعة  

 ن،ائج كازاخستتتتتت،ان فلظه ت في الزجاجي الب ت ظ وف  في  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici المم ض  تجاه  المزروعة
 هي  2  المجموعة  الحستتتتتتتتاستتتتتتتتة  الأصتتتتتتتتناف  هي 1  المجموعة: مجموعات  ثلاث  إلى  تصتتتتتتتتنيفها  يم ن  المخ،ب ة الأصتتتتتتتتناف  أن ال،ق ي 

 النمو صتتتفات) المدروستتتة المؤشتتت ات جميع الم،وستتتطة وكانت المقاومة ذات الأصتتتناف هي 3  والمجموعة المقاومة  عالية الأصتتتناف
وفي  .(89المخ،ب ة) البندورة  أصتتتتتتتتتتناف لمعي   المعداة   غ    بالنباتات مقارنة المعداة   النباتات  في  معنوي  بشتتتتتتتتتت ل  أقل( النبات ولن،اجية

 Fusarium الفط  اتجاه  نيج  يا  في  المزروعة البندورة من  أصتناف 9 حستاستية  باخ،بار( 2017وآخ ون )  Akaeze دراستة أج اها

oxysporum f. sp. lycopersici   أظه   تق يمها  ت  ال،ي ال،ستعة  الأصتناف  ب ن  من Tomato Shanty + N تجاه  مع،دلة مقاومة  
F. oxysporum   الفط   من عزلات لثلاث الإم اضتتتتتتتتتتية القدرة اخ،بار كما ت   .(32للإصتتتتتتتتتتابة )  قابل الآخ  البعك  كان  ب نما F. 

oxysporum f. sp. lycopersici  محافية من مخ،لفة جغ افية مناطق من عل ها  الحصتتتتتول ت ( 2011)  وآخ ون   الشتتتتتبلي  قبل من 
 الأصتتتناف وتباينت والصتتتن   العزلة لنوع تبعا   الإم اضتتتية قدرتها في الثلاث العزلات البندورة ف،باينت من أصتتتناف خمستتتة على  درعا
  على والنيماتودا فوزاريوم ذبول  لم ض ال،عاضتتتتتتتتتدي  الدور  لدراستتتتتتتتتة أ ج ي  بحث وفي  .(82المخ،ب ة )  بالعزلات  للإصتتتتتتتتتابة  قابل ،ها  في

 في اخ،لاف  الهجن أبدت  المم ض بالفط  الإصتابة  وشتدة نستبة  وتقدي   الم،كاملة   ولدارته  الستوري   الستاحل  في البندورة هجن بعك
  (.360  2018 وآخ ون  خف،ة)فوزاريوم  بذبول للإصابة  قابل ،ها

        
 Materials and Methods مواد البحث وطرائقه-3

  المرضعزل مسبب و   الفحص الظاهري للعينات المصابة بالذبول

ع نة من جذور وتاج وستاق نباتات بندورة ظه ت عل ها   32ح ث ج معت   2020- 2021فّذ المستح الحقلي في خ يف وشت،اء موست  ن  
أع اض ذبول فوزاريوم  وذلك من ب وت بلاستتتتتت،ي ية في محافي،ي ط طوس واللاذقية. تّ  وصتتتتتت  الأع اض الياه ية الموجودة على  

  (Booth,1971,237(  )Booth,1984,1(  )Dimond et al.,1952,557)  كل ع نة  ومقارن،ها مع الم اجع المخ،صتتتتة وتصتتتتوي ها
and (Barnett et al.,1987,218).   ت  تجه ز الع نات في مخب  ال،نوع الح وي في اله ئة العامة لل،قانة الح وية  دمشتتتتتتتتتتتتق  لعزل
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ع اض تلون وقطع من أ خذت قطع من الستتاق تيه  عل ها أ  المستتب  الم ضتتي ح ث ت  غستتل الأجزاء النباتية ج دا  بماء الصتتنبور  و 
ستتتتتتتتتتتتتتلتت هتذه الأجزاء النبتاتيتة بتالمتاء المقط  ج تدا  وجففتت  % لمتدة ثلا ث دقتائق ث  غ  70الجتذور والعنق الجتذري. و ع قمتت بتالكحول  

خذ النستتتتتتتتتتتتيج الذي ظه  علي  ال،لونات استتتتتتتتتتتتفل البشتتتتتتتتتتتت ة و زرع على وستتتتتتتتتتتت  أغار البطاطا أبلوراق ال، شتتتتتتتتتتتتيح وفي غ فة العزل ت  
طباق ب، ي ورقمت حستتتتت  مواقعها الجغ افية  ووضتتتتتعت في الحاضتتتتتنة على  أفي    Potato Dextrose Agar (PDA)والدكستتتتت، وز
لأجزاء النباتية   ث   تمّت تنقية العزلات ستتتاعة الى ثمانية أيام ح،ى ظهور المشتتتيجة الفط ية على ا  48س لمدة ⁰ 25±3درجة ح ارة  

ث  ح ضتتتت  منها    PDA (Mathur et al.,2004,425)ال،ي ظه  ب نها اخ،لافات ظاه ية بنقلها إلى أطباق جديدة ف ها وستتتت  مغذي  
  لال،قا  المشتتتتتتتتتتتيجة النامية عن بوغة واحدة تحت  PDAمعلق بوغي وأ خذت من  قط ة بواستتتتتتتتتتتطة اب ة العزل وزرعت على وستتتتتتتتتتت  

. لإكثارها والحفاظ   (Burgess et al,1994,132)و حضتتنت تحت نفس الشتت و  الستتابقة   PDAالمجه  الضتتوئي ونقلت الى وستت  
 .على ح وي،ها وحفيها في الب اد لاس،خدامها لاحقا  

 والشكلية الزرعية الصفات على بالاعتماد Fusarium الجنس أنواع تعريف
 ضمن تن،جها ال،ي  والصبغات وقط ها  ولونها  المس،عم ات  ش ل ح ثمن  PDA الوس   على  عزلة24  لت  الزرعية  الخصائص د رست
رِستتتتتتتتتتتتتتتت   كمتتا .(Akbar et al.,2018,1) اليلام  في  س˚3±  25  الح ارة  درجتتة  عنتتد  ال،حضتتتتتتتتتتتتتت ن  من  يومتتا    14-10  بعتتد  الآغتتار   د 

 Carnation Leaf الق نفل  أوراق قطع  اغار  وستتتتت   على الم،شتتتتت لة Macrconidia الكب  ة  الكون دية للأبوا   الشتتتتت لية  الخصتتتتتائص

Piece Agar (CLA)   الصتتتتتتتغ  ة  الكون دية الأبوا  وصتتتتتتتفات Microconidia عها  وكيلية تشتتتتتتتّ لها   حال في   الحوامل  على توضتتتتتتتّ
 نم  الى بالإضتتتافة  س˚25 الح ارة  درجة عند PDA والدكستتت، وز البطاطا  اغار  وستتت   على  ال،حضتتت ن من  أيام  10 –6 بعد  البو ية

 الأبوا  تشتتتتت ل  لم اقبة  أستتتتتبوع ن أو أستتتتتبوع  كل المزارع  فحص  تك ار  ت ّ   Conidiophores البو ية  الحوامل و phialide الليال دات
 Olympus الضتتتوئي  المجه   باستتت،خدام الابوا   فحص ت   المخ،لفة  العزلات عند  توضتتتعها وكيلية   chlamydospores الكلام دية

 image view ب نامج مع  موصتولة  كام  ا باست،خدام  وحستبت أقطارها باست،خدام العدستة الع نية المستط ة وت  تصتوي ها  400×  تكب  

 and (Nelson et al., 1983,193) المع،مدة ال،صتتتنيلية المفاتيح باستتت،خدام عل ها الم،حصتتتل فوزاريوم أنواع  وح ددت الحاستتتوب  على

(Burgess et al., 1994,132) and (Leslie et al., 2006,388) and (Rozlianah et al.,2006,266) and (Luigi Ciampi 

et al.,2009,516 ) and (Ismail et al.,2015,179) and (Zidan.,2020,181) 

 
 :للإصابة قابل بندورة صنف على المختبرة الفطرية للعزلات الإمراضية  القدرة  اختبار
  لصتتتتتن  بندورة   8/2/2021 ب،اريخ  بندورة  شتتتتت،ول  زرعت الح وية   لل،قانة العامة لله ئة ال،ابع  الزجاجي الب ت في  ال،ج بة هذه أج يت

  مزروعة   (اللاذقية في  الخضتت اء الأرض  مشتت،ل) المم ضتتات من ستتليمة  أستتبوع ن  بعم "  ستتم ت ، ا"  للذبول مقاوم غ    للإصتتابة قابل
 كان كما( حج    1:1:1 بنستبة زراعية وت بة ورمل TS2 تورب)شتمستيا     معقمة  ت ابية  خلطة ست  تح،وي  20 بقط   معقمة  اصتص  في

 لكل  ستتت 1.5 بقط  الفط ية  المشتتتيجة من قطعة  اخذ ت . ستتتلي  كشتتتاهد مستتت،خدمة  عدوى   أي بدون  فق  الشتتت،ول تحوي   اصتتتص هناك
 الم  ر  في  نباتات 3و(  عزلة) معاملة لكل  م  رات  أربع  وبمعدل  مباشتت ة  الشتت،ول جذور تحت وضتتعها وت  الفط   عزلات  من  عزلة

 شتت،لة  لكل  مل  20  بمعدل  الجذور تج يح  مع  مل  /بو   108  ب، ك ز  للفط   بوغي  معلق باستت،خدام شتته   بعد  العدوى  إعادة وت   الواحد
 طول لقياس دوري  بشتتتتتتت ل الق اءات  وأ خذت .Hemacytometerالك يات  عد شتتتتتتت يحة  باستتتتتتت،خدام  البوغي  المعلق  ت ك ز ضتتتتتتتب  وت 

  الوزن  وحستتتتتاب  الإصتتتتتابة  شتتتتتدة تقدر لكي  النباتات  قلع ت   الزراعة من  أشتتتتته  ثلاثة  وبعد بالاصتتتتتف ار بدأت  ال،ي الأوراق  وعدد النبات
  الجذري  والمجموع الخض ي  للمجموع الجاف
  على (Paz-Lago D. et al.,2000,17) خماستتتي لستتتل   وفقا  %  الم ض شتتتدة  بقياس النباتات  على  الفط ية العزلات إم اضتتتية ق درت

 الأوعية  في بني وتلون  الأوراق  واصتتتتتتتتف ار ذبول(  3)  الذبول  أع اض ظهور  بداية(  2) ستتتتتتتتلي    نبات(  1: )كال،الي البندورة  شتتتتتتتت،لات
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  موت  وبداية  %75  وبنستتتتتتبة وضتتتتتتوحا   أكث   يصتتتتتتبح  الناقلة  الأوعية في بني وتلون  الأوراق  واصتتتتتتف ار ذبول(  4)   %50  بنستتتتتتبة  الناقلة
 .الذبول  بسب  النبات كامل وموت جفاف( 5)  النباتات 

 :ال،الية بالمعادلة الم ض لشدة المئوية النسبة وحسبت 
×  النباتات كل  عدد( / الدرجة قيمة  ×الدرجة تلك  في  المصتتتتتتتتتابة  النباتات  عدد)  مجموع  [=  % Disease severity الم ض شتتتتتتتتتدة
 100×  ]درجة اعلى قيمة

 (Haruna et al.,2012,7)ال،الية  للمعادلة وفقا   النباتات على (%) الإصابة نسبة لقياس بالإضافة
 100× ال،ج بة في النباتات عدد/المصابة النباتات عدد % Infection Rate =الإصابة نسبة
  للمم ض الأش س العزلات ا ن،خبت الاخ،بار هذا خلال ومن

 البرية الأصول وبعض البندورة أصناف من عدد على المرض لمسببات شرسة لعزلة الإمراضية  القدرة  اختبار
 أستتتابيع 3 بعم  دبان  لشتتت كة ال،ابعة الذهبية  ال مال محطة  في للبندورة ب ية  اصتتتول 8و هج ن  بندورة صتتتن   21  شتتت،ول تحضتتت   ت 

 :وهي الم ضية الإصابات من وسليمة الفط ية بالمب دات معامل،ها دون  محليا   للزراعة  م،وف ة حقيقية أوراق 4 ف نولوجي وبطور
 – شتتتوكولا بلحي – روستتتي – بستتت،ونا – SE – ريدغارد – رندلى – دلال  – مندلون  –مجدل نا- RSك زي :  البندورة  وهجن  أصتتتناف 

 ريا – قاس ون  – دوم نا – ل و – 388 – 175 – هدى – 258 – 402 عنقودي كسواني – 400 عنقودي كسواني – راما
 –Estamino F1– Beaufort F1– Fortamino F1 فهي: .Solanum lycopersicum L للنوع  ال،تتابعتتة  الب يتتة  الاصتتتتتتتتتتتتتتول  امتتا

Enpower – Multifort F1 – Embajador RZ – Defensor F1 – TD-4 F1 
 المم ض الفط  أبوا  بمعلق  الشتتتتتتتت،ول جذور بغم  عل ها  العدوى  وأج يت  الزجاجي الب ت في  4/11/2021  ب،اريخ  الشتتتتتتتت،ول  زرع ت 

 لكل معدى غ   ستتتتلي   وشتتتتاهد  الواحد الم  ر  في  نباتات 3و( صتتتتن /    عزلة) معاملة  لكل  م  رات  4  بمعدل  مل  /بو   8  10  ت ك زه
  العدوى   إعادة ت . انفا   المذكور الشتتتتت استتتتتة اخ،بار  على بناء    اخ،يارها ت   ال،ي الشتتتتت استتتتتة  عالية الفط   عزلات  باستتتتت،خدام  وذلك صتتتتتن  
 ثلاثتة  بعتد  الن،تائج  واختذت  متل  /بو   8 10  ت ك زه البوغي  بتالمعلق  ال، بتة  بحقن  وذلتك  الأولى العتدوى   تتاريخ  من  أيتام  10  بعتد  الفط يتة
 المع،مد  الستتتتل  وفق  الم ض)%( شتتتتدة  لحستتتتاب المصتتتتف ة الأوراق  وعدد  الستتتتاق  تلون   منطقة طول قياس ت   العدوى  تاريخ  من أشتتتته 

(Paz-Lago D. et al.,2000,17`)  الإصتتابة)%(  نستتبة  حستتبت كما(Haruna et al.,2012,7)    على  بناء   النبات  حالة  تق ي  وت  
   R (resistant) مقاوم  %10-1  (1وهو: )  الإصتتتتتتابة نستتتتتتبة  على  يع،مد  والذي (2010)   وأخ ون  Silme قبل من المع،مد  الستتتتتتل 

 moderately) للإصتتتتتتتتتتتتتتتتابتتتة  القتتتابليتتتة  مع،تتتدل %  MR( 3 )30-21 (moderately resistant) المقتتتاومتتتة  % مع،تتتدل  20-11(2)

susceptible) MS( 4)50-31 % قابل (susceptible) S( 5)100-51 % القابلية عالي (highly susceptible) HS  
 :الاةصائي  التحليل

 الم،وستتتتتطات وقورنت 25  الإصتتتتتدار IBM SPSS  ب نامج باستتتتت،خدام  ANOVA ال،باين تحل ل  بط يقة إحصتتتتتائيا   البيانات تحل ل ت 
  الحدود م،عدد دنكن  واخ،بار  %5معنوية   مس،وى   على LSD (Least Significant Difference)  معنوي   ف ق   أقل  اخ،بار باس،خدام

DMRT (Duncan's Multiple Range Test) 
 : Results and Discussionالنتائج والمناقشة -4

 الفحص الظاهري للعينات المصابة بالذبول وعزل مسبب المرض
 الجولات  أثناء وت ّ  الستتتتتوري   الستتتتتاحل في  البلاستتتتت،ي ية الب وت بعك في فوزاريوم ذبول م ض أظه ت ن،ائج المستتتتتح الحقلي ان،شتتتتتار

 وتقزم للأوراق وذبول منخفضتتتتتتة إن،اجية مع للنبات عام موت بشتتتتتت ل ظه ت ح ث الم ض  بهذا الإصتتتتتتابة أع اض تستتتتتتج ل  الحقلية
  يص    أو النبات من  واحد  جان   على يق،ص  ما  وغالبا    الأعلى نحو السفلية الأوراق من  بدءا   الأوراق اصف ار  الى بالإضافة النبات

 مما أيضتتتتا    الستتتتاق  في المم ض ي،قدم.  (118( )2008الأوراق وهذا ي،وافق مع دراستتتتة نفاع )  تستتتتاق   ذلك  بعد ويحدث  واحد  غصتتتتن
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 الأوعية  تلون  أيضتتتتتتا   المم ض  هذا يحدث. الخارج  من وصتتتتتتل  اخضتتتتتت   الستتتتتتاق  بقاء مع  الداخل من  وتحلل  الستتتتتتاق ذبول  الى يؤدي
 من بالق ب ع ضتتتتتتتتتتتتي مقطع إج اء  وعند. الجذور ويموت النبات  ت،عفن النبات  نمو توق  من ف، ة وبعد المحم   البني باللون   الناقلة
 في  الوعائية ال،لونات هذه ظهور  ويخ،ل   الناقلة  الأوعية مستتتتتتتتت،وى   في  اللون   بنية  حلقة  وجود  يلاحظ  المصتتتتتتتتتاب النبات ستتتتتتتتتاق  قاعدة

  ويعزى   .(126( )2008وآخ ون )  Burgessالإصتتتتتابة وتيه  هذه ال،لونات كما وضتتتتتحها  شتتتتتدة حستتتتت   النبات  من العلوية الأجزاء
 (Srinivas et al., 2019,1315) ال، لوزات وتش  ل الفط  بهيفات الناقلة الأوعية إلى انسداد الأع اض لهذه الف زيولوجي ال،فس  
 والشكلية الزرعية الصفات على بالاعتماد Fusarium الجنس أنواع تعريف

  وهي  الستوري   الستاحل   من   جمعت  مصتابة   بندورة   نباتات   من  عزلها   ت   عزلات   4 منها   F. solani للنوع   تن،مي  فط ية   عزلات   9  توصتيف   ت  
FU3, FU6, FU12, FU15   وهي  في جامعة دمشق  مخب  أم اض النبات   من   عزلات   5و  RS2-1 , XR2 , SR1 , OH4-1, OH2 . 

  بعد  م˚  3±25 ح ارة درجة  عند  ستتت  9و  3.5  البو   وح دة  الفط ية  المستتت،عم ات قط  بل  ح ث ستتت يع بشتتت ل الفط ية  المشتتتيجة  نمت
ي، اوح  عندما ستتت يعا   ي ون  النمو ان حدد الذيBooth  (1971  ) مع ي،وافق  وهذا (1)  الجدول PDA وستتت   على  الزرع  من أيام  10

  القشتتتتدي   الى الأبيك من  المستتتت،عم ات لون  وتدرج الشتتتت ل  حب بية كانت  كما  ( 237ستتتت  )  10 –  7 ب ن الفط ية  المستتتت،عم ات قط 
 .(1)الش ل  الطبق أسفل ملاحي،  ت  الذي للبني او الب تقالي المائل

 لمستعمرات الفطرية وةيدة البوغ الصفات الشكلية ل( 1الجدول ) 
 أيام )س ( 10قط  المس،عم ة بعد  لون أسفل الطبق  لون وقوام سطح المس،عم ة العلوي  العزلةرمز 

FU1 9 قشدي قاتم مع زهري بالوسط  بيض مع بنفسجي خفيف أ 

FU2 8.77 قشدي قاتم بيض خفيفأ 

FU3 8.63 قشدي فاتح  بيض ناصع قطني أ 

FU4 5 قشدي فاتح شعاعي المظهر  بيض ناصع مع زهري فاتح أ 

FU5 8.77 قشدي فاتح مع أرجواني في الوسط  بيض خفيفأ 

FU6 9 قشدي فاتح  بيض خفيف مع ابيض ناصع بشكل شعاعي أ 

FU7 9 قشدي فاتح مع أرجواني في الوسط  بيض مع زهري خفيف في الوسط أ 

FU8 8.42 قشدي قاتم مائل للبني بيض مع بنفسجي قاتم بشكل ةلقات أ 

FU9 6.7 قشدي قاتم بيض ناصع بشكل قطنيأ 

FU10 6.35 قشدي فاتح مع أرجواني في الوسط  بيض مع زهري خفيف في الوسط أ 

FU11 8 قشدي فاتح  بيض خفيف شعاعي أ 

FU12 9 قشدي فاتح مع زهري في الوسط  بيض ةبيبيأ 

FU13 8.23 قشدي قاتم مع أرجواني قاتم  بيض ناصع مع بنفسجي بشكل ةلقة أ 

FU14 5.4 قشدي فاتح على الحواف وزهري أرجواني في الوسط  بيض مائل للأرجوانيأ 

FU15 3.5 قشدي قاتم بيض خفيف ةبيبيأ 

RS2-1 8.2 بنفسجي قاتم  بيض خفيف مع بنفسجي قاتم أ 
HR4 9 قشدي فاتح  بيض ناصع قطني أ 
XR2 7.84 قشدي قاتم مائل الى الزهري الخفيف  بيض ناصع ةبيبيأ 
SR1 8.3 قشدي قاتم بيض خفيفأ 

OH 4-1 8.5 أرجواني قاتم  بيض ةبيبي مع بنفسجي قاتمأ 
OH2 7.6 قشدي فاتح  بيض ةبيبي +بنفسجي قاتم أ 

OH1-1 7.5 قشدي قاتم مع بنفسجي في الوسط  بيض مع دائرة بنفسجية قاتمة بالوسط أ 
OH1-1-2 7.95 قشدي فاتح  بيض خفيف مع بنفسجي خفيفأ 
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OH13 8.57 قشدي قاتم مع بنفسجي بشكل شعاعي بالوسط  بيض ناصع مع بنفسجي خفيف أ 
 

 
                        B                                                                            A 

  السفلي السطح: B للأطباق،  العلوي  السطح : Aةيث ان    F. solani و F. oxysporum النوعين لكل  الفطرية  المستعمرات  ولون  ( شكل 1الشكل ) 
 للأطباق 

 
  متدببتة  غ    والقتاعتديتة القميتة  والخليتة  الجتدران  رقيقتة  وع يضتتتتتتتتتتتتتتة  وف  ة  Macroconidia الكب ى   الكون تديتة الابوا  فلوحيتت  الابوا  امتا

  الخلية وح دة  كب  ة باعداد  فوجدت  Microconidia  الصتتغ ى  الكون دية الابوا  اما أكث  او  خل ،ن من  وم ونة  مستت،قيمة مدورة  وانما
 اما  Monophialides  الليال د وح دة  Conidiophores  الطويلة الكون دية  الحوامل رأس  على  وتشت لت الشت ل  مست،دي ة  او  بيضتاوية

  على  وتشت لت قصت  ة ستلاستل شت ل  على او مف دة  الجدران ستمي ة  بيضتاوية  او ك وية  كانت  Chlamydospores الكلام دية الابوا 
 (2وت  توضيح أبعاد الابوا  في الجدول ) (2) الش ل  المعم ة  المس،عم ات

  الستتاحل من  جمعت  مصتتابة  بندورة  نباتات من أ خذت  عزلة  11  منها  F. oxysporum  للنوع  تابعة  فط ية  عزلة  15  توصتتيف  ت   كما
ام اض  مخب  من عزلات 4و  FU1 , FU2 , FU4 , FU5 , FU7 , FU8 , FU9, FU10, FU11, FU13 , FU14  وهي الستتوري 

 قط  بل  ح ث عموما   ستت يع بشتت ل الفط ية المشتتيجة   نمتOH1-1 , OH1-1-2 , OH13 , HR4  وهي النبات في جامعة دمشتتق
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  (  1)الجدول PDA وستتتتتت   على  الزرع من  أيام  10 بعد  س˚  3±25 ح ارة درجة  عند ستتتتتت   9 و  5.4 ب ن  البو   وح دة  المستتتتتت،عم ات
 الطبق  استتتتتفل  ملاحي،  ت   والذي ارجوانية  الى قاتمة بنفستتتتتجية او  فاتحة بنفستتتتتجية  صتتتتتبغات مع أبيك  من  المستتتتت،عم ات لون  وتدرج

  Ismail ( و516)(  2009)  وآخ ون   Luigi Ciampi من كل  ذك ه ما و ت،وافق ألوان المستتتتتتتت،عم ات لكلا النوع ن مع  (1)الشتتتتتتتت ل
 (.179)(2015) وآخ ون 

 وتيه  الط ف ن رفيعة الشتتتتت ل  هلالية  الى  مقوستتتتتة وف  ة  كانت  Macroconidia  كب ى  كون دية  ابواغا   النوع  هذا عزلات شتتتتت لت  كما
 الكون دية الابوا  اما. رقيقة جدران  ذات  ع ضتتتتتتتية  حواجز  5 او  3 ب مقستتتتتتتمة  البوغة.  قدم  شتتتتتتت ل  على  القاعدية  الخلية  بعضتتتتتتتها  في

 رأس  على  وتشتتتتتتتت لت قل لا منحنية او  الشتتتتتتتت ل بيضتتتتتتتتاوية  الخلية   ثنائية او وح دة  كب  ة   باعداد فوجدت  Microconidia  الصتتتتتتتتغ ى 
  كانت   Chlamydospores الكلام دية الابوا   اما   Monophialides  الليال د وح دة  Conidiophores القص  ة الكون دية  الحوامل

 المستتتت،عم ات على وتشتتتت لت قصتتتت  ة   ستتتتلاستتتتل  شتتتت ل  على  ببعضتتتتها مل،حمة  او مزدوجة او مف دة  الجدار ستتتتمي ة بيضتتتتاوية او  م ورة
(  2006)وآخ ون    Rozlianah  من كل  تصتتتتتتتنيف مع توافق  (. وهذا2وت  توضتتتتتتتيح أبعاد الابوا  في الجدول )  (2) الشتتتتتتت ل  القديمة

  الحوامتتل  ط يق  عن  تم  زهمتتا  ت   ولكن  ب ن النوع  ن  ال،م  ز  في  صتتتتتتتتتتتتتتعوبتتة  هنتتاك  كتتان  ( ح تتث181)  Zidan  (2020)( و266)
 (388) .(2006وآخ ون ) Leslieوهذا ي،وافق مع  F. solaniعند  وطويلة F. oxysporum عند قص  ة فهي الكون دية

 

 
 Macroconidia  الكبرى  الكونيدية  الابواغ:  2و 1،  400×  تكبير  الضوئي  المجهر  باستخدام  الفطرية  العزلات  لأبواغ  المورفولوجي  التوصيف(  2)   الشكل

:  F. oxysporum ،5  للنوع  القصااااااااايرة  الكونيادياة  الحوامال:  F. solani  ،4  للنوعالطويلاة    Conidiophores  الكونيادياة  الحوامال:  F. solani    3  للنوع
  Microconidia  الصاااااا رى  الكونيدية  الابواغ:  F. oxysporum  ،7  للنوع  الصاااااا رى  الكونيدية  الابواغ: F. oxysporum   ،  6  للنوع  الكلميدية  الابواغ
  F. oxysporum  للنوع  الكبرى   الكونيدية  الابواغ : 10و    F. solani  ،9  للنوع  Chlamydospores  الكلميدية  الابواغ:  F. solani   8  للنوع
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 Fusarium solaniو Fusarium oxysporum  الفطرية للعزلات ( العرض× الطول)   الكونيدية الابواغ أبعاد( 2)   الجدول

 أبعاد الابواغ الكونيدية الكبرى  نوع العزلة  العزلة رمز 
 Macroconidia   (μm) 

 أبعاد الابواغ الكونيدية الص رى 
 Microconidia (μm) 

FU1 F. oxysporum 13.5×7.3 6.4×2.2 
FU2 F. oxysporum 14.4×4.2 3.6×1.9 
FU3 F. solani 15.9×5.3 6.4×3.2 
FU4 F. oxysporum 9.7×4.3 4.7×2.9 
FU5 F. oxysporum 13.2×5.1 3×1.6 
FU6 F. solani 13.6×6.2 6.3×2.5 
FU7 F. oxysporum 8.5×3.4 5.2×2.3 
FU8 F. oxysporum 8.8×3.9 4.5×1.3 
FU9 F. oxysporum 7.3×3.4 3.7×2.6 

FU10 F. oxysporum 9.1×4.2 2.9×1.8 
FU11 F. oxysporum 7.9×3 5×1.4 
FU12 F. solani 7.2×3.2 3.9×1.8 
FU13 F. oxysporum 8.5×3.6 5.6×3 
FU14 F. oxysporum 8.3×3.2 6.1×3.4 
FU15 F. solani 12.8×6.5 4.4×2.3 
RS2-1 F. solani 5.6×3.5 3.5×1.7 
HR4 F. oxysporum 7.9×3 4.5×2.2 
XR2 F. solani 16.9×7.3 4.9×2.7 
SR1 F. solani 13.3×5.7 5.2×2.3 

OH 4-1 F. solani 7.3×3.6 4.7×2.5 
OH2 F. solani 9×4.7 4.3×2 

OH1-1 F. oxysporum 8.3×3.2 5.7×2.2 
OH1-1-2 F. oxysporum 7.3×3.8 3.2×2 

OH13 F. oxysporum 8.3×3.2 5.7×2.2 

 قابل للإصابة بندورة صنف على المختبرة الفطرية للعزلات الإمراضية  القدرة  اختبار
 العزلات   باستتتتتت،خدام   "ستتتتتتم ت ، ا"  الهج ن   البندورة   نباتات   على   الإم اضتتتتتتية  القدرة  اخ،بار   ن،ائج  مورفولوجيا  تيه   العزلات   تباين   الى  بالإضتتتتتتافة 

  خلال   من   وذلك   الواحدة  المحافية   وضتتتتتتتمن   واللاذقية   ط طوس   محافي،ي   ب ن   ما   شتتتتتتت استتتتتتت،ها   في  المدروستتتتتتتة  الفط ية  العزلات   تباين  الفط ية 
  إصتتتتابة   بنستتتتبة   FU6 (F. solani)(  القلوع - بانياس )   ط طوس   من   عزلهما   ت    الل، ن   العزل، ن  تفوقت   فقد   ستتتتابقا     المذكورة   المؤشتتتت ات  دراستتتتة 

  من   المجموعة   العزلات   بقية   على   0.05  اح،مالية  مستتتتتتتت،وى   عند   معنويا    % 83.33 إصتتتتتتتتابة  بنستتتتتتتتبة   FU7 (F. oxysporum)و   % 66.67
(  125)   الإم اضتتتتتتتتتتتية  القدرة   في   تباين   وجود  أظه    الذي (  2020)   وآخ ون   Bahlolzada  ن،ائج   مع  الن،ائج   هذه   واللاذقية وت،وافق  ط طوس 
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 Merjanالى الاخ،لافتات في المتادة الوراثيتة لعزلات الفط  فوزاريوم )   ال،بتاين   هتذا   يعود   وربمتا       .Fusarium sp فط   من   مخ،لفتة   لعزلات 

et al,2015,1236 ) .  المقاومة   ج نات  عل ها  ت،ع ف   الشتتتتتتتتت استتتتتتتتتة  وال،ي   عدم   مورثات  تحمل   ف زيولوجية  ستتتتتتتتتلالات  ح ث يملك الفط  ثلاثة  
  (Rep et al., 2004,1373) المم ضات   للنبات ضد  الدفاعية   الاس،جابة  تحفز  وبهذا   البندورة   في  المقابلة 

 
 القابل البندورة صنف على F. solani  للنوع الفطرية للعزلات الإمراضية  القدرة  اختبار-1

 FU6  بالعزلة  المصتاب  للنبات   وزن   اقل   فكان       8.1  و   3.4 ب ن   المصتاب  للنبات  الخضت ي  للمجموع   الجاف   الوزن   م،وستطات   ت اوحت 
  اقل   كان   كما  العزلات  باقي  مع   معنوية   وف وق   FU12, XR2, FU3, OH4-1 العزلات   مع  ظاه ية   ف وق  مع     3.4  وزن   بم،وستتتتتتتتتتتتت  

 وف وق   OH4-1,XR2 العزلات  مع  ظاه ية  وبف وق     1.5وزن   بم،وستتتتتتتتت    FU6 بالعزلة   المصتتتتتتتتتاب   للنبات   الجذري   للمجموع   جاف   وزن 
 FU6  بالعزلة  المصتتتاب   النبات   طول  تلث    كما      10.7  بم،وستتت   FU15  بالعزلة  المصتتتاب   للجذر   وزن   واعلى  العزلات   باقي  مع   معنوية 

 وف وق    FU3, FU15, OH4-1, FU12 العزلات  مع  ظاه ية   ف وق  ومع   ستتتتتتت    77  الشتتتتتتتاهد  مع  بالمقارنة  ستتتتتتت    50.5  طول   بم،وستتتتتتت  
 شتدة  اعلى   كان  كما       ست    82.75 طول   بم،وست    OH2  العزلة  فهي  النبات   طول   على  تؤث    ل    ال،ي   العزلة  اما  العزلات   باقي  مع   معنوية 

  شتتتتتتدة   واقل  العزلات   باقي  مع   معنوية  وف وق   FU3, FU12 مع  ظاه ية   وف وق   % 56.7بالم،وستتتتتت  FU6   العزلة   بالم ض عند   للإصتتتتتتابة 
   ( 3)   الجدول   في   مب نة  الاحصائي  ال،حل ل   ون،ائج   OH2  العزلة  عند  بالم،وس    % 3.3 بل   بالم ض   إصابة 

 على البندورة   F. solani( نتائج اختبار القدرة الإمراضية للعزلات الفطرية للنوع  3الجدول) 
العزلة  
 الفطرية 

متوسط الوزن الجاف للمجموع  
 الخضري )غ(

متوسط الوزن الجاف  
 للجذر )غ(

متوسط طول النبات  
 )سم(

متوسط شدة المرض  
)%( 

نسبة الإصابة  
)%( 

FU3 5.6abc 5.3bc 54.75ab 53.3c 75 
FU6 3.4a 1.5a 50.5a 56.7c 66.7 
FU12 4.5ab 6.6cd 62.25abcd 41.7bc 58.3 
FU15 8.1cd 10.7e 58.75ab 13.3ab 33.3 
XR2 5.3abc 3.99abc 69.5bcde 6.7ab 16.7 
SR1 7.2bcd 5.98c 70.5bcde 10ab 25 

RS2-1 6.6bc 5.04bc 78.5de 13.3ab 33.3 
OH4-1 5.4abc 2.1ab 61abc 10ab 25 
OH2 6.6bc 5.8c 82.75e 3.3ab 8.3 

Control 9.8d 9.3de 77cde 0a 0 
LSD0.05 2.84 2.99 14.81 33.66  

 %5القي  ال،ي ي،بعها نفس الأح ف في نفس العامود لا يوجد ب نها ف ق معنوي عند مس،وى اح،مال ح ث أن: 
  القابل البندورة صنف على F. oxysporum  للنوع الفطرية للعزلات الإمراضية  القدرة  اختبار-2

   4.64  بم،وستتتتتتت  FU7  العزلة  يلي    4.17  بم،وستتتتتتت   الخضتتتتتتت ي  للمجموع جاف  وزن   اقل  HR4  بالعزلة  المصتتتتتتتابة النباتات  حققت
  OH13 بالعزلة المصتتتتتتتتتتتتتتابة  النباتات  وحققت العزلات باقي مع ظاه ية وف وق   FU2 , OH13 العزل، ن مع  معنوي  ف ق   هناك وكان
 وكان   9.9-1.66 ب ن  المصاب للنبات  الجذري  للمجموع  الجاف  الوزن   م،وسطات ت اوحت كما    10.5  بم،وس   جاف  وزن   اعلى
 ,OH13, FU11 العزلات مع  معنوية  وبف وق    1.66وزن   بم،وستت  FU7  بالعزلة  المصتتاب  للنبات  الجذري  جاف للمجموع  وزن   اقل

FU2, FU13, FU14  طول فكان  ستتتتتتتت   79-46.25  ب ن النبات طول م،وستتتتتتتتطات  ت اوحت  كما  .العزلات باقي مع ظاه ية  وف وق 
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  %73.3  بنستتتتبة بالم ض  للإصتتتتابة شتتتتدة  اعلى  حققت كما  الشتتتتاهد  مع مقارنة ستتتت   46.25  بالم،وستتتت   FU7بالعزلة المصتتتتاب النبات
 عند كان بالم ض  للإصتتتتتابة  شتتتتتدة  واقل العزلات  باقي مع  وف وق معنوية  FU14,FU5 العزل، ن مع الإصتتتتتابة بشتتتتتدة ظاه ية وبف وق 
 (4) الجدول في مب ن هو كما %6.7بم،وس  OH1-1 العزلة
 الاخ،بارات اللاحقة.   في   لاس،خدامها   FU7و   FU6  الش س، ن   العزل، ن   ان،خاب   ت  (  4)   والجدول (  3)   الجدول   في   المب نة   الن،ائج   على   وبناء  

 على البندورة  F. oxysporum( نتائج اختبار القدرة الإمراضية للعزلات الفطرية للنوع 4)   الجدول

العزلة  
 الفطرية 

متوسط الوزن الجاف للمجموع  
 الخضري )غ(

متوسط الوزن الجاف  
 للجذر )غ(

متوسط طول النبات  
 )سم(

متوسط شدة المرض  
)%( 

  نسبة الإصابة
)%( 

FU1 5.3ab 5.4abc 71.75e 30.3abc 50 
FU2 8.04bcd 7.85cd 75e 33.3abc 58.3 
FU4 7.28abcd 3.52ab 55.25abcd 13.3ab 33.3 
FU5 5.06ab 5.39abc 68.25cde 41.7bcd 58.3 
FU7 4.64ab 1.66a 46.25a 73.3d 83.3 
FU8 5.8ab 4.2abc 54.25abc 13.3ab 33.3 
FU9 4.19a 2.48ab 49.5ab 13.3ab 33.3 
FU10 6.4abc 3.55ab 63.25bcd 13.3ab 25 
FU11 4.99ab 7.82cd 64.25bcd 35abc 33.3 
FU13 7.27abcd 9.4d 78e 13.3ab 33.3 
FU14 6.7abc 9.9d 75e 68.3cd 83.3 

OH1-1 6.97abc 5.2abc 79e 6.7ab 16.7 
OH1-1-2 6.5abc 2.75ab 70.25de 6.7ab 16.7 

OH13 10.5d 6.28bcd 73.5e 13.3ab 25 
HR4 4.17a 2.29a 52.5ab 20ab 41.7 

Control 9.8cd 9.3d 77e 0a 0 
LSD0.05 3.08 3.35 13.62 33.9  

 %5القي  ال،ي ي،بعها نفس الأح ف في نفس العامود لا يوجد ب نها ف ق معنوي عند مس،وى اح،مال ح ث أن: 

 البرية الأصول وبعض البندورة من أصناف عدة على لمسببات المرض شرسة لعزلة الإمراضية القدرة  اختبار 
 ف،   ش اسة  الأعلى  كانت  FU6 (F. solani)و  FU7(F. oxysporum) العزلات  ان  الش اسة لاخ،بار الاحصائي  ال،حل ل ن،ائج  ب نت

 – دلال –  مندلون  – مجدل نا – RS ك زي )  محليا    مزروعة  بندورة  وهج ن  صتتتتن   21 لتتتتتتتتتتتتتتتتتت بالم ض  الإصتتتتابة قابلية ل،ق ي   اخ،يارها
 –  258 –  402 عنقودي  كسواني  –  400 عنقودي كسواني – راما –  شوكولا بلحي – روسي  –  بس،ونا – SE  – ريدغارد –  رندلى
 – Estamino F1 – Beaufort F1) ب ية  أصتتتتتول  8 لتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  بالإضتتتتتافة( ريا – قاستتتتت ون  – دوم نا – ل و –  388  –  175 –  هدى

Fortamino F1 – Enpower– Multifort F1 – Embajador RZ – Defensor F1  – TD-4) 
 وبدأت م،باينة وبدرجات بالم ض الاصتتتتتتتتتطناعية العدوى  ظ وف تحت الب ية  والأصتتتتتتتتتول  والهجن الأصتتتتتتتتتناف  اغل   أصتتتتتتتتت بت ح ث

 المحلية البندورة  أصتتتتتتتتتتتناف  إصتتتتتتتتتتتابة قابلية(  5)  الجدول ال،ج بة. ويوضتتتتتتتتتتتح بداية من يوما    20  خلال  النباتات  على  تيه   الاع اض
 فوزاريوم.  لذبول  المسب  بالفط 
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 كان ح ث  شوكولا  بلحي   هو  للم ض  مقاومة   الأكث    والهج ن %    53.33و   0 ب ن   F. oxysporum  بتتتتتتتت الاصابة   شدة   م،وس    ت اوح  كما 
:  ال،والي   على   ال،الية   والهجن  الأصتناف  وب ن   ب ن    الم ض  شتدة   في  ظاه ية   ف وق  وهناك   الإصتابة معدوم ن   ونستبة  الم ض  شتدة   م،وست  

 المحلية  الهجن   باقي  مع   معنوية   وف وق   ريا     258  بس،ونا    دلال      402  كسواني   غارد    ريد     175    388  روسي   مندلون    مجدل نا  
 العدوى  من  أشهر  3 بعد محليا    المزروعة البندورة وهجن أصناف  على  فوزاريوم ذبول   بمسببات الإصابة  تقييم ( 5الجدول) 

 MRمقتاوم     R  %5القي  ال،ي ي،بعهتا نفس الأح ف في نفس العتامود لا يوجتد ب نهتا ف ق معنوي عنتد مستتتتتتتتتتتتتت،وى اح،متال  ح تث أن: 
 عالي القابلية HSقابل   Sمع،دل القابلية للإصابة   MSمع،دل المقاومة  

 ومجدل نا شتتتتتوكولا بلحي كانا للإصتتتتتابة مقاومة  الأكث   والصتتتتتنفان%    56.68و  0 ب ن  F. solani  بفط   الإصتتتتتابة  شتتتتتدة كما تدرجت
   388   175  بستتت،ونا   روستتتي  مندلون :  الأصتتتناف مع ظاه ية ف وق  وحققا  %0  الإصتتتابة ونستتتبة  الإصتتتابة شتتتدة  م،وستتت  كان ح ث

 مست،ويات أعطت ال،ي معنوية. فالأصتناف الف وق   فكانت  والهجن الأصتناف  باقي  مع  أما ريا  رندلى    400  كستواني   402  كستواني
  البندورة   نبات مقاومة  آلية بشتتتتلن  م،عددة ج نية او  ال لية  استتتت،جابات وجود  الى يؤشتتتت   ربما  العزل، ن  تجاه  للإصتتتتابة  القابلية من مخ،لفة

  على  الحصتتتتتتتتتول من ( الذي تم ن1997)  وآخ ون   Huangوهذا ي،وافق مع   (Saxena et al,2009,199) فوزاريوم ذبول  لمستتتتتتتتتب 

أصناف وهجن  
 البندورة 

F. oxysporum (FU7) F. solani (FU6) 
متوسط شدة  
 المرض% 

نسبة  
 الإصابة% 

تقييم العائل  
1-5  

ةالة  
 النبات 

متوسط شدة  
 المرض% 

نسبة  
 الإصابة% 

تقييم العائل  
1-5  

ةالة  
 النبات 

 0a 0 1 R 0a 0 1 R بلحي شوكولا 
 3.33ab 8.33 1 R 0a 0 1 R مجدلينا 
 6.68abc 16.67 2 MR 6.65ab 16.67 2 MR مندلون 
 10abcd 25 3 MS 6.65ab 16.67 2 MR روسي 
388 16.65abcde 33.33 4 S 24.98abcd 50 4 S 
175 16.67abcde 41.67 4 S 20abcd 50 4 S 
 30abcde 58.33 5 HS 13.33abc 33.33 3 MS بستونا
 35abcde 58.33 5 HS 36.65abcd 58.33 5 HS ريا

 19.97abcde 41.67 4 S 56.68d 83.33 5 HS ريد غارد 
402كسواني   23.35abcde 58.33 5 HS 24.98abcd 50 4 S 
400كسواني   53.33e 75 5 HS 26.68abcd 58.33 5 HS 
 28.33abcde 50 4 S 43.33bcd 75 5 HS دلال 
258 33.33abcde 58.33 5 HS 45cd 75 5 HS 

 40bcde 66.67 5 HS 51.68d 83.33 5 HS قاسيون 
SE 40bcde 75 5 HS 40bcd 75 5 HS 
 40bcde 75 5 HS 48.33cd 83.33 5 HS راما 

 RS 41.65cde 66.67 5 HS 56.68d 58.33 5 HSكرزي  
 43.33cde 75 5 HS 33.33abcd 75 5 HS رندلى 
 45de 75 5 HS 38.33bcd 75 5 HS ليو 

 48.33e 75 5 HS 48.33cd 75 5 HS دومينا 
 50e 83.33 5 HS 48.33cd 75 5 HS هدى

LSD 0.05 31.27    31.32    
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 الأصتتتول  إصتتتابة في قابلية  معنوية ف وق   وجود  عدم(  6)  يوضتتتح الجدول الب ية  للأصتتتول بالنستتتبة ( أما145)  .مقاومة  أصتتتول  ثلاث
 .FU6و FU7 العزل، ن من لكل البوغي العدوى بالمعلق من أشه  3 بعد المم ض بالفط  الب ية

(  2010)  وآخ ون   Silme  قبل من المع،مد  السل   على  بناء  (  6) و(  5)  الجدول  في  موضح  هو كما  والهجن  الأصناف وبهذا قسمت
(  89القابلية. )  عالية  قابلة   للإصتتتتتابة  القابلية مع،دلة  المقاومة  مع،دلة مقاومة   نباتات  الى  ()%الإصتتتتتابة  نستتتتتبة  على  يع،مد  والذي

 (.32) (2017)واخ ون  Akaezeو (89) (2010) وآخ ون  Sagitov من كل ن،ائج مع هذا وي،وافق
 

 العدوى  من أشهر  3 بعد  الممرض   بالفطر البرية  الأصول  إصابة قابلية  ( تقييم6الجدول) 

F. oxysporum (FU7) 

 أصل البندورة البري 
متوسط شدة  
 نسبة الإصابة%  المرض % 

تقييم العائل  
1-5  ةالة النبات  

Multifort F1 0a 0 1  مقاومR 
TD-4 3.33ab 8.33 1  مقاومR 

Embajador RZ 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 
Estamino F1 6.68ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 

Fortamino F1 6.68ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 
Enpower 10ab 25 3  م،وس  القابليةMS 

Defensor F1 13.33ab 25 3  م،وس  القابليةMS 
Beaufort F1 23.33b 41.67 4   قابل للإصابةS 

 18.95 LSD 0.05 

F. solani (FU6) 

Multifort F1 3.33a 8.33 1  مقاومR 
Estamino F1 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 

Fortamino F1 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 
Enpower 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 

TD-4 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 
Embajador RZ 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 

Defensor F1 6.65ab 16.67 2  م،وس  مقاومةMR 
Beaufort F1 19.98b 41.67 4   قابل للإصابةS 

 12.39 LSD 0.05 

 . % 5القي  ال،ي ي،بعها نفس الأح ف في نفس العامود لنفس العزلة الفط ية لا يوجد ب نها ف ق معنوي عند مس،وى اح،مال ح ث أن:  
 لفوزاريوم المقاومة صتتتفة ام،لاكها لعدم الشتتت ستتتة فوزاريوم لستتتلالات المقاومة للبندورة ال،جارية الأصتتتناف من  قل ل  عدد  وجود  يعود  قد

النوع   في 2و  1  للستتتتتتتلالة  المقاومة  صتتتتتتتفة و جدت   i-2و  i المقاومة  بمواقع  البندورة  أصتتتتتتتناف  الستتتتتتتلالة هذه تهاج  ح ث. 3  الستتتتتتتلالة
Lycopersicon peruvianum  (Hirano et al,2006)  الب ي  النوع في  3  للستتتتتتلالة المقاومة  صتتتتتتفة و جدت كماLycopersicon 

pennellii  (McGrath et al,2005,1093) and (Reis et al.,2004,495)  الى فوزاريوم بذبول للإصتتتابة  الهجن  قابلية  تعزى  كما  
 النمو بط ئة الأصتناف من  للإصتابة قابلية أكث   والست يع  القوي  الخضت ي  النمو  ذات  الهجن  تعد ح ث للهج ن الكثيف الخضت ي  النمو
 El-Kallal (2007)(691.) و (75) (2012) وآخ ون  Alkhatib الي  أشار ما وهذا
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 Conclusionsالاستنتاجات -5
اتضتتتتتتتتتتح ن،يجة العزل ان المستتتتتتتتتتب  ال ئيستتتتتتتتتتي لذبول فوزاريوم البندورة في الزراعة المحمية في الستتتتتتتتتتاحل الستتتتتتتتتتوري هما النوع ن   .1

Fusarium oxysporum وFusarium solani. 
تباينات مورفولوجية كب  ة ب ن العزلات من ح ث ميه  المستتتتتتت،عم ة والصتتتتتتتبغة ال،ي تن،جها في وستتتتتتت  الزرع وهذا قد    لوحظ وجود .2

يفستتتتتت  القدرة على الاخ،لاف وصتتتتتتعوبات ال،صتتتتتتنيف  بالإضتتتتتتافة لل،باين في الإم اضتتتتتتية وكان ذلك م تبطا  الى حد ما بالمنطقة 
 الجغ افية ال،ي اخذت منها العزلات.

 كما لوحظ وجود تباين معنوي في قابلية الأصناف والهجن والأصول الب ية للبندورة للإصابة بذبول فوزاريوم. .3

 
 

 (.501100020595هذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رق  ال،مويل ): التمويل
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