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 تأثير الري الجزئي المتناوب في إنتاجية وكفاءة استعمال المياه 
 ايفرست()صنف لمحصول البطاطا
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 ، سوريةقسم اليندسة الريفية، كمية الزراعة في جامعة دمشق *طالبة دكتوراه في1
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   أكساد، سوريةمدير إدارة المياه في  -قسم اليندسة الريفية، كمية الزراعة في جامعة دمشقأستاذ دكتور في  3
 

 :الممخص
وتمذذذت  2021لمموسذذذم الزراعذذذي  الديرخبيذذذة فذذذي مفاف ذذذة ريذذذ  دمشذذذقنفذذذذ البفذذذث فذذذي منط ذذذة 

لدراسذذذذة إمكانيذذذذة تفسذذذذين كفذذذذاهة اسذذذذتعمال الميذذذذاه لمف ذذذذول  2021نيسذذذذان  8الزراعذذذذة بتذذذذاري  
 ُ ممت التجربة  الري الجزئي المتناوب.من خلال تطبيق )ال ن  ايفرست( البطاطا 

الميذذاه خذذلال مرافذذل نمذذذو مختمفذذة مذذذن بخمذذذس معذذاملات لكميذذات  الت ذذميم العشذذوائي البسذذيطب
. وكانذت المعذاملات عمذ  النفذو %95مسذتو  ث ذة عمذ   معاممةالنبات في ثلاثة مكررات لكل 
% مذذذن الذذذري 08)الشذذذاىد(، معاممذذذة الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب  FIالتذذذاليع معاممذذذة الذذذري الكامذذذل 
% مذذن الذذري الكامذذل 08معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب ، API80الكامذذل ولكافذذة مرافذذل النمذذو 

مذذن الذذري % 08معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب ، API80TFلمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ  
% مذذن الذذري الكامذذل 70معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب ، API70الكامذذل ولكافذذة مرافذذل النمذذو 

أ يذذرت النتذذائ  عذذدم وجذذود فذذروق معنويذذة بذذين . API70TFلمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ  
من الري الكامل  )%(80معاممتي الري الجزئي المتناوب من الري الكامل و  )%(100عاممة مال

مذن الذري الكامذل  )%(70والذري الجزئذي المتنذاوب API80TF  لمرفمتي مله الدرنات والن ذ 
30.56، 32.72 )ب ذيم بمتذتمذن فيذث اتنتذاج  API70TFلمرفمتذي مذله الذدرنات والن ذ  

  ،
29.98 Ton.h

 اتنتذذاج فيذث مذن معنويذة فذروق وجذود النتذائ  أ يذرت بينمذا .(عمذ  التذوالي  3-
 ((%80 المتنذذاوب الجزئذذي الذري المعذذاممتين مذن وكذذل الكامذل الذذري مذن (%100) المعاممذذة بذين
 مذذن (%70) المتنذذاوب الجزئذذي الذذري ومعاممذذة( API80)النمذذو مرافذذل لكافذذة الكامذذل الذذري مذذن
 التذوالي. عمذ (%56) و (%47) انخفذا  وبنسذبة ،(API70)النمذو مرافذل لكافذة الكامذل الذري
سُجمت أعم  قيمذة لكفذاهة اسذتعمال الميذاه فذي معاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب فذي مرفمتذي  كما

Kg.m 6.59)) بمتذت ب يمذة% 70مذله الذدرنات والن ذ  
، وكانذت أعمذ  ممذا ىذي عميذو فذذي 3-

ي مرفمتذذي مذذله معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب فذذ ف  ذذتو . %33بنسذذبة  معاممذذة الذذري الكامذذل
% 30أي اً قيمة أعمذ  لكفذاهة اسذتعمال الميذاه بنسذبة من الري الكامل  %80الدرنات والن   

Kg.m 6.34) ب يمذة بمتذت مع قيمتيا في معاممة الري الكاملم ارنة 
-3

النتذائ  أن  كمذا تبذين . (
يتطمذذذب عذذذدم لم ذذذن  ايفرسذذذت نجذذذاح تنفيذذذذ الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب عمذذذ  مف ذذذول البطاطذذذا 

نمذذذو تطبي ذذذو فذذذي المرافذذذل المبكذذذرة مذذذن النمذذذو، وأن الفتذذذرة المثاليذذذة لمتطبيذذذق تمتذذذد خذذذلال مرفمذذذة 
الذذذري وامذذذتلاه الذذذدرنات فتذذذ  نيايذذذة مرفمذذذة الن ذذذ . مذذذع التمكيذذذد عمذذذ  أىميذذذة اسذذذتخدام إفذذذد  طري تذذذي 

 الجزئذذذذيو  API80TF% مذذذذن الذذذذري الكامذذذذل لمرفمتذذذذي مذذذذله الذذذذدرنات والن ذذذذ  80الجزئذذذذي المتنذذذذاوب 
لأنيمذا لذم تتسذببا فذي أي  API70TF % من الري الكامل لمرفمتي مذله الذدرنات والن ذ 70المتناوب 
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Abstract: 

This research was conducted in AL-derkhabia in countryside rural Damascus during 

the season 2021, and planting was carried out on 8 April, 2021, to study the 

possibility of improving the water use efficiency of Potatoes crop (Everest variety) 

by applying Alternative Partial Irrigation. 

The experiment was designed by simple random design with five treatments of 

different amounts of water during plant growth stages in three replications for each 

treatment on the level of confidence 95% . The treatments were as follows: Full 

irrigation treatment FI (control), Alternating partial irrigation 80% of full irrigation 

for all growth stages API80, Alternating partial irrigation 80% of full irrigation for 

both stages (tuber filling and maturity) API80TF, Alternating partial irrigation 70% 

of full irrigation for all growth stages API70 , Alternate partial irrigation treatment 

70% of full irrigation for the two stages (tuber filling and maturity) API70TF. 
The results showed that there were no significant differences between the treatment 

100% of full irrigation and two treatments of Alternate partial irrigation treatments 

80% and 70% of full irrigation for the two stages (tuber filling and maturity) in 

terms of production with values of (32.72, 30.56, 29.98 Ton.h
-3 

respectively). While 

the results showed that there were significant differences in terms of production 

between the treatment 100% of full irrigation, and each of the two treatments 

alternate partial irrigation 80% of full irrigation for all stages of growth (API80) and 

the treatment of partial alternating irrigation 70% of full irrigation for all stages of 

growth (API70), with a percentage decrease of 47% and 56%, respectively. 

The highest value of water use was also recorded in Alternate partial irrigation 

treatment 70% of full irrigation for the two stages (tuber filling and maturity) 

API70TF, with a value of 6.59 Kg.m
-3

, and it was higher than it is in the treatment of 

full irrigation by 33%. And Alternate partial irrigation treatment 80% of full irrigation 

for the two stages (tuber filling and maturity) also achieved a higher value for water use of water by 

30% compared to its value in full irrigation treatment with a value of  6.34 Kg.m
-3
.
 

As the results show that the success of implementing partial alternating irrigation on 

the potato crop (Everest variety) requires not apply it in the early stages of growth, 

and that the optimal period of apply it extends during the growth and filling of 

tubers until the end of the maturity stage. with confirmation on the importance of 

using one of the two methods of partial irrigation, alternating 80% of full irrigation 

for the two stages of tuber filling and maturity API80TF, and alternating partial 

irrigation 70% of full irrigation for the two stages of filling tubers and maturity 

API70TF, Because they have not caused any significant decrease in productivity, 

and they have achieved saving of water that can be used to irrigate additional areas. 
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 : المقدمة
التنبؤ بيا أ بح تذوفر بما أن مع م البمدان العربية ت ع في المناطق الجافة وشبو الجافة والتي تتميز بندرة ىطول الأمطار و عوبة 

% من المياه المتافة في البمدان العربية تمتي من خارج فدودىا. كمذا تتميذز 08ن أكثر من إ. فيث  عباً لفة لمري أمراً االمياه ال 
% )فسذيان، 88البمدان العربية في المناطق الجافة وشبو الجافة بانخفا  كفاهة استخدام المياه فييا، والتي عادةً مذا تكذون أقذل مذن 

2812.) 
افتياجاتو المائية أ بح في أيامنا ىذذه  بإعطاه النبات كامل الجافة وشبو الجافةتطبيق الري الكامل في المناطق  ومن المعرو  أن

الت ميل من لابد من كان مفدودة الكمية. لذلك ي المناطق ذات الم ادر المائية وخا ة في  رو  شح المياه وخا ة ف ،غير مجد  
  (Kang and Zhang, 2004) .ار باتنتاجية من أجل رفع كفاهة استخدام مياه الريكمية المياه الم دمة لممف ول دون ات ر 

 :(Literature Review)المرجعية  الدراسة
فديثذة، ويعذد نمطذاً ال إفذد  ت نيذات الذري Alternate Partial Root-Zoon Irrigation (APRDI)تعد ت نية الري الجزئي المتناوب 
 partial root-zone بذالتجفي  الجزئذي لمنط ذة الجذذور  الدراسذات، كمذا يسذم  فذي بعذ  (API)آخذراً لمذري النذاقص ويرمذز لذو بذذ 

drying  يرمذذز لذذو بذذذ و(PRD) (Kang and Zhang, 2004).  يُذذرو   وبالتذذالي ،بالتنذذاوب يذذتم ري ن ذذفي المجمذذوع الجذذذريفيذذث
 Kang and Zhang 2004; Ahmadi) فذي الريذة التاليذة، وىكذذا الآخر الن  ثمَّ يُرو  الأول  ي الرية ف الن   الأول من الجذر

et al. 2010a). 
فذذي  ذذرو  الف ذذل المفتذذوح Folva  ذذن  تذذمثير الذذري الجزئذذي المتنذذاوب فذذي إنتاجيذذة نبذذات البطاطذذا  (2006a)وآخذذرون   Liuدرس

نفذ تجربة الري الكامل والري الجزئي المتناوب بمعدل ي ارب السعة الف مية والري الجزئي المتناوب بمعذدل  والبيت البلاستيكي. فيث
% من الري الكامل لأفد جانبي المجموع الجذري. وبينت النتائ  ارتفاع كفذاهة اسذتعمال الميذاه فذي الذري الجزئذي المتنذاوب بنسذبة 08
% دون فذذذدوث انخفذذذا  معنذذذوي فذذذي مف ذذذول درنذذذات 38الميذذذاه المسذذذتعممة بنسذذذبة % م ارنذذذة بذذذالري الكامذذذل فيذذذث تذذذم تخفذذذي  60

% 50( دراسة أخر  عن تمثير كل من الري الكامل والري الجزئي المتناوب بمعذدل 2006b) وآخرون Liu . بينما نفذ(6-3) البطاطا
 تكذذذذوينخذذذذلال مرفمذذذذة Folva ا  ذذذذن  هة اسذذذذتعمال الميذذذذاه لمف ذذذذول البطاطذذذذ( فذذذذي إنتاجيذذذذة وكفذذذذاETPمذذذذن الاسذذذذتيلاك المذذذذائي )

، وأشذذارت النتذذائ  إلذذ  أن الذذري الجزئذذي المتنذذاوب أد  إلذذ  انخفذذا  إنتاجيذذة الذذدرنات م ارنذذة بذذالري  (Tuber Initiation)الذذدرنات
% م ارنذذة بذالري الكامذذل، ومذع ذلذذك فذإن كفذذاهة 37 بنسذبةالذري الجزئذذي المتنذاوب  فيذث انخف ذذت إنتاجيذة النبذذات الوافذد فذذيالكامذل، 

اسذذذتعمال الميذذذاه كانذذذت متشذذذابية فذذذي معذذذاملات الذذذري الكامذذذل والذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب. وبالنتيجذذذة تو ذذذل البافذذذث إلذذذ  أنذذذو بتطبيذذذق 
( لذم يف ذق الذري الجزئذي المتنذاوب أيذة ميذزات فيمذا يخذص كفذاهة اسذتعمال الميذاه. وقذد ETP %50معاملات الري الجزئذي المتنذاوب )
اد المذائي المرتفذع الذذي تعذر  لذو النبذات النذاجم عذن انخفذا  كميذة الميذاه الم دمذة لمنبذات عنذد عز  البافث ىذه النتائ  إل  اتجي
 .(113) (ETP %50)تطبيق الري الجزئي المتناوب بمعدل 

عمذ  نبذات  وىمذا الذنمط الثابذت والذنمط المتتيذرتطبيق نمطين من الري الجزئي المتناوب في ايران  (2014)وآخرون   Ahmadiدرس
، فيث تم تتيير مستو  اتجياد المائي المطبق عم  المعاممة خلال مرافل نمو المف ول فذي Ramos)و  (Agria البطاطا  نفي

الري الجزئي المتناوب المتتير، بينما كذان مسذتو  اتجيذاد المذائي المطبذق لممعاممذة الوافذدة ثابتذاً فذي الذري الجزئذي المتنذاوب بذالنمط 
% مذن 75(، معاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب بمعذدل ثابذت ET %100طبيق ثلاث معاملات ريع معاممة الري الكامذل )الثابت. وتم ت
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(، ومعاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب Static Partial Root Zone Drying Irrigation, SPRD) (75% ET)الاسذتيلاك المذائي 
مذن  (%90)فيذث كذان مسذتو  الذري الم ذدم  ،Dynamic Partial Root Zone Drying Irrigation  (DPRD) بمستو  ري متتيذر

مذن  (%50)مذن الاسذتيلاك المذائي خذلال المرفمذة الثانيذة مذن النمذو، و(%75) الاستيلاك المائي خلال المرفمة الأول  من النمذو، و
نذتح  -خذلال المرفمذة الأخيذرة مذن النمذو. كمذا اعتمذدت كميذة الميذاه المسذتيمكة مذن قبذل النبذات عمذ  معذدل التبخذرالاستيلاك المائي 

اليومي. وبينت النتائ  انخفا  إنتاجية معذاملات الذري الجزئذي المتنذاوب م ارنذة مذع الذري الكامذل بفذروق معنويذة. وكذذلك انخف ذت 
 (عمذ  التذواليالمذائي مذن الاسذتيلاك  %31و%40 )تنذاوب بمعذدل ثابذت ومتتيذر بنسذبة كفذاهة اسذتعمال الميذاه فذي معذاممتي الجزئذي الم

 .(134) م ارنة بمعاممة الري الكامل، مما يؤكد أف مية الري الناقص م ارنة بالري الجزئي المتناوب تفت  رو  ىذه التجربة
المرويذة  Ramos و Agria  ذنفي درنات البطاطا ارتفاع مفتو  (2016) وآخرون  Ahmadi وفي دراسة أخر  أجريت في ايران  بين 

بطري ة الري الجزئي المتنذاوب بعن ذر الآزوت وبفذروقً معنويذة م ارنذة بذالري الكامذل. وتذم التو ذل إلذ  نفذس النتيجذة فذي دراسذة أجراىذا 
Wang عم  مف ول الذرة، وأخر  من قبل  (2012) وآخرونSepaskhah and Hosseini, (2008)  في إيران ال مح عم. 
تذذمثير الذذري الكامذذل والذذري الجزئذذي المتنذذاوب فذذي فجذذم الذذدرنات وكفذذاهة اسذذتعمال ميذذاه الذذري  (2007) وآخذذرون Shahnazariet درس

فيث كانت الدراسة في العام الأول في  رو  الف ل المفتوح أما في العام الثذاني فتمذت لعامين.  Folva  ن   لمف ول البطاطا
مذذن  (%50لجزئذذي المتنذذاوب بمعذذدل ا، وبسذذبب الأمطذذار الياطمذذة فذذي العذذام الأول تذذم تطبيذذق الذذري البلاسذذتيكي بالبيذذتزراعذذة النباتذذات 

وذلك خلال فترة ق يرة وىذي نيايذة مرفمذة امذتلاه درنذات البطاطذا ومرفمذة الن ذ  ف ذط، بينمذا تذم تطبيذق الذري الجزئذي  (الري الكامل
ن يوخذلال كامذل مرفمذة تكذو  (من الري الكامل %70)المتناوب في العام التالي الذي زرعت فيو النباتات بمعزل عن الأمطار بمعدل 

م ارنة المعاممتين خلال العامين المتتاليين مع معاممة الري الكامل والتي كانت في كل من الدرنات وامتلائيا ومرفمة الن  . وتمت 
 العامين بمعدل ي ارب السعة الف مية.

الري الكامذل ، ممذا يذؤدي بذدوره إلذ  بذ مذن ميذاه الذري م ارنذة (%30)أثبتت نتائ  ىذا البفث أن تطبيق الذري الجزئذي المتنذاوب يذوفر 
الذدرنات  فذرز، مع المفاف ذة عمذ  اتنتاجيذة الكميذة والنوعيذة م ارنذة بذالري الكامذل. وتذم (%61)اه الري بنسبة رفع كفاهة استعمال مي

بناه عم  فجميا من النافية التسوي ية إل   فو  وقد كانت فجوم درنات البطاطا في معاممة الري الجزئي المتناوب  بعد الف اد
الكامذل. وتو ذل البافذث إلذ   بالم ارنة مع فجوم الدرنات في معاممة الذري (%20)بنسبة بفروق معنوية و في إفد  ال فو  أكبر 

إمكانيذذة اعتمذذاد الذذري الجزئذذي المتنذذاوب كاسذذتراتيجية تؤكذذد أىميتيذذا لففذذ  ميذذاه الذذري فذذي المنذذاطق التذذي تعذذاني مذذن مفدوديذذة المذذوارد 
 .(122) المائية

 (:(Materials and Methods مواد البحث وطرائقو
  (Site and Date of Research Applying) تنفيذ البحثوزمان مكان 

 2021لمموسذم الزراعذي  36.17 وخذط طذول  33.38تم تنفيذ البفث في منط ة الديرخبية في مفاف ة ري  دمشق عم  خذط عذر  
 )عروة  يفية(. 2021نيسان  8بتاري   وتمت الزراعة

 خصائص التربة المستخدمة في الزراعة
الييدروفيزيائيذذة والكيميائيذذة وتمذذت التفاليذذل فذذي قسذذم اليندسذذة الريفيذذة   ذذفاتالتربذذة المسذذتخدمة فذذي الزراعذذة لمعرفذذة الأجريذذت تفاليذذل 

 وقسم عموم التربة بكمية الزراعة في جامعة دمشق.
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الكثافذذذذة  كمذذذذا بمتذذذذت. فجمذذذذاً  0.39كمذذذذا أشذذذذارت التفاليذذذذل الييدروفيزيائيذذذذة لمتربذذذذة أن قواميذذذذا طينذذذذي، وكانذذذذت قيمذذذذة السذذذذعة الف ميذذذذة 
g/cm 1.39ال اىرية

3
أمذا نتذائ  التفميذل الكيميذائي لمتربذة وغيذر كمسذية  cm) (65-60وكانت التربة جيدة ال ر ، خ بة وعمي ذة .  

 (.1) رقم فكانت وفق الجدول
 الكيميائية لمتربة المستخدمة في الزراعة الصفات :(1)رقم جدول ال

 آزوت
% 

 بوتاسيوم
 غ100 /ميمي مكافئ

 P2O5 متاح فوسفور
 كغ(/وفق جوريو ىيبرت )مغ

 الكمس الفعال
 
% 

 صوديوم متبادل
% 

PH 
 معمق تربة
(2.5:1) 

0.18 0.09 170 5 0.98 7.2 
 

 الزراعة والحصاد
 .مارادونا x= سبونتا . الت البوىو  ن  ىجين Everest،  ن  زرعت درنات البطاطا الم طعة

 بي اوي موفد، جمد ولفم أ فر فاتح، عيون  فمة.ع شكل درنةالفجم شكل و ، متوسط مبكر -مبكر  :النضج
 .اتنتاجيةع غمة عالية سكونع جيد، لذلك يمكن التخزين للأشير الأول  بعد الف اد.ال طور

 سم.  75سم، عم  خطوط المسافة بينيا  28سم في جور تبعد عن بع يا مسافة  10عم  عمق الزراعة وتمت 
 لمبطاطا. كما تمت إ افة الأسمدة وفق التو ية السمادية لوزارة الزراعة وات لاح الزراعي. عممية التف ين وأجريت

عنذذذد  (NPK)بات ذذافة إلذذذ  السذذماد المتذذذوازن  ،دونذذذم /كذذ  (900-800)فيذذث تمذذذت إ ذذافة السذذذماد الع ذذوي المتخمذذذر جيذذداً بمعذذذدل 
 مو الخ ري.، ثم إ افة السماد الآزوتي خلال مرفمة النقبل الزراعةتف ير الأر  

فيذث اسذتمر موسذم النمذو مذدة  .أيام مذن الف ذاد 10زالة المجموع الخ ري قبل إيوم من الف اد مع  15لمف ول قبل ا فطامتم و 
 أيام. 110

 :الري جدولة
L.h 8)تذذم اسذذتخدام طري ذذة الذذري بذذالتن يط فذذي كافذذة المعذذاملات باسذذتخدام من طذذات بت ذذري  

فذذداً لجميذذع و م، وكذذان موعذذد الذذري (1-
 المعاملات المدروسة. 

 % من الماه المتاح 35تم تفديد موعد الري في معاممة الري الكامل عند و ول المفتو  الرطوبي لمتربة إل   -
 كما تم فساب قيمة الاستيلاك المائي من خلال استخدام معاممة الموازنة المائية كما يميع -

ETc= P +I – DP + G + (ϴ1 - ϴ2) x Z        (FAO, NO 56, 12) 
 فيثع
ETc الاستيلاك المائي الفعميع (mm). 

Pالفعال اليطول المطري  ع(mm). 
Iالري  كمية مياه ع(mm). 

Dp ع التسرب العميق(mm). 
G ع الارتفاع بالخا ة الشعرية(mm). 
ϴ1 بداية فترة الدراسة ع الرطوبة الفجمية في(cm

3
/ cm

3
). 
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ϴ2 ع الرطوبة الفجمية في نياية فترة الدراسة(cm
3
/ cm

3
). 

:Z  عمق الجذور الفعال(mm). 
 وتم فساب م نن الري الفعمي من خلال المعادلة التاليةع -

 (.FAO,  NO 24)    كفاهة الري /م نن الري الفعمي = م نن الري ال افي 
 0.9وتم افتساب كفاهة الري بالنسبة لشبكة الري بالتن يط = -

 (3عدد المكررات ) xمسافة المكرر xوتم فساب فجم المياه الواجب إ افتيا لكل معاممة = م نن الري الفعمي 
 ع (Experiment design and statistical analysis) ت ميم التجربة والتفميل اتف ائي

 .قطعة تجريبية 15ال طع التجريبية  مكررات فيكون عدد3معاملات و 5 ممت التجربة وفق الت ميم العشوائي البسيط بذ 
فيكذون عذدد  نباتذات، 7 ، وعذدد النباتذات عمذ  الخذط الوافذد م1.75خطذوط زراعذة طذول كذل منيمذا  3وتتمل  كل قطعة تجريبيذة مذن 
 نبات. 315وبالتالي عدد النباتات الكمية المزروعة   نبات. 21النباتات في ال طعة التجريبية 

  .طع التجريبية المتجاورة ل مان عدم فدوث تداخل بين معاملات الري المختمفة نتيجة الفركة الجانبية لمماهم بين ال  2وتم ترك مسافة 
مذن الذري  )%(80)الشاىد(، معاممة الري الجزئذي المتنذاوب  FIوكانت المعاملات المدروسة عم  النفو التاليع معاممة الري الكامل 

مذذذن الذذذري الكامذذذل لمرفمتذذذي مذذذله الذذذدرنات والن ذذذ   )%(80معاممذذذة الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب ، API80الكامذذذل ولكافذذذة مرافذذذل النمذذذو 
API80TF ، مذذن الذذري الكامذذل ولكافذذة مرافذذل النمذذو 08معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب %API70 ، معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب

 . API70TFمن الري الكامل لمرفمتي مله الدرنات والن    )%(70
وم ارنذة المتوسذطات  (One Way Anova)، بتطبيذق معيذار وافذد SPSSتفميذل البيانذات بعذد جمعيذا وتبويبيذا باسذتخدام برنذام   تذم

 %. 58لت دير الفروق بين المتوسطات عند مستو  الث ة  L.S.Dوفساب أقل فرق معنوي 
 

 :(Results and Discussion) المناقشةو  النتائج
 (The Effect of Alternate Partial Irrigation on average Productivity) في متوسط اتنتاجية تمثير الري الجزئي المتناوب

. فنتيجذذةً (Everest) ايفرسذذت لم ذذن  ( نتذذائ  تذذمثير الذذري الجزئذذي المتنذذاوب فذذي متوسذذط إنتاجيذذة مف ذذول البطاطذذا2يبذذين الجذذدول )
خف ذت إنتاجيذة البطاطذا فذي معذاملات الذري الجزئذي المتنذاوب م ارنذة للإجياد المائي الفا ل عند تطبيق الري الجزئذي المتنذاوب ان

مذن الذري الكامذل لمرفمتذي مذله  (80%)معاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب فذي المعذاممتين بفذروق غيذر معنويذة  مع معاممة الري الكامل
 مذذذذذن الذذذذذري الكامذذذذذل لمرفمتذذذذذي مذذذذذله الذذذذذدرنات والن ذذذذذ  (70%)معاممذذذذذة الذذذذذري الجزئذذذذذي المتنذذذذذاوب و  (API80TF) الذذذذذدرنات والن ذذذذذ 

(API70TF) في المعاممتين  (8%)و (7%). وبنسبة  (API80TF) و(API70TF) .)عم  التوالي م ارنة مع معاممة الري الكامل )الشاىد 
 لكافذة مرافذل النمذو الكامذل مذن الذري (80%)معاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب بينما كان ىذا الانخفا  بفروق معنوية في المعاممتين 

(API80)  لكافذذة مرافذذل النمذذو مذذن الذذري الكامذذل (%70)معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب و(API70) فذذي  )%(56و )%(47. وبنسذذب
عنذذد م ارنذذة وبالتذذالي  (.2) رقذذم عمذذ  التذذوالي م ارنذذة مذذع معاممذذة الذذري الكامذذل، كمذذا فذذي الجذذدول (API70)و (API80) المعذذاممتين 
مذع الذري  Everestلم ذن   عند تطبيق مستويين من الري الجزئي المتناوب في مرافل مختمفة من نمذو مف ذول البطاطذا اتنتاجية
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 و (API80TF) و  (FI)معاملات الري الكامل والذري فذي مرفمتذي مذله الذدرنات والن ذ ين ارتفاع قيمة التمة في كل من الكامل تب
(API70TF) فذروق معنويذة فذي  ة مرافذل النمذو. بينمذا لذم تمفذ  أيالذري الجزئذي المتنذاوب بكافذوبفروق معنوية م ارنذة مذع معذاملات

 (.2007)وآخذرون   Shahnazariوىذذا يتفذق مذع كذل مذن  (API70TF).و (API80TF) و  (FI) المتفوقذة التمذة مذا بذين المعذاملات
( الذذذي طبذذق الذذري الجزئذذي المتنذذاوب بمسذذتويات أقذذل مذذن الذذري الكامذذل فذذي مرفمذذة تكذذوين 2017) وآخذذرون  Ahmadiيختمذذ  مذذع و 

 الدرنات وىي من المرافل الفساسة والمتطمبة لمياه الري. بعدما طبق الري الجزئي بمعدل ثابت ومعدل متتير عم  مختم  مرافل النمو.
 

 Everestلمصنف  البطاطا (: تأثير الري الجزئي المتناوب في متوسط إنتاجية2) رقم الجدول

 FI تالمعاملا

 )الشاىد(
API80 

جزئي متناوب لكافة 
 المراحل

API80TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

API70 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل

API70TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

Ton.h)متوسط اتنتاجية )
-1 32.72

a 17.26
b

 

 
30.56

a
 

 
14.34

c 29.98
 a 

Ton.h))التتير في اتنتاجية 
-1 - 15.46- 

 
2.16- 
 

18.38- 
 

2.74- 
 

 مئوية التتير في اتنتاجية كنسبة
 إل  الشاىد

- -47% -7% -56% -8% 

 LSD0.05 2.758اختبار 

 %95مستوى ثقة  فروق معنوية*تشير الأحرف المتباينة إلى وجود 
 Effect of Alternate Partial Irrigation on the)لمبطاطذا  ذن  ايفرسذت استعمال المياهتمثير الري الجزئي المتناوب في كفاهة 

Water Use Efficiency of Potatoes Everest variety) 
 ن ذراً لاسذتجابة ( في معاملات الري الجزئي المتناوب عما ىو عميو في معاممة الري الكامذل، (ETcانخف  الاستيلاك المائي الكمي

رو  اتجياد المذائي المطبذق بتن ذيم ف ذد الميذاه فيذو، فتذنخف  كميذة الميذاه المف ذودة مذن الأوراق بوسذاطة النذتح مذن خذلال النبات ل 
m 1922)إغلاق المسام، فيث تذم تذوفير

3
.h

-1
m 2193) و  (

3
.h

-1
عمذ  التذوالي. ومنذو لذو  API70TF وAPI80TF فذي المعذاممتين  (

 أوAPI80TF اسذتبدلنا طري ذة الذري الكامذل لمبطاطذذا بإفذد  طري تذي الذري الجزئذذي المتنذاوب لمرفمتذي مذله الذذدرنات والن ذ  ف ذط 

API70TF عمذذ  التذذوالي، مذذع الففذذا  عمذذ  اتنتاجيذذة التذذي انخف ذذت بفذذروق غيذذر معنويذذة  )%(33و )%(29لذذتم تذذوفير الميذذاه بنسذذبة
 لكلا المعاممتين عم  التوالي.  )%(8و )%(7وبنسبة 
أعمذ  قيمذة لكفذاهة  (API70TF) من الري الكامل لمرفمتي مله الذدرنات والن ذ  )%(70معاممة الري الجزئي المتناوب ف  ت كما 

فيذث . (API80TF) مذن الذري الكامذل لمرفمتذي مذله الذدرنات والن ذ  )%(80معاممة الري الجزئي المتناوب استعمال المياه، تمتيا 
Kg.mبمتت قيمة كفاهة استعمال المياه 

-3
6.34Kg.m) و 6.59) (

-3
معاممذة الذري الجزئذي في المعاممتين عم  التذوالي. فيذث وفذرت  (

مذذذن الذذذري الكامذذذل  (%(70معاممذذذة الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب و  مذذذن الذذذري الكامذذذل لمرفمتذذذي مذذذله الذذذدرنات والن ذذذ  (%80)المتنذذذاوب 
 (.3) رقم % عم  التوالي م ارنة مع معاممة الري الكامل، الجدول33% و25المياه بنسبة  لمرفمتي مله الدرنات والن  

المفاف ذة عمذ  التمذة فذي معذاملات الذري الجزئذي المتنذاوب فذي مرفمتذي مذله الذدرنات والن ذ  كذان متلازمذاً بذدوره مذذع وبالتذالي فذإن 
 ارتفاع ممفو  في قيمة كفاهة استعمال المياه في ىذه المعاملات. 
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 لمبطاطا صنف ايفرست (: تأثير الري الجزئي المتناوب في كفاءة استعمال المياه1) رقم الجدول
 FI تالمعاملا

 )الشاىد(
API80 

جزئي متناوب لكافة 
 المراحل

API80TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

API70 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل

API70TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

 mm 633.51الاستيلاك المائي الموسمي  

 

520.87 571.31 
 

465.27 

 

543.73 

mفجم الماه المستخدم في الري 
3
.h

-1 6738.62 

 
3597.88 

 
4816.93 

 
3149.21 

 
4546.03 

 

التتير في فجم الماه المستخدم في 
 الري

m
3
.h

-1 

- -3140.74 

 
-1921.69 

 
3589.42- 
 

2192.59- 
 

التتير في فجم الماه المستخدم في 
 الري كنسبة إل  الشاىد

- 0.47- 
 

0.29- 
 

0.53- 
 

-0.33 

 
-Kg.m)كفاهة استعمال المياه 

3
) 4.86 

 
4.80 

 

6.34 

 
4.55 

 
6.59 

 
 The Effect of Alternate Partial Irrigation on the) تذذمثير الذذري الجزئذذي المتنذذاوب فذذي متوسذذط إنتاجيذذة النبذذات الوافذذد

Productivity Average of one plant) 
نتيجذذة للإجيذذاد المذذائي الفا ذذل عنذذد تطبيذذق الذذري الجزئذذي المتنذذاوب انخف ذذت إنتاجيذذة النبذذات الوافذذد فذذي معذذاملات الذذري الجزئذذي 

معاممذذة الذذري الجزئذذذي كذذذان بفذذروق غيذذر معنويذذة فذذذي المعذذاممتين المتنذذاوب م ارنذذة مذذع معاممذذة الذذذري الكامذذل. إلا أن ىذذذا الانخفذذا  
مذن الذري  (%70)معاممذة الذري الجزئذي المتنذاوب و  (API80TF) من الري الكامل لمرفمتي مله الذدرنات والن ذ  ((%80المتناوب 

عمذذ   API70TFو API80TF  فذذي المعذذاممتين  (%8)و (%7). وبنسذذبة (API70TF) الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ 
 التوالي م ارنة مع معاممة الري الكامل )الشاىد(.

 مذذذن الذذذري لكافذذذة مرافذذذل النمذذذو (%80)معاممذذذة الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب بينمذذذا كذذذان ىذذذذا الانخفذذذا  بفذذذروق معنويذذذة فذذذي المعذذذاممتين 
(API80)  لكافذة مرافذل النمذذو مذن الذري الكامذذل (%70)معاممذة الذري الجزئذي المتنذذاوب و(API70) فذذي  (%56)و  (%47). وبنسذب
 (4) رقم عم  التوالي م ارنة مع معاممة الري الكامل، الجدول API70و API80 المعاممتين 

 
 لصنف البطاطا ايفرست (: تأثير الري الجزئي المتناوب في متوسط إنتاجية النبات الواحد1) رقم الجدول

 FI تالمعاملا
 )الشاىد(

API80 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل
API80TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

API70 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل
API70TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

متوسط إنتاجية النبات الوافد 
((g/Plant 

1840.31
a

 
 

970.59
 b

 
 

1718.93
 a

 
 

806.40
c

 
 

1686.43
 a

 
 

التتير في متوسط إنتاجية النبات الوافد 
((g/Plant 

- 869.72- 
 

121.39- 
 

-1033.91 
 

153.88- 
 

التتير في إنتاجية النبات الوافد كنسبة 
 إل  الشاىد

- -47% -7% -56% -8% 

 LSD0.05 155.1اختبار 

 %.95مستوى ثقة  فروق معنوية*تشير الأحرف المتباينة إلى وجود 
 (The Effect of Alternate Partial Irrigation on the Tuber Size) تمثير الري الجزئي المتناوب في فجم الدرنة
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 (API80TF) مذذن الذذري الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ  (%80)تين معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب كذذل مذذن المعذذاممف  ذذت 
ارتفاعاً في قيمة فجم درنات  (API70TF) من الري الكامل لمرفمتي مله الدرنات والن   (%70)ومعاممة الري الجزئي المتناوب 

أي فروق معنوية فيما بين  يمف عم  التوالي وبفروق معنوية م ارنة مع معاممة الري الكامل. كما لم  %17)و (%22البطاطا بنسبة 
 .المطب تين في مرفمتي مله الدرنات والن   بالري الجزئي المتناو معاممتي 

لكافذة مرافذل النمذو إلذ  انخفذا  فذي فجذم درنذات البطاطذا م ارنذة مذع معاممذة الذري  وفي الم ابل أد  تطبيق الري الجزئي المتناوب
ومعاممة  (API80TF) من الري الكامل لكافة المرافل (%80)الري الجزئي المتناوب  في المعاممتين %56)و (%51الكامل وبنسبة 

 .(5) رقم عم  التوالي، الجدول لكافة المرافل (%70)الري الجزئي المتناوب 
أد  تطبيذق الذري الجزئذي المتنذاوب فذي مرفمتذذي مذله الذدرنات والن ذ  إلذ  تف يذق ارتفذذاع قيمذة بعذ  ال ذفات اتنتاجيذة التسذذوي ية 

وقد يعود ذلك إل  أن إغلاق الثتذور جزئيذاً فذي الأوراق كذردة  (2007)وآخرون   Shahnazariيتفق مع ىذالمبطاطا كفجم الدرنات. و 
عاملات الري الجزئي المتناوب لذم يذؤثر فذي كفذاهة عمميذة التركيذب ال ذوئي. بينمذا لذم تمفذ   ذاىرة فعل عم  اتجياد الفا ل في م

لوف ذت ىذذه ال ذاىرة فذي معذاممتي و رفمتذي مذله الذدرنات والن ذ ، التش ق عم  البطاطا في معاملات الري الجزئذي المتنذاوب فذي م
 لمائي الفا ل في مرافل نمو البطاطا الفساسة لتوفر المياه.الري الجزئي المتناوب خلال كافة مرافل النمو نتيجة اتجياد ا

 
 ايفرستلمصنف  (: تأثير الري الجزئي المتناوب في حجم درنة البطاطا5) رقم الجدول

 FI تالمعاملا

 )الشاىد(
API80 

جزئي متناوب 
 لكافة المراحل

API80TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

API70 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل

API70TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

متوسط فجم الدرنة 
((ml 

360
a

 

 
176

b 440
c 

 
157

b 418
c

 

 
التتير في فجم الدرنة 

((ml 

- 184- 80 203- 61 

 فجم الدرنةالتتير في 
 كنسبة إل  الشاىد

- 51%- 22% 56%- 17% 

 LSD0.05 21.62اختبار 

 %95مستوى ثقة  فروق معنوية*تشير الأحرف المتباينة إلى وجود 
 (The Effect of Alternate Partial Irrigation on the Tuber Weight) تمثير الري الجزئي المتناوب في وزن الدرنة

 (API80TF) مذذن الذذري الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ  (%80)كذذل مذذن المعذذامميتين معاممذذة الذذري الجزئذذي المتنذذاوب ف  ذذت 
ارتفاعاً فذي قيمذة وزن درنذات  (API70TF) من الري الكامل لمرفمتي مله الدرنات والن   (%70)ومعاممة الري الجزئي المتناوب 

أي فذروق معنويذة فيمذا  يمفذ عم  التذوالي وبفذروق معنويذة م ارنذة مذع معاممذة الذري الكامذل. كمذا لذم (%15)و (%19)البطاطا بنسبة 
. وفذي الم ابذل أد  تطبيذق الذري الجزئذي المتنذاوب الري الجزئي المتناول المطب تذين فذي مرفمتذي مذله الذدرنات والن ذ بين معاممتي 

 فذي المعذاممتين(%47) و (%46)لكافة مرافل النمذو إلذ  انخفذا  فذي وزن درنذات البطاطذا م ارنذة مذع معاممذة الذري الكامذل وبنسذبة 
عمذ   لكافذة المرافذل (%70)والذري الجزئذي المتنذاوب  (API80TF) مذن الذري الكامذل لكافذة المرافذل (%80)الري الجزئذي المتنذاوب 

 .(6) رقم التوالي، الجدول
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 ايفرستلمصنف  (: تأثير الري الجزئي المتناوب في متوسط وزن درنة البطاطا6) رقم الجدول

 FI تالمعاملا

 )الشاىد(
API80 

جزئي متناوب 
 لكافة المراحل

API80TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

API70 
جزئي متناوب لكافة 

 المراحل

API70TF 
 جزئي متناوب

مرحمة ملء الدرنات 
 والنضج

g 396)متوسط وزن الدرنة )
 a

 

 

217
 b

 

 

381
 a

 176
c

 380
 a

 

التتير في وزن الدرنة 
((g 

- 179- 15- 220- 16- 

 وزن الدرنةفي التتير 
 كنسبة إل  الشاىد

- 45%- 4%- 56%- 4%- 

 LSD 0.05 17.97اختبار

 %95مستوى ثقة  فروق معنوية*تشير الأحرف المتباينة إلى وجود 

 :(Conclusions)الاستنتاجات 
الذذذري الجزئذذذي و  API80TFمذذذن الذذذري الكامذذذل لمرفمتذذذي مذذذله الذذذدرنات والن ذذذ   )%(80ف  ذذذت معاممتذذذا الذذذري الجزئذذذي المتنذذذاوب  -1

إنتاجيذذة عاليذذة لمف ذذول البطاطذذا  ذذن  ايفرسذذت  API70TFمذذن الذذري الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ   )%(70المتنذذاوب 
 وبفروق غير معنوية م ارنة مع معاممة الري الكامل.

أعمذ  قيمذة لكفذاهة  (API70TF) من الري الكامل لمرفمتي مله الذدرنات والن ذ  )%(70معاممة الري الجزئي المتناوب ف  ت  -2
Kg.m ب يمة بمتت  استعمال المياه،

-3
مذن الذري الكامذل لمرفمتذي مذله الذدرنات  )%(80معاممة الري الجزئي المتناوب تمتيا  6.59) (

6.34Kg.m) ، ب يمة بمتت(API80TF) والن  
-3

) . 
 API80TFمذذن الذذري الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ   )%(80الذذري الجزئذذي المتنذذاوب أىميذذة اسذذتخدام إفذذد  طري تذذي  -3
ايفرسذذت  فذذي ري البطاطذذا لم ذذن   API70TFمذذن الذذري الكامذذل لمرفمتذذي مذذله الذذدرنات والن ذذ   )%(70الذذري الجزئذذي المتنذذاوب و 

 .كونيما ف  تا وفراً بالمياه التي يمكن استخداميا في ري مسافات إ افية دون إفداث أي انخفا  في اتنتاجية
مرفمتذي مذله  ف ذط خذلالتطبي ذو   ذن  ايفرسذت عنذدتنفيذذ الذري الجزئذي المتنذاوب عمذ  مف ذول البطاطذا  أكدت النتذائ  نجذاح -4

 من مرافل نمو النبات.الدرنات والن   
 

 (501100020595)ىذا البفث ممول من جامعة دمشق وفق رقم الممول ع التمويل
 
 
 
 
 
 



 جناد و مرعي ,آلو رشي               ايفرست()صنف لمحصول البطاطا تأثير الري الجزئي المتناوب في إنتاجية وكفاءة استعمال المياه
 

                                                                                                            40من  44
 

 References: 
. ت ييم الو ع المائي في سوريا من خلال تطبيق مبذدأ الميذاه الافترا ذية فذي ال طذاع الزراعذي. (2012)فسيان، كفاح.  .1

 .84-69 (1) ع 28مجمة جامعة دمشق لمعموم اليندسية، 

 
2. -Ahmadi, S. H., Agharezaee, M., Kamgar-Haghighi, A. A., Sepaskhah, A. R. 2017.Compatibility of 

root growth and tuber production ofpotato cultivars with dynamicand static water-savingirrigation 

managements. 

3. -Ahmadi, S. H., Agharezaee, M., Kamgar-Haghighi, A. A., Sepaskhah, A. R. 2016. Water-saving 

irrigation strategies affect tuber water relations and nitrogen content of potatoes. International 

Journal of Plant Production, 10 (3): 275-288. 

4. -Ahmadi, S. H., Agharezaee, M., Kamgar-Haghighi, A. A., Sepaskhah, A. R. 2014.Effects of 

dynamic and static deficit and partial root zone drying irrigation strategies on yield, tuber sizes 

distribution, and water 

5. productivity of two field grown potato cultivars. Agricultural Water Management 134: 126– 136. 

6. -Ahmadi, S.H., Andersen, M.N., Plauborg, F., Poulsen, R.T., Jensen, C.R., Sepaskhah, A.R., 

Hansen, S., 2010a. Effects of irrigation strategies and soils on field grown potatoes: Gas exchange 

and xylem [ABA]. Agricultural Water Management, 97: 1486-1494. 

7. -Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes,D., Smith, M. (1998). FAO Irrigation and Drainage Paper, Crop 

Evapotranspiration  (guidelines for computing crop water requirements). No. FAO 56.   

8. -Doorenbos,J., Pruitt, W. O. (1977). Crop Water Requirements, FAO Irrigation and Drainage Paper, 

NO. 24. 

9. -Kang, S.Z., Zhang, J.H., 2004. Controlled alternate partial root-zone irrigation: its physiological 

consequences andimpact on water use efficiency. Journal of Experimental Botany, 55 (407): 2437-

2446. 

10. -Liu, F., Shahnazari, A., Andersen, M.N., Jacobsen, S.E., Jensen, C.R., 2006a. Physiological 

responses of potato(Solanumtubersum L.) to partial root-zone drying: ABA signaling, leaf gas 

exchange, and water use efficiency. Jour. of Experimental Botany, 57: 3727-3735. 

 

11. -Liu, F., Shahnazari, A., Andersen, M.N., Jacobsen, S.E., Jensen, C.R., 2006b. Effects of deficit 

irrigation (DI) and partial root drying (PRD) on gas exchange, biomass partitioning, andwater use 

efficiency in potato. ScientiaHorticulturae, 109: 113-117. 

 

12. Sepaskhah, A.R., Hosseini, S.N., 2008. Effects of alternate furrow irrigation and nitrogen application 

rates on winter wheat (TricticumaestivumL.)yield, water- and nitrogen- use efficiencies. Plant Pro 

Sci. 11, 250-259. 

 

13. -Shahnazari, A., Liu, F., Andersen, M.N., Jacobsen, S.E., Jensen, C.R., 2007. Effects of partial root-

zone drying onyield, tuber size and water use efficiency inpotato under field conditions. Field Crops 

Research, 100: 117-124. 

 

14. -Wang, Z., Liu, F., Kang, S., Jensen, J.R., 2012. Alternate partial root-zone drying irrigation 

improves nitrogen nutrition in maize (Zea mays L.) leaves. Environ Exp Botany. 75, 36-40.



 جناد و مرعي ,آلو رشي               ايفرست()صنف لمحصول البطاطا تأثير الري الجزئي المتناوب في إنتاجية وكفاءة استعمال المياه
 

                                                                                                            40من  40
 

 


