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 الممخص :
ٌػػػدفت ٌػػػذي الدراسػػػة الػػػا عػػػزؿ بكتيريػػػا هيميػػػة هػػػف هىط ػػػة الهيػػػيط الجػػػذري  لػػػبع  
الىباتات الىجيمية الهزروعة والبرية في عدة هىاطؽ هف سػورية  وتيديػد بعػ  تػ ات 

هف خػلؿ  PGPRوهدى اىتهائٍا لهجهوعة البكتيريا الهعززة لىهو الىبات  ٌذي العزلات
ا بتيسير ال وس ات أو اىتاج الاهوىيا أو اىتاج يه  الاىدوؿ الخمي  ييػث  IAAتهيزٌ

هىاطؽ هختم ة وه ارىتٍا بثلثة عزلات هوجودة في  11عزلة هيمية  هف  22تـ عزؿ 
 هختبر الاهرا  البكتيرية .

%  هىٍػػا ف ػػط كاىػػت هيممػػة لم وسػػ ور بيىهػػا 2772عزلػػة اف  /22/بيىػػت ىتػػائت اختبػػار 
% هػػػػف 4179وتهيػػػػزت  IAA% هػػػػف العػػػػزلات أىتجػػػػت يهػػػػ  الاىػػػػدوؿ الخمػػػػي 2277

البيوكيهيػائي  وبىتيجػة التيميػؿ  1172العزلات بإىتاج الاهوىيا ، وكاىت أفضؿ عزلة ٌي 
 .Serratia liquefaciensالىوع البكتيري   والجزيئي وشجرة ال رابة تبيف اىٍا تىتهي الا

، البكتيريػا الهعػززة Serratia liquefaciens ، الهيػيط الجػذري : الكمماات المفتاحياة
  (PGPRلىهو الىبات )
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Abstract: 
 This study aimed to isolate local bacteria from the rhizosphere of 

some cultivated and wild grasses in several regions of Syria and to de-

termine some characteristics of these isolates and their affiliation to 

the group of plant growth-promoting bacteria PGPR by characterizing 

them by facilitating phosphate or producing ammonia or indole acetic 

acid IAA. 22 local isolates were isolated from 10 different regions and 

compared with three isolates existing in the bacterial diseases labora-

tory. The results of testing 22 isolates showed that only 27.2% of them 

were phosphate solubilizers, while only 22.7% of the isolates pro-

duced indole acetic acid IAA and 40.9% of the isolates were charac-

terized by producing ammonia, and the best isolate was 10.2 and as a 

result of biochemical and molecular analysis and the kinship tree, it was 

found that it belongs to the bacterial species Serratia liquefaciens. 
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  المقدمة والدراسة المرجعية :

هػػف أٌػػـ الهياتػػيؿ الزراعيػػة عمػػا هسػػتوى العػػالـ، فٍػػو ييتػػوي عمػػا العديػػد هػػف العىاتػػر ال ذائيػػة اله يػػدة هثػػؿ يعتبػػر ال هػػ  
ت ميػػؿ و فوائػػد تػػيية عديػػدة، هثػػؿ تيسػػيف عهميػػة الٍضػػـ والأيػػ ،  لػػًالأليػػاؼ وال يتاهيىػػات والهعػػادف والبروتيىػػات. كهػػا أف 

 تعزيػز تػية ال مػب والأوعيػة الدهويػة، ويهايػة الجسػـ هػف بعػ  الأهػرا  الهزهىػةو خطػر اصتػابة بالسػكري والسػرطاف، 

(Shewry & Hey, 2015).  ،وتػمت  2121ف ػي عػاـ ولذلؾ تعتهد عميً الدوؿ في تي يؽ الأهف ال ذائي والت ذية التػيية
ذا ها يجعؿ ال ه  ثاىي أكثر اليبوب زراعة بعد الذرة. وتعد كؿ هف  761كهية ال ه  التي تهت زراعتٍا إلا  هميوف طف، وٌ

روسيا والولايات الهتيدة وكىدا وفرىسا وأوكراىيا أكبر هتدري ال ه  عالهياً. إلا جاىب استخداهً ك ذاء أساسي لمبشػر، فٍػو 
هف الهتوقع أف يتػؿ عػدد سػكاف العػالـ إلػا و  (Igrejas & Branlard, 2020)الهىاطؽ ك ذاء لمييواىات يستخدـ في بع  

وهػع ذلػؾ ،  .إىتاج ال ذاء لتمبيػة ايتياجػات السػكاف الهتزايػديفلزيادة  ياجة هميةٌىاؾ لذلؾ . و 2151هميار بيموؿ عاـ  978
إضػافة  الهتطرفػة  الهىاخيػة اٌرالظػو  تكػرار هف الهيتهؿ أف تشكؿ هيدودية هوارد الأراضي والهيػاي ، وت يػر الهىػاخ ، وزيػادة

 أدى وقػد. (Karthikeyan et al., 2020) .تٍديدًا كبيرًا لتي يؽ ٌػدؼ الزراعػة الهسػتداهةالا اصجٍادات الييوية واللييوية  
 الاتػػطىاعية والهبيػػدات الكيهيائيػػة الأسػػهدةإلػػا تطػػوير واعتهػػاد فػػي ظػػؿ ٌػػذي التٍديػػدات الطمػػب الهتزايػػد عمػػا ال ػػذاء  ٌػػذا

هبيػدات العتهػاد اله ػرط عمػا الا الهياتيؿ عهوها بها في ذلؾ ال ه ، ولكػف وأهرا  آفات كاستراتيجية سريعة وفعالة صدارة
ػػػػا ضػػػػارة عمػػػػا تػػػػية اصىسػػػػاف، والبيئػػػػة، وتطػػػػوير سػػػػللات ه اوهػػػػة ل فػػػػات وهسػػػػببات ب الكيهيائيػػػػة تسػػػػبب والأسػػػػهدة آثارٌ
والػذي يعتهػد عمػا  (Lengai et al., 2020)  والآهػف اصىتػاج الزراعػي الهسػتداـ يػتـ اعتهػاد التوجػً الػالػذلؾ ،  ، الأهػرا 

، بشػكؿ عػاـ (PGPRSالبكتيريا الهعززة لىهػو الىبػات )في ٌذا التدد ، أثبتت و فعالة وهستداهة  كاستراتيجيةالأيياء الدقي ة 
يػػتـ تي يػػؽ ذلػػؾ هػػف خػػلؿ ، و يهكػػف أف تيسػػف ىهػػو الىبػػات وال مػػة وكػػذلؾ الي ػػاظ عمػػا ختػػوبة التربػػة اذ أىٍػػا فعالػػة لم ايػػة

تيسف تيهؿ باصضافة الا  (Pathania et al., 2020)است لؿ الت اعلت بيف الىباتات والكائىات الدقي ة في هىط ة الجذور 
دورًا  PGPRsتمعػػب  و اصجٍػػاد الييػػوي وايػػر الييػػوي، وهسػػاعدة الىباتػػات عمػػا اكتسػػاب اله ػػذيات وتيسػػيف تػػية الىبػػات

وجعمٍػا ه يػدة الهيسػر  إلا الشػكؿ الهتػاح  الهتاية أو العىاتر ال ذائية اير الهتوفرةوتيويؿ  التربة ختوبةهٍهًا في تعزيز 
 عما سبيؿ الهثػاؿ:  جىاسالأ العديد هف عما PGPR،  وتي يز ىهو الىبات وقهع هسببات الأهرا  الىباتية. تشهؿ  لمىباتات

Pseudomonas , Aeromonas ,Klebsiella Azoarcus , Enterobacter Azospirillum, ,Clostridium, 
Azotobacter , Arthobacter , Rhizobium, Gluconacetobacter , Bacillus .Serratia, (Pathania et al., 

تىشػػيط الىهػػو وتىظػػيـ التهثيػػؿ ال ػػذائي وتعػػديؿ ب، عمػػا ىباتٍػػا الهضػػيؼ ،  PGPR ويهكػػف تمخػػيص الأثػػار اله يػػدة لػػػ (2020
إضػافة الػا تيسػير واذابػة  (AlAli et al., 2022إشػارات الٍرهوىػات الىباتيػة التػي تسػاٌـ فػي التكيػؼ هػع الظػروؼ البيئيػة )

ال وسػػ ور بشػػكؿ طبيعػػي  ييػػث يوجػػدعىتػػرًا أساسػػيًا لىهػػو الىبػػات ولكىػػً ىػػادرًا هػػا يتػػوفر فػػي التربػػة. الػػذي يعتبػػر و ال وسػػ ات 
 وبالتػالي( ٪ 5 عػف يزيػد لا ال ابػؿ لمػذوباف عػاـ بشػكؿ) كبيػر بشكؿ لمذوباف قابؿ اير كلٌها بتورة عضوية ولا عضوية و

ىػػػا يػػػوتي  دور الجػػػذور بواسػػػطة اهتتاتػػػً يهكػػػف لا بػػػافراز اىػػػزيـ ال وسػػػ اتاز لتيمػػػؿ الأشػػػكاؿ العضػػػوية  PGPRبكتيريػػػا  وٌ
إىتػاج الأيهػا  العضػوية، هثػؿ يهػ  السػتريؾ والجموكوىيػؾ ب لم وس ات وجعمً قابلً للهتتاص هف قبؿ الىبات كها ت ػوـ

+ Fe3+ وCa2هوضػة فػي التربػة و الكاتيوىػات الهعدىيػة )هثػؿ واللكتيؾ والهاليؾ والأوكساليؾ ، التي تخ ػ  هػف درجػة الي
اذابػة البوتػاس والػذي يتواجػد ت ػوـ ب. وايضػاٌ  +( التي تربط ال وس ات، هها يجعمً أكثػر قابميػة لمػذوباف وهتايًػا لمىباتػات Al3و

تيويػؿ ب KSB (Potassium solubilizing bacteria)% هىػً بتػورة ايػر هتايػة لمىبػات ييػث ت ػوـ بكتيريػا 98اكثػر هػف 
سػبار إلػا أشػكاؿ قابمػة لمػذوباف يهكػف اهتتاتػٍا بسػٍولة هػف دالبوتاسيوـ هػف الأشػكاؿ ايػر ال ابمػة لمػذوباف هثػؿ الهيكػا وال م

آليػػات هختم ػػة لػػذوباف البوتاسػػيوـ هثػػؿ إىتػػاج الأيهػػا  العضػػوية  KSB . تسػػتخدـ(Berde et al., 2021)قبػػؿ الىباتػػات
 ، والسيدروفورات والسكريات

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/crop-pest
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هػػػف الٍرهوىػػػات الىباتيػػػة  تىػػػتت الىباتػػػات العديػػػدييػػػث  وتخميػػػؽ بعػػػ  الٍرهوىػػػات الىباتيػػػة  بإىتػػػاجPGPR الػػػا قيػػػاـ إضػػػافة 
ػا ولكػف تىتجٍػا Salicylic acid والاثيمػيف ويهػ  الت تػاؼ  IAAكػالجبرليف و السػيتوكيف ويهػ  الاىػدوؿ الخمػي  وايرٌ

بكهيات اير كافية لمىهػو بالشػكؿ الأهثػؿ وقػد وجػد العمهػاء أف هعاهمػة البػذور أو الجػذور بػبع  الكائىػات الييػة الدقي ػة أدى 
 ههرضة اير عزلة14  تشخيص الا Wahyudi (2011) ؿَتَت الىبػات وذلػؾ لأىٍػا تىػتت الٍرهوىػاتالػا تيسػف فػي ىهػو 

 & Wahyudi) الجاىبية الجذَر أعداد هو َتزيد الىبات ىهَ تي يز  عما ؿَتعه IAA ٌرهَو باىتاج ت َن لمىبات

Astuti, 2011). بكتيريػا وعمػا الػراـ هػف اف لBGPR  ،فوائػد كثيػرة لمزراعػة والبيئػة، لكىٍػا قػد تيهػؿ أيضػا بعػ  السػمبيات
قد تكوف يساسة لمظػروؼ و  هع بعضٍا البع  أو هع بكتيريا أخرى في التربة بطرؽ اير هتوقعة أو اير هراوبة. ٍات اعمك

أىٍا  إضافة  الهييطة، هثؿ درجة اليهوضة أو الترطيب أو درجة اليرارة، وقد ت  د فعاليتٍا إذا لـ تكف ٌذي الظروؼ هىاسبة
   .(Glick & Glick, 2020)هثؿ إجراءات عواهؿ الخطورة تطبي ٍا عما الىباتات، إلا إجراءات خاتة صىتاجٍا وتخزيىٍا و قد تيتاج 

ٌدؼ ٌذا البيث الا تيري عزلات هيمية هف الهييط الجذري لىبات ال ه  لأٌهيػة الاسػتراتيجية ودراسػة ه ػدرة ٌػذي العػزلات 
ذابة ال وس ات وتيديد اىتهائٍا الا هيهوعة عما إىتاج الأهوىيا ويه  ا هف خػلؿ ذلػؾ ثػـ تعريػؼ  PGPRلأىدوؿ الخمي وا 

 أفضؿ ٌذي العزلات .
  :هقائوطر  مواد البحث

 .جمع العينات : 1
وذلػػؾ شػػهمت العديػػد هػػف ي ػػوؿ هيتػػوؿ ال هػػ  الهػػروي والبعػػؿ هػػف عػػدة هواقػػع وهيافظػػات فػػي سػػورية جػػولات ي ميػػة  ى ػػذت

ػدفت2119-2118)خػلؿ عػاهي  سػميهة قهػ  او شػعير هػف ىباتػات الهيػيط الجػذري بكتيريػا  وجهػع دراسػة الجػولات إلػا ( وٌ
 تـ جهع العيىات عما هريمتيف  ، وظاٌريا والهجاورة لمىباتات الهتابة

ا  يبػػدو عميٍػػا أعػػر لا التػػي أو شػػعير اهتػػدت هػػف ىيسػػاف إلػػا ىٍايػػة شػػٍر يزيػػراف جهعػػت ىباتػػات ال هػػ   :الهريمػػة الأولػػا
 .ريؼ دهشؽ  –الجولات الهيافظات دهشؽ  وشهمت (ىباتات ال ه  السميهة ظاٌريا )اصتابة 

هختم ػة بٍػػدؼ زراعػػة بػذور ال هػػ  فيٍػػا وعػزؿ البكتيريػػا هػػف هىط ػػة  أهػا الهريمػػة الثاىيػػة ييػث جهعػػت عيىػػات تربػة هػػف ي ػػوؿ
 .درعا  -ريؼ دهشؽ  –جهع العيىات الهيافظات  دهشؽ  الهييط الجذري  شهمت

عيىػػة هػػف ىباتػػات لا تبػػدو عميٍػػا أعػػرا  اصتػػابة )سػػميهة ظاٌريػػاً( هوجػػودة إلػػا جاىػػب ىباتػػات أخػػرى هتػػابة  10تػػـ جهػػع 
 بالأهرا  او هجٍدي ظاٌرياً.

 عزل البكتيريا : 2
 الجذور واسمٍا بهػاء التػىبور ثػـ بالهػاء اله طػر بشػكؿ جيػد ثػـ قطعػت الجػذور تـ عزؿ البكتيريا هف الهييط الجذري ب تؿ

دقػائؽ ، وذلػؾ  5هػؿ هػاء ه طػر هع ػـ  ثػـ رجػت الأىابيػب لهػدة 11سػـ ووضػعت فػي أىابيػب تيػوي  3-2إلا  قطػع تػ يرة 
هؿ هف الهعمػؽ وتػـ تهديػدي 1ل تؿ البكتريا الهوجودة في هىط ة  الهييط الجذري  أو الهمتت ة عما سط  الجذور، ثـ اخذ 

11وتركيز هيكروليتر 31( وبعدٌا تـ أخذ قطرة بيجـ 111/10 -11/10 - 1/10هرات) 3
7  

CFU/ ىشرت عمػا سػط  طبػؽ
غ أضػػيؼ لٍػػا لتػػر هػػاء 14أاػػار  -غ7هسػػتخمص خهيػػرة  -غ7بيبتػػوف–غ7( )اموكػػوز YPGAبتػػري ييتػػوي عمػػا هسػػتىبت )

يٍػػا غ أضػػيؼ إل18أاػػار  -غ1,5سػػم ات اله ىيزيػػوـ  -غ11اميسػػروؿ  -غ21( )ببتػػوف KINGBأو عمػػا هسػػتىبت ) هع ػػـ(
درجػة  عىػددقي ػة بػالأوتوالؼ( وتػـ تيضػيف الأطبػاؽ  31لهػدة  °س121عىد درجة يرارة لتر هف الهاء اله طر الهع ـ ع ـ 

 أياـ . 3ولهدة ° س25يرارة 
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ػػا وشػػػكمٍا )هيدبػػة  ايػػػر هىتظهػػػة(  –هىتظهػػة  –هسػػػطية  –تػػـ تى يػػػة هسػػتعهرات هختم ػػػة هػػف الأطبػػػاؽ بيسػػب لوىٍػػػا وقطرٌ
 : PYDACلميتوؿ عما هستعهرة ى ية وتـ ي ظ العزلات الهختارة في بيئة يافظة  وزرعت عما أطباؽ جديدة

(peptone 3 g L, yeast extract 3 g L−1, glucose 5 g L, calcium carbonate 40 g L, agar 15 g L) أبػو اػرة(
فػػي كميػػة الزراعػػة جاهعػػة دهشػػؽ والتػػي قػػاـ  الههرضػػات البكتيريػػةوتػػـ اسػػتخداـ عػػزلات هختػػارة هػػف هخبػػر  (1996والػػدوجي،

ا هف ييث هساعدتٍا لمىباتات عما تيهؿ الاجٍاد الهميي   .والهي وظة بى س الطري ة البايث عمي عثهاف بعزلٍا واختبارٌ
 تعريف البكتيريا بالطرق الكيميائية : 3
  :إختبار غرام -

 1عمػػا شػػريية ويثبػػت الهعمػػؽ بالتسػػخيف يرتػػبك الهيضػػر بالكريسػػتاؿ البى سػػجي لهػػدة  هػػف الهعمػػؽ البكتيػػريقطػػرة تػػـ وضػػع 
% يتػػا يتػػب  الكيػػوؿ عػػديـ المػػوف ، ير سػػؿ الهيضػػر بالهػػاء 95دقي ػػة ، ثػػـ ير سػػؿ الهيضػػر بػػاليود ثػػـ بالهػػاء ثػػـ بػػالكيوؿ 

سػػة الزيتيػػة ، قػػراءة الاختبػػار: دقػػائؽ وي سػػؿ بالهػػاء وي يػػص بالعد 3إلػػا  2لهػػدة  لتػػ راىيفبا اله طػػر ، ثػػـ يتػػبك الهيضػػر
 (Suslow et al., 1982)البكتيريا هوجبة اراـ تظٍر بموف بى سجي داكف ، البكتيريا سالبة اراـ تظٍر بموف وردي أو أيهػر 

 .(1كها في الشكؿ )
 

 
 بكتيريا سالبة غرام (1الشكل رقم )

 
 :اختبار الأوكسيداز -

يػدؿ . الياويػة عمػا الكاشػؼ . ييػث تى ػؿ الهسػتعهرة بيم ػة التم ػي  إلػا ال ػرص  Bio Merieux أقػراص هػف شػركة ـتسػتخد
 (Harrigan, 1998)ظٍور الموف البى سجي عما أف الاختبار هوجب 

 (Hugh and Leifson, 1953اختبار هتطمبات البكتيريا هف الأوكسجيف الير ) -

 
 (-)         )+( الأوكسجين الحر اختبار(: 2الشكل )
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 :  Endosporesاختبار مقدرة البكتيريا عمى تشكيل الأبواغ الداخمية -

ثػـ يضاؼ إليٍا بواسطة إبرة هع هة  أىبوب،هؿ في كؿ  5يتـ وضع هاء ه طر وهع ـ في عدة أىابيب اختبار ت يرة به دار 
لهػدة عشػريف دقي ػة ، بعػدٌا  °س 81عىد درجػة يػرارة  قميلً هف الخليا البكتيرية ، وهف ثـ وضعت الأىابيب في يهاـ هائي

 °س 28عىػد درجػة يػرارة وتريضػف   BHIتـ أخذ قطرات هػف كػؿ أىبػوب وتػزرع عمػا أطبػاؽ بتػري تيػوي بيئػة آاػار ه ػذي 
 .(  1996)أبو ارة والدوجي، وجود ىهو بكتيري يدؿ عما قدرة البكتيريا عما  تشكيؿ الأبواغ ساعة ، 48لهدة 

 Triple sugar iron agar :اختبار السكريات الثلاثية والحديد -
عمػا  أو الأىبػوبالبكتيريػا قاهػت بتخهيػر السػكريات سػواء فػي قعػر  إفييث يشير ت ير المػوف هػف الأيهػر الػا الأتػ ر الػا 

 .(2111)ٌيئة الهوات ات واله اييس العربية السورية،  السط  الهائؿ

 
 (28.2,41.4لمعزلتين ) TSI( تبين اختبار ال3الشكل رقم )

 اختبار الكاتالاز :  -
و يوض  قدرة البكتيريا عما اىتاج اىزيـ الكاتالاز الذي ي وـ بتيرير الاوكسجيف وفؽ الهعادلة التالية:   وٌ

  2O+O2→ 2H 2O22H   ،(4الشكؿ رقـ )  (1996)أبو ارة والدوجي 

 
 ( اختبار الكاتالاز4الشكل )

 
 :وتحديد التتابع النكميوتيدي PCRوتطبيق الا   DNA استخلاص الا -4

 DNA wizard isolation and purification   سػاعة  باسػتخداـ 24البكتيري هف هستعهرات بكتيريػة بعهػر DNA الػ عزؿ

kit    هػف شػركة Promega   وفػؽ تعميهػات الشػركة التػاىعة Wizard ® Genomic DNA Purification Kit- 

Technical Manual ،ػػ هوجػػات اطػػواؿ عىػػد و ى اوتػػً باسػػتخداـ جٍػػاز الهطيػػاؼ الضػػوئي  DNAسػػلهة وىوعيػػة الػػػ  ددتير
A260/A230 ىاىوهتر. 

Catalas+ Catalas - 
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وتيديػد التتػابع  PCRتطبيػؽ اختبػار الػػ  و (.5كها في الشكؿ رقػـ )ر ىاىواراـ/هيكرولت 10بتركيز  DNAيضر تهديدات الػ  
 إيطاليا -في هركز البيوث اصيطالية في هديىة هيلىو  الىكميوتيدي

Macrogen-Europe (Milan Genome Center DNA sequencing laboratory)  . 
 

 
 DNA( يوضح استخلاص خيوط الا 5رقم ) الشكل

(  r1492-1511 وf 27-8 )  ادئػاتزوج ب باسػتخداـ  DNAالػػ  هيكروليتػر هػف  5باسػتخداـ  PCRييػث أرجػري ت اعػؿ الػػ  
 51وبيجػـ ىٍػائي  (poml/ µl 10)هيكروليتر لكؿ بادئ وبتركيػز  S rRNA 16(Lane .1991 )2عاـ هتختص يهورثات 

 هيكروليتر.
 AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -′3 5-′  :بتسمسل نكميوتيدي ( f 27-8 وكان البادئ المباشر ) 

هػػػف  هيكروليتػػػر25واسػػػتخدـ  GGCTACCTTGTTACGACTT - ′3 (1510-1492) -′5والبػػػادئ ايػػػر الهباشػػػر 
(Biocompare GoTap G2-Hot Start Green Master Mixوفػؽ تعميهػػات الشػركة( ) (Promega ،  وأكهػؿ اليجػػـ

 .هيكرولتر هف الهاء اله طر الهع ـ 21بإضافة 
قهىػػا  ييػػثالتػػالي: وفػػؽ البرىػػاهت  ،BIORAD هػػف قبػػؿ شػػركة   الهتػػىع PCRباسػػتخداـ جٍػػاز    DNAاجػػري ت اعػػؿ 

الت كيػؾ الثػاىوي بعػدة دورات هتكػررة و لهدة خهسة دقائؽ،  ºس 95درجة يرارة عىد  DNA الػب تؿ سمسمة بالهريمة الأولا 
ثاىية  45س لهدة  65درجة يرارة  عىدس لهدة دقي ة وايدة. وهف ثـ هريمة ارتباط البادئات  95دورة( عما درجة يرارة 35)

س لهدة دقي ة وىتؼ، وبالىٍاية ال ياـ بالاستطالة الىٍائية عما درجػة 72ات عما درجة يرارة هريمة استطالة البادئثـ ف ط، 
  س لهدة خهسة عشر دقي ة.  72يرارة 

  ، واسػػتخداـ )(TBE 1X) وباسػػتخداـ هيمػػوؿ هػػىظـ لمػػريلف%(، 1)تركيػػز  Agarose ثػػـ تػػـ تريميٍػػا ضػػهف ٌلهػػة 
Agrobacterium.vitis )هػع والهػاء اله طػر الهع ػـ كشػاٌد سػالب، باله ارىػة كشػاٌد هوجػب Ladder DNA Plus 1Kb 

 تبعا صرشادات ,(QIAquick ,Germany,Hilden) باستخداـ PCR تـ تى ية ىواتت ت اعؿ الهؤشر الجزيئي.

 في كاؿ الاتجاٌيف باستخداـ زوج هف البادئات العاهة  DNA الشركة الهتىعة لتيديد الػ

 ( 8-27 fو r1492-1511  )Macrogen Korea) )  تػـ فيػص DNA البكتيريػا عىػد طػوؿ هوجػةA260/A230  ويسػبت
 هػػف BLASTباسػػتخداـ قاعػػدة بياىػػات ، تػػـ تػػـ تيديػػد ىػػوع البكتيريػػا (ab1)بتػػي ة همػػؼ التتػػابع الىكميوتيػػدي   ويػػدد،  ODالػػػ

 البىؾ الوراثي. NCBIهوقع 
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 : ( PGPR) اختبارات محددة لصفات البكتريا الجذرية -5
  .اختبار قدرة البكتريا عما اىتاج يه  الأىدوؿ الخمي  - أ

 قػػرص ب طػػر  أخػػذبعػػدٌا  YMAييػػث تػػـ زراعػػة البكتيريػػا عمػػا بيئػػة (Rahman et al., 2010)تػػـ اختبػػار البكتيريػػا يسػػب 
-Lهضاؼ اليً  Yeast Malt Extract Broth (YMB)همـ هف بيئة  5همـ هف البكتيريا الىاهية وزرعت في اىبوب ييوي 8

tryptophan  س 31يرارة  درجة عىدؿ ويضىت /غ2بتركيزº  ثػـ فتػمت الرشػاية بعهميػة الطػرد الهركػزي  سػاعة  48لهػدة
 دقي ة ./دورة10000 عهمية الطرد الهركزي 

الهكػػوف هػػف  Salkowski’sهػػؿ هػػف كاشػػؼ  2هػػؿ هػػف الرشػػاية هػػع  1هػػزج  تػػـد يهػػ  الاىػػدوؿ الخمػػي ولمكشػػؼ عػػف وجػػو 
 دقي ة دليؿ عما وجود الاىدوؿ الخمي 31 – 25ظٍور الموف الوردي بعد  وكاف  H2so4هؿ هف  31و fecl3(o,5 M)هؿ 15

IAA ( 1كها في الشكؿ)  

 
 ( يظهر اختبار الاندول6الشكل رقم )

 
 اختبار الأمونيا :  - ب
 (Cappuccino and Sherman, 1992)لػ بالطري ة الىوعية  NH3تـ ت ييـ إىتاج الاهوىيا  

وبعػػػد التيضػػػيف  ى ػػػوـ بإضػػػافة  , )غ كموريػػػد التػػػوديوـ 5 -غ بيبتػػػوف 11 (تيضػػػيف البكتريػػػا فػػػي وسػػػط البيبتػػػوف السػػػائؿ   
 ,.Das et al)ظٍور الموف البىي الهت ر دليؿ ىتيجة ايجابية للختبار  2:1( بهعدؿ  (Nessler reagent 0.5 mlالهشعر  

 (7كها في الشكؿ رقـ ). (2016

 
 اختبار الأمونيا (7الشكل رقم )
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 اختبار الفوسفات : - ت
 Pikovskaya (PVK) يسب طري ة :

    PKAوسط 
كموريػػػػد  172 -غ سػػػػم ات الأهوىيػػػػوـ  175-غ هسػػػػتخمص خهيػػػػرة  175 -غ ثلثػػػػي فوسػػػػ ات الكالسػػػػيوـ  5 -غ امكػػػػوز  11

ـ ولهػدة أسػبوع 28عمػا درجػة يػرارة  غ أاػار والتيضػيف 15 -سم ات اله ىيزيوـ 171 -كموريد التوديوـ 172 -البوتاسيوـ 
(PIKOVSKAYA, 1948) . 
 .(8كها في الشكؿ رقـ ))الىتيجة اصيجابية : تشكيؿ ٌالات يوؿ العزلات البكتيرية(  
 

 
 تشكل هالات حول المستعمرات البكتيرية المذيبة لمفوسفات  (8الشكل رقم )

 :والمناقشةالنتائج 
عزلػة بكتيريػة وكاىػت الىتػائت كهػا   22البكتيريػة هػف عشػر عيىػات هػف هىػاطؽ هختم ػة وتػـ اليتػوؿ عمػا  تـ اختبار العػزلات
 (1في الجدوؿ رقـ )

 . وأرقامهايبن عدد العزلات البكتيرية  (1جدول رقم )
373 374 771 874 971 1171 1172 1171 1373 13731 
14 1471 14711 1472 1473 1474 1475 1476 147671 157371 
        157372 1574 

 بر الاهرا  البكتيرية والهعزوليف هف قبؿ البايث عمي عثهاف .تالهوخوذة هف هخ 4174 -572 -473كها تـ دراسة العزلات : 
 : الأندول إنتاج

ي  كها في الجدوؿ رقـ ) IAA الأىدوؿيه   تاىتتجعزلات  6أف  22أظٍرت ىتائت اختبار العزلات   (2وٌ
 الثمجي وشدة المون لكل عزلة . الأندول( يبين العزلات المنتجة لحمض 2جدول رقم )

 15.32 14.6 14 10.1 10.2 العزلات البكتيرية

 + + ++ ++ +++ شدة الموف

  4174 572 473 1574 العزلات البكتيرية
  +++ +++ +++ + شدة الموف
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ر ال ات  والوردي ال اهؽ الهيهر وعميً تـ وضع سمـ قياس شدة الموف ييػث تشػير + الػا   ييث تدرجت شدة الموف بيف الزٌ
  ,الموف الوردي ال ات  و+++ الموف الوردي ال اهؽ او الهيهر

الهػػػوخوذة هػػػف هختبػػػر  الهرجعيػػػة بيىهػػػا ت وقػػػت العػػػزلات  14 -11,1- 11,2وكاىػػػت أفضػػػؿ العػػػزلات إىتاجػػػا ل ىػػػدوؿ ٌػػػي 
   IAAٌي الأكثر تهيزا  1172كاىت العزلة الأىدوؿ وباله ارىة بيف ٌذي العزلات والعزلات الهدروسة  إىتاجالأهرا  جهيعٍا في 

 اختبار تحميل الفوسفات :
هػف ييػث تـ اختبار العزلات هف ييث ال درة عما تيميؿ ال وس ات وأظٍػرت الىتػائت اف خهػس عػزلات أعطػت ىتػائت إيجابيػة 

 (3تيميؿ ال وس ات وكها في الجدوؿ رقـ )
 ( يبين العزلات المحممة لمفوسفات ومعامل الذوبان لكل عزلة3جدول رقم )
 41.4 5.2 4.3 15.3.1 14.2 14 2..1 1..1 العزلات البكتيرية
 3.9 3.6 4.1 3 4.7 4 4.1 2.7 معامل الذوبان

 
 : وتـ يساب هعاهؿ الذوباف وفؽ الهعادلة التالية

 

قطر الهستعهرة قطر الٍالة
قطر الهستعهرة

 .(Jadoon et al., 2019)  :هعاهؿ الذوباف  = 

خهػس عػزلات ف ػط كاىػت إيجابيػة لتيميػؿ ال وسػ ات وتػراوح هعاهػؿ الػذوباف لم وسػ ات  أفتبيف  22هف خلؿ اختبار العزلات 
هػف ييػث هعاهػؿ الػذوباف  4,3هع العزلة  11,2وهف خلؿ اله ارىة هع العزلات الشاٌد تبيف تساوي العزلة   477- 2,7بيف 

 أفوىليػػظ   2,7وبمػػك  11,1بيىهػػا كػػاف اقػػؿ هعاهػػؿ ذوبػػاف لمعزلػػة  4,1ييػػث أعطػػت ٌػػذي العزلتػػاف هعاهػػؿ ذوبػػاف وقػػد بمػػك 
ييػػث بمػػك  البكتيريػػة الأهػػرا هختبػػر هػػف  الهرجعيػػةهػػع العػػزلات أعطػػت اعمػػا هعاهػػؿ ذوبػػاف يتػػا باله ارىػػة  1472العزلػػة 

 . 4,7هعاهؿ الذوباف 

 انتاج الامونيا :
إضافة الا العػزلات اله ارىػة  وكاىػت الىتػائت وفػؽ  عزلة الهختارة  22الأهوىيا هف اتؿ  تاىتتجعزلات  9 أفوبيىت الىتائت 

 :(4رقـ ) الجدوؿ
 المنتجة للأمونيا ( يوضح العزلات4جدول )

 157372 1474 1473 1472 14 1171 1172 771 العزلات البكتيرية
 ++ +++ ++ + + +++ +++ + شدة المون

     4174 572 473 1574 العزلات البكتيرية
     ++ +++ ++ +++ شدة المون

 
 في اىتاج الاهوىيا . 1574 -1474-1171-1172هثؿ  وهف خلؿ الجدوؿ أعلي ىليظ تهيز عدد هف العزلات

هػػع  15,372 – 14,3فػػي يػػيف تسػػاوت ىتػػائت العػػزلات ف ػػط هػػف العػػزلات الهرجعيػػة أو اله ارىػػة  5,2فػػي يػػيف تهيػػزت العزلػػة 
 . 41,1-4,3العزلتيف الهرجعيتيف 

ىتاج بإىتاج يه  الاىدوؿ الخمي وت 11,2وهف خلؿ الىتائت الساب ة ىليظ ت وؽ العزلة   الأهوىيا.يميؿ ال وس ات وا 
 ييث أعطت افضؿ الىتائت في الاختبارات الساب ة وت وقت في بع  الاختبارات عما العزلات الهرجعية .
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 : 2..1نتائج الاختبارات البيوكيميائي لمعزلة 
 .لتعري ٍا وتتىي ٍا  1172بىاءا عما الىتائت الساب ة تـ اىتخاب العزلة 

ٌػػػي بكتيريػػػا سػػػالبة اػػػراـ عتػػػوية ٌوائيػػػة لاٌوائيػػػة اختياريػػػة هوجبػػػة  1172اف العزلػػػة الاختبػػػارات البيوكيهيائيػػػة بيىػػػت ىتػػػائت 
تخهيػػر الجموكػػوز هيػػؿ ايهػػر وقػػاع اتػػ ر دليػػؿ   (TSI)الثلثيػػةلاختبػػار الكتػػالاز ولاتشػػكؿ ابػػواغ كهػػا اىٍػػا تخهػػر السػػكاكر 

 يتتىتت ااز الكبر  ولا اللكتوز أو السكروز وعدـ تخهير,
 : 1172التعريؼ الجزيئي لمعزلة 

والتػي    Da 396471.81 ( وجػود يزهػة ذات وزف جزيئػي  Agarroseٌلهػة ) لمػدىا ضػهفبيىت ىتائت الريلف الكٍربػائي  
لبكتيػػػػري الهدروسػػػػة سػػػػميهة  يسػػػػب  DNAأف الػػػػػ ، و  1kb plus DNA Ladderتػػػػـ التيػػػػري عىٍػػػػا وفػػػػؽ ه يػػػػاس 

https://www.bioinformatics.org/sms2/dna_mw.html 

 
 SY_Ba)  10.2لمعزلة)ل  DNAلالمرحلان الكهربائي ( صورة 9الشكل )

 
 ىيكميوتيد لكاهؿ الجيىوـ البكتيري.    1287والذي بمك  PCRتـ اليتوؿ عما ىتائت تسمسؿ الىيكميوتيدات باستخداـ ت ىية 

 تيديد التسمسؿ الىكميوتيدي :
 16S rDNAتـ تييدد التتابع الىكميوتيدي لم طعة الهضخهة باستخداـ بادئات 

TGGGGGTTAAGCTACCTACTTCTTTTGCAACCCACTCCCATGGTGTGACG 

GGCGGTGTGTACAAGGCCCGGGAACGTATTCACCGTAGCATTCTGATCTA 

CGATTACTAGCGATTCCGACTTCACGGAGTCGAGTTGCAGACTCCGATCC 

GGACTACGACGTACTTTATGAGGTCCGCTTGCTCTCGCGAGTTCGCTTCT 

CTTTGTATACGCCATTGTAGCACGTGTGTAGCCCTACTCGTAAGGGCCAT 

GATGACTTGACGTCATCCCCACCTTCCTCCGGTTTATCACCGGCAGTCTC 

CTTTGAGTTCCCGCCATTACGCGCTGGCAACAAAGGATAAGGGTTGCGCT 

CGTTGCGGGACTTAACCCAACATTTCACAACACGAGCTGACGACAGCCAT 

GCAGCACCTGTCTCAGAGTTCCCGAAGGCACTAAGCTATCTCTAGCGAAT 

TCTCTGGATGTCAAGAGTAGGTAAGGTTCTTCGCGTTGCATCGAATTAAA 

CCACATGCTCCACCGCTTGTGCGGGCCCCCGTCAATTCATTTGAGTTTTA 

M: 1kb plus DNA 

Ladder 

 

5:  SY-Ba 10.2 

 

1-2-3-4 : Undefined 

 

WC:  WATER CON-

TROL 

 

PC: POSITIVE  

CONTROL(A.VITIS) 

 

E: empty  

https://www.bioinformatics.org/sms2/dna_mw.html
https://www.bioinformatics.org/sms2/dna_mw.html
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ACCTTGCGGCCGTACTCCCCAGGCGGTCGACTTAACGCGTTAGCTCCGGA 

AGCCACGCCTCAAGGGCACAACCTCCAAGTCGACATCGTTTACAGCGTGG 

ACTACCAGGGTATCTAATCCTGTTTGCTCCCCACGCTTTCGCACCTGAGC 

GTCAGTCTTTGTCCAGGAGGCCGCCTTCGCCACCGGTATTCCTCCAGATC 

TCTACGCATTTCACCGCTACACCTGGAATTCTACCCCCCTCTACAAGACT 

CTAGCTTGCCAGTTTCACATGCAGTTCCCACGTTAAGCGCGGGGATATCA 

CATCTGACTTAACAGACCGCCTGCGTGCGCTTTACGCACAGTAATTCCTA 

TTAACGCTTGCACCCTCCGTATTACCGCGGCTGCTGGCACGGAGTTAGCC 

GGTGCTTCTTCTGCGAGTAACGTCAATGAACAGAGATATGAGCACTGAAC 

CCTTCCTCCTCGCTGAGAGTGCAATAGGAGCCGAAAGCCCTCCTGCCCCC 

CCCCACCCTGTTTGTTTGGGGCTGCGCCGATTGGGGCAGAATACCCAATG 

CCCCCTCCGGTAGAAAAAAGAAGAGAGGGTGGGGTGCGAATTAGTTTGGT 

GTGGTGGTCAAAAAAAGAAGAGGAAACACCGGTGGGTGGGGCGGTAGAGA 

AAACAAAAAACCCCCCCCCCCGGGGGCCCCCGCGGGGGTTAAAGGGGGGG 

GGGGGGGGGGGGGGCTCCCCCTTTTTCCCCTTAATAT 
 

  BLAST: Basic Local Alignment Search( NCBIالػوراثي)ولدى ه ارىػة تسمسػؿ الىيكميوتيػدات بالبىػؾ الػوراثي لهوقػع 

Tool (nih.gov). 
  Serratia liquefaciensوتتشػابً هػع الىػوع   Serratiaجػىس  Enterobacteriaي الػا عائمػة تبػيف اف العزلػة البكتيريػة تىتهػ

 (.11كها في الشكؿ رقـ ) % 78% وىسبة ت طية بم ت 98792بىسبة تشابً بم ت 

 
 بالبنك الوراثي 2..1( مقارنة التسمسل النيكميوتيدي لمعزلة .1الشكل رقم )

 
عػػاـ   Saitou قػػدهٍا التػػياصيتػػائية Neighbor-Joining method))  اسػػتخداـ طري ػػةبىػػاءاً عمػػا ىتػػائت البىػػؾ الػػوراثي وب

لموتػػوؿ الػػا الت ػػارب الػػوراثي بػػيف هػػع السػػللات الأكثػػر تشػػابٍا لٍػػا  SY-Ba1172 تػػـ رسػػـ شػػجرة ال رابػػة لمعزلػػة  .1987
 .  Serratia liquefaciens( وثهاف سللات بكتيرية تتبع الا الىوع البكتيري 1172العزلة)

تػػـ يسػػاب هسػػافات الت ػػارب و  MEGA11 (Tamura et al., 2021)  برىػػاهتالوراثيػػة باسػػتخداـ  جريػػت ٌػػذي التيمػػيلتأر 
     (Maximum Composite Likelihood) اصيتائية  ةباستخداـ طري  عما شجرة ال رابة الوراثي

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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  Serratia liquefaciensبيىت شجرة ال رابة وجود فرعيف أساسييف ييث ضـ العى ود الأوؿ ستة سللات بكتيريػة تابعػة لىػوع 
(CIP,M426,M11,p70,PLP-TS  اها العى ود الثاىي يضـ تيت عى وديف الأوؿ هىٍها ييوي السل) لةATCC  اها الثػاىي

 Ba , FG3 10.2فييوي كؿ هف السللتيف 

 

 
 Ba 10.2( شجرة القرابة الوراثية لمعزلة 11الشكل رقم )

 
 SIAS (Sequence Identityكها بيىت هت وفة التشابً الىاتجة لمعزلة الهدروسة وأكثر العزلات تشابٍاً هعٍػا يسػب هوقػع 

And Similarity    ))http://imed.med.ucm.es/Tools/sias.html(    بػوف أقػػرب سػللتيف ٌهػػاATCC  ًبىسػبة تشػػاب
 11,2SY-Ba%  هع العزلة الهدروسة 98,72بىسبة تشابً  FG3% و 98,91بم ت 

ذا ها يتوافؽ هع ها قدهً   Serratiaوهعظػـ جػىس  S.Liquefaciensييػث أكػدوا عمػا اف  2119وزهػلؤي عػاـ  Kshetriوٌ

spp  ٌي بكتيرياPGPR  اله ػذيات هثػؿ ال وسػ ور عػف  تسػٍؿ اهتتػاص هػف خػلؿ ،وهي ػزة لىهػويجػذور الىباتػات لهستعهرة
ىتػػػاج  الػػػا جاىػػػب (IAA) مػػػيالخاصىػػػدوؿ يهػػػ  ٌرهوىػػػات ىباتيػػػة هي ػػػزة هثػػػؿ  واىتػػػاج السػػػيدروفورطريػػػؽ إذابػػػة ال وسػػػ ات وا 

( ييػث يػتـ اليتػوؿ عمػا تعزيػز ال ػدرة الدفاعيػة لمىبػات ضػد هسػببات الأهػرا  ISRالهستيثة ) الجٍازيةاله اوهة  تيري 
 (Kshetri et al., 2019)والآفات الىباتية الهتىوعة بعد التي يز الهىاسب. 

زيادة طوؿ الىبات واىتاجيتً وهيتوى  أدت الا  Serratiaتم ي  بذور ال ه  ببكتيريا  يوؿوزهلؤي   Zahirدراسة اجراٌا في و 
ا  تاية اله ذيات هف فوس ات ويديد وأهوىيا إضافة الا زيادة في طوؿ الجذور هف خلؿ دورٌ الكموروفيؿ هف خلؿ تيسير وا 

 (Zahir et al., 2009)في اىتاج الأىدوؿ 

http://imed.med.ucm.es/Tools/sias.html
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بإجراء ت ييـ لتوثيرات البكتيريا الجذرية الهعززة لىهو ىبات لم ه  والهم وؼ عما ىهو ىبػات ال هػ  هػف  ورفاقYousafً كها قاـ 
ػػا عػػف جػػذور ىباتػػات ال هػػ   49قبػػؿ ، ييػػث تػػـ عػػزؿ هػػا هجهوعػػً  هػػف ييػػث الختػػائص  تػػـ ت يػػيـ العػػزلات بكتيريػػا وتهييزٌ

 IAAعػزلات يهػ  الأىػدوؿ الخمػي  7واىتجػت  .، إذابة ال وس ات ، الأىدوؿ الخمي الهي زة لىهو الىبات هثؿ: إىتاج يه  
عزلة إذابة ال وسػ ات وبيىػت الىتػائت أف التم ػي  الجػذري زاد هػف عػدد الجػذور والبػراعـ والأوراؽ والجػذور وطػوؿ  21وأظٍرت 

 .(Yousaf et al., 2020)شاٌدبالىبتة ال ه  ه ارىةً 
 7676كاىػػػػػت قػػػػػػادرة عمػػػػػا تيميػػػػػػؿ  Serratia marcescens أف  (2118وهػػػػػلؤي عػػػػػػاـ ) Selvakumarفػػػػػي يػػػػػيف اكػػػػػػد 

ىتػاج يهػ   /هػؿ(. كهػا تػـ اكتشػاؼ إىتػاج سػياىيد هايكرواراـ 1171) (IAA) الخمػي الأىػدوؿهايكرواراـ/هػؿ هػف ال وسػ ور وا 
درجػػات هئويػػة. أدى تم ػػي   4درجػػة هئويػػة. وايت ظػػت السػللة بجهيػػع تػػ ات تعزيػػز ىهػػو الىباتػات عىػػد  15الٍيػدروجيف عىػػد 

 .البػػذور بالسػػللة إلػػا زيػػادة كبيػػرة فػػي كتمػػة الىبػػات واهتتػػاص اله ػػذيات لبػػادرات ال هػػ  الهزروعػػة فػػي درجػػات يػػرارة بػػاردة
(Selvakumar et al., 2008).  واكػػدGonzález-Ista العزلػػة  أفSerratia. H6   لمبكتيريػػا بالىبػػات  الاتتػػاؿ الهباشػػر 

 (González-Ista et al., 2023)،   ٌي الآليات الرئيسية لتعزيز ىهو ىبات كاىت  Serratia. H6 والهركبات العضوية الهتطايرة في
ذي الىتائت  تدعـ كوف العزلة  والتػي اثبتػت الأبيػاث اف لٍػا دور هي ػز لىهػو الىبػات هػف   serratiaتىتهي الا جىس  1172وٌ

ػػذا هػػا أكػػدي  ىتػػاج الاىػػدوؿ وٌ ٌػػذي البكتيريػػا الػػا تىتهػػي  ييػػث 2123ورفاقػػً عػػاـ  González-Istaييػػث تيميػػؿ ال وسػػ ات وا 
عمػػا أىٍػػا البكتيريػا الجذريػػة الهعػػززة  أىواعٍػاوقػػد تػػـ وتػؼ العديػػد هػػف   Enterobacteriaceae إلػػا عائمػة  Serratia جػىس

البايثيف ييث أظٍرت ٌذي السللات إهكاىػات عاليػة هف قبؿ اٌتهاهًا ٌائلً  Serrataلاقا جىس ل د و (PGPR)  لىهو الىبات
لمتختيب الييوي وتعزيز ىهو الىبات ، هها يساٌـ في زيادة إىتاجية الهياتػيؿ الي ميػة والزراعيػة الهتىوعػة. اكتسػبت بعػ  

 .Sو  S. nematodiphilaو  S. grimesiiو  S. proteamaculansو  S.Liquefaciensو  S. plymuthicaالأىواع هثػؿ 

rubidaea  ىظرًا ل وائدٌا عما الىباتات.  خاتاً اٌتهاـ(Kshetri et al., 2019) . 
 الاستنتاجات :
هىٍػػا ختػػائص  عػػزلات( 10عزلػػة بكتيريػػة هػػف الهيػػيط الجػػذري لم هػػ  فػػي عػػدة هىػػاطؽ سػػورية أظٍػػرت ) 22خػػلؿ دراسػػة 

. هػػف بػػيف ٌػػذي  PGPRضػػهف هعػػايير البكتيريػػا الجذريػػة الهعػػززة لىهػػو الىبػػات ايجابيػػة لوايػػد او أكثػػر هػػف التػػ ات الهختبػػرة 
ىتػػاج الاهوىيػػا   10.2 العزلػػة العػػزلات ت وقػػت ىتػػاج يهػػ  الاىػػدوؿ الخمػػي وا  وبىتيجػػة التيميػػؿ  هػػف ييػػث تيميػػؿ ال وسػػ ات وا 

 Serratiaوتػػػـ تعري ػػػا عمػػػا اىٍػػػا    serratiaتىتهػػػي لجػػػىس  رة ال رابػػػة تبػػػيف اىٍػػػا تىتهػػػيشػػػجرسػػػـ البيوكيهيػػػائي والجزيئػػػي و 

liquefaciens SY- Bal 10.2 
 

 (501100020595)ٌذا البيث ههوؿ هف جاهعة دهشؽ وفؽ رقـ الههوؿ : التمويل
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