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الأنزيمات المضادة بعض نشاط  -و بالهرمونات في محتوى العناصر الكبرىتأثير المعاممة  

 تحت ظروف الإجهاد الممحي ( Lactuca sativa L)في نبات الخس المزروع  - للأكسدة
 

 2يـرلـايـب محمد سعيد رولا                 5االبشارةبراهيم ا سوسن  
ؽ   ، كمية الزراعة، جامعة دمشعموـ البستنة، قسـ دكتوراة ةطالب 1  

، كمية الزراعة، جامعة دمشؽعموـ البستنةقسـ  في أستاذ مساعد 2    

 :الممخص
(، بهػػدؼ دراسػػة تػػ  ير 2221 -2222) عػػاميجامعػػة دمشػػؽ،  ػػلبؿ  –نفػػذا التجربػػة فػػي كميػػة الزراعػػة 

محتػػوا العنا ػػر الكبػػرا  ونشػػاط بعػػض الأنزيمػػاا الأبسيسػػؾ فػػي  الجبريميػػؾ وحمػػض بحمػػض المعاممػػة
 ال س المزروع تحا ظروؼ الإجهاد الممحي.  مف نفيف ل المضادة للؤكسدة

،  ػػـ سػػاعة 24لمػػدة (  ppm 0, 50, 100 بحمػػض الجبريميػػؾ ) (، شنشػػار)كبػػوس ال ػػس نقعػػا بػػذور 
( مػػػ  إضػػػافة أمػػػلب  1:1 مطػػػة مػػػف التػػػوري والبيرلايػػػا )بالمممػػػو ة  لإنبػػػاا السػػػري افػػػي  ػػػواني  زرعػػػا

معاممػػة بحمػػض ال اوبعػػد اسػػبوع مػػف عمميػػة التشػػتيؿ تمػػ (.mM 0, 50, 100, 150) يوـدكموريػػد ال ػػو 
اشػتمؿ    أيػاـ بػيف الرشػة والأ ػرا. 7رشػاا وبفػارؽ زمنػي  5وذلػؾ بمعػدؿ (، ppm 0, 5, 10) الأبسيسػؾ

 . نباتػػاا 12وكػؿ مكػػرر يحتػوى عمػػ  ، مػػراا 3، كػػؿ معاممػػة كػررا لكػػؿ  ػنؼ معاممػة 20البحػ  عمػػ  
وتػػػـ  SPSSالقطاعػػػاا العشػػػواكية الكاممػػػة باسػػػت داـ برنػػػامئ التحميػػػؿ الإح ػػػاكي تػػػـ التقيػػػيـ وفػػػؽ ت ػػػميـ 

   %.95تقدير الفروؽ المعنوية عم  مستوا  قة 
إلػػػػػ   أدا (NaClالزيػػػػػادة التدريجيػػػػػة فػػػػػي تراكيػػػػػز الممػػػػػ  المسػػػػػت دمة ) ئ أفكوضػػػػػحا النتػػػػػاأ

 الجبريميؾ را، أدا المعاممة بحمض أمف جهة و  المدروسة،  مؤشراابعض الان فاض في 
لاز، اتػػػاالكمػػػف نشػػػاط الأنزيمػػػاا المضػػػادة للؤكسػػػدة )إلػػػ  زيػػػادة فػػػي كػػػؿ  وحمػػػض الأبسيسػػػؾ

SOD) ، تحػا ظػروؼ  الآزوا ، بالإضافة ل فػض تركيػزالبوتاسيوـ والفوسفور كؿ مفتركيز
ؿ مػ  المعاممػػة عػػ( بالتفاppm52 ) وقػػد تفوقػا المعاممػة بحمػػض الجبريميػؾ الإجهػاد الممحػي.
فػػي جميػػ  المؤشػػراا المدروسػػة  أفضػػؿ النتػػاكئحيػػ  سػػجما  (ppm 10) بحمػػض الأبسيسػػؾ
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Abstract: 
This experiment was carried out in Facuity of Agriculture – Damascus 

university during The period from 2020-2021, to study The effect of  

treatment with Gibberellic acid and Abscisic acid on Some physiological and 

biochemical Characters of two species fo Letus  ( Kabbos and Shinshar ) 

under Stress Conditions.                                             
Seeds were Soaked in Gibberellic acid(0, 50, 100 ppm) for 24h, then 

cultured in germination plates. Amix of Toarp and perlite(1:1) was used, 

And NaCl(0,50,100,150 mM) was added. One week after transplanting, 

Abscisic acid (0,5,10 ppm) was Foliar sprayed Five times with seven days 

intervals.                                                                                

This reseach contained of 20 treatment /specie/ where each treatment consist 

of three replicates with ten plants for each replicate. Data were calculated 

and evaluated using Compeletely Randomized Block Desingn, then analysied 

using Spss. The significant differces were evaluated on a level of 95%.                                                                           

 On the other side, treatment with Gibberellic acid and Abscisic acid 

increased the activity of anti- oxidant enzymes (Catalase, SOD), The 

concentration of K and P. And decreased the concentration of N. The 

interaction treatment of Abscisic acid (10 ppm) and  gibberellic acid (50 

ppm) resulted in the best values in all Studied parameters comparing with 

control and anther treatments. 
Keywords:  Lettuce,  Salt Stress, Abscisic Acid, Gebrilic Acid. 
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   :المقدمة
 ك ير في ( والممفوؼ وال يار البندورة)  الركيسة ال ضرية المحا يؿ عف أهمية يقؿ لا إذ، ا  انتشار  الورقية ال ضار مف أوس  ال س يعد

 ب ورة يستهمؾ وهو الغذاكي، محتواها كامؿ مف يستفاد التي ال ضار مف كونه ذلؾو (، Coelho et al,  2005, 1027)  العالـ دوؿ مف

 Asteraceae  النجمية الف يمة إل  ( .Lactuca sativa L ) ال س ينتمي، لمطهي القابمة ال ضار بعكس طازجة

 سػبي يعػودو  .( Dolezalova et al, 2008, 113-115) السػمطة فػي المسػت دمة ال ضػار أهػـ مػف ويُعػد شػتوى، حػولي نبػاا وهػو

 وبعػضراا  والكربوهيػد والبػروتيف A بالفيتػاميف الغنيػة النباتػاا مػف يُعػد حيػ  كبيػرة، غذاكيػة قيمػة لامتلبكه ال س لنباا الواس  الانتشار
  القمػي مػف أمػراض الوقايػة فػيدورا   يمعػي كمػا السعراا الحراريػة من فض وهو ،(Maboco,  2007, 8) والحديد الكالسيوـ م ؿ الأملب 

 هكتػار، 2250 بػال س فػي سػورية  المزروعػة المسػاحة تبمػ ،  (Liorach et al, 2008, 1028 ) الأحمػر ال ػس  ا ػة   ييفالشػراو 
 (.2020 -، الزراعي والإ لب وزارة الزراعة   -إح اكياا (  - 1-هكتار .ك  20528 وبغمة طف، 46188 بإنتاجية

ويُعػد الإجهػاد  .(Khodayari et al, 2021, 62تتعرض النباتاا في الطبيعة باستمرار لإجهاداا بيكية م تمفة  ػلبؿ مراحػؿ نموهػا )
إنتاجيػػة  فػػيمػػف أهػػـ هػػذا الإجهػػاداا، والػػذى أ ػػب  أك ػػر شػػدة  وتػػواترا  بسػػبي التغيػػراا المنا يػػة المسػػتمرة، وهػػذا يػػؤ ر سػػمبا   الممحػػي

% 22بنحػػو بالإنتاجيػػة حيػ  قػػدرا نسػػبة الان فػػاض (، Mphande et al, 2020, 1المحا ػيؿ، ويهػػدد الأمػػف الغػػذاكي العػػالمي )
منطقػة جػػذور  يفػػ يُعبػر الإجهػػاد الممحػي عػف زيػػادة تركيػز الأمػػلب  الذو ابػة  .(Ashraf and Harris, 2005, 21)المموحػة  بسػبي

 المحا ػػيؿ لأف  معظػػـ نباتػاا وذلػؾ، ويُسػبي نق ػا  فػػي غم ػة المح ػػوؿ الاقت ػادية ،نمػو النبػػاا فػػيالنباتػاا إلػ  الحػػد الػذا يػؤ ر 
تبػػايف شػػد ة تػػ  ير المموحػػة فػػي النباتػػاا تبعػػا  لنػػوع الأمػػلب ، وت( AL Maskri et al, 2010, 377-380) حس اسػػة لممموحػػة الورقيػػة

ي ػنؼ ال ػس  (.Kim et al, 2008, 3772) وتركيزهػا، والنػوع النبػاتي، وال ػنؼ ضػمف النػوع، والمرحمػة التطوريػة مػف حيػاة النبػاا
عتبػة تحمػؿ المموحػة لنبػاا  وت ػؿ(،  De Pascale and Barbieri,1995,145عمػ  أنػه مػف النباتػاا متوسػطة التحمػؿ لممموحػة )

مػػف قبػػؿ النبػػاا  وتػػن فض كميػػة الميػػاا المسػػت دمة، %9.3ويتنػػاقص الإنتػػاد بعػػد هػػذا العتبػػة معػػدؿميمميميػػوز/ سػػـ  1.1 إلػػ  ال ػػس
  (.et al., 2008, 265 Ünlükara)  2.4% بنسبة
  الإجهػاد الممحػي معالجػة فػي المن فضػة الكمفػة وذاا التطبيػؽ وسػهمة الفع الػة الطػرؽ أحػد مػف بالهرمونػاا النباتيػة الػورقي الػرش ديُعػ
(,2019,51 Waleed and Abido) ،  إلػ  لمو ػوؿ كبيػريف وجهػد لوقػا تحتػاد التػي التقميديػة التربيػة مػ  طراكػؽ قورنػا مػا إذا  ا ػة 

زيػادة نشػػاط نظػاـ مضػػاداا  فػػي أك ػػدا ك يػر مػػف الدراسػاا الػػدور الإيجػابي لمنظمػػاا النمػو لمموحػة التربػػة، فقػد المتحممػة ػناؼ الأ
نتػػػ ظػػػروؼ العديػػػد مػػػف الإجهػػػاداا اللبأحياكيػػػة  تحػػػا (ROS) اد الػػػذاكباا التوافقيػػػة وكػػػنس أنػػػواع الأوكسػػػجيف التفاعميػػػةالأكسػػػدة، وا 

 ,9272، ومػف أهػـ منظمػاا النمػو حمػض الأبسيسػيؾ )لمنبػااال موى  إل  ت فيؼ الضرر الت كسدى عم  الأدا  الم تمفة، ما يؤدى
2222, Mohammed et al،) ( 261وحمض الجبريميؾTsegay and Andargie,2018,.)  

 العػالـ منػاطؽ أك ػر مػف المتوسػط حػوض منطقػة )تُعػد رف  سوية تحمؿ نباا ال ػس تجػاا الإجهػاد الممحػيإل   الحالي يهدؼ البح 
الأبسيسػػؾ ( و GA3الجبريميػػؾ ) يبحمضػػالهرمونيػػة  المعاممػػة دراسػػة تػػ  يرعػػف طريػػؽ  ،(Gu, 2020, 457)الممحػػي للئجهػػاد عرضػػة  

(ABA )  مسػتوياا م تمفػة مػف ال ػس المػزروع تحػا لػدا  كسػدةلؤمحتوا العنا ر الكبرا ونشاط بعض الأنزيماا المضػادة لعم
 الم برى النقي.(  NaCl المحد  باستعماؿ مم  كموريد ال وديوـ ) الإجهاد الممحي
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   :مواد البحث وطرائقه  
 كمية الزراعة -الفيزيولوجيا  م ابرفي جامعة دمشؽ، وتـ اجرا  التحاليؿ  –كمية الزراعة نُفذ البح  في  تنفيذ البح : زمافمكاف و 

 (.2221 -2222) يمشؽ،  لبؿ عامد -جامعة  –
حجـ لونه أ ضر فات  المتوسط  وهو(، Kabous) ،  نؼ كبوسالمزروع مف ال س يف نف نُفذا الدراسة عم  المادة النباتية:

ف رأسا  مندمجا  يتميز ب وراقه   نؼ مد ؿ (Shinshar) ال نؼ شنشارو  ،يتكوف الرأس مف التفاؼ الأوراؽ حوؿ بعضها لا يكو 
 تـ الح وؿ عم  البذار مف مراكز لبي  البذار في دمشؽ. .المشرشرة

، بعد ذلؾ نقعا بحمض لمقطر  لب  مرااا (،  ـ غسما بالما % 10قما البذور بوضعها في محموؿ هيبوكموريد ال وديوـ )عُ  
زرعا في  واني الإنباا السري  ساعة  ـ  24لمدة   المعاملبا المدروسةحسي  (  ppm 100 ,50 ,0) كيزاتر الالجبريميؾ ب

                                                                   (V/V،  1:1، بيرلايا : باست داـ الوسط الزراعي )توري
 (°ـ21) ( م  ت ميف درجة الحرارة المناسبة للئنباا mM 0, 50, 100, 150 ) التراكيزب إليه محموؿ كموريد ال وديوـ والمضاؼ 

، تما عممية التشتيؿ حي   15/12/2221بتاريخ  الزراعة أياـ مف بد  12بعد  -بعد تكامؿ الإنباا  -ضمف البيا البلبستيكي. 
والمضاؼ إليها مم  كموريد  تحوى نفس  مطة  واني الإنباا السري  (cm 22*35) وضعا الشتلبا في أ ص بلبستيكية

نمو مف أجؿ تقوية كامؿ( التركيز ال) محموؿ هوغلبند المغذى إضافةالرى ب تـ .(mM 150 ,100 ,50 ,0)بالتراكيز  NaClال وديوـ
. بعد اسبوع مف عممية التشتيؿ تـ البد  بمعاممة الرش الورقي بحمض الأبسيسؾ وفؽ لكؿ أ يص رليت 2.75، وبمعدؿ النباا
اسبوع مف الرشة  بعد التشتيؿ، بعد أياـ بيف الرشة والأ را ) 12رشاا وبفارؽ زمني  5وذلؾ بمعدؿ (،  ppm 10 ,5 ,0 ) التراكيز

 وكانا المعاملبا كالتالي: تكويف الرأس المندمئ،  لبؿ تشكؿ الرأس المندمئ، بعد تشكؿ الرأس واكتماله(.الأول ، قبؿ 
كؿ  تحا ال نفيف لكلب النباتاا ، تما معاممة( mM 0, 50, 100, 150 ) ( وفؽ التراكيزNaCl  ) المموحةطبقا معاملبا  

، بحي  شمؿ كؿ مستوا ممحي (ABA) ( وحمض الأبسيسؾGA3) مستوا ممحي مف مستوياا المموحة بحمض الجبريميؾ
 :التالية الهرمونية المعاملات

 وف رش وبدوف نق .دبمعاممة البذور معاممة الشاهد: 

+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ   ppm  50تركيزالبػ GA3 عاممػة البػذور المنقوعػة بحمػض الجبريميػؾ(: مA1G1المعاممػة ) .5
ABA  5تركيزالب ppm.   

+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ  ppm  100 تركيزالبػ  GA3معاممػة البػذور المنقوعػة بحمػض الجبريميػؾ(: A1G2المعاممػة ) .2
ABA  تركيزالب ppm 5.  

  + الػػرش الػػورقي بحمػػض الأبسيسػػؾ ppm  50 تركيزالبػػ  GA3 معاممػػة البػػذور المنقوعػػة بحمػػض الجبريميػؾ(: A2G1المعاممػة ) .3
ABA  10تركيزالب  ppm.   

+ الرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ  ppm 100   تركيزالب  GA3 معاممة البذور المنقوعة بحمض الجبريميؾ(: A2G2المعاممة ) .4
ABA  تركيزالب ppm  10  . 

 



 بايرليو  االبشارة           .........نشاط بعض الأنزيماا المضادة  للؤكسدة -العنا ر الكبرا وت  ير المعاممة  بالهرموناا في محتوا 

 

                                                                                                                                                                                                                       40من  2
 

 

.                                   معنويػػػػػػػػةواضػػػػػػػػحة و  قػػػػػػػػد تػػػػػػػػـ ا تيػػػػػػػػار تراكيػػػػػػػػز حمػػػػػػػػض الجبريميػػػػػػػػؾ وفػػػػػػػػؽ المضػػػػػػػػاعفة وذلػػػػػػػػؾ لتكػػػػػػػػوف الفػػػػػػػػروؽ ظــــــــة:ملاح     
مػراا، حيػ  كػؿ مكػرر يحتػوى  3، كػررا كػؿ معاممػة معػاملبا هرمونيػة( لكػؿ  ػنؼ  5مسػتوياا ممحيػة و  4) ةمعاممػ 22عمػ   البح  اشمؿ هذ
، SPSSباسػػػت داـ برنػػػامئ التحميػػػؿ الإح ػػػاكي وحممػػػا البياتػػػاا ، (CRBD)القطاعػػػاا العشػػػواكية الكاممػػػة  وفػػػؽالتجربػػػة  ػػػمما  ،نباتػػػاا 12عمػػػ  

   .95%( عم  مستوا  قة LSDالمتوسطاا وفؽ ا تبار دونكاف، لحساي قيمة أقؿ فرؽ معنوى ) قورناو 
 التالية:ال فاا  تقدير ، ت ـ في نهاية التجربة المؤشرات المدروسة: 
 :محتوى العناصر الكبرى -5
  تركيػػز الآزوا: تػػـ تقػػدير الآزوا تبعػػا  لػػػJackson (1985  ( بطريقػػة الهضػػـ الرطػػي )اسػػت داـ المػػا  الأوكسػػجيني كمعامػػؿ هضػػـ عوضػػا

(، وذلؾ باست داـ كاشؼ نسمر )  (. Peech et al ,  1947عف السمينيوـ

  تركيػػز الفوسػػفور:  قػػد ر الفوسػػفور تبعػػا  لػػػJackson (1985كمعامػػؿ هضػػـ عوضػػا   ( بطريقػػة الهضػػـ الرطػػي )اسػػت داـ المػػا  الأوكسػػجيني
(، وذلؾ باست داـ كاشؼ بار وف )  (.Reuter and robinson et al , 1997عف السمينيوـ

 ( أُجرى عم  نواتئ هضـ العيناا النباتية السابقة، وذلؾ باست داـ جهاز التحميؿ الطيفي بالمهي :  (.Tendon, 2005تركيز البوتاسيوـ

 المؤشرات البيوكيميائية:  -2

غ مػػف مسػػحوؽ العينػػاا 0.5(. حيػػ  أ ػػذ 2008وزملبكػػه ) Murshedاداا الأكسػػدة الأنزيميػػة بحسػػي طريقػػة تػػـ قيػػاس نشػػاط مضػػ
ميمميمػولر  40والػذى يحتػوى عمػ    pH=6 ميمميمػولر و 50مػؿ مػف محمػوؿ مػنظـ فوسػفاتي تركيػز  1المطحونػة وتمػا مجانسػته فػي 

. وضػ  ال مػيط فػي جهػاز ASAمػولر حمػض الأسػكوربيؾ يميمم 1و CaClميمميمػولر كموريػد الكالسػيوـ 2 و KCLكموريػد البوتاسػيوـ 
. اسػػػت دما الرشػػػاحة الناتجػػػة لقيػػػاس نشػػػاط °ـ4دورة/ دقيقػػػة وعمػػػ  درجػػػة حػػػرارة  15000دقيقػػػة وبسػػػرعة  15الطػػػرد المركػػػزى لمػػػدة 

 .وكذلؾ لقياس تركيز البروتينااب ورة مباشرة  لاز(اتاالك، SOD) الأنزيماا المضادة للؤكسدة

 Results and discussion:     والمناقشةالنتائج   
 لنباا ال س تحا ظروؼ الإجهاد الممحي: فيزيولوجيةمعاممة بحمضي الأبسيسؾ والجبريميؾ في المؤشراا الالت  ير 
بغض النظر ان فاض في تركيز كؿ مف البوتاسيوـ والفوسفور ترافؽ م   الآزواتركيز زيادة في بشكؿٍ عاـ إل  المموحة زيادة  أدا

 ،كبوس وشنشار المدروس لدا  نفي ال س (%3.74، 3.73القيـ ) عم أ الآزوا سجؿ حي  .عف المعاملبا الهرمونية المطبقة
كؿ  بالنسبة لتركيز أما. (1الجدوؿ) ( بالمقارنة م  الشاهد وباقي المعاملبا الممحيةppm 150) عم  التوالي عند المستوا الممحي

 (mM 150عند المستوا الممحي الأعم  ) %( 1.74، 1.97 %()0.39، 0.30سجلب أدن  القيـ )الفوسفور والبوتاسيوـ فقد  مف
 را فقد أدا المعاممة بحمضي الجبريميؾ والأبسيسؾ إل  أومف جهة  .(3،2الجدوليف ) عم  التوالي، لم نفيف كبوس وشنشار
تحا ظروؼ الإجهاد الممحي  +Pوالفوسفور ،+K البوتاسيوـ في أنسجة الأوراؽ وزيادة تركيز شاردتي لآزوا فض تركيز شوارد ا

 .(1،2،3) وؿاالجد بالمقارنة م  النباتاا غير المعاممة وذلؾ بغض النظر عف التركيز المست دـ
كؿ مستوياا المموحة المدروسة، حي  سجما أدن  قيمة  معنويا  عم  باقي المعاملبا في A2G1 لوحظ تفوؽ المعاممةقد و  

الشاهد     م بالمقارنة (، ppm 0لدا  نفيف ال س كبوس وشنشار عم  التوالي عند المستوا الممحي) (2.92 ,2.96%) للآزوا
 (.1باقي المعاملبا الجدوؿ)و 
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 NaCl ظروف الإجهاد الممحي تحت ينالمدروس الخسفي صنفي  (%) Nتركيز تأثير المعاممة بحمض الأبسيسك و حمض الجبريميك في :(5)الجدول 

 الأبسيسك والجبريميك يتركيز حمض الصنف

N% 

) mM)   معاممة الهرمون متوسط المموحةمعاممة 
0 50 100 150 
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 شنشار
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A2G1 2.9667
u
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A2G2 3.0400q
rs

 3.0833
op

 3.1733
jkl

 3.3300f 3.1567
DE

 

3.0180 متوسط معاممة المموحة
G
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E

 3.2113
D

 3.4447
A

  

LSD%5 
 التفاعؿ الهرموف المموحة

0.0124 0.0139 0.0394 

CV 0.76 

 0.95تُشير الأحرف المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند معنوية 
، 2.54%()3.49،  4.22) أمػػا بالنسػػبة لتركيػػز شػػاردتي البوتاسػػيوـ والفوسػػفور فقػػد سػػجما نفػػس المعاممػػة أعمػػ  قيمػػة لكػػؿ مػػف البوتاسػػيوـ والفوسػػفور

 (3 ،2باقي المعاملبا الجدوليف)الشاهد و بالمقارنة م   (ppm 0لدا  نفيف ال س كبوس وشنشار عم  التوالي عند المستوا الممحي )%( 2.52
 

 NaCl الإجهاد الممحيظروف  تحت ينالمدروس الخسفي صنفي  (%) Kتركيز تأثير المعاممة بحمض الأبسيسك و حمض الجبريميك في :(2)الجدول 

 الأبسيسك والجبريميك يتركيز حمض الصنف

K% 

) mM)   معاممة الهرمون متوسط المموحةمعاممة 
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 شنشار
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A2G2 3.4697
f 

3.2187
m

 3.1667
p

 3.0657
u

 3.2302
D

 

3.2107 متوسط معاممة المموحة
C
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D

 2.9406
F

 2.7712
G

  

LSD%5 
 التفاعؿ الهرموف المموحة

0.0016 0.0019 0.0038 

CV 0.11 

 5995تُشير الأحرف المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند معنوية 
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 NaCl ظروف الإجهاد الممحي تحت ينالمدروس الخسفي صنفي  (%) Pتركيز تأثير المعاممة بحمض الأبسيسك و حمض الجبريميك في :(3)الجدول 

 الأبسيسك والجبريميك يتركيز حمض الصنف

p% 

) mM)   معاممة الهرمون متوسط المموحةمعاممة 
0 50 122 152 
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0.5019 متوسط معاممة المموحة
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 0.4647
D

 0.4341
E

 0.3881
h

  

 شنشار
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H
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e
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e
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e
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E

 

A2G1 0.5237
b
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g
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b
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b
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A2G2 0.5127
c 

0.4857
h

 0.4621
c

 0.4621
c
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C

 

0.4951 متوسط معاممة المموحة
B

 0.4680
C

 0.4299
F

 0.3941
G

  

LSD%5 
 التفاعؿ الهرموف المموحة

0.0006 0.0007 0.0020 

CV 0.28 

  5995تُشير الأحرف المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند معنوية 
ويعػػزا ان فػػاض تركيػػز شػػوارد البوتاسػػيوـ إلػػ  منافسػػة شػػوارد الآزوا لهػػا فػػي الػػد وؿ عبػػر قنػػواا الشػػوارد الموجبػػة العامػػة والقنػػواا 

الورقي بحمض الأبسيسيؾ سبي تراجػ   فػي تسػري الػذاكباا إلا أف الرش ، (Safdar et al, 2019, 34)ال ا ة بشوارد البوتاسيوـ  
إل  زيادة تركيز البروليف وكذلؾ زيادة نشاط مضاداا الأكسدة الأنزيمية وغير الأنزيميػة التػي  إضافة تحا ظروؼ الإجهاد الممحي،

 ,et al ريبػػي وحمايػػة أغشػػية ال لبيػػا مػػف ت  يرهػػا الت اللبحيويػػة تعمػػؿ عمػػ  كػػنس الجػػذور الحػػر ة المتولػػدة تحػػا ظػػروؼ الإجهػػاداا

2016, 21) Campos) 
اؿ تحػا ظػروؼ الإجهػاد إلػ  الػدور الفع ػ لبوتاسيوـ والفوسفور عنػد معػاملبا الػر ش السػابقةعزا المحافظة عم  تراكيز مرتفعة مف اتُ 

تحسػػيف بعػػض العمميػػاا الفيزيولوجيػػة  أيضػػا  و  ،فػػي زيػػادة كفػػا ة النبػػاا فػػي امت ػػاص العنا ػػر المغذيػػة ABAالأبسيسػػيؾ  لػػػحمض
وتحسػػيف كفػػا ة الأنظمػػة الضػػوكية، وتحفيػػز نشػػاط مضػػاداا الأكسػػدة التػػي تعمػػؿ عمػػ   Rubiscoوزيػػادة نشػػاط أنػػزيـ  اكيػػة،يوالبيوكيم

  .(  Verma et al، 2216، 1)كنس الجذور الحر ة وحماية ال مية ومكوناتها مف الت كسد 
 
الأنزيمات المضـادة للأكسـدة لنبـات الخـس تحـت ظـروف الإجهـاد بعض الأبسيسك والجبريميك في نشاط معاممة بحمضي التأثير  

 الممحي:
 (:SODمعاممة في نشاط أنزيم السوبر أوكسيد دزموتاز )التأثير  .5

فػي نشػاط أنػزيـ السػوبر أوكسػيد دزموتػاز  الازدياد التػدريجي فػي المعػاملبا الممحيػة أدا إلػ  ازديػاد تػدريجي أف (،4وض  الجدوؿ)ي
(SOD) عنػد المسػتوا  -عمػ  التػوالي- ،بالنسػبة لم ػنفيف كبػوس وشنشػار وحدة/م  بػروتيف( 4.43، 4.31)القيـ  دن أ، فقد سجما
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فػػي تحسػػيف إلػػ   الهرمونيػػةبػػاقي المعػػاملبا الممحيػػة. ومػػف جهػػة أ ػػرا فقػػد أدا المعاممػػة الشػػاهد و ( بالمقارنػػة مػػ  mM 0الممحػػي )
( 4تحا ظروؼ الإجهاد الممحي بالمقارنػة مػ  النباتػاا غيػر المعاممػة، يظهػر الجػدوؿ) (SODنشاط أنزيـ السوبر أوكسيد دزموتاز )

، 6.26معنويػػا  عمػػ  بػػاقي المعػػاملبا فػػي كػػؿ مسػػتوياا المموحػػة المدروسػػة، حيػػ  سػػجما أعمػػ  قيمػػة لهػػا ) A2G1تفػػوؽ المعاممػػة 
 .باقي المعاملبا، بالمقارنة (mM152 ) في المستوا الممحي ال نفييف كبوس وشنشار عم  التوالي في (وحدة/م  بروتيف7.51

 
ظروف  تحت ينالمدروس الخسفي صنفي  (SODالسوبر أوكسيد دزموتاز )نشاط أنزيم  تأثير المعاممة بحمضي الأبسيسك و الجبريميك في :(4)الجدول 

 NaCl الإجهاد الممحي

 الأبسيسك والجبريميك يتركيز حمض الصنف

 SOD ) بروتين مغ/وحدة(

mM)   معاممة الهرمون متوسط (المموحةمعاممة 
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LSD%5 
 التفاعؿ الهرموف المموحة

0.0080 0.0089 0.0252 

CV 0.29 

 0.95تُشير الأحرف المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند معنوية 
 

إل  ازدياد معد ؿ تشكؿ جذر السوبر أوكسيد الحػر مػ  ازديػاد شػد ة الإجهػاد  (SODأنزيـ السوبر أوكسيد دزموتاز)زيادة نشاط  ويُعزا
 ـ إعػادة تشػكيؿ المسػتقبؿ النهاكيػة للئلكترونػاا  . (+NADPH)الممحي في وسط النمو، بسبي تراج  معد ؿ التم يػؿ الضػوكي، ومػف  ػ

ؿ اتجػ SODالػ  يُعد اا الإجهػاد الت كسػدى فػي النبػاا، حيػ  يػؤدى دورا  مػف بػيف مضػاداا الأكسػدة الأنزيميػة، بم ابػة  ػط الػدفاع الأو 
 O2)يف جزكػي )وأكسػج ، (H2O2)أكسػجيني ا مػ إلػ  (−O2) الحػر سػيدأوك السػوبر جػذر  Dismutation تفكيػؾ فػي  م ػؿيتمهمػا  

(2007, 5 Eraslan etal, .) هػادللئج النباتيػة الأنػواعؼ درجػة تحمػؿ وتتوقػ ،حيويػةاللب هػادااالإج معديػد مػفل استجابة   هاليتفع   وتزداد 

، الػذى وجػد زيػادة  فػي نشػاط Zafar et al  (2019) مية وفع الية هػذا الأنػزيـ. تتوافػؽ هػذا النتػاكئ مػ  مػا تو ػؿ إليػهك م ع الت كسدى
  هذا الأنزيـ م  زيادة مستوا الإجهاد الممحي.
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 (:CAT) زتلا االكتأثير معاممة الرش الورقي بحمضي الأبسيسك والجبريميك في نشاط أنزيم  .2

 ا معاممػة الشػاهد أدنػ أف الازدياد التدريجي في المعاملبا الممحية أدا إل  ازدياد تدريجي في نشاط أنزيـ الكاتالاز فقػد سػجم تبيف
بغػػض  بػاقي المعػاملبا الممحيػةبالمقارنػة مػ  بالنسػبة لم ػنفيف كبػوس وشنشػار عمػ  التػػوالي  بػػروتيف( مػ /وحػدة 4.18 ,4.29) القػيـ

 (.5النظر عف المعاممة الهرمونية الجدوؿ )
تحػا ظػروؼ الإجهػاد الممحػي  ط أنػزيـ الكاتػالازنشػاتحسػيف ومف جهة أ را فقد أدا المعاممة بحمضػي الجبريميػؾ والأبسيسػؾ إلػ  

( تفػػوؽ المعاممػػة بحمػػض 5بالمقارنػػة مػػ  النباتػػاا غيػػر المعاممػػة وذلػػؾ بغػػض النظػػر عػػف التركيػػز المسػػت دـ، كمػػا يظهػػر الجػػدوؿ)
( معنويػػا  عمػػ  بػػاقي المعػػاملبا فػػي كػػؿ مسػػتوياا 50 ppm) GA3( بالتفاعػػؿ مػػ  حمػػض الجبريميػػؾ ppm12 )  ABAالأبسيسػػؾ

 ( mM 122) الممحػػي المسػػتوا عنػػد (بػػروتيف مػػ /دقيقػػة/ ميمميمػػوؿ 6.73، 7.96المموحػػة المدروسػػة، حيػػ  سػػجما أعمػػ  قيمػػة لهػػا )
 .وباقي المعاملبا عم  التوالي، بالمقارنة م  الشاهدوشنشار لم نفيف كبوس بالنسبة 

 
ظروف الإجهاد  تحت ينالمدروس الخسفي صنفي  (CATالكاتالاز )نشاط أنزيم  تأثير المعاممة بحمضي الأبسيسك و الجبريميك في :(5)الجدول 

 NaCl الممحي

 الأبسيسك والجبريميك يتركيز حمض الصنف

 (CAT) بروتين مغ/دقيقة/ ميمميمول

mM)   معاممة الهرمون متوسط )المموحةمعاممة 
0 50 122 152 

 كبوس

A0G0 4.1833
s

 4.8833
opq

 5.3267
klmn

 5.4333
ijklm

 4.9567
F

 

A1G1 4.5333
qrs

 4.7067
pqr

 5.2067
lmno

 5.7233
ghijk

 5.0425
F

 

A1G2 5.2167
lmno

 5.5633
ijkl

 6.0267
efgh

 6.3200
bcde

 5.7817
CD

 

A2G1 5.4633
ijklm

 4.6100
qrs

 7.9567
a

 6.7567
b

 6.1967
A

 

A2G2 5.3500
klm

 4.5667
qrs

 6.1267
defg

 6.2600
cdef

 5.5758
DE

 

4.9493 متوسط معاممة المموحة
D

 4.8660
D

 6.1287
B

 6.0987
B

 
 

 شنشار

A0G0 4.2967
rs

 4.8967
nopq

 5.5533
ijklm

 5.8667
fghi

 5.1533
F

 

A1G1 4.6167
qrs

 5.1167
mnop

 5.8333f
ghij

 6.1267
defg

 5.4233
E

 

A1G2 5.3233
klmn

 5.7300
ghijk

 6.3267
bcde

 6.4200
bcde

 5.9500
BC

 

A2G1 5.6167
hijkl

 6.1333
defg

 6.7333
b

 6.7000
b

 6.2958
A

 

A2G2 5.4167
jklm 

5.8100
ghij 

6.5400
bcd

 6.6067
bc

 6.0933A
B

 

5.0540 متوسط معاممة المموحة
D

 5.5373
C

 6.1970
3AB

 6.3440
A

  

LSD%5 
 التفاعؿ الهرموف المموحة

0.1387 0.1551 0.4387 

CV 4.78 

 5995تُشير الأحرف المتماثمة عمى مستوى الأعمدة والسطور إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند معنوية 
 
 
 
 



 بايرليو  االبشارة           .........نشاط بعض الأنزيماا المضادة  للؤكسدة -العنا ر الكبرا وت  ير المعاممة  بالهرموناا في محتوا 

 

                                                                                                                                                                                                                       40من  42
 

 

 :Conclusions الاستنتاجات
 أنزيـ السوبر   في نشاط ازديادارتفاع مستوا الإجهاد الممحي إل   اأد( أوكسيد دزموتازSOD وأنزيـ )الكاتالاز(CAT). 

 

 بينما ازداد تركيز شادرة فوسفورارتفاع مستوا الإجهاد الممحي إل  ان فاض في تركيز شاردتي البوتاسيوـ وال اأد ،
.  ال وديوـ

 إل  تحسيف جمي  المؤشراا الفيزيولوجية بالمقارنة م   أدا المعاممة المشتركة بحمض الأبسيسؾ و حمض الجبريميؾ
 وذلؾ تحا ظروؼ الإجهاد الممحي المطبؽ. هرمونيا   النباتاا غير المعاممة

  ( 10أدا است داـ حمض الأبسيسؾ ppm( م  حمض الجبريميؾ )50 ppm  إل  إعطا  أفضؿ النتاكئ بالمقارنة م )
 الممحي.التراكيز الأ را، وذلؾ تحا ظروؼ الإجهاد 

 Recommendations: التوصيات والمقترحات
  بحمض الأبسيسؾ المعاممة الهرمونيةتطبيؽ (12بالتركيزppm)    م( 50حمض الجبريميؾ ppm)  عند الزراعة بظروؼ

 ظروؼ الإجهاد الممحي.ل مف دور مباشر في زيادة تحمؿ النباا االإجهاد الممحي لما له

 
 (501100020595مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ ) هذا البح  مموؿ التمويل:
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