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 :الممخص
الفستؽ الحمبي صنؼ عاشوري  ـ، عمى أشجار 2022-2021نفذ ىذا البحث خلاؿ عامي 

محافظة حمص، بيدؼ دراسة تأثير الرش الورقي  –عاماً ومزروعة في قرية زيدؿ  30بعمر 
بعنصري البوروف والحديد ومزيجيما في بعض الصفات الإنتاجية. تـ الرش في أربع مواعيد 
متماثمة لكؿ معاممة، وىي مرحمة تفتح البراعـ ومرحمة أوج الإزىار ومرحمة ما بعد العقد 

 RCBDعات العشوائية الكاممة ومرحمة الورقة الكاممة، وصممت التجربة وفؽ تصميـ القطا
 بثلاث مكررات. 

أشارت نتائج التحميؿ الإحصائي إلى وجود تبايف واضح في استجابة الأشجار لمعاملات 
غ/ؿ( عمى باقي 1الرش الورقي المستخدمة، حيث تفوقت معاممة الرش الورقي بالبوروف )
التجربة حيث بمغت المعاملات في صفة متوسط نسبة العقد وتشابو تأثيرىا خلاؿ موسمي 

عمى التوالي، وكانت أدنى نسبة لمعقد في أشجار الشاىد وىي 31% %، 30.66نسبة العقد 
في كلا الموسميف وتشابيت في ذلؾ مع معاممة الرش بالحديد. أما في صفة الإنتاجية  %20

فقد تفوقت معاممة البوروف معنوياً عمى كافة المعاملات خلاؿ الموسـ الأوؿ وبمغت 
الشجرة وىو أعمى قيمة خلاؿ موسمي التجربة، وكانت أدنى قيمة في معاممة الشاىد كغ/29

كغ/الشجرة. كانت أعمى نسبة لمثمار الفارغة في أشجار  4.33 خلاؿ الموسـ الثاني وبمغت
في كلا الموسميف ولا توجد فروؽ معنوية بيف المعاملات الباقية ليذه   6.6%الشاىد وبمغت

جربة. بمغ أعمى متوسط لوزف الحبة في معاممتي الرش بالبوروف الصفة خلاؿ موسمي الت
غ عمى التوالي( وتفوقتا معنوياً عمى المعاملات الباقية، بينما 2.27غ و 2.31والرش بالحديد )

باقي عند تحميؿ متوسط الموسميف معاً فقد تفوقت معاممة البوروف والمزيج معنوياً عمى 
غ، وأقؿ  2.16في معاممة البوروف، تمييا معاممة المزيجغ  2.20، وكاف وزف الحبةالمعاملات

معنويا عمى  تفوؽ الموسـ الأوؿغ. وقد  1.96وزف لمحبة كاف في معاممة الشاىد وبمغت
تفوؽ . بينما كغ عمى التوالي 9.08كغ و  24.08، وبمغت في صفة الإنتاجية الموسـ الثاني
غ  2.02غ، و  2.18متوسط وزف الحبة )معنويا عمى الموسـ الأوؿ في صفة الموسـ الثاني 
 .صفات، ولـ يكف ىناؾ فروقات معنوية بيف المواسـ في باقي العمى التوالي(
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Abstract: 
The research was carried out in the years 2021-2022 on pistachio trees of the 

Ashouri variety (30years) planted in the village of Zaidel - Homs, to evaluate 

the effect of foliar spraying with boron and iron elements and their mixture 

on some productive characteristics. Foliar spraying was carried out on four 

identical dates for each treatment, which are in the bud opening stage, the 

flowering peak stage, after fruit set stage, and the full leaf stage. The 

experiment was designed according to a Randomized Complete Block 

Design with three replications. 

The results of the statistical analysis indicated that there was a clear variation 

in the trees' response to the used foliar spray treatments, Where the treatment 

of foliar spraying with boron (1g/l) was superior to the rest of the treatments 

in terms of the average percentage of fruit set and the similarity of its effect 

during the two seasons of the experiment, as the percentage of fruit set was 

30.66% and 31%, respectively, and the lowest percentage of fruit set was in 

control trees, reached 20% in both seasons, which was similar to the 

treatment of spraying with iron. As for productivity, the boron treatment was 

significantly superior to all treatments during the first season, reached 29 kg 

/ tree, which is the highest value during the two seasons of the experiment, 

and the lowest value was in the control treatment during the second season, 

reached 4.33 kg / tree. The highest percentage of blankness was in the 

control trees and reached 6.6% in both seasons, and there were no significant 

differences between other treatments for this indicator during the two 

seasons of the experiment. The highest average fruit weight was in two 

treatments which were spraying with boron and spraying with iron, and they 

were significantly superior to other treatments, while when analyzing the 

average of the two seasons together, the boron treatment and the mixture 

were significantly superior to other treatments, and the weight of the fruit 

was 2.20g in the boron treatment, followed by the mixture treatment 2.16g, 

and the lowest weight of the pill was in the control treatment which reached 

1.96 g. The first season was significantly superior to the second season in 

terms of productivity, reached 24.08 kg and 9.08 kg respectively. While the 

second season was significantly superior to the first season in terms of 

average pill weight (2.18 g and 2.02 g, respectively), and There were no 

significant differences between the seasons in the rest of the indicators. 

Keyword: Foliar Spraying, Boron, Iron, Productive, Pistachio Tree.       

 

Received: 23/3/2023 

Accepted: 13/7/2023 

 

Copyright: Damascus 

University- Syria, The authors 

retain the copyright under a 

CC BY- NC-SA   

mailto:basel.alashkar@damascusuniversity.edu.sy


 الأشقر والشحادات                                .....     الإنتاجٌة المؤشرات بعض على والحدٌد البورون بعنصري الورقً الرش تأثٌر

 14من  3
 

 المقدمة:
وحظيت باىتماـ المزارعيف لأىميتيا الغذائية  السوري،تعد شجرة الفستؽ الحمبي مف الأشجار الاقتصادية اليامة في القطر العربي 

و والاقتصادية لكوف بذرتيا مصدراً جيداً لاستخراج الزيت الذي لا يقؿ أىمية عف زيت الزيتوف مف حيث الصفات النوعية )العيسى 
ع تاريخ زراعتو في سورية إلى ، ويرجPistaciaوالجنس  Anacardiaceae ستؽ الحمبي العائمة البطميةيتبع الف (.2011 بطحة،
ويُعتقد بأف سورية والمناطؽ الجنوبية مف آسيا الصغرى ىي موطنو  (،Jahan, 2005; Werner et al., 2001سنة ) 3500

 (.Anderson and Smith, 2005)الأصمي، ومنيا انتشرت إلى المناطؽ الحارة الجافة في بلاد حوض البحر الأبيض المتوسط 
 وأشجاره، مف مجمؿ المساحة المزروعة %80 لسائد في سورية حيث تشغؿ مساحتوىو الصنؼ المحمي ا الصنؼ العاشورييعد 
الأزىار وحيدة الجنس ثنائية  المعاومة،تتميز بوجود ظاىرة  ،يلا تنحنتاجيا كروي، وطرودىا قائمة ، متساقطة الأوراؽ معمرة

ييا الولايات وتحتؿ إيراف المركز الأوؿ عالمياً وتم (.Homma et al., 2002) الحمؿ جانبي والبراعـ مختمطة والثمرة حسمة المسكف،
. وتنتشر زراعة الفستؽ الحمبي في القطر العربي السوري في محافظات حمب (FAO, 2020)المتحدة الأمريكية وتركيا وسورية 

دلب ودمشؽ والسويداء ودرعا، وتأتي  في المرتبة الثالثة بعد الزيتوف والموز مف حيث المساحة المزروعة التي بمغت حوالي وحماه وا 
تعد التغذية الورقية مف  .(2020 ،( طناً )المجموعة الاحصائية الزراعية السورية69403ىكتاراً ويقدر إنتاجيا بنحو )( 60363)

تكوف الجذور غير قادرة عمى امتصاص العناصر الغذائية مف التربة بصورة  ئؽ الفعالة والمفيدة لنمو النبات وخصوصاً عندمااالطر 
حتوائيا عمى كميات كبيرة مف الكمس أو الجبس وكميات مف المموحة العالية لاالغذائية في التربة كافية نتيجة قمة جاىزية العناصر 

 ,.Fernandez et al)الجذور  وقمة الماء الجاىز في التربة أو وجود العناصر المغذية بشكؿ معقدات يصعب امتصاصيا مف قبؿ

حماض النووية واليرمونات الخلايا وتصنيع البروتينات والأـ نو يساعد عمى انقساأوتكمف أىمية عنصر البوروف في . (2013
ويؤثر في تكويف الأعضاء  ،ويعمؿ عمى زيادة نسبة عقد الثمار والإنتاجية وتحسيف نوعية الثمار ،(IAA)وكسيف النباتية خاصة الأ

كما يسيؿ البوروف  ،نبوب الطمعيثبيط نمو الكالوس بفعؿ اختراؽ الإنبات حبوب المقاح ونمو أنبوب حبوب المقاح وتا  الزىرية و 
 ,Rainham, 2001; and Wojcik and Wojcik) ي عممية تمثيؿ السكريات الأحاديةعممية انتقاؿ السكريات الى الثمار ويسيـ ف

نتاج الكربوىيدرات وتنفس الخمية، فيو مكوف  أفكما . (2006 عنصر الحديد ضروري لتركيب وصيانة الكموروفيؿ في النباتات، وا 
ـ وضع القستيحيث  والبلاستيدات الخضراء، RNAأساسي لمعديد مف الأنزيمات ويقوـ بوظيفة حتمية في استقلاب الحمض النووي 

لذلؾ نقص ىذا كبيرا في زيادة النمو الخضري والتركيب الضوئي،  راي دو ء ويؤدراحديد النبات في الصانعات الخض فمالأعظـ 
 (Chaturvedi et al., 2005)العنصر يقمؿ مف عممية التمثيؿ الضوئي والتي تسبب خسارة كبيرة في محصوؿ الفاكية 

عمى الغمة والجودة ومحتوى البوروف في  كسماد تربة ورش ورقي (بوروف 18.5%) Tarinbarوفي دراسة لتحديد تأثير سماد 
كاف لكؿ منيا تأثير معنوي عمى إنتاجية الفستؽ وجودتو مقارنة بمجموعة الشاىد، حيث أدى الرش ، الفستؽ الحمبي شجارلأالأوراؽ 

عند  %30ي كبر زيادة في الغمة بالنسبة لمرش الورقي ىأالورقي إلى زيادة نسبة الثمار المتشققة ونسبة تصافي المب، وكانت 
جـ/شجرة مف ىذا  200عند استخداـ معدؿ  %59، اما بالنسبة لتطبيؽ التربة كانت أعمى زيادة لمغمة ىي %0.3استخداـ معدؿ 

أف البوروف يعزز إنبات حبوب المقاح لمختمؼ أصناؼ الأشجار  (2010) وآخروف  Acarوجد .(Acar et al., 2016)السماد 
 .(Beede et al., 2005)لفستؽ الحمبي ازىار وتكويف الثمار في أشجار البوروف دورا ميما في الإيمعب و  .المذكرة لمفستؽ الحمبي

ف البوروف يشارؾ في العديد مف العمميات التناسمية مثؿ الازىار ونمو أنبوب المقاح ونضج الفاكية، فيو يمعب دورا أساسيا ونظرا لأ
% مف 20يؤدي الرش الورقي بالبوروف خلاؿ مرحمة تفتح . (Christensen et al., 2016)في الخصوبة أكثر مف النمو الخضري 
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ويزيد مف إنتاجية أشجار الفستؽ الحمبي  المتشققة،ويقمؿ مف نسبة الثمار الفارغة والثمار غير  العقد،البراعـ الى زيادة نسبة 
(Brown et al., 1995) .بيفIbrahim and Tayib  (2019)  وصفات الثمار تأثرت معنويا بإضافة العقد والحاصؿ أف نسبة
كانت أكثر منيا  (%30.65) ف نسبة العقد المبكر والنيائي لمثمار في سنة الحمؿ الخفيؼوأشار إلى أ البوروف والزنؾ كلا لوحده،

في  %143بة بنس ، وأف المعاممة بالبوروف والزنؾ خاصة بالتراكيز العالية أدى الى زيادة معنوية(%28.62) في سنة الحمؿ الغزير
بدء تفتح البراعـ أف المعاممة بالبوروف عند  (2009)سموع أظيرت نتائج  د.بالمقارنة مع الشاى إنتاجية أشجار الفستؽ الحمبي

 يفتحسو  تخفيض نسبة الثمار الفارغةو  عاشوري وناب الجمؿ، الصنفيف مف دد الثمار في العنقود الواحد لكؿزيادة ع أدت الزىرية
 وآخروفكشكش  تجارب بينت .البذرةوزف الجاؼ لمثمار و الوزف الرطب و وزيادة  نسبة الثمار المتشققة وزيادة إنتاجية الأشجار

غ/ؿ أعطت أعمى 1غ بوروف لمتربة + رش ورقي بالبوروف 40أف إضافة  عمى أشجار الفستؽ الحمبي صنؼ ناب الجمؿ (2022)
نتاجية  (%56.58)نسبة عقد   غ/ؿ أقؿ نسبة تساقط لمثمار1 فمعاممة الرش الورقي بالبورو ، وحققت (كغ/شجرة (32.77 وا 
 (%43.56) ، في حيف كانت أعمى نسبة مئوية مف الثمار المتشققة%7.08))وأقؿ نسبة مئوية مف الثمار الفارغة  (64.20%)

أوضح سيد غ/ؿ. 1غ بوروف + رش ورقي بالبوروف 20في الأشجار المعاممة بإضافة  (%33.02) وأعمى نسبة تصافي لمثمار
كاف لو أثر مميز في زيادة متوسط عدد الثمار في العنقود حيث  g/l 3أف استخداـ الرش بحمض البوريؾ بتركيز  (2011)يوسؼ 
أدى  .في أشجار الفستؽ الحمبي لدى الشاىد، وذلؾ بسبب دوره الإيجابي في زيادة نسبة الإخصاب 44.79مقارنة ب  68.49بمغت 

وتحسف نوعي لمقشرة والمب )الوزف الطازج والجاؼ عمى حد  نسبة العقدفي زيادة  عمى أشجار الفستؽ الحمبي تطبيؽ البوروف
سواء(، كما أظيرت الثمار قيـ حجـ معنوية إحصائياً )العرض والسمؾ( عند مقارنتيا بالأشجار غير المعاممة، وأيضاً ازداد متوسط 

وفي دراسة أخرى قاـ  (.Delfini et al, 2011فة وانخفضت نسبة تشقؽ الثمار معنوياً )وازداد وزف الورقة الجا ،٪37الإنتاج بنسبة 
 Pistacia)لمعرفة تأثير الرش الورقي بكبريتات الحديدي عمى جودة ثمار الفستؽ الحمبي  Roosta and Mohammadi  (2013)بيا

vera L.) وزيادة معنوية لموزف الطازج لمثمار الممتمئة  ،الممتمئة، أظيرت النتائج انخفاض الوزف الطازج لمثمار الفارغة ونصؼ
ف رش الأسمدة الحديدية كاف لو تأثير إيجابي أ (2020) وآخروف  Hosseinifardنتائجأشارت  .بشكؿ ممحوظ مقارنة مع الشاىد

عمى باقي  (Fe-EDTA 6%) عمى كمية ونوعية الفستؽ الحمبي إجمالا، حيث تفوقت معاممة الرش الورقي بشيلات الحديد
كغ/ىكتار، وانخفضت نسبة الثمار الفارغة ونسبة التشقؽ  72المعاملات، وقد ساىمت في زيادة إنتاجية الفستؽ الجاؼ بمقدار 

 %.5% عمى التوالي، في حيف زادت نسبة الثمار المتشققة بنسبة 7و 1.3%و 8% المبكر وتساقط البراعـ الزىرية بنسبة
أف ىناؾ علاقة موجبة بيف مستويات الحديد في الأوراؽ ووزف مائة حبة مف ثمار الفستؽ  (1995,1997) وآخروف  Tekinوجد

شارت نتائج الأبحاث الى أف جميع معاملات الحديد الورقية قممت مف تساقط البراعـ الزىرية مقارنة مع الشاىد، حيث بمغ أ الحمبي.
في  %38-36بينما انخفضت إلى  ،%44ىد التي تعاني مف نقص الحديد متوسط نسبة تساقط البراعـ الزىرية في أشجار الشا

 Rosati et al., 2010; and)المعاملات الورقية المختمفة بالحديد، مما أدى إلى زيادة الإنتاجية وزيادة تكويف الثمار والغمة 

Soliemanzadeh et al., 2013) .إلى تحسيف الخواص الكمية والنوعية لأشجار الفستؽ الحمبي،  الرش الورقي بالحديد والزنؾ أدى
حيث تـ الحصوؿ عمى أعمى معدؿ تشقؽ )انقساـ( عند الرش بسترات الحديد وكبريتات الزنؾ، في حيف كانت أعمى نسبة لمثمار 

عمى أحبة طازجة  100زف الصغيرة والفارغة في مجموعة الشاىد، وأقميا في معاممة سترات الحديد وكبريتات الزنؾ، حيث بمغ و 
 والإنتاجية والتغذية الورقيةونسبة الثمار الفارغة أف نسبة العقد  Ibrahim  (2020)وقد أوضح .(Bakhsh, 2019) غ 162.3مستوى 

ضافتيا مجتمعة أو عند إ معنويا بإضافة الحديد والنحاس والزنؾ رشا عمى الأوراؽ كلا عمى حدة تفوقتقد  لأشجار الفستؽ الحمبي
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ف إضافة العناصر الدقيقة لأشجار الفستؽ الحمبي كالحديد والنحاس أ (2019) وآخروف Noroziأكد  .معاممة الشاىد بالمقارنة مع
ف إضافة الحديد عمى شكؿ رش أ (2013) وآخروف Soliemanzadehوجد  والزنؾ ليا تأثير معنوي كبير عمى نسبة الثمار الفارغة.

بينت نتائج  أدت الى زيادة كمية وجودة الثمار ونسبة العقد الأولية والنيائية بالمقارنة مع الشاىد.لى أشجار الفستؽ الحمبي إورقي 
تؤثر عمى  لأشجار الفستؽ الجمبي نؾف إضافة الحديد والز أ Soliemanzadeh and Mozafari  (2014)التي توصؿ الييا الأبحاث

% عمى التوالي 8% و 9% و 4حيث زادت المؤشرات السابقة عند إضافة الحديد بنسبة  ،وطوؿ الطرود الانقساـوزف الثمرة ومعدؿ 
%( وحمض 0.5%( وكبريتات الزنؾ )0.5ف التغذية الورقية بكبريتات الحديد )أ  (2013)وآخروف Yadavبيف  .مقارنة مع الشاىد

كغ/شجرة( مقارنة مع  25.39نتاج )إعمى أو  ،(3سـ 44.57كبر حجـ )أو  ،غ( 51.60%( أعطت أعمى وزف لمثمرة )0.1البوريؾ )
لى أف الرش إ (2015,2016) وآخروف  Hamoudaتوصؿ .وذلؾ عمى أشجار الدراؽ باقي المعاملات عند الرش بكؿ عنصر لوحده

 في أفإلى  (2005) وآخروف Baroneأشار %. 25الورقي بكبريتات الحديدي عمى أشجار الرماف أدى الى زيادة وزف المنتج بنسبة 
السنة الحاممة لمثمار تخصص الشجرة الموارد )المغذيات( أساسا للإزىار والإثمار عمى حساب النمو الخضري، حيث يؤدي التداخؿ 

 Josephأوضح  في توقيت النمو الخضري والثمري إلى التنافس عمى الموارد بيف كلا النشاطيف مما يولد نمطا مف الحمؿ المتناوب.

and Ray (2013أنو عند إ )إلى حدوث منافسة بيف الخلايا عمى امتصاص العناصر  ذلؾ يؤدي ،ضافة المغذيات إلى النباتات
( أف شجرة الفستؽ 1998) Stevenson and Shackelأضاؼ  .الغذائية، خصوصا عند وجود نقص بيذه العناصر في التربة

 أقؿ، وىو الموقع المحتمؿ للإثمار.الحمبي تعطي نمو خضري ضعيؼ في سنة الحمؿ الغزير، ويعني ذلؾ تكوف براعـ 
وانخفاض نسبة الثمار  أف أىـ مشاكؿ الفستؽ الحمبي ىي المعاومة والثمار الفارغةعمى ( 2015) وآخروف Fergusonأكد 

العناصر ونة الأخيرة نتيجة لبعض النقص بففي الآ .، وأف لعنصر البوروف أىمية كبيرة في التغمب عمى ىذه المشاكؿالمتشققة
ف أ، ويمكف (Mozafari, 2005)في مناطؽ إنتاج الفستؽ الحمبي، يمكف رؤية تدني نسبة العقد في العديد مف البساتيف  الصغرى

ونظرا للأىمية الاقتصادية  ،(Gursoz et al., 2010)يكوف أحد أسباب تدني نسبة العقد ىو نقص الحديد والبوروف والنحاس والزنؾ 
كالبوروف والحديد في الحد مف تمؾ المشاكؿ والظواىر السمبية وأىمية العناصر الصغرى ، والغذائية العالية لشجرة الفستؽ الحمبي

قد ( انخفاض محتواىا مف عنصري البوروف والحديد، و 1السابقة الذكر تـ إجراء ىذا البحث، حيث يظير تحميؿ تربة الموقع )جدوؿ 
 ف ذلؾ ناتج عف طبيعة الصخرة الأـ التي تكونت منيا ىذه التربة.و يك

 :أهداف البحث
(، Ashouri)صنؼ عاشوري  .Pistacia vera Lتقييـ تأثير الرش الورقي بعنصري البوروف والحديد عمى شجرة الفستؽ الحمبي  

نتاجية الأشجار المعاممة.ووزف الحبة عمى بعض الصفات الإنتاجية كنسبة العقد ونسبة الثمار الفارغة  اعتماداً   وا 
 

 مواد وطرق البحث:ال
 المادة النباتية:

 نامية تحت ظروؼ الزراعة البعمية ـ، 8*8سنة مزروعة عمى مسافات زراعية  30أشجار فستؽ حمبي مثمرة صنؼ عاشوري بعمر 
الزراعة، وتـ انتخاب الأشجار المتجانسة في المعتمدة مف وزارة ما ىو متبع مف قبؿ الفلاح و  وفؽ وتقدـ ليا كافة الخدمات الزراعية
 قوة النمو الخضري قدر الإمكاف.
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 الموقع:
كيمومترات  5تـ تنفيذ البحث في بستاف أحد المزارعيف في قرية زيدؿ في محافظة حمص والتي تبعد عف مركز المحافظة مسافة 

 ومتوسط درجة الحرارة السنوي  ،مـ440 معدؿ ىطوؿ الأمطار السنوي حوالي  ،متر فوؽ سطح البحر550 وبارتفاع  ،باتجاه الشرؽ

سـ في بداية التجربة  (60-30)سـ، ومف عمؽ  (30-0)أخذت عينات التربة مف عمؽ  %.83والرطوبة النسبية  ،درجة مئوية23
 ة الزراعة في حمص.وحممت في مخبر مديري ،مـ 2ونخمت بمنخؿ  ،5ـ 30ساعة عند حرارة  48وجففت بالفرف لمدة 
محتوى منخفض جداً مف الآزوت والبوروف، ومنخفض مف  أف التربة ذات (1)تربة الموقع في الجدوؿ رقـ  تبيف نتائج تحاليؿ

الفوسفور والبوتاس والزنؾ والحديد ومحتوى معتدؿ إلى مرتفع مف المنغنيز والنحاس، ونسبة الكربونات عالية جداً، والمادة العضوية 
 (. Jones , 2001نسبياً )معتدلة 

 التحميل الكيميائي والفيزيائي لتربة الموقع قبل البدء بالتنفيذ: (1جدول )ال

 2سـ/ميمي سيمنس EC التحميؿ الكيميائي التحميؿ الفيزيائي
 كغ/كمي ممغ K كغ/كمي ممغ P كغ/كمي ممغ N %طيف %سمت %رمؿ

0.3 
54 16 30 35.85 174 193.8 

 قواـ التربة CaCO3% %مادة عضوية 

 تربة رممية طينية %30.35 متوسطة الى جيدة المحتوى 1.52
Sandy clay loam 

 تحميؿ العناصر الصغرى

 كغ/ممغ B كغ/ممغ Fe كغ/ممغ Zn كغ/ممغ Mn كغ/ممغ Cu عمؽ التربة
 فقيرة 0.1 5.45 4.13 13.8 2.7 سـ 0-30

 فقيرة 0.04 4.7 5.6 11.37 3.2 سـ30-60

 
 :المدروسةالمعاملات 
معاممة، وشجرة واحدة في كؿ مكرر. وتـ الرش الورقي باستخداـ لكؿ  مكررات 3( شجرة، بواقع 12( معاملات عمى )4تـ تطبيؽ )

 :ىي لتر وتـ الرش حتى درجة البمؿ الكامؿ، وىذه المعاملات 20مرشة ظيرية سعة 
 : الشاىد دوف رش.T1المعاممة الأولى 
 غ/ؿ.1% بوروف( بتركيز H3Po4 17: الرش الورقي بحمض البوريؾ )T2المعاممة الثانية 
 غ/ؿ.5% حديد( بتركيز FeSo4 29: الرش الورقي بكبريتات الحديدي )T3المعاممة الثالثة 
غ/ؿ حمض 1بنفس التركيزات السابقة )تركيز  : الرش الورقي بمزيج مف حمض البوريؾ وكبريتات الحديدي معاً T4المعاممة الرابعة 

 غ/ؿ كبريتات الحديدي(.5البوريؾ +
 مواعيد الرش الورقي للأسمدة:

 .الموعد الأوؿ: فترة انتفاخ البراعـ الزىرية 
  مف مجموع الأزىار الكمي.75الموعد الثاني: فترة أوج الإزىار عند تفتح % 
  بعد العقد.ما الموعد الثالث: فترة 
  :في مرحمة الورقة الكاممةالموعد الرابع. 
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  المدروسة:المؤشرات 
 المؤشرات التالية: تودرس شجرة، وتـ حصاد الثمار في مرحمة النضج التاـتـ اختيار ثلاثة عناقيد موزعة عمى محيط كؿ 

 * )100نسبة العقد%: )عدد الثمار العاقدة/عدد الأزىار الكمي 

 .متوسط إنتاجية الشجرة )كغ/الشجرة(: بعد جني المحصوؿ في شير أيموؿ 

  الفارغة%: يتـ تقديرىا مف خلاؿ تحديد عدد الثمار الفارغة في كؿ عنقود ثمري وتقديره كنسبة مئوية بعد الحصاد نسبة الثمار
 )شير أيموؿ(.

  وحساب متوسط )شير أيموؿ( النضج الكامؿ  بشكؿ عشوائي مف كؿ معاممة في طور كغ ثمار 1متوسط وزف الحبة: تـ وزف
 وزف الثمار/ عددىا. قسمة وزف الحبة نتيجة حاصؿ

 

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:
 12=1*3*4شجرة واحدة في كؿ مكرر )مكررات و  3معاملات و 4الكاممة، بواقع صممت التجربة وفؽ القطاعات العشوائية 

بيف  L.S.Dوتـ حساب أقؿ فرؽ معنوي  XLSTAT 2008حممت البيانات إحصائياً وفؽ تحميؿ التبايف باستخداـ برنامج  شجرة(.
 . %0.05متوسطات القيـ لممؤشرات المدروسة عند مستوى دلالة 

  :النتائج
 نسبة العقد %: .1

خلاؿ موسمي التجربة ومتوسط الموسميف معاً، حيث تشابيت نتائج ( متوسط نسبة العقد لممعاملات المستخدمة، 2يبيف الجدوؿ )
في الموسميف  31.00%، 30.66%عمى قيمة وبمغت أوحققت معاممة الرش الورقي بحمض البوريؾ تأثير المعاملات في الموسميف 

سمدة البوروف أبينما بمغت نسبة العقد عند استخداـ المزيج مف  .عمى جميع المعاملات في التجربة وتفوقت معنوياً  ،عمى التوالي
عمى معاممة الرش الورقي بكبريتات الحديدي  وقت معنوياً وتفخلاؿ الموسميف عمى التوالي،  27.00%، 26.33%والحديد قيمة 

عمى بالنسبة لأشجار الشاىد خلاؿ موسمي التجربة  20.33%، 20%بالنسبة لمحديد و  21.66%و  21.33%والشاىد حيث بمغت 
ت، وتلاىا معاممة املاعمى باقي المع (%30.83)، تفوقت معاممة الرش الورقي بالبوروف عند تحميؿ متوسط الموسميف معاً و  التوالي.

والتي تفوقت أيضا عمى معاممة  (%21.50)وتلاىا معاممة الرش الورقي بكبريتات الحديدي  (%26.66)الرش الورقي بالمزيج 
يبيف التحميؿ الاحصائي لمتفاعؿ بيف الموسميف إلى عدـ وجود أي تأثير معنوي في صفة نسبة العقد، وكانت و  .(%20.16)الشاىد 
 مع وىذه النتائج تتفؽ .لأوؿ والموسـ الثاني عمى التواليلمموسـ ا (%25.00و  %24.58المتوسطات ) بمغتظاىرية فقط، و الفروؽ 

Soliemanzadeh عمى أشجار الفستؽ الحمبي. (2022) وآخروفومع نتائج كشكش  ،(2013) وآخروف 
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 (%) نسبة العقد متوسط تأثير معاملات الرش الورقي في(: 2)جدول ال

 
 المعاملات

 المواسم

 2021موسم الموسمينمتوسط 
 

 2022موسم 

T1 20.00 
c 20.33 

c 20.16
D

 

T2 30.66 
a 31.00 

a 30.83
A

 

T3 21.33 
c 21.66 

c 21.50
C

 

T4 26.33 
b 27.00 

b 26.66
B

 

LSD 0.05% 1.02 1.53 1.88 لممعاملات 

24.58 2022الموسم × 2021الموسم 
A

 25.00
A

 

LSD 0.05% 2.06 لممواسم 

 لى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطاتالكبيرة أو الصغيرة إتشير الأحرف المتشابهة  
 متوسط إنتاجية الشجرة )كغ(: .2

خلاؿ كؿ موسـ  ( متوسط إنتاجية الشجرة عند استخداـ المعاملات المختمفة للأسمدة الورقية المطبقة بالتجربة3يظير الجدوؿ )
والتي بمغت في الموسـ الأوؿ  حمض البوريؾبباستخداـ الرش الورقي  T2عمى قيمة لممعاممة أوكانت  ،ولمتوسط الموسميف معاً 

كغ وتفوقت بذلؾ  20.33كغ وكاف متوسط الموسميف ليذه المعاممة ىو   11.66لى إبينما انخفضت في الموسـ الثاني  ،كغ 29
 سمدة الورقية وذلؾ خلاؿ الموسـ الثانيعند استخداـ المزيج مف الأ T4معنوياً عمى كافة المعاملات الباقية عدا المعاممة 

 ،كغ 4.33وىي  T1للإنتاجية في معاممة الشاىد  قؿ قيمةأفي حيف كانت ، كغ( 19.50) ومتوسط الموسميف معاً  كغ( 12.66)
يبيف التحميؿ الاحصائي لمتفاعؿ بيف الموسميف إلى وجود فروؽ معنوية في و  .في الموسـ الأوؿ الغزير كغ  18.66بينما بمغت 

لمموسـ  كغ( 9.08و  (24.08صفة متوسط إنتاجية الشجرة، حيث تفوؽ الموسـ الأوؿ عمى الموسـ الثاني، وكانت المتوسطات 
 (2020) وآخروف  Hossenifardنتائجومع ، (2016) وآخروف Acarالأوؿ والموسـ الثاني عمى التوالي. وىذه النتائج تتفؽ مع 

           عمى أشجار الفستؽ الحمبي.
 (كغ)إنتاجية الشجرة  متوسط تأثير معاملات الرش الورقي في(: 3)جدول ال

 
 المعاملات

 المواسم

 متوسط الموسمين
 2022موسم  2021موسم

T1 18.66 
d 4.33 

c 11.50
C

 

T2 29.00 
a 11.66 

a 20.33
A

 

T3 22.33 
c 7.66 

b 15.00
B

 

T4 26.33 
b 12.66 

a
 19.50

A
 

LSD 0.05% 1.33 لممعاملات 

 
1.08 

 1.96 

24.08 2022الموسم × 2021الموسم 
A

 9.08
B 

LSD 0.05% 2.54 لممواسم 

 معنوية بين المتوسطاتلى عدم وجود فروق الكبيرة أو الصغيرة إتشير الأحرف المتشابهة   



 الأشقر والشحادات                                .....     الإنتاجٌة المؤشرات بعض على والحدٌد البورون بعنصري الورقً الرش تأثٌر

 14من  9
 

 نسبة الثمار الفارغة )%(: .3

لى حدوث تغيرات متباينة في متوسط نسبة الثمار إأدى استخداـ الأسمدة الورقية لمعناصر الصغرى مف بوروف وحديد ومزيجيما 
 حيث بمغت ،الشاىدفي معاممة كانت عمى نسبة لمثمار الفارغة أف أ (4)حيث يظير الجدوؿ  ،الفارغة في شجرة الفستؽ الحمبي

 عمى جميع المعاملات أظيرت بذلؾ فرقا معنوياو  ،خلاؿ موسمي التجربة ومتوسط الموسميف معاً  6.66% فييا نسبة الثمار الفارغة
عند تحميؿ متوسط  أما ،خلاؿ الموسـ الأوؿ والثاني لـ يلاحظ أية فروؽ معنوية بيف معاملات الرش المستخدمةو  في التجربة.

عاممتي المزيج والحديد )بدوف ثمار فارغة طية فترة التجربة( مع كؿ مف معاممة الرش فروؽ معنوية بيف م كاف ىناؾ الموسميف معاً 
يبيف التحميؿ الاحصائي لمتفاعؿ و  .والشاىدلمموسـ الأوؿ والثاني ومتوسط الموسميف عمى التوالي(  (1%,0.66%,0.83% بالبوروف

معنوي في صفة نسبة الثمار الفارغة، وكانت الفروؽ ظاىرية فقط، وبمغت المتوسطات بيف الموسميف إلى عدـ وجود أي تأثير 
، ونتائج كشكش (1995) وآخروف Brownوىذه النتائج تتفؽ مع  .لمموسـ الأوؿ والموسـ الثاني عمى التوالي (%1.83و  1.92%)

 عمى أشجار الفستؽ الحمبي. (2020) وآخروف  Hossenifardنتائج، ومع (2022) وآخروف
 (%) نسبة الثمار الفارغة متوسط تأثير معاملات الرش الورقي في(: 4)جدول ال

 
 المعاملات

 المواسم
 متوسط الموسمين

 2022موسم  2021موسم

T1 6.66 
a 6.66 

a 6.66
A

 

T2 1.00 
b 0.66 

b 0.83
B

 

T3 0.00 
b 0.00 

b 0.00
C

 

T4 0.00 
b 0.00 

b 0.00
C 

LSD 0.05% 0.54 0.76 1.08 لممعاملات 

1.92 2022الموسم × 2021الموسم 
A

 1.83
A

 

LSD 0.05% 0.99 لممواسم 

 لى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطاتإالكبيرة أو الصغيرة تشير الأحرف المتشابهة 
 

 متوسط وزن الحبة )غ(: .4

(، نلاحظ تشابو تأثير المعاملات المستخدمة خلاؿ موسمي التجربة 5في الجدوؿ )مف خلاؿ نتائج التحميؿ الإحصائي الظاىرة 
الأوؿ والثاني، حيث أظيرت معاممة الرش الورقي بالبوروف ومعاممة الرش الورقي بكبريتات الحديدي المتشابيتاف إحصائياً تفوقاً 

ىذا التأثير عند دراسة تحميؿ متوسط الموسميف معاً  معنوياً عمى باقي المعاملات المستخدمة وفي كلا الموسميف، بينما اختمؼ
والتي تفوقت فييا معاممة البوروف معنوياً عمى معاممة الحديد، وجاءت أدنى قيمة لوزف الحبة في معاممة الشاىد خلاؿ جميع مراحؿ 

وف وخلاؿ الموسـ الثاني أعمى وزف الحبة في معاممة الرش بالبور متوسط غ، بينما بمغ  1.96التجربة وبمغ متوسط وزف الحبة فييا
يبيف التحميؿ الاحصائي لمتفاعؿ بيف الموسميف إلى وجود فروؽ معنوية في صفة متوسط وزف الحبة، حيث و  غ. 2.31قيمة وىي

وىذه  غ( لمموسـ الأوؿ والموسـ الثاني عمى التوالي. 2.18و  (2.02تفوؽ الموسـ الثاني عمى الموسـ الأوؿ، وكانت المتوسطات 
 عمى أشجار الفستؽ الحمبي. Bakhsh (2019) ، ومع نتائج(2011) وآخروف Delfiniمع ائج تتفؽ النت
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 (غ) وزن الحبة متوسط تأثير معاملات الرش الورقي في(: 5)جدول ال
 

 المعاملات
 المواسم

 متوسط الموسمين
 2022موسم  2021موسم

T1 1.94 
c 1.98 

c 1.96
C

 

T2 2.09 
a 2.31 

a 2.20
A

 

T3 2.06 
a 2.27 

a 2.16
AB

 

T4 1.99 
b 2.13 

b 2.06
B 

LSD 0.05% 0.05 لممعاملات 

 
0.05 

 0.11 

2.02 2022الموسم × 2021الموسم 
B

 2.18
A

 

LSD 0.05% 0.13 لممواسم 

 لى عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطاتالكبيرة أو الصغيرة إتشير الأحرف المتشابهة 
 

 المناقشة:
أظيرت نتائج البحث أف الرش الوقي بالبوروف والحديد كاف لو تأثير إيجابي في زيادة نسبة العقد، حيث تفوقت معاممة البوروف 

يعود ذلؾ إلى دور عنصر البوروف في إنبات حبات الطمع ونمو الأنابيب الطمعية في التجربة، وربما  معنويا عمى جميع المعاملات
وتفوقت معاممة المزيج عمى المعاملات المتبقية بسبب احتوائيا عمى  .(Christensen et al., 2016) والعقدخصاب وزيادة الإ

امتصاصو أقؿ مف قبؿ النبات عند خمطو مع الحديد بسبب تنافس أجزاء النبات عمى امتصاص ىذه عنصر البوروف، ولكف كاف 
لدور الحديد  ذلؾ يعزىربما و  ،الحديد بالمقارنة مع الشاىد. وكاف ىناؾ فرؽ ظاىري لمعاممة (Joseph and Ray, 2013) العناصر

ولـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف  .(Chaturvedi et al., 2005) في نشاط بعض الإنزيمات واستقلاب الطاقة أثناء عممية العقد
نما فرؽ ظاىري في الموسـ الثاني، وربما يعود الموسـ الأوؿ والثاني الثمرية المتفتحة والعناقيد الزىرية قمة البراعـ ذلؾ إلى ، وا 

لى تحسف طفيؼ في توزيع حبوب المقاح عمى إمما أدى  (Stevenson and Shackel, 1998) المتشكمة في سنة الحمؿ الخفيؼ
 في نسبة العقد.ظاىرية الأزىار وزيادة 

الحمبي، حيث تفوقت معاممة البوروف معنويا الرش الورقي بالبوروف والحديد يحسف مف إنتاجية أشجار الفستؽ  كما بينت النتائج أف
، في حيف تفوقت معاممتي المزيج (2)جدوؿ  عمى باقي المعاملات في صفة الإنتاجية في الموسـ الأوؿ بسبب زيادة نسبة العقد

ربما يعود السبب في ذلؾ أنو بالإضافة إلى زيادة نسبة العقد، أدى الرش و ، والبوروف في الموسـ الثاني معنويا عمى باقي المعاملات
وطوؿ  في زيادة النمو الخضري الرئيس لدور الحديدوذلؾ  ،في العاـ الثانيالمتشكمة بالمزيج إلى زيادة طوؿ النموات الثمرية 

لدور  وذلؾ ،دد أكبر مف البراعـ الثمريةع ى ىذه النمواتوتكوف عم ، (Soliemanzadeh and Mozafari, 2014)الطرود السنوية
في حيف تفوقت معاممة الحديد  مما أدى إلى زيادة الإنتاجية. ،(Wojcik and Wojcik, 2006) البوروف في تكويف البراعـ الثمرية

معنويا عمى معاممة الشاىد في كلا الموسميف بالرغـ مف تشابو نسبة العقد بيف المعاممتيف، وربما يعزى ذلؾ إلى دور الحديد في 
ا . وتفوؽ الموسـ الأوؿ معنوي(5( وزيادة متوسط وزف الحبة )جدوؿ 4تقميؿ نسبة الثمار الفارغة )جدوؿ كتحسيف صفات الثمار 

عمى الموسـ الثاني وذلؾ بسبب أف شجرة الفستؽ الحمبي ىي شجرة معاومة، فمف الطبيعي أف يكوف الإنتاج أكبر في سنة الحمؿ 
 .(Barone et al., 2005))الموسـ الأوؿ(  الغزير
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نسبة الثمار  أف التسميد الورقي بعنصري البوروف والحديد أدى إلى تحسيف مواصفات الثمار، وتخفيضوأوضحت النتائج أيضا 
، حيث كاف ىناؾ فرقا معنويا بيف جميع المعاملات بالمقارنة مع الشاىد، حيث خفضت معاممتي الحديد والمزيج نسبة الثمار الفارغة

، وربما يعزى ذلؾ إلى دور عنصر الحديد الرئيسي في زيادة النمو الخضري والمساحة الورقية بشكؿ (4)جدوؿ  الفارغة إلى الصفر
بالمقارنة مع  الذي لو تأثيرا أكبر مف الحديد عمى الخصوبة والعقد والنضجو  (Chaturvedi et al., 2005) صر البوروفأكبر مف عن

أدى إلى زيادة تكويف المواد المصنعة في الأوراؽ والتي قد في النمو ، وىذه التحسف (Christensen et al., 2016) النمو الخضري
كما خفضت معاممة البوروف نسبة الثمار الفارغة بشكؿ كبير جدا، وقد يكوف السبب في  العاقدة.غطت امتلاء جميع الثمار تكوف 

معاممة  أسيمتوقد ، ((Wojcik and Wojcik, 2006 ذلؾ دور عنصر البوروف في نقؿ السكريات والمواد المصنعة إلى الثمار
وقد يعزى ذلؾ إلى انخفاض الإنتاجية في  ،الثمار الفارغة في الموسـ الثاني بشكؿ أكبر مف الموسـ الأوؿ نسبة البوروف في خفض

تحسف في توزيع الغذاء بشكؿ أكبر عمى الثمار. في  مما أدى إلى ، وبالتالي قمة التنافس عمى الغذاء(3جدوؿ )الخفيؼ سنة الحمؿ 
 في صفة الثمار الفارغة.ؾ فروقا معنوية بيف الموسميف حيف لـ يكف ىنا

تفوقت معاممتي الرش الورقي بالبوروف والرش الورقي بالحديد عمى باقي المعاملات خلاؿ الموسميف، وفي صفة متوسط وزف الحبة، 
 وربما يعزى ذلؾ إلى دور ىذيف العنصريف في عممية التركيب الضوئي ونقؿ السكريات إلى الثمار وبالتالي زيادة وزنيا

(Chaturvedi et al., 2005; and Wojcik and Wojcik, 2006) عف معنويا ، أما في معاممة المزيج انخفض متوسط وزف الحبة
بسبب ر عند خمطيا مع بعضا ات امتصت كمية أقؿ مف ىذه العناصربما كاف ذلؾ بسبب أف أوراؽ النبو  ،المعاممتيف السابقتيف

ع جزء منيا دوف امتصاص، بينما قاـ النبات بامتصاص جزء أكبر مف تنافس أجزاء النبات عمى امتصاصيا، مما أدى إلى ضيا
وتفوؽ الموسـ الثاني )الخفيؼ( معنويا عمى الموسـ  .(Joseph and Ray, 2013) أكبر فكاف تأثيره ىذه العناصر عند رشو لوحده

وتوفر الغذاء بشكؿ أكبر  (3)جدوؿ  بسبب قمة الإنتاجية في الموسـ الثاني ، وقد يعزى ذلؾالأوؿ )الغزير( في متوسط وزف الحبة
 لمثمار وبالتالي زيادة وزنيا.

 الاستنتاجات والتوصيات:
يجابي في  .1 أظيرت نتائج استخداـ الرش الورقي بمركبات البوروف والحديد ومزيجيما إلى وجود تأثير معنوي واضح وا 

اجية الشجرة، وأيضا متوسط نسبة الثمار الفارغة ووزف الحبة لشجرة الفستؽ الحمبي صفات متوسط نسبة العقد ومتوسط إنت
 مقارنة مع الشاىد غير المسمد. Ashouriصنؼ 

أعمى إلى تحقيؽ غ/ؿ( 1بالرش الورقي بحمض البوريؾ تركيز ) في الموسـ الأوؿ معاممة أشجار الفستؽ الحمبيأدت  .2
 لإنتاجية ووزف الحبة.انسبة لمعقد و 

إلى التغمب عمى مشكمة الثمار الفارغة في شجرة الفستؽ الحمبي حيث  غ/ؿ( 5استخداـ الرش الورقي بالحديد )أدى  .3
 انخفضت إلى الصفر في كلا الموسميف.

 مف إنتاجية الموسـ الأوؿ. %48أدت معاممة المزيج إلى تخفيض المعاومة في الموسـ الثاني بنسبة  .4

ىميتيا الكبيرة في زيد مف الأبحاث المتعمقة بالتسميد الورقي لمعناصر الصغرى لأنوصي مف خلاؿ ىذه الدراسة بإجراء الم .5
 والزنؾ. زنتاجيتو كالنحاس والمنغنينمو النبات وا  

 
 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ ): التمويل
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