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 :الممخص
 تم إجراء التجربة في محطة حوط/ الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية في محافظة السويداء

( ، إيبلا، حوراني5، إدلب 4، إدلب 3، إدلب 2إدلب )ستة أصناف من العدس استجابة لدراسة 
التجربة وفق تصميم ، صُممت 2221/2222 موسم خلال والمروية تحت ظروف الزراعة المطرية

بينت نتائج التحميل ، وحُممت البيانات باستخدام تحميل التباين ثنائي الاتجاه، القطع المنشقة
 عنوياً عمىحيث تفوقت المعاممة المروية م الرطوبةالإحصائي وجود فروق معنوية بين معاممتي 

سجل الصنف حوراني المعاممة المطرية في غالبية الصفات المدروسة، وبالنسبة للأصناف فقد 
، وسجل %(53.14) 2%( يميو الصنف إدلب 53.31أعمى قيمة لصفة محتوى الماء النسبي )

 ،%(25.14ني )%( يميو الصنف حورا22.31أقل قيمة لصفة تسرب الذائبات ) 2الصنف إدلب 
كغ.  2.433أيضاً أعمى قيمة ) 2وبالنسبة لصفة كفاءة استعمال المياه فقد سجل الصنف إدلب 

، وأما التفاعل فقد سجل أيضاً (1-. ىكتار1-كغ. مم 2.412( يميو الصنف حوراني )1-. ىكتار1-مم
فيما أشارت نتائج معايير قدرة القيم في غالبية التفاعلات.  وحوراني أفضل 2الصنفين إدلب 

بناءً عمى ذلك يُنصح بزراعة  وحوراني كانا الأكثر تحملًا. 2التحمل إلى أنّ الصنفين إدلب 
   وحوراني في منطقة الاستقرار الثانية في محافظة السويداء.  2صنفين إدلب ال
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Abstract: 
The experiment was conducted at Hout station / General Commission for 

Scientific Agricultural Research in Sewida Governorate to study the response of 

six cultivars of lentils (Idlib 2, Idlib 3, Idlib 4, Idlib 5, ebla and hourani) under 

rain-fed and irrigated conditions during 2021/2022. A split plot design was used 

and the data were analyzed using two-way analysis of variance. The results 

showed that there were significant differences between the two moisture 

treatments, where the irrigated treatment was significantly superior compared to 

the rain-fed treatment in most studied traits. As for the cultivars, the Hourani 

cultivar recorded the highest value for the relative water content (53.31%), 

followed by the cultivar Idlib 2 (53.14), and the cultivar Idlib 2 recorded the 

lowest value for the characteristic of electrolytes leakage (20.31%), followed by 

Hourani (25.14%), and with regarding to the water use efficiency, the cultivar 

Idlib 2 also recorded the highest value (2.433 kg. mm
-1

. ha
-1

) followed by 

Hourani (2.410 kg. mm
-1

. ha
-1

). For the interaction, Idlib 2 and Hourani also 

recorded the best values in the majority of interactions. In addition, for the 

tolerance indices, the results showed the ability of the tolerance indices to 

determine drought-tolerant cultivars, the cultivar Idlib 2 was the most tolerant, 

also the cultivar Hourani. Based on these results, it is recommended to plant the 

two cultivars, Idlib 2 and Hourani, in the second zone in Sewida Governorate. 
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 :المقدمة
 Gorim) والزنكنية بالبروتين والحديد القيمة الغذائية، بذوره غ مرتفعمحصول بقولي حولي  (.Lens culinaris Medicالعدس ) يعد

and Vandenberg, 2017. ,1 )،  وبالتالي يساىم بشكل كبير  ،التكافل مع بكتريا معينة عمى تثبيت الآزوت الجويولو القدرة عمى
والجنس  Fabaceaeينتمي العدس إلى الفصيمة البقولية  ،( Azizi-Chakherchaman et al, 2008.,750في زيادة خصوبة التربة )

Lens . ً1324.9والإنتاجية طناً  6537581نتاج العالمي والإىكتاراً  5229933بمغت المساحة المزروعة بمحصول العدس عالميا 
كغ.  1754طناً والإنتاجية  193752ىكتاراً والإنتاج  112432 المساحة المزروعة في سورية أما(، و FAO, 2020)1-كغ. ىكتار

نتاج  516يداء كانت المساحة المزروعة محافظة السو في ، و 1-ىكتار نتاجية  322ىكتاراً، وا  )المجموعة  1-كغ. ىكتار 585طناً، وا 
 (.2222الإحصائية السنوية، 

مثل الحرارة المنخفضة والجفاف والحرارة  غير الإحيائية قولية فإن العدس عُرضة للإجياداتبشكل مشابو لمعديد من المحاصيل الب
 Turner etويُعتبر الجفاف والحرارة المرتفعة من أىم الإجيادات في جميع أنحاء العالم ) ،ص العناصر الغذائيةالمرتفعة والمموحة ونق

al., 2001 وتشير التنبؤات المناخية إلى أن معدلات ىطول الأمطار السنوية المتغيرة تيدد استدامة إنتاج العدس من خلال زيادة تواتر ،)
 (.Dai., 2011, 45المحاصيل )فترات الجفاف خلال موسم زراعة 

والمحتوى  (Idrissi et al., 2015ونمو الأفرع والجذور ) ،(Muscolo et al., 2014, 356) يُقمل الجفاف من إنبات محصول العدس 
ئي عممية التركيب الضو في اضطراب يُسبب ( و Venugopalan et al., 2021) ،( وثباتية الغشاءBiju et al., 2018) ،المائي النسبي

(Venugopalan et al., 2022 ) .مما يؤدي في النياية إلى انخفاض كبير في إنتاج الكتمة الحيوية وخسائر فادحة في الغمة  
وبالتالي يحمي الخلايا والعمميات التي تعتمد عمييا عند انخفاض  ،التعديل الحمولي أحد آليات النبات لمتكيف مع إجياد الجفاف يُعد

(، (Azarpanah, 2013 أحد ىذه المواد رولينالبيُعد و (، Ahmadi et al,2018, 163) تراكم المواد القابمة لمذوبان كمية المياه من خلال
بما في ذلك إجياد الجفاف  غير الإحيائيةفي زيادة تحمل النباتات للإجيادات  ويُساىم تراكميا ،وىو مادة مُذابة ميمة تنتجيا النباتات

(Lamaoui et al., 2018,5 ،) ن يكون مؤشراً لتقييم استجابة النبات وتكيفو مع ، ويمكن أيتأثر محتوى الماء النسبي بالجفافكما
لمجفاف من الناحية الفيزيولوجية بكفاءة عالية في  تتمتع الأصناف المتحممةإضافةً إلى ذلك ، (Biju et al., 2018ظروف الجفاف )

 Oguz) والزيادة المصاحبة في نشاط التمثيل الضوئي ،ي نتيجة انخفاض معدل النتحيتأثر نمو النبات بشكل إيجاب ، حيثاستخدام المياه

et al., 2022,187; Abbate et al., 2004.) 
حيث لوحظ وجود فروق معنوية بين  ،ن تحت ظروف الزراعة المطرية والمرويةطرازاً وراثياً من العدس في إيرا 12جريت تجربة لدراسة أُ 

لصفة و  (،μmol/gr wet weight22.29)أعمى قيمة  ILL -10837سجل الطراز  ، فقدوراق من البرولينالأصناف لصفة محتوى الأ
وكانت  محتوى الماء النسبيلصفة و  (،46.24أعمى قيمة )% FILIP -2007-11Lالطرازحيث سجل  سلامة الاغشية السيتوبلاسمية

 Ahmadi et) والمرويةالبعمية  زراعتيننوية بين المع اتفروق تجد%(، وأيضاً وُ 66.64) ILL-10023أعمى قيمة لمطراز 

al.,2018,162.) 



 الميمساني، خيتي وآخرون                                            (Lens culinaris Medic) العدس من لأصناف التحمل ومعايير الفيزيولوجية الاستجابة

 

 14من  4
 

تجربة في محطة البحوث بكمية الزراعة/ جامعة القاىرة/ مصر لتقييم أداء خمسة أصناف من العدس خلال موسمين  نُفذتكما 
ين الأصناف في عنوية بوحظ وجود فروق محيث لُ  من السعة الحقمية،% 52 و %32وتحت مستويين من الرطوبة  ،2219/ 2218

دون فروق معنوية Sinai-1 (2.95 μg/g ) يميو الصنف( μg/g 2.96قيمة ) أعمى Giza-29سجل الصنف و  محتوى البرولين، 
الظروف المروية، وأيضاً تم  ما ىو فيتحت ظروف الجفاف أعمى م حيث كان محتوى البرولينوأيضاً بين معاممتي الرطوبة  ،بينيما

حيث سجل  ،()معامل الحساسية للإجياد، دليل فرناندز لتحمل الإجياد، دليل التحمل ل الجفاف ليذه الأصنافقياس مؤشرات تحم
أعمى  Giza-51وسجل الصنف  ،(2.47)معامل الحساسية للإجياد  ( ومؤشر2.19) دليل التحمل لمؤشرأقل قيمة  Sinai-1الصنف 

 متحملًا للإجياد Sinai- 1وبذلك يُعد الصنف  )SINAI-1 (1.33الصنف ( يميو 1.39)دليل فرناندز لتحمل الإجياد  قيمة لمؤشر
(Abo-Hegazy et al., 2022, 109.) 
 12تجربة في قسم الوراثة وتربية النبات في اليند لدراسة تأثير الجفاف عمى المحتوى المائي النسبي وتراكم البرولين، باستخدام  قيمتأُ 

محتوى الماء النسبي  اً فيج انخفاضأظيرت النتائو إجياد(،  معممتي رطوبة )بدون إجياد، وتمت دراسة معا ،طرز وراثية من العدس
وزاد  ،أقل في محتوى الماء النسبي نسبياً  اً ثية المتحممة لمجفاف أظيرت انخفاضوحظ أن الطرز الورا، كما لُ محتوى البرولين وازدياد

والبرولين  المحتوى المائي النسبيمن المستويات الأعمى  راسة إلى أن  وتوصمت الدأكثر من الطرز الحساسة،  فييا محتوى البرولين
 (.Dash et al., 2020, 192في تحمل إجياد الجفاف ) ميماً  يمعب دوراً 
)معامل  من خلال قياس مؤشرات التحمل 2229في إيران عام  والشاىدطرازاً وراثياً من العدس تحت ظروف الإجياد  18تم تقييم 

لمؤشر أدنى قيمة  TN2022حيث سجل الطراز  ،(ياد، دليل فرناندز لتحمل الإجياد، دليل التحمل، مؤشر ثباتية الغمةالحساسية للإج
( ووفقاً لذلك يعتبر ىذا 2.9228)ثباتية الغمة لمؤشر ( وأعمى قيمة 2.3134) معامل الحساسية للإجياد مؤشر( و 34.63)دليل التحمل 

 .(Siahsar et al., 2010, 4336)الطراز متحملًا لمجفاف 
زيادة مستويات ثنائي أوكسيد  ، وبسببزاد الإجياد الناتج عن الجفاف بشكل كبير في السنوات الأخيرة بسبب التغيرات في المناخ

 لذلك يعد تحديد الأصناف المتحممة ة من المياه،دكميات محدو  خلالعمى من ة لمحاجة المتزايدة لإنتاج غمة أإضاف، CO2الكربون 
وقد درس العديد من الباحثين  فيزيولوجية التي تساعد الأصناف عمى تحمل الجفافتحديد الآليات البيوكيميائية أو الو  ف ضرورة،لمجفا

 (.Azizi-Chakherchaman et al., 2008( و )Vaishali Gangwar and Brajesh Kumar., 2018) منيم ىذه الآليات
 

)محتوى الماء النسبي في الأوراق، كفاءة  يولوجيةتماداً عمى بعض الصفات الفيز ييدف ىذا البحث إلى انتخاب أصناف العدس اع
في  عمى إنتاجية عاليةمع المحافظة التي تساعدىا عمى تحمل الجفاف  (الذائباتاستعمال المياه، محتوى الأوراق من البرولين، تسرب 

 .منطقة الزراعة المدروسة
 
 
 



 الميمساني، خيتي وآخرون                                            (Lens culinaris Medic) العدس من لأصناف التحمل ومعايير الفيزيولوجية الاستجابة

 

 14من  5
 

 مواد البحث وطرائقو:
  :المادة النباتية

، حيث تم الحصول عمييا من قسم إدارة بحوث ، إيبلا، حوراني(5، إدلب 4، إدلب 3، إدلب 2)إدلب  ستة أصناف من العدس قُيّمت
 المحاصيل في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.

 المستخدمة في الدراسة ( يبين بعض الصفات لأصناف العدس3جدول )ال
 حوراني إيبلا 5إدلب  4إدلب  3إدلب 2إدلب  

 122 122 122 121 121 122 الأزىار/ يوم
 155 135 139 154 153 154 النضج/ يوم

 34 35 33 35 33 36 ارتفاع النبات /سم
 1123 1324 1419 1346 1296 1252 1-غمة البذور/ كغ. ىكتار

 الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية/ إدارة بحوث المحاصيل

 وقع تنفيذ البحث:م
في  الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية /السويداءب العممية الزراعية بحوثالمركز ل التابعة حوطبحوث في محطة التجربة نُفذت 
  المحطة. لتربة والخصوبية والكيميائية الفيزيائية الخصائص (2، ويبين الجدول )م 2222 -2221خلال الموسم الزراعي  سورية

 لتربة محطة حوط والخصوبية ( الخصائص الفيزيائية والكيميائية 2) جدولال
 )مع/ كغ( خصوبيةلالخصائص ا الخصائص الفيزيائية الخصائص الكيميائية

pH EC (ds/m) CaCO3 )%( رمل )%( سمت )%( طين NH4
+
, NO3

-
 (N) P2O5 المتاح K2O المتاح 

7.65 2.2 2.75 15.80 24.20 60.00 6.97 16.72 525.17 

 طريقة الزراعة:
)القطعة الأولى زراعة مطرية والثانية ري تكميمي( وتم تقسيم كل قطعة إلى قطع ثانوية بواقع بعد فلاحتيا إلى قطعتين الأرض  قُسّمت

 سم بين السطر والآخر 25مسافة  توبواقع ستة سطور لكل صنف، وترك ،م 2.0عمى سطور بطول  الزراعة توتم، ثلاث مكررات
 وكانتمم،  27.5 بالري المياه المضافة، وكانت كمية زىار وامتلاء الحبوبخلال مرحمة الإ وتم إعطاء ريتين ،12/2221/ 19بتاريخ 

 .مم 212.8 الزراعةكمية اليطول المطري خلال موسم 
 2422/ 2423( معدل اليطول المطري الشيري ودرجات الحرارة الصغرى والكبرى خلال موسم الزراعة 1جدول )ال

 درجة الحرارة العظمى )مْ(  درجة الحرارة الصغرى )مْ( معدل اليطول المطري )مم( شيرال
 15.29 9.19  43.2 كانون الأول
 11.58 5.97 122.3 كانون الثاني

 13.46 11.32 22.7 شباط
 12.97 6.97 38.8 آذار
 24.72 16.32  نيسان
 26.26 18.19  أيار

 زراعية/ محطة حوطالييئة العامة لمبحوث العممية ال
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 الصفات المدروسة:

 الصفات الفيزيولوجية: 
 قياس الصفات الفيزيولوجية تم أخذ أوراق من المنطقة الوسطى لثلاثة نباتات عشوائياً وذلك في بداية مرحمة امتلاء البذور.من أجل 

 محتوى الماء النسبي في الأوراق )%(:

جِل المموزن ، ثممم سُمم(℃20سمماعة عنممد درجممة حممرارة الغرفممة ) 24مممدة ي الممماء المقطممر تممم أخممذ وزن الأوراق الرطممب، ثمممّ غُمممرت الأوراق فمم
سمب محتموى المماء النسمبي وفمق العلاقمة حُ و  ول عمى وزن الأوراق الجماف الثابمت،إلى فرن إلى حين الحص نُقمت، ومن ثم المشبعالرطب 
 :)1988وزملاؤه،  Schonfeld)الآتية  ةالرياضي

 x 122 الوزن الجاف([ -الوزن الرطب المشبع)الوزن الجاف( /  -وراق )%( = ])الوزن الرطبمحتوى الماء النسبي في الأ
 (1-مياه . ىكتار 1-كفاءة استعمال المياه )كغ بذور . مم

 (:1982وزملاؤه،  Mollتمّ حساب كفاءة الأصناف في استعمال المياه المُضافة لمتربة وفق العلاقة الآتية )

 المياه المضافة لمتربة ( / كمية1-اه = الغمّة البذرية )كغ.ىكتاركفاءة استعمال المي
 (1-ميكرومول. غرام) محتوى الأوراق من البرولين

مل من حمض  3في  تحنطُ و من الأوراق  حيث أُخذت كمية  (،1973وزملاؤه،  Batesتم استخلاص البرولين وتقديره وفق )
مل من  2مل من النينيايدرين و  2لو  اضفنامل من الراشح و  1خذ دام ورق ترشيح وأُ المزيج ياستخ تم ترشيح %، ثم3سالفوساليسيميك 

المحمول مباشرة في حمام ثمجي  تم تبريدلمدة ساعة ثم ° م122في حمام مائي عمى درجة  ابيبالأن وُضعتحمض الخميك الثمجي، ثم 
الطبقة من  أُخذ في درجة حرارة الغرفة، ثم تُركت الانابيبو  ثانية 22مل تولوين مع الرج الجيد مدة  4 تمت إضافةلوقف التفاعل، ثم 
  .نانومتر 522درجة الامتصاص باستخدام جياز المطياف الضوئي عند طول موجة سُجمت مل و  1العميا المنفصمة 

 )%(ذائباتتسرب ال
مدة ° م 42إلى درجة حمام مائي  خن فيسُ العينة إلى قسمين: القسم الأول  مل ماء معقم ومقطر، وقُسمت 12في  الأوراقتم وضع 

الناقمية  د ثم حُسبت 12مدة ° م 122الدرجة  خن في حمام مائي إلىسُ ني ، والقسم الثاC1الناقمية الكيربائية   د ثم حُسبت 32
 (:(Premachandra et al., 1990وفق المعادلة  الذائباتسبت نسبة تسرب حُ . ثم C2الكيربائية 

 C1/C2 ×122%=  الذائباتنسبة تسرب 

 :معايير التحمل 
 قُدرت المعايير المدروسة وفقاً لمعلاقات الآتية:

 Rosielle and) متوسط إنتاجية المطري )الجفاف( –متوسط إنتاجية المروي )الشاىد( =  (Tolerance index)دليل التحمل 

Hambline., 1981) 
إنتاجية الطراز تحت ظروف × جية الطراز تحت ظروف الجفاف )إنتا=  (Stress tolerance index)  دليل فرناندز لتحمل الإجياد

 (.Fernandez., 1992) 2كافة الطرز تحت ظروف الشاىد( جيةاإنت/ ) متوسط  الشاىد(
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تحت  )إنتاجية الطراز تحت ظروف الجفاف/ إنتاجية الطراز -Stress susceptibility index) ) =]1 معامل الحساسية للإجياد
 Fischer) ]متوسط إنتاجية كافة الطرز تحت ظروف الجفاف/ متوسط إنتاجية كافة الطرز تحت ظروف الشاىد( -1/ ]ظروف الشاىد(

and Maurer., 1978.) 
 Bouslama/ إنتاج الطراز تحت ظروف الشاىد )إنتاجية الطراز تحت ظروف الجفاف=  (Yield stability index) مؤشر ثباتية الغمة

and Schapaugh., 1984.) 
  122× = متوسط إنتاجية الطراز تحت ظروف الجفاف/ متوسط إنتاجية الطراز تحت ظروف الشاىد  يمة النسبية لمتحملالق

 التحميل الإحصائي: 
حُممت البيانات باستخدام أسموب تحميل التباين ثنائي الاتجاه، واستُخدم اختبار أقل فرق معنوي لممقارنة بين المتوسطات عمى مستوى 

 .12النسخة  GenStatفذت التحاليل الإحصائية كافة باستخدام برنامج %، ونُ 5دلالة 

 
 النتائج والمناقشة:

 :الصفات الفيزيولوجية
 :محتوى الماء النسبي في الأوراق

( نتائج التحميل الإحصائي لصفة 4يبين الجدول )يُستخدم محتوى الماء النسبي لوصف حالة المياه الداخمية لمنبات في ظروف الجفاف، 
%( 53.14) 2%( يميو الصنف إدلب 53.31وى الماء النسبي في الأوراق، حيث يُلاحظ أن الصنف حوراني سجل أعمى قيمة )محت

 معنوياً مقارنةً مع المعاممة المطرية%( 54.56)فقد تفوقت المعاممة المروية  الرطوبةمعنوية بينيما، وبالنسبة لمعاممة  اتدون فروق
 2ويميو الصنف إدلب  ،%(58.74عمى قيمة )حقق الصنف حوراني أ فقد (مطري مروي أو X)صنف  ، أما التفاعل(43.67)%
 2، وسجل الصنف إدلب (38.34)% أدنى قيمة في المعاممة المطرية 5، بينما سجل الصنف إدلب في المعاممة المروية (57.01)%

 %(.  49.27أعمى قيمة في المعاممة المطرية )
المياه المتاحة  الكمية المنخفضة من تحت ظروف المحتوى المائي النسبيحافظة عمى مستوى عالي من الأنسجة القادرة عمى المتكون 
ضغط  تخفيضانخفاض المحتوى المائي النسبي إلى وقد يؤدي  (،Ferrat et al, 1999للإجياد الناتج عن الجفاف ) تحملاً أكثر 

 نقساميا مما يؤثر سمباً في النمو والإنتاجية.وبالتالي تقميل استطالة الخلايا وا ،الانتباج داخل الخلايا
حت ظروف الزراعة من العدس في إيران ت ،وراثياً  طرازاً  12عند دراسة  Ahmadi et al (2018,165نتائج )ىذه النتائج مع تتشابو 

ي الظروف المروية أعمى ف محتوى الماء النسبيحيث لوحظ وجود فروق معنوية بين معاممتي الرطوبة حيث كان  البعمية والمروي،
عند دراسة صفات تحمل الجفاف لتسعة عشر Masheva et al  (,4332022نتائج )، وأيضاً مع (%53.92( من البعمية )62.45%)

وتبين وجود فروق معنوية بينيا، حيث يُعزى للاختلاف في قدرة الأصناف عمى امتصاص المياه من التربة  ،طرازاً وراثياً من الفول
 .لتحكم في فقدان الماء من خلال المساموالقدرة عمى ا
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 )%( ( تحميل التباين لصفة محتوى الماء النسبي0جدول رقم )ال

 الصنف
 معاممة الرطوبة

 مروي مطري المتوسط

 4إدلب 
ef

41.24 
ab

55.84 ab
48.54 

 إيبلا
ef

40.57 
abcd

51.37 
b
45.97 

 3إدلب 
def

44.70 
abcd

51.23
 ab

47.96 

 2إدلب 
bcd

49.27 
ab

57.01 
a
53.14 

 حوراني
cde

47.89 
a
58.74 

a
53.31 

 5إدلب 
f
38.34 

abc
53.19 

b
45.77 

 المتوسط
b
43.67 

a
54.56 49.12 

LSD
5.582 الصنف:  3.223 مستوى الرطوبة: 2.25 7.894 التفاعل:   

CV% 9.5 

 %.5تشير الأرقام المختمفة إلى وجود فروقات معنوية عمى مستوى دلالة 
 :رولينمحتوى الأوراق من الب

معنوياً مقارنةً  3حيث يُلاحظ تفوق الصنف إدلب ( إلى نتائج التحميل الإحصائي لصفة محتوى الأوراق من البرولين، 5يشير الجدول )
 5بينما سجل الصنف إدلب  ،(1-ميكرومول. غرام 987) يميو الصنف حوراني( 1-ميكرومول. غرام 1889مع بقية الأصناف بقيمة )

معنوياً ( 1-ميكرومول. غرام 1229)فقد تفوقت المعاممة المطرية  الرطوبة، وبالنسبة لمعاممة (1-ومول. غرامميكر  428) أدنى قيمة
في المعاممة المطرية معنوياً مقارنةً مع  3، وأما التفاعل فقد تفوق الصنف إدلب (1-ميكرومول. غرام 524) مقارنةً مع المعاممة المروية

أدنى  5بينما سجل الصنف إدلب  ،(1-ميكرومول. غرام 1351ويميو الصنف حوراني )( 1-غرامميكرومول.  3316جميع التفاعلات )
 724أعمى قيمة ) 2، وأما في المعاممة المروية فقد سجل الصنف إدلب (1-ميكرومول. غرام 382) قيمة في المعاممة المروية

 .(1-ميكرومول. غرام
من خلال الحفاظ عمى انتباج  وذلك، (Liu et al.,2003ر تحت ظروف الجفاف )إن تراكم البرولين يحمي الأنسجة والخلايا من الضر 

ويُساعد تراكم  (،Hayat et al., 2012, 1459الطبيعية ) المستوياتإلى  (ROSأنواع الأكسجين التفاعمية ) تركيزالخلايا وخفض 
 الإجياد التأكسدي ضررخلال حماية الأنسجة من البرولين في الحفاظ عمى سلامة الغشاء الخموي عن طريق تقميل أكسدة الدىون من 

(Shinde et al, 2016,1083.) 
طرازاً وراثياً من العدس تحت ظروف الزراعة المطرية  12عند دراسة  Ahmadi et al (2018,165) تتوافق ىذه النتائج مع نتائج

، وأيضاً وجود فروق معنوية بين والمرويةمطرية معنوية بين الزراعة ال اتحيث أظيروا وجود فروق ،في إيران الري الخفيفظروف و 
   Abo-Hegazy et al (,1142022) ، وأيضاً تتوافق مع نتائجالطرز المدروسة
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 (3-ميكرومول. غرام) محتوى الأوراق من البرولين ( تحميل التباين لصفة5جدول رقم )ال
 الصنف

 معاممة الرطوبة

 مروي مطري المتوسط

 ef508 ef492 d500 4إدلب 

 c971 ef481 c726 إيبلا

 a3316 ef461 a1889 3إدلب 

 cd793 cde704 c748 2إدلب 

 b1351 def623 b987 حوراني

 ef436 f380 d408 5إدلب 

 a1229 b524 876 المتوسط

LSD2.25 :268.4 التفاعل:  189.8 الصنف:  129.6 مستوى الرطوبة  

CV% 18.1 

 %.5وقات معنوية عمى مستوى دلالة تشير الأرقام المختمفة إلى وجود فر 
 :الذائباتتسرب 

 ,.Vasquez –Tello et al)تعد حماية غشاء الخمية بعد تحمل إجياد الجفاف استراتيجية ميمة لتحسين تحمل الجفاف في النباتات )

أدنى  2لصنف إدلب سجل احيث ، (6)الجدول  الذائباتصفة تسرب  بينت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق معنوية في، 1990
وبالتالي كان الصنف %( 25.14عدا الصنف حوراني )روق معنوية مقارنةً مع باقي الأصناف بفلتسرب الذائبات ( %22.31قيمة )
أعمى  3، بينما سجل الصنف إدلب من الفقدمحتويات الخمية  حيث حافظ عمى ،لقدرتو عمى المحافظة عمى غشاء الخمية سميماً  الأفضل
وبفروق معنوية مقارنةً مع  (%23.6) فقد سجمت المعاممة المروية القيمة الأدنى الرطوبةمعاممة بالنسبة ل(، وأما %43.27قيمة )

 12.22المعاممة المروية والمطرية ) أدنى قيمة في 2، وبالنسبة لمتفاعل فقد سجل الصنف إدلب (%39.9) المعاممة المطرية
  تفاعلات.عمى الترتيب( مقارنةً مع جميع ال ،%32.62و

OHوجذر اليدروكسيل ) ،(ROSأن الجفاف يؤدي إلى تراكم أنواع الاوكسجين التفاعمية )بيُعزى تضرر غشاء الخمية 
( مما يُسبب -

 (.Mishra et al., 2016, 696يؤدي إلى تمفو وزيادة نفاذيتو لمذائبات ) وبالتاليأكسدة الدىون في الغشاء 
حيث  ،طرازاً وراثياً من العدس في إيران 11عند دراسة  Azizi-Chakherchaman et al (2008,752توافقت ىذه النتائج مع نتائج )

تحت ظروف  أن تسرب الذائبات يضاً لُوحظ، وأتسرب الذائبات صفة فيالمدروسة معنوية بين الطرز  اتبينت النتائج وجود فروق
 .في معاممة الشاىدالإجياد كان أعمى 

 )%( الذائباتتسرب  التباين لصفة( تحميل 1جدول رقم )ال
 معاممة الرطوبة الصنف

 مروي مطري المتوسط

 38.25abc 22.56efg 29.32c 4إدلب 

 41.26abc 23.33def 32.22bc إيبلا

 47.62a 38.53abc 43.27a 3إدلب 
 32.62cde 12.22g 22.31d 2إدلب 

 35.25bcd 15.23fg 25.14cd حوراني

 46.83ab 33.93cd 42.38ab 5إدلب 

 39.9a 23.6b 31.7 المتوسط

LSD2.25 :12.36 التفاعل:  8.74 الصنف:  5.25 مستوى الرطوبة  

CV% 23.2%  

 %.5تشير الأرقام المختمفة إلى وجود فروقات معنوية عمى مستوى دلالة 
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 :كفاءة استعمال المياه

(، بينت 2223دودة المصادر المائية )عويس، المناطق مح صيل فيتعد كفاءة استعمال المياه المعيار الأساسي لتقييم إنتاجية المحا
للأصناف تفوق الصنف (، فيُلاحظ بالنسبة 7 نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق معنوية بالنسبة لصفة كفاءة استعمال المياه )الجدول

فقد تفوقت  الرطوبةني، وبالنسبة لمعاممة حورا( معنوياً مقارنةً مع جميع الأصناف عدا الصنف 1-. ىكتار1-كغ. مم 2.43) 2إدلب 
متفاعل بالنسبة ل(، وأما 1-. ىكتار1-كغ. مم 2.00( مقارنةً مع المعاممة المطرية )1-. ىكتار1-كغ. مم 2.479المعاممة المروية معنوياً )

ي المعاممة المروية عدا ( دون فروقات معنوية مع بقية الأصناف ف1-. ىكتار1-كغ. مم 2.55سجل الصنف حوراني أعمى قيمة )فقد 
( بفروقات معنوية مع جميع التفاعلات عدا الصنف 1-. ىكتار1-كغ. مم 2.07بينما سجل الصنف إيبلا أدنى قيمة ) ،3الصنف إدلب 

 في المعاممة المطرية. 3إدلب
درة عمى المحافظة عمى المحتوى تُعبر كفاءة استعمال المياه عن كمية البذور المنتجة لكل وحدة من المياه، فكمما كانت الأصناف قا

المائي لمتربة خلال دورة حياتيا مع إنتاج غمة جيدة كمما كانت قادرة عمى تحمل الجفاف، ويكون ذلك من خلال تعديل الناقمية المسامية 
 وبالتالي تقميل كمية المياه المفقودة عن طريق النتح.

عند إجراء تجربة لدراسة تأثير موعد الزراعة والأصناف لثمانية أصناف من  Maphosa et al( 2022,6توافقت ىذه النتائج مع نتائج )
أعمى قيمة  PBA Boltالعدس في استراليا عمى كفاءة استعمال المياه حيث لُوحظ وجود فروق معنوية بين الأصناف، وسجل الصنف 

في مزرعة الجيزة التابعة لمركز  2219/2222و 2218/2219أجريت تجربة حقمية خلال موسمي ، كما (1-. ىكتار1-كغ. مم 4.77)
، العدسأصناف عمى الإنتاجية وكفاءة استخدام المياه لبعض  الزراعة المختمفةالبحوث الزراعية بالجيزة، مصر، لدراسة تأثير أنماط 

حيث سجل  ، ولوحظ أيضاً وجود فروق معنوية بين الأصناف(51، جيزة 29، جيزة 1ثلاثة أصناف من العدس )سيناء  تمت زراعة
 (1-. فدان3كغ. م 2.42) 29( يميو الصنف جيزة 1-. فدان3كغ. م 2.53أعمى قيمة لصفة كفاءة استعمال المياه ) 51الصنف جيزة 

(Omnia et al., 2021, 112.) 
 (3-. ىكتار3-)كغ. مم ( تحميل التباين لصفة كفاءة استعمال المياه7جدول رقم )ال

 الصنف
 معاممة الرطوبة

ريمط المتوسط  مروي 

 g1.642 a2.567 c2.104 4إدلب 

 f2.073 abc2.433 b2.253 إيبلا

 ef2.119 bcd2.379 b2.249 3إدلب 

 cd2.359 ab2.506 a2.433 2إدلب 

 de2.264 a2.557 a2.410 حوراني

 g1.540 abc2.430 d1.985 5إدلب 

 b2.000 a2.479 2.239 المتوسط

LSD2.25 :2.1221 نف:الص  2.2592 مستوى الرطوبة 2.1444 التفاعل:   

CV% 3.8 

 %.5تشير الأرقام المختمفة إلى وجود فروقات معنوية عمى مستوى دلالة 
 



 الميمساني، خيتي وآخرون                                            (Lens culinaris Medic) العدس من لأصناف التحمل ومعايير الفيزيولوجية الاستجابة

 

 14من  11
 

  :معايير التحمل
في حين ، TOL (122.2)ىو الأفضل حيث سجل أقل قيمة بالنسبة لمعيار دليل التحمل  2أن الصنف إدلب ( 8يلاحظ من الجدول )

(، وكان أيضاً 267.3) القيمة الأعمىسجل خيرة حيث ة الأالمرتب 4إدلب الصنف  (، و132.7) ابعةحوراني المرتبة الر  الصنف سجل
(، بينما حقق الصنف حوراني المرتبة الثانية 2.85حيث سجل أعمى قيمة ) STIالأفضل بالنسبة لدليل فرناندز  2الصنف إدلب 

الأقل حساسية  2كان الصنف إدلب  SSIل الحساسية للإجياد ، وبالنسبة لمعام(2.54) أدنى قيمة 5(، وسجل الصنف إدلب 2.83)
ر حساسية بأعمى قيمة الأكث 5بينما كان الصنف إدلب (، 2.76وحقق الصنف حوراني المرتبة الرابعة )( 2.58قل قيمة )حيث سجل أ

وحقق الصنف حوراني المرتبة  ،YSI (2.83)قيمة لمؤشر ثباتية الغمة  أعمىالأكثر ثباتاً حيث سجل  2الصنف إدلب  (، ويُعد1.54)
الأفضل بالنسبة لمعيار القيمة النسبية  2(، وأيضاً كان الصنف إدلب 2.56بقيمة )الأقل ثباتاً  5الصنف إدلب كان و  (،2.78الثالثة )

 (.56.14)أدنى قيمة  5لصنف إدلب ا ، بينما سجل(78.42) تبة الثالثةر وأيضاً حقق الصنف حوراني الم( 83.36لمتحمل بقيمة )
كان الأكثر تحملًا لمجفاف استناداً إلى معايير التحمل وأيضاً سجل أفضل قيمة بالنسبة لصفة سلامة  2يُلاحظ أن الصنف إدلب  

 Abo-Hegazy)تتوافق ىذه النتائج مع نتائج  كما يُعد الصنف حوراني متحملًا لمجفاف، الأغشية السيتوبلاسمية وكفاءة استعمال المياه،

et al, 2022, 109)  ومع نتائج(Siahsar et al, 2010)  
 كافةلأصناف المدروسة ل( معايير تحمل الجفاف 8جدول )ال

 القيمة النسبية لمتحمل (YSI) مؤشر ثباتية الغمة (SSI) معامل الحساسية للإجياد (STI) دليل فرناندز لتحمل الإجياد (TOL) دليل التحمل الصنف
 (5)56.66 (5)0.57 (2)1.52 (4)0.61  267.3(1)  4إدلب 
 (4)75.46 (4)0.75 (3)0.86 (3)0.73 143.4(3) إيبلا
 (2)78.87 (2)0.79 (5)0.74 (3)0.73 122.8(5) 3إدلب 
 (1)83.36 (1)0.83 (6)0.58 (1)0.85 122.2(6) 2إدلب 
 (3)78.40 (3)0.78 (4)0.76 (2)0.83 132.7(4) حوراني
 (6)56.14 (6)0.56 (1)1.54 (5)0.54 256.1(2) 5إدلب 

 تشير الأرقام بين الأقواس إلى ترتيب الأصناف حسب كل معيار.

 الاستنتاجات:
حيث سجل ىذان الصنفان أعمى القيم في صفة محتوى الماء النسبي الأكثر تحملًا لمجفاف وحوراني  2إدلب  ينيعد الصنف .1

 .الذائباتوكفاءة استعمال الماء وأقل القيم بالنسبة لصفة تسرب 

 .إضافة لمصنف حوراني معايير التحملأفضل القيم بالنسبة ل 2ما سجل الصنف إدلب ك .2

 .حيث سجل أقل القيم في معظم الصفات المدروسة الأقل تحملاً  5كان الصنف إدلب  .3

 التوصيات:
دخالو في برامج التربية لامتلاكو صفات تساعده عمى تح فيوحوراني  2زراعة الصنف إدلب  .1  مل الجفاف.محافظة السويداء وا 

 .في دراسات مماثمة اعتماد معايير التحمل المدروسة كمعايير لانتخاب الطرز المتحممة لإجياد الجفاف .2
 

 (.501100020595ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل )التمويل: 



 الميمساني، خيتي وآخرون                                            (Lens culinaris Medic) العدس من لأصناف التحمل ومعايير الفيزيولوجية الاستجابة

 

 14من  12
 

 :المراجع
 صفحة. 16)إيكاردا(، حمب. سورية،  المناطق الجافة بحوث الزارعية فيملالمركز الدولي  ،2223،يمالري التكمي .ذيب عويس .1

 
. الكتاب السنوي للإحصائيات الزراعية السنوية. وزارة الزراعة والإصلاح 2222السنوية.  المجموعة الإحصائية الزراعية .2

 groups-http://moaar.gov.sy/category/statistical الزراعي. دمشق. سوريّة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://moaar.gov.sy/category/statistical-groups
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