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 الملخص:
الأوراق نخط     ي  ف  ي الح  د م      متاي  ية ب تيتي  ا اله   ار  ب  توني  ف  ي ه  لم المقال   ة فعالي  ة يمق    

، اس تخدم ف ي الدراس ة ع زلتي  للمم ت  Xanthomonas translucensعل   القم    الب تي ت  
Xt10  وXt4.2  أظه   تت معامل   ة اله   ار ي  انخ    ا  ف   ي  .القاب   لإ لبة   ابة 6والص   نا     ام

بالش  اهدح حي  ث  ( % عل    الت  والي مقارن  ة  13.2، 14.8نس  بة    دة اةة  ابة ب  العزلتي   ل    )
 ف  ي ب  ادرات القم    المعامل  ة باله  ار ي  مقارن  ة   Xt10 6.4%بلغ  ن نس  بة    دة اةة  ابة بالعزل  ة 

في البادرات المعدية بالعزلة بلغن  ، بينما%43.2نسبة  دة اةةابة    بالشاهد الل  بلغن فيه
Xt4.2 (5.2 ،39.2بالنس   بة للب   ادرات المعام % )اقت   ت   ،ل   ة باله   ار ي  والم   او عل     الت   والي

ب    دأ انخ    ا      دة اةة    ابة ب   العزلتي  بانخ     ا  ف   ي النم   و الب تي    ت  ف   ي الأنس    جةح حي   ث 
 50س اعة م   الع دوك ف  ا  التع داد أق لإ ب    72الانخ ا  في التع داد الب تي ت  للع زلتي  بع د 

م تة بالنس بة  120ب و أق لإ  Xt10متة في النبانات المعاملة بالهار ي  مقارن ة بالش اهد للعزل ة 
س    اعة م      الع    دوك ب    العزلتي   99واس    تمت انخ     ا  التع    داد الب تي    ت  لبع    د  Xt4.2للعزل    ة 

، و    للك ي    و  ب   توني  اله   ار ي  ق   د ألح   ن فعالي   ة ف   ي الح   د م     Xt4.2و Xt10الممتي   تي  
 .عل  القم   الأوراق الب تيت  نخط  و  متايية 

قم ،  ، Xanthomonas translucens نخط  الأوراق الب تيت ، هار ي ،الكلمات المفتاحية:  
 .مقاومةمحتيات ال
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Abstract: 

In this article، the activity of  Harpin protein in reducing the pathogenicity of 

the Bacterium Xanthomonas translucens  which caused Bcterial leaf streak 

(BLS) on wheat was evaluated. Two isolates of the pathogen Xt10 and Xt4.2  

were used، and the wheat cultivar Sham 6 which is susceptible to disease. 

Harpin treatment showed decreasing in infection severity in both isolates 

(14.8، 13.2)%. respectively compared to the control ; Whereas، the rate of 

infection severity with isolate Xt10 was 6.4% in wheat seedlings treated with 

Harpin compared to control which was 43.2%، while in seedlings infected 

with the isolate Xt4.2 it reached (5.2، 39.2)% for seedlings treated with 

Harpin and water، respectively، decrease infection severity of the two 

isolates was associated with a decrease in bacterial growth in the tissues. 

Where the decrease in the bacterial count of the two isolates began 72 hours 

after infection، and the count was 50  times less in the plants treated with 

Harpin compared to control for  isolate Xt10 and 120 times lower for Xt4.2 

isolate. As a result، harbin protein is effective in reducing the pathogenicity 

of BLS on wheat plant. 

Key words: Harpin، Wheat، Resistance Inducer، Bacterial Leaf Streak، 
Xanthomonas Translucens. 
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الأم ا   يعتح ت أس ا الجمهوري ة العت ي ة الس ورية حي ث  الأول م   حي ث الأهمي ة ف ييع د  نب ات القم   المحص ول   :الدراسة المرجعيةة
بش   لإم مت  زام  أو مس  تقلإ الت  ي ن  ؤلت س  لبا  ف  ي اةنت  ا .  اةحيا ي  ة والح حيا ي  ةجه  ادات يتع  ت  لع  دد ها   لإ م    الا، الغ  لا ي المحل  ي

م   اةنت ا  وحت   الت دميت ال ام لإ للمحص ول  %20وال قد النانج ع  الأمتا   ل   ويم   أ  نصلإ الأيتار النانجة ع  الحشتات  
(Duveiller، 1989 حMehta،1990 حMaraite et al.،2007 ). 

يع  د الم  ت  الب تي  ت  ال  ت يق عل    القم    ف  ي العدي  د م    الحل  دا  م  ت  ال  تخط  الش   اا عل    القم     أ    عدي  دة أبح  ا  أظه  تت
(Silva et al.، 2009 و )النس  بة وج  د أ   حي  ث  ،ةف  ي س  وري الأكث  ت انتش  ارا  ف  ي أغل  ب من  اطق حراع  ة القم    الم  ت  الب تي  ت   ه  و

 ،(2007)من   دو،  لقم     عل     مس   توك القط   تالمعزول   ة م     ا( م     مجم   وع الع   زلات %83.3)كان   ن الوس   طية لع   زلات ه   لا الم   ت  
 الم ت  جلإس    (،2017)الص ال  ،  الب نيتي ا المدروس ةمختل  ة لع زلات  ط تح ورالي ة 6وج ود  ف ي س ورية  وأظهتت الدراس ات الأخي تة

(، حيث أخت  هلا الصنا 1987)أسعد،  17لأول متة في سورية عل    لإ انتشار و ا ي عل  ةنا القم  القاسي المحلي جزيتة 
ح Mehta، 1990)%  40فقد في الغلة قد نصلإ  ل  ما يزيد ع   نسحب اةةابةم  الخطة الزراعية بتغم ة انه اةنتاجية العالية. 

Maraite et al.، 2007 ين تج %،  30 -10(، يعود هلا ال قد لتأليتم عل  نوعية الحح وب حي ث ي نخ ز وح  الأل ا حب ة بم ا يع ادل
س        البة الغ  تام، عص  وية الش           لإ، نعط  ي مس  تعمتات دا تي  ة  هوا ي       ة، وه  ي .Xanthomonas translucensب تيتي  ا  الم  ت  ع   

(، Akhtar and  Phutt، 2002) ونظهت فتط حساسية عل  التبغ  (Sands et al.، 1986)  الزرعوس  لماعة مخاطية وة تاو عل   
ه لم الب تتي ا بأنه ا نمتل ك الق درة عل   نش     يلإ ن وك نش           ج   نمت احكم ا . (Adhikari et al.، 2012)سالبة أوكسيداح، موجبة كانحح 

 (.Kim et al.، 1987)ْ   10-0عند درج     ات حتارة  (ice nucleation activity)نجمد الماو 
دورة حراعية وحراعة أةناا مقاوم ة،  ي افة   ل   حراع ة ب لار خ الي  ل انباع    الأساليب التقليدية م   عل  الب تيتية   ا مت م افحة الأ  نعتمد 

 Sands)   او مواد أخ تك   بال ورمالي    نطهيت الححوب   عل    لإ   ننحصت والم افحة ال يميا ية  .  ( Duveiller et al. ، 1997) م  اةةابة  

et al. ، 1981 غي ت ي ارة بالص حة العام  ة   ب دا لإ   الأبح ا  ةيج  اد ل للك نتج ه  ،  نس ا  ة ة حة ا ذات خط ورة مت اون ة عل       ة اد (، وه ي م  
  SARي ة الم تس بة  ح المقاوم ة الجها  ل      مؤدي ة الاس تجابات الدفاعي ة    الت ي نح  ز ح  وم  أهم بدا لإ المحيدات مح زات المقاوم ة عن د النب ات 

 ( McDowell and Woffenden ، 2003لمجموعة واسعة م  مسحبات الأمتا  )   النبات مقاومة نعطي  التي  
 McDowell and)يع   د ب   توني  اله   ار ي  م     أ    هت الجزيئ   ات الحتونيني   ة الت   ي ن   ؤد  لتح   تيز المقاوم   ة الجهاحي   ة الم تس   بة 

Woffenden، 2003) ، الب تيتي  ا  أهمه  انن  تج ب  توني  اله  ار ي  ع  دة أن  واع م    الب تيتي  ا الممتي  ة للنب  اتErwinia amylovora 
 Hrpحيث نتميز هلم الب تيتيا بأنها نحتو  عل  المورلة (  Reboutier et al.، 2007المسحبة لمت  الل حة النارية عل  الت احيات )

N   ه  ار ي  المتم  زة للح  تونيharpin (.et al Perino،1999 .)  ة  ن ن وكال  ة حماي  ة الحيئ  ة من  تج وTMMessenger  م  ادة نجاري  ة(
 plantالتص ني  ممح ت  مقاوم ة للنب ات  يق   ف يوه و  low risk pesticideعل   أن ه محي د م نخ ز الخط ورة لح توني  اله ار ي ( 

defense booster (PDB)( مKothari and Patel، 2004). 
بينن الدراسات العديدة التي أجتين في العقدي  الماييي  ع  أهمية هل الجزيئة في نحتيز مقاومة النبانات نجام مج ال واس   م   
 الآف                    ات س                    واو الحش                    تية أو ال طتي                    ة أو الب تيتي                    ة أو ال يتوس                    ية، وك                    للك نعزي                    ز نم                    و النبان                    ات

(Choi et al.، 2013)ح ت   ر  نب ات ، فArabidopsis   تعحي ت ع   مورل ات ال ل   بح توني  اله ار يPR1  المتنبط ة باةمتاي ية
لإ المقاومة الجهاحية الم تسبة مانحا   يام مقاومة لعدة ممتيات منها    P.syringae pv. tomatoو  Peronospora parasiticaوفع 

(Dong et al.، 1999 ،) أدت معاملة التبغ بالهار ي  في دراسة أختك  ل  التعحيت ع  مورلات لها عحقة بتدود ال علإ الدفاعية مث لإ
PR1a  وPR1b  (Peng et al.، 2004)  حت  نطحيق الهار ي  عل  التح مقاومة قوي ة ي د المم ت  ، وX.oryzae pv. oryzae 

 60استخدام الهار ي  بتتكيز  وأدك، (Chen et al.، 2008في ظتوا الحين الزجاجي والحقلإ ) Magnaporthe griseaوالممت  
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( حت   ال   X. axonopodis pv. citrumeloأع تا  م ت  التبق   الب تي ت  للحم  يات المس حب م   المم ت  )  انخ  لام غ /ل 
أي  ام لقح  ن الأوراق ب     7عومل  ن ج  لور ال ج  لإ باله  ار ي  و ع  د و دراس  ة أخ  تك ، citrumelo (Boro et al.، 2011)ف  ي ال     55%

Xanthomonas campestris pv. amoraciae strain 704b   (البق   الب تيتي ة)الممتي ة لنب ات ال ج لإ، ل م قيم ن   دة الأع تا 
 .(Ahmad et al.، 2001) % مقارنة بالشاهد41أيام، حيث أدت معاملة الهار ي   ل  انخ ا  الأعتا  بنسبة  8-6بعد 

 التخطط الشفاف على القمح إمراضية بكتيريا فيهدفت الدراسة الحالية إلى تقييم فعالية بروتين هاربين محلي 
 

 المواد والطرائق:
 حج  اح ،) م  ا ورد ف  ي بم  ت  ال  تخط  الش   اا عل    القم    حس  بة  ابة يت  ه باةلقابلوذل  ك  6ة  نا القم       ام المةةادة الاباتيةةة: 

2007). 
 Erwinia amylovoraم   ب تيتي ا  Hrp Nاستخدم ب توني  ه ار ي  من تج محلي ا ف ي هيئ ة الطاق ة اللري ة بع د ننس يلإ مورل ة  المحفز:

ي وم واعتم د أعل   نتكي ز ل م ي ؤد  20وراق قم   بعم ت أكيز نصفية م  الح توني  ور  ن عل   وقورنن النتا ج بشاهد ماو، ح تت نتا
 ل تط حساسية.

، Xanthomonas translucens (Xt10: اس تخدم ف ي ه لم الدراس ة ع زلتي  محليت ي  مع تفتي  م   ب تيتي ا العزلة البكتيريةة المخترةرة
Xt4.2،)     عزل ن م   عين ات قم   حي ث  جامع ة دمش ق. -كلي ة الزراع ة –مخحت الأمتا  الب تيتية في قسم وقاي ة النب ات أخلت م
لمدة لح  دقا ق، لم غ سلن بم او مقط ت معق م ةحال ة  %3بعد نعقيم الأنسجة النبانية سطحيا  بمحلول هيحوكلورين الصوديوم   مصابة

نتحتر الب تيتيا م  الأنس جة  دقيقة حت  30معقم، ونتكن لمدة لم طحنن العينات بماو مقطت  متات،3الصوديوم آلار هيحوكلورين 
( م  افا  ل ه Yeast extract 7 g/l، Peptone 7 g/l، Glucose 7 g/l and Agar 1.5 g/l) YPGAوس  مغل  ع ام  ونشتت عل 

Cyclohexemide 50 mg   ساعة. 72ْ  لمدة  28ح نن الأطباق عل  درجة حتارة و  /لتت كم اد فطت 
 108لإ عليه ا بحق   معل ق ب تي ت  بتتكي ز حص : أجتي ن ع دوك اة طناعية للع زلات الب تيتي ة الت ي  اختبار القدرة الإمراضية للعزلات

cfu  مزروع ة ف ي ك ؤو  يوم  15بتة وذلك يم  نسيج أوراق بادرات قم  بعمت  تت ي  باستخدام سيتنغ معقم بدو  / ملإ بطتيقة ال
غطي  ن الب  ادرات المحقون  ة بأكي  ا  ظ  حم(،  8ي  وو/ 16وإي  اوة ) مْ  30-25بحس  تي ية نحت  و  عل    الت  ورب نح  ن ظ  توا ح  تارة 

 أس  حوع حي   ثلم  دة يومي  ا  وفحص   ن الب  ادرات. ن  ايليو  خ  حل الس  اعات الأول    م    الع   دوك لت  أمي  التطو   ة العالي  ة لتط  ور الم  ت 
، وغي  ت م   ا  وح  ول منطق  ة الع  دوك  عل    الأوراقتش  ب  بالم  او و/أو الاة   تار ال أع  تا ف  ي ح  ال ظه  ور عتح  تت العزل  ة ممتي  ة ا 

 (DUVEILLER et al.، 1997)ممتية عند عدم ظهور نلك الأعتا  
 ساعة. 24مستعمتات بعمت  ملإ م  /610cfu، وجهز معلق ب تيت  بتتكيز  السابق YPGAنمين كح العزلتي  عل  وس  مغل  

س م ممل و ة ب التورب  ل    10في أةص ة غيتة قط ت  6حرعن بلار القم  ةنا  ام : في القمح Xt ةالحد من الشدة المرضية ل
ب أعل  ي وم بطتيق ة ال ت  باله ار ي   20بعم ت   الب ادرات نعومل ب لار،  5الثلثي  نقتيبا ومثقب ة م   الأس لإ،وي    ف ي ك لإ أة يص 

 100)نصا الب ادرات  أوراقر ن  ساعة 48، بعد بلرة ل لإ معاملة( 100) الماو المقطت شاهدبال و نتكيز لم يحد  فتط حساسية
   دة  نقيم  و ، 810*2بتتكي  ز  ، ح   ت المعلق  ي Xt4.2والقس  م الث  اني بمعل  ق ب تي  ت  للعزل  ة  Xt10للعزل  ة  ب  المعلق الب تي  ت  ب  ادرة( 

ع    وذلك اعتمادا عل  المساحة المص ابة م   الورق ة المع داة حس ب أيام، 10بعد ظهور اةةابة ب    ال تر يم  الأنسجة النبانية
 : (Duveiller et al.، 1994سلم لشدة الاةابة )طتيق  

 مساحة الورقة م  %1= البقعة نغطي  1
 م  مساحة الورقة %5= البقعة نغطي  2
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 م  مساحة الورقة %10= البقعة نغطي  3
 مساحة الورقة م  %25= البقعة نغطي  4
 مساحة الورقة م  %50= البقعة نغطي  5

 (Wheeler ،1970المعادلة ) وفق بالهار ي  الم عاملة والنبانات الشاهد ل لإ م  المتيية الشدة وح سحن
 النبان ات ع دد *أعل   درج ة  ة ابة /) اةة ابة درج ةفي كلإ درجة *  المصابة النبانات عدد) مجموع=  اةةابة لشدة المئوية النسبة

 ال لية
 حي ث بع د معامل ة الب ادرات (Marmey et al.، 2007) وف ق طتيق ة طتيقة العد الب تيت  استخدام ب في الأوراق: الامو البكتيري  يميقت

بطتيق  ة التت   ي  بواس  طة محق    ب  دو   ب  تة وم    ل  م   بح  توني  اله  ار ي  والش  اهد الم  او، أع  دين الأوراق المعامل  ة ب  العزلات الب تيت   ة
م  لإ م  او  1طح    ف  ي م وك  لإ ق  تم س   0.5قم    المع  د  بقط  ت ق  تام م    الأ 3  وس  اطة مس  حت مع  دنيو س  حوع عل    م  دار أأخ  لت و 

عل    طح  ق بيت  ت   نحرع  مي توليت  ت و  10وأخ  ل م    ك  لإ نمدي  د  4-10،  3-10،  2-10،  1-10ع  دة نمدي  دات  وأخ  لنامقط  ت معق  م 
نتاكي   ز الب تيتي   ا ي   م  النس   ج الملقح   ة  نحس   حم     ل   م و  ،الق   تاوات س   اعة وأخ   لت 72ح      و  YPGA ع   ام ح   او  وس     مغ   ل 

لدراس ة ال  توق المعنوي ة  T النتا ج ع  طتي ق   ج تاو اختب ار نل.حللهااللوغاريتم العشت  وأخل    بالب تيتيا المعاملة بالهار ي  والشاهد
 .الهار ي  والشاهد التعداد الب تيت  في النبانات المعاملة بي 

ا م( بتش    يلهYPGAعن   د حراعته   ا عل     وس     حرع ) ،(Xt10 ،Xt4.2)ف   ي الدراس   ة  المس   تخدمة الب تتي   ةالع   زلات نمي   زت  :الاتةةةائ 
لتنم  و عن  د  أي  ام 3احتاج  ن  ل     (،a1) مل  م الش   لإ( 4-3مس  تعمتات ة   تاو لامع  ة دا تي  ة محدب  ة ملس  او منتظم  ة الح  واا بقط  ت )

نس  حب ف  تط الحساس  ية عل    لا نش   لإ س   ت اللوف  ا ،  ه  وا ي،نن س  ها  ،الأوكس  يداحس  البة لاختب  ار  غ  تام،مْ. س  البة لص  بغة  27درج  ة 
 ،.Adhikari et alح Sands et al.، 1986)وفق ا ل    Xanthomonas translucensللمواة  ات النموذجي ة لب تيتي ا  ، وه لاالتب غ

2012) 
بمعل ق ب تي ت   6أجتين العدوك الاةطناعية عل   ب ادرات قم   ة نا   ام  للتأكد م   متايية العزلاتالقدرة الإمراضية للعزلات:  

 water/ ملإ ومتاقبة أعتا  اةةابة خحل أسحوع م  ناريخ العدوك حي ث ظه تت أع تا  اةة ابة نش ب  بالم او  cfu 810نتكيزم 

soaking  اة   تار ف ي ال ت  تة الححق  ة و س  اعة م    الع  دوك  48بع د( الش   لإb1 )وه  لا مواف  ق لم ا ذك  تم (DUVEILLER et al.، 

 نشب  بالماو واة تار للأنسجة النبانية في منطقة العدوك الاةطناعية. ع  في أ  أعتا  العزلات الممتية ن و  عبارة (1997

 
العدوى الاصطااعية  اصفرار ناتجة عن أعراض  :YPGA  ،bعلى وسط نمو  Xanthomonas translucensمستعمرات بكتيريا   : a (1الشكل ) 

 6على صاف القمح شام Xt10العزلة  Xanthomonas translucensببكتيريا 
 

a b 
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 الم او المقط ت،و باله ار ي   6  ام ة نا القم    ةمل بع د معا :فةي القمةح  Xt  ةالحد من الشدة المرضية لةتأثير بروتين الهاربين في  
 عل     س   لم نقي   يق ا  اعتم   اد    دة ال    تر ي   م  الأنس   جة النباني   ة  أخ   لت ق   تاوة، للع   زلتي  المدروس   تي  ب   المعلق الب تي   ت   والع   دوك 

(Duveiller et al.، 1994 )و معادلة (Wheeler، 1970،) بتوني  الهار ي  خ ز م  نسبة  ةابة بادرات أ  قد  وأظهتت النتا ج
حي ث  ،الم او بالش اهدبالب ادرات المت و  ة مقارن ة  ل  ح الع زلتي ية لب تيتي ا ال تخط  الش  اا المتي ش دة  الم    و   6القم  ةنا  ام  
عن د الع دوك ب المعلق  (%26) ب ادرة قم   50م   أة لإ  13النبان ات المعامل ة باله ار ي  ف ي عل   وأعتا  الم ت  ظهتت اةةابة 

الش  دة حي  ث نوحع  ن    دة انخ    ن  ( بالنس  بة للمعل  ق الث  اني ، و   ن ق الوق  ن%22) 50ب  ادرة م    أة  لإ  11الب تي  ت  الأول وعل   
 ب ادرات( م   س لم التقي يق 3)2ب ادرات( والدرج ة  10) 1 ل   الدرج ة في البادرات المعاملة بالهار ي  ومعداة بالمعلق الأول اةةابة  

ف  ي  معنوي  ا ا ارن ع  ن الش  دة المتي  ية، بينم  )ب  ادرني (   2ب  ادرات( والدرج  ة  9) 1أم  ا المع  داة ب  المعلق الث  اني فتوحع  ن  ل    الدرج  ة 
ونوحع  ن عل    ( %100)نس  بة اةة  ابة  ب   ح الع  زلتي  الب  ادرات المعامل  ة ف  ي الم  او حي  ث ظه  تت اةة  ابة عل    كاف  ة الح  لار المع  داة 

 18)2  و ب ادرة( 17) 1 بالنس بة للمعل ق الأول وال درجات  ب ادرة( 3) 4ب ادرة( و 17) 3ب ادرة( و  15) 2ب ادرة( و 15) 1الدرجات  
ف  ي الب  ادرات  6.4%( Wheeler 1970، و لغ  ن نس  بة    دة اةة  ابة  عن  د نطحي  ق معادل  ة )للمعل  ق الث  اني ب  ادرة( 15) 3 و ب  ادرة(

، و لغ ن ف ي الب ادرات المعدي ة ب المعلق  للمعل ق الأول %43.2المعاملة بالهار ي  مقارنة بالشاهد الل  بلغن فيه نسبة  دة اةة ابة 
أ  معامل  ة اله  ار ي  خ    ن نس  بة  ،(2الش   لإ) ( % بالنس  بة للب  ادرات المعامل  ة باله  ار ي  والم  او عل    الت  والي 39.2، 5.2الث  اني )

  ز الاس تجابة عل   أ  ب توني  اله ار ي  حوه لا ي دل ( % عل   الت والي مقارن ة بالش اهد، 13.2، 14.8 دة اةةابة ب العزلتي   ل   )
 الماو. مقارنة بالشاهدفي البادرات  واحدياد ظهور الأعتا  جهاحية في القم  حدت م  نطور المت المقاومة الو  الدفاعية

 
 المعاملة بالهاربين والمعاملة بالشاهد )الماء(.  6( نسبة شدة الإصابة بعزلتين من بكتيريا التخطط الشفاف على بادرات القمح صاف شام  2الشكل ) 

 
ونقلي لإ أع تا   هلم النتا ج نوافق العديد م  الدراسات التي أظهتت فعالية لحتوني  الهار ي  في نخفي  ه ةمتاي ية الب تيتي ا النباني ة

خ ز ، حيث استخدام الهار ي  عل  النبانات Ahmad et al.، 2001و Boro et al.، 2001 ما أظهتت نتا جمثلإ   اةةابة و دنها
م    أع  تا  اةة  ابة بم  ت  التبق    الب تي  ت  للحم   يات والتبق    الب تي  ت  عل    ال ج  لإ عل    الت  والي والل  لي  ينتمي  ا  ل  ن ق الج  نق 

Xanthomonas. 
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  ، 4  ا، معامل ة اله ار ي  والش اهد عل   فت تات حمني ة مختل  ة ) في    الب تيت    أخلت قتاوات العد   الامو البكتيري بطريقة العد البكتيري:  تقييم 
  النم و  ا نخ  ا   ب دأ   و ين ن النت ا ج أ  الأوراق المت و  ة باله ار ي  ق د   ل  ح الع زلتي ،   ( ساعة 99،  96،  75، 72، 51، 48، 27، 24

ز النم و الب تي ت  ف ي الأوراق المت و  ة باله ار ي   انخ  حي ث    ح اج تاو الع دوك   ساعة م    72بعد   مقارنة بالشاهد  Xt10للعزلة  الب تيت  
 ( 3الش لإ )   ساعة م  العدوك   99متة أقلإ م  الشاهد بعد    500وةلإ  ل     واستمت الانخ ا  حت   مقارنة بالشاهد متة   50

 
 مع الزمن   على أوراق القمح المعاملة بالهاربين والشاهد الماء Xt10( الامو البكتيري للعزلة الممرضة  3الشكل ) 

 
، Xt4.2زل ة بالع س اعة م   الع دوك  72عزل ة الثاني ة حي ث ب دأ الانخ  ا  ف ي التع داد الب تي ت  بع د بالنس بة لل  ا  م نختلا النتا ج كثي ت ل
 1000ك ا  أق لإ ب   الب تي ت  و  التع داد انخ  ا واس تمت  بالش اهد معاملة بالهار ي  مقارن ة  متة في النبانات ال 120  ا  التعداد أقلإ ب ف

 (4الش لإ ) Xt4.2م  العدوك بالعزلة الممتية ساعة  99د م  الشاهد بع  نقتيبا  متة
 

 
 مع الزمن   على أوراق القمح المعاملة بالهاربين والشاهد الماء Xt4.2( الامو البكتيري للعزلة الممرضة  4الشكل ) 
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عدة  بينن حيث جيد وفعال لنمو الب تيت  ل ح العزلتي  في أوراق القم  المعاملة بالهار ي م ننا اعتبار أ  التخفيز الحاةلإ في اي
أن  ه يم     نخف  يز م     (Maraite et al.، 2007) ورد ف  يو ا ي  ة الم  ت  كم  ا  ك  افي لتقلي  لإ نتكي  ز الب تيتي  ا نخ   ا أ  ادرس  ات 

  (Schaad، 1987)و ا ي  ة م  ت  ال  تخط  الش   اا بتخف  يز حج  م المجتم    الب تي  ت  الأول  ي المس  حب للع  دوك وكم  ا ب  ي  كم  ا ب  ي  
خلي ة م ون ة للمس تعمتة )ب تتي ا/لا ( لا نح د   ة ابة متي ية ف ي الحق لإ.  1000أ  الحلور الت ي ن  و  حمولته ا الب تيتي ة أق لإ م    
ل   ي  مع  دة للزراع  ة الحقلي  ةيتي  ا/لا ب  لور ة   ت ب ت نتكي  ز ن  ه ل  يق م    ال   تور  الوة  ول  ل   بأ (Schaad، 1988) أوي    كم  او 

 .نت ادك المت 

م    نس  بة المعن  و  أ  ب  توني  اله  ار ي  المن  تج محلي  ا ذو ك   اوة ف  ي التقلي  لإ  نح  ي  ف  ي ك  ح التج  ت تي  عل    النت  ا ج الت  ي ظه  تت بن  اوا  
 .و دة اةةابة ونخفيز النمو الب تيت  لب تيتيا التخط  الش اا في نبات القم 

لتحدي  د الآلي  ة الت  ي يتبعه  ا ف  ي نح  تيز  حقلي  ة لتقي  يم ك   اوة ب  توني  اله  ار ي  ف  ي الحق  لإ، ودراس  ات أخ  تك  ج  تاو دراس  ات  التوة  يات:
 .والقيام بدراسة فعاليته عل  أمتا  ونبانات أختك  ،مقاومة القم  للب تيتيا الممتية
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