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مقاومتو لبعض  حريضمؤشب في تحفيز إنبات القمح وتال HarpinEaتأثير بروتين الياربين 
 فطريات تعفن الجذور

 
 3عروب المصري ،2محمود أبو غرة ،1*إسماعيل الصالح

 .جامعة دمشؽ -كمية الزراعة -طالب دكتوراة في كمية الزراعة في قسـ وقاية النبات 1*
 .جامعة دمشؽ-كمية الزراعة-قسـ وقاية النبات أستاذ دكتور في 2
 .باحث في الهيئة العامة لمتقانة الحيوية دمشؽ 3
 

 :الممخص
فػػي هيئػػة الطاقػػة  المنػػتم محميػػا- Harpinالهػػاربيف تػػيرير بػػروتيف  لتقيػػيـأجريػػت هػػذد الدراسػػة 

طوؿ الجذير والسويقة وعدد نسبة الإنبات و حيث أخذت قراءات  القمح، نبات نمو في -الذرية
قػػوة النمػػو  لكمؤشػػرات أوليػػة وتركيػػز الكمورفيػػؿ فػػي البػػادرات  والػػوزف الرطػػب والجػػاؼ الجػػذور

في بػادرات القمػح بعمػر  والسويقةطوؿ الجذير  فيوبينت التجربة وجود تيرير معنوي لمهاربيف 
( 131384،  142327الماء ) مقارنة بالشاهد( مـ عمى التوالي 174343،   153395) أسبوع

 متوسػػط الػػوزف الرطػػب والجػػاؼ فػػي زيػػادة معنويػػةلمسػػويقة والجػػذير  مػػـ، ورافػػؽ زيػػادة الطػػوؿ
عمػػػى التػػػوالي وػػػعؼ الػػػوزف  (1327، 1324) حيػػػث كػػػاف بالهػػػاربيف ةالمعاممػػػ لبػػػادرات القمػػػح
 ، وبػػػناس الوقػػػت ازدادت كميػػػة اليخوػػػورالشػػػاهد المػػػاءب المعاممػػػة بػػػادراتمل الرطػػػب والجػػػاؼ

غ فػػػي البػػػادرات  144مػػػ  /  1432غ نبػػػات فػػػي الشػػػاهد إلػػػى  144مػػػ  /  1132مػػػف  معنويػػػاً 
 المعاممة بالهاربيف.

مقاومػػػػة القمػػػػح لمػػػػرض عاػػػػف جػػػػذور القمػػػػح  تحايػػػػز الهػػػػاربيف فػػػػي ـ تػػػػيرير بػػػػروتيفقػػػػي   كػػػػذلؾ
 ( Fusarium, Pethium, Rhizoctoniaتنتمػػي لنجنػػاس )ممروػػة واسػػتخدمت عػػز ت 

معقػـ و  وقػورف الهػاربيف بالمػاء كشػاهد أوؿ، مرضلقابؿ للإصابة باال 5بحوث  الصنؼ لعدوى
 .بذار دايانكونازوؿ كشاهد راف

يعاػػػاف لإصػػػابة بز مقاومػػػة القمػػػح ليػػػحاالهػػػاربيف أعطػػػى فعاليػػػة بتروتيف أظهػػػرت النتػػػائم أف  بػػػ
ممارمػة  Fusariumوكانت فعاليتػ  وػد فطػر   الجذور الرلارة المدروسة مقارنة بالشاهد الماء

البػػػذار المسػػػتخدـ عنػػػد  معقػػػـ، وتاػػػوؽ عمػػػى (4)درجػػػة إصػػػابة   البػػػذار دايانكونػػػازوؿ معقػػػـل
بينمػػا معمممػػة معقػػـ  4يف أدت لدرجػػة إصػػابة  حيػػث معاممػػة الهػػارب Pethiumالعػػدوى بػػالاطر 

أفوػػػػػؿ منػػػػػ  عنػػػػػد العػػػػػدوى بػػػػػالاطر  معقػػػػػـبينمػػػػػا كػػػػػاف ال، 1البػػػػػذار أظهػػػػػرت درجػػػػػة إصػػػػػابة  
Rhizoctonia.  

تعزيػػز النمػػو فػػي أعطػػى نتػػائم أوليػػة جيػػدة فػػي  نجػػد أف بػػروتيف الهػػاربيف المنػػتم محميػػاً  وبيذذذا
 .ض أعاافلمر  تحريض المقاومةالقمح و 
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Abstract: 
This study was conducted to evaluate the effect of HarpinEa protein, 

produced at Atomic Energy Commission, on the growth of wheat. The 

percent of germination, root and peduncle length, number of roots, wet and 

dry seedling weight, and chlorophyll concentration were recorded as primary 

indicators of growth. The experiment showed that there was a significant 

effect of Harpin on length of  root and peduncle and in wheat seedlings 

compared to the control. Also, there  was asignificant increase in wet and dry 

weight of seedlings treated with Harpin, the amount of chlorophyll increased 

significantly from 11.2 mg/100 g in the control to 14.2 mg/100 g in the 

seedlings treated with Harpin. 

On the other hand, we study the effect of Harpin protein in inducing wheat 

resistance to root rot disease. We used three fungal isolates of Fusarium, 

Pethium, Rhizoctonia in this study,  the results showed that Harbin protein  

stimulated response defense in wheat against root rots, compared to the 

control. 

As a result, we find that the Harbin protein- produced locally- showed good 

preliminary results in promoting growth in wheat and inducing resistance to 

root rot disease, therefore it is recommended to use it and conduct other 

studies on other plants and diseases in future. 
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 المقدمة:
فػػػي تحسػػػيف نمػػػو   - جزيئػػػات مرتبطػػػة بػػػالممرضوهػػػي  -PAMPs بػػػالممرضالمرتبطػػػة  أربتػػػت الدراسػػػات أهميػػػة ازنمػػػاط الجزيئيػػػة

 (2422، وآخروف Sandsالنباتات وزيادة مقاومتها وتحممها للاجهادات الإحيائية واللاإحيائية )
المسػتخدمة فػي تحػريض االيػات الدفاعيػة فػي النبػات وتعزيػز نمػو  PAMPsض مر ممف الجزيئػات المرتبطػة بػال بروتيف الهاربيف يعد

عػدة أنػواع مػف البكتيريػا الممروػة  ، تنتجػ (Chuang ،2417  2414وآخروف،  Li   2446وآخروف،  Akbudakبعض النباتات )
المسػػػببة لمػػػرض الماحػػػة الناريػػػة عمػػػى التااحيػػػات  Erwinia amylovoraوكػػػذلؾ البكتيريػػػا  Pseudomonasلمنبػػػات تابعػػػة لجػػػنس 

(Reboutier يُاػػرز الهػػاربيف عػػف 2447، وآخػػروف )( طريػػؽ نظػػاـ الإفػػراز الرالػػث فػػي البكتيريػػا سػػالبة لػػراـ الممروػػة لمنبػػاتChoi 
(، يمتػػاز برباتػػ  الحػػراري 2413، وآخػػروف Vrancken(، يعػػد  مػػف البروتينػػات الانيػػة بالالايسػػيف والاقيػػرة بالسيسػػتيف )2013،وآخػػروف

( يمتازبػػػ 144دقيقػػة عمػػى درجػػة حػػرارة  15)  Erwiniaكيمػػو دالتػػوف عنػػد  44  الجزيئػػي حاموػػي وحسػػاس لمبروتيػػاز، وزنػػ pH ْـ

amylovora (Wei (، منحؿ بالماء )1992، وآخروفDong 2444، وآخروف) 
(  حيػث 2013،وآخػروفChoi أشػارت دراسػات عديػدة بػيف  الهػاربيف يعػزز ويحاػز نمػو النبػات )دور الياربين في تعزيز نمو النبات: 

، Patelو  Kothariزهػػار والنوػػم المبكػػر ولمػػة المحصػػوؿ وتتحسػػف النوعيػػة )ويػػزداد الإالحيويػػة لمنبػػات يجػػابي الكتمػػة إتػػزداد بشػػكؿ 
 Dong) بػػادراتمػػف نمػػو ال  HrpNأو نقػػب بػػذورها بمحمػػوؿ حػػاوي عمػػى الهػػاربيف  Arabidopsisالػػػ  بػػادراتفقػػد عػػزز رش ، (2444
نتاجيػػة الحبػػوب وزيػػادة إككػػؿ وتحسػػيف مػػف تعزيػػز نمػػو النبػػات (، أدى اسػػتخدام  عمػػى المجمػػوع الخوػػري لمػػرز إلػػى 2444، وآخػروف
( أنػػ  حسػػف مػػف نسػػبة الااكهػػة 2413وآخػػروف ) Liوفػػي دراسػػة لتػػيرير الهػػاربيف عمػػى العنػػاب بػػي ف ، (2448، وآخػػروف Chenالامػػة )

 .(2422، وآخروف Sands) بالشاهد الماء مقارنةً  البادراتنب بالهاربيف إلى زيادة نمو كما أدى نقب بذار القالجيدة وحس ف جودتها، 
ولػردود الاعػؿ الدفاعيػة عنػد  HRفػرط الحساسػية تااعػؿ إوافةً لتحايزد لمنمو تبػيف أيوػاً تحريوػ  ل كمحرض مقاومة: الياربين دور

صػػػػػػابة بمروػػػػػػي الماحػػػػػػة المتػػػػػػيخرة المسػػػػػػبب مػػػػػػف الممػػػػػػرض قي لمهػػػػػػاربيف فػػػػػػي نبػػػػػػات البنػػػػػػدورة الإخا ػػػػػػض الػػػػػػرش الػػػػػػور ف  ،النباتػػػػػػات
Phythophthora infestans  والعاػػف الرمػػاديBotrytis cinerea ( Fontanillaوآخػػروف ،a2445  Fontanilla  وآخػػروف ،

b2445.)  بػػػي فكمػػػاde Capdeville  انخاػػػاض أعػػػراض العاػػػف اززرؽ الػػػذي يسػػػبب  الاطػػػر  (2003) وآخػػػروفPenicillium 

expansum  .وكػػذلؾ أظهػػرت نتػػائمفػػي التاػػاح المعامػػؿ بالهػػاربيف  Boro( أف  معاممػػة مػػا بعػػد القطػػاؼ  لممشػػمش 2411) وآخػػروف
 .Monilinia fructicolaمادة فعالة إلى انخااض تطور الممرض  م  / ؿ 84بمنتجات تجارية حاوية عمى 

( فػػي العنػػاب الشػػتوي  فبعػػد معاممػػة SAR( بػػيف  البػػروتيف هػػاربيف حػػر ض  المقاومػػة الجهازيػػة المكتسػػبة )2412) وآخػػروف Liذكػػر 
بالشػػاهد  ٪ مقارنػػةً 8731الصػػدأ بشػكؿ ممحػػوظ بنسػػبة تصػؿ إلػػى الإصػػابة بالشػػتوي ببػروتيف الهػػاربيف، انخاػػض معػدؿ أشػجار العنػػاب 

 . µ /ml 24المعامؿ بالماء، وتبيف معهـ بيف  التركيز ازكرر فعالية مف الهاربيف كاف 
  Choiتحايػػػزد لمسػػػارات ا يتيمػػػيف فػػػي النبػػػات )وأشػػػارت دراسػػػات عديػػػدة بػػػيف تحػػػريض الهػػػاربيف لػػػردود الاعػػػؿ الدفاعيػػػة يػػػتـ مػػػف خػػػلاؿ 

 (2013،وآخروف
أحػػد أشػػيب ازمػػراض الاطريػػة التػػي تصػػيب  دوالػػذي يعػػ تعاػػف جػػذور القمػػحمقاومػػة  تحػػريض درس فػػي هػػذد المقالػػة تػػيرير الهػػاربيف فػػي

أهػػػـ  (،2442، اوآخرونػػػ النائػػػبفػػػي سػػػوريا ) ةمسػػػجمال القمػػػح ضامػػػر مػػػف أوهػػػو  (1973، وآخػػػروف Ledinghamالقمػػػح فػػػي العػػػالـ )
، Tinline) ويمكف أف يمتػد التمػوف إلػى ألمػاد ازوراؽ السػامية مؤديػا لتمزقهػا بالموف البني الداكفعراو  تموف السلامية تحت التاج أ

 .(2424الدخيؿ، ) كما يسبب لاحة البادرات وموت ا شطاءات وابيواض السنابؿ (1994
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 مػرض يسػببو  Peronosporalesورتبػة  Pythiaceaeتبػب فصػيمة يوالػذي  Pythium أهمهػا فطريػاتممروات عدة  يسبب المرض

والػذي يتبػب  Rhizoctoniaمرتاعػة،  ازروػية والرطوبػة حمػةاز مت راتالبػادتكػوف  عنػدماوينتشػر  راتبػادلم طػريذبػوؿ  أو البػذور تعاػف
 التاجيػة المنطقػة يصػيب ووهػ تار وذبػوؿ البػاد بػذورلم عانػاً  يسػبب ؿالعوائػ متعػدد Mycelia steriliaورتبػة  Thelephoraceaeفصيمة 

ورتبػػػة  Tuberculariaceaeمػػف الاطريػػػات الناقصػػة يتبػػب فصػػيمة  Fusarium ، يسػػبب تقػػرح السػػػاؽ كمػػا فيهػػػا اً واختناقػػ اً توػػػيق مسػػبباً 
Hyphales. (.2442) وآخروفالنائب  حواجز إلى عدد مف الخلايا 6-3وتقسـ ب  منجمية الشكؿ شاافة تكوف الكبيرة الكونيدية  أبوال 

 .مرض عفن الجذور إنبات القمح ونموه وتحفيزه ليقاومز في تعزي المحمي ىدف البحث لدراسة تأثير بروتين الياربين
 

 المواد والطرائق:
كميػة  –فػي قسػـ وقايػة النبػات  النبػات أمػراضسػة فػي مخػابر الهيئػة العامػة لمتقانػة الحيويػة ومخبػر أجريػت الدرا مكان تنفيذ الدراسة:

 جامعة دمشؽ-الزراعة
 (2442، وآخروفالنائب مرض عاف جذور النبات وفؽ ما ذكر في )ب القابؿ للإصابة 5اختير صنؼ القمح بحوث النبات: 
  HrpNموررػػة   تنسػػيؿعػػف طريقػػة سػػوريا  -منػػتم فػػي هيئػػة الطاقػػة الذريػػة، اسػػتخدـ بػػروتيف هػػاربيف مؤشػػب :المقاومذذةالنمذذو و  محفذذز

، واعتمػػد تركيػػز  ليػػر ممروػػة Escherichia coliمحميػػة وتعبيرهػػا فػي بكتيريػػا  Erwinia amylovoraعزلػػة بكتيريػػة  مػيخوذة مػػف
 (.1:1المعاممة عمى توصية الجهة المنتجة  حيث استخدـ بعد تمديدد بالماء المقطر المعقـ بنسبة )

النبػػات معرفػػة فػػي كميػػة الزراعػػة قسػػـ وقايػػة  الاطريػػة المبيػػدات بػػرعمػػى العػػز ت الاطريػػة مػػف مخ تػػـ الحصػػوؿ العذذز ت الفطريذذة المدروسذذة:
 يحػوي طبػؽ لكػؿ عزلػة ،تػريأطبػاؽ ب 3 تػـ تجهيػزحيػث  ( Fusarium, Pethium,Rhizoctoniaعػز ت تنتمػي لنجنػاس ) 3مسػبقا وهػي 

مػـ مػف المشػيجة لكػؿ طبػؽ ونقمػت إلػى طبػؽ  8لمحصوؿ عمى مشيجة جديدة أخػذت قطعػة و ، PDAهياات فطرية منماة عمى وسط ماذي 
 واستخدمت المشيجة الجديدة في الإلقاح   ْـ 25أياـ عمى درجة حرارة   3وحونت ؿ  PDAجديد يحوي وسط ماذي 

 3رػـ لسػمت بالمػاء المقطػر المعقػـ  دقػائؽ 3% لمػدة 74ر القمح سطحياً  بكحوؿ ايتيمي عقمت بذو  إنبات القمح ونموه: فيالتأثير 
ورؽ  عمػى تػرير وػمف طبػؽ ببذرة، وزعػت البػذو  144كؿ معاممة  ساعة 24لمدة  بالهاربيف والماء كشاهد ر القمحبذو  نقعت ،مرات

قسػمت ازطبػاؽ لمجمػوعتيف، المجموعػة  °.س 24حوػنت ازطبػاؽ عمػى درجػة و ، ربػذو  5بحيث ووػب فػي كػؿ طبػؽ  ،نشاؼ مبمؿ
عمى تػيرير أولية نسبة الإنبات وقياس طوؿ الجذير والسويقة وعدد الجذور كمؤشرات  تدالقراءات بعد أسبوع حيث حدأخذت  ازولى
 3بعػد ة إلػى رمريهػا بػالتورب و ءسػـ مممػو  14تػة إلػى أصػص صػايرة قطػر نقمػت البػذار المنبالمجموعػة الرانيػة  في قوة النمػو، الهاربيف
مكػررات،  3 قدرمف كؿ معاممة وب م  144خذ وزف لمبادرات، أ بعد أخذ قراءات الوزف الرطب، أخذت أوزانها الرطبة والجافة أسابيب
حيػػث  دقػػائؽ 5ة / دقيقػػة لمػػدة دور  3444رامػػت بسػػرعة رػػـ %، 84اسػػيتوف مػػؿ  14العينػػات باسػػتخداـ جانػػة ومدقػػة فػػي  هػػذد طحنػػت

، أخػذت القػراءات باسػتخداـ مطيػاؼ وػوئي السػابؽ با سػيتوفمػؿ  24لى الحجـ إ كمؿوأ في أنبوب جديد توووعفصمت الرشاحة 
 :(2444)الجواري،  المورقة في Arnon معادلةاليخوور باستخداـ  تراكيز حسبتنانو متر و  645و 663عمى طوؿ موجة 

 V (144*W)( * 1832*D633)+  (D645*2432)م  الكموروفيؿ/ م  نبات   
 )غ(: الوزف الرطب W: الحجـ النهائي لمرشاحة، Vبحيث 

 . SPSS17باستخداـ برنامم  Tعف طريؽ اختبار  حممت نتائم المجموعتيف احصائياً 
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 3دقيقػة رػـ لسػمت بالمػاء المقطػر المعقػـ  3% لمدة 74بكحوؿ  سطحياً  مت بذار القمحعق التأثير في مقاومة القمح لعفن الجذور:
)المعاممػة في محموؿ الهاربيف بالتركيز المنصػوح بػ   عةسا 24المجموعة ازولى لمدة نقعت مجموعات،  3قسمت البذار لػ مرات رـ 
البػػػػذار  معقػػػػـب د 5لمػػػػرت أمػػػػا ازخيػػػػرة فبعػػػػد نقعهػػػػا بالمػػػػاء  )معاممػػػػة رانيػػػػة( مجموعػػػػة أخػػػػرى بالمػػػػاء كشػػػػاهد أوؿ ونقعػػػػت( ازولػػػػى

 )معاممة رالرة( ايانكونازوؿ بالتركيز المنصوح ب د
حيػث ووػب   سػـ جهػزت مسػبقاً  14تنبػت، رػـ زرعػت فػي أصػص قطرهػا  ريرمػار في أطباؽ تحوي ورؽ نشاؼ مرطب ووعت البذو 

 3 وزرع فيػ  )مكػرر( كؿ أصيص عد، طبقة قطف رـ طبقة رمؿ رـ  تربة معقمة با وتوللاؼ لتمن رمري ازصيص بيساؿ ازصص
 3لكػػؿ عزلػػة وػػر ح ،البػػذار وتاطيتهػػا بالتربػػة مػػـ قػػرب 8ممػػرض بقطػػر اطػػر الر منبتػػة، وأجريػػت العػػدوى بووػػب أقػػراص مػػف البػػذو 

 .([ معقـمعاملات )هاربيف + ماء+  3مكررات *  3*  فطرية عز ت 3أصيص ] 27وبذلؾ يكوف لدينا مكررات 
  ازوراؽ الرلارة ازولى ورظه بعد أخذت القراءات حتى 

نسبة الإصابة   عدد النباتات التػي ظهػر فيهػا تمػوف بنػي بالسػلامية تحػت التػاج / العػدد الكمػي  : المعادلةحددت نسبة الإصابة مف 
 لمنباتات ومف كؿ معاممة

، 4( عػدـ تمػوف السػلامية تحػت التػاج  1973، وآخػروف Ledinghametبالمرض باعتماد سػمـ تقيػيس رلارػي ) الإصابة شدةحسبت 
 .  2تموف بني ياطي مساحة أكبر مف ربب السلامية تحت التاج  ، 1ياطي ربب السلامية تحت التاج   تموف بني

   SPSS17باستخداـ برنامم  Kruskal-Wallisعف طريؽ اختبار  حممت التجربة إحصائياً 
  

 النتائج والمناقشة:
مػب الشػاهد، حيػث كانػت الاػروؽ ليػر  نسػبة الإنبػات مقارنػةً  فػيأف الهػاربيف لػـ يػؤرر إنبات القمح ونمػود: أظهػرت النتػائم  فيالتيرير 
 .T   43447قيمة ، عند  p-value =0.66معنوية 

  التأثير في قوة النمو:
حيػػث بالشػػاهد  ( زيػادة معنويػػة فػي طػػوؿ الجػػذير مقارنػةً 1الجػػدوؿ ) لممجموعػة ازولػػى بينػت نتػػائم تػيرير الهػػاربيف عمػػى بػادرات القمػػح

فػػي مػػـ، فػػي حػػيف انخاػػض طػػوؿ الجػػذير وبشػػكؿ معنػػوي  153395بمػػ  متوسػػط طػػوؿ الجػػذير و ، 4341أصػػار مػػف  P-valueكانػػت 
 .مـ .142.2طول  متوسط الذي بم  الشاهد 

 * نمو السويقة والجذير وعدد الجذور في الياربينمعاممة بذار القمح ب( تأثير 1جدول )ال
 متوسط عدد الجذور مـمتوسط طوؿ السويقة/  متوسط طوؿ الجذير/ مـ المعاممة
a الشاهد

142327
 a

131384 
a

3
 

b الهاربيف
153395 b

174343
 a

3
 

 Tقيمة 
 المحسوبة

43378 34325 4 

 شير اختلاؼ ازحرؼ ومف العمود الواحد لوجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات: ي*
 

بم  متوسط الطػوؿ فػي (  حيث 1جدوؿ ) المعاممة بالهاربيف والشاهد بيف البادراتالسويقة  طوؿمتوسط ب كانت الاروؽ معنويةكذلؾ 
أقػػؿ مػػف  p-valueكانػػت قيمػػة مػػـ، و  174343بمػػ  متوسػػط  ففػػي البػػادرات المعاممػػة بالهػػاربيف  وازداد معنويػػاً مػػـ،  131384الشػػاهد 
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ؤد معاممػة لػـ تػ بينمػا السػويقة والجػذير،المؤشريف طػوؿ  في نمو بادرات القمح كاف متشابهاً في كؿ مف الهاربيفتيرير  أي إف ،4341
 إلى تاير معنوي في عدد الجذور. بالهاربيفبذور القمح 

مػف  أقػؿ  p-value) وجػود فػروؽ معنويػة ، وأظهػر التحميػؿ الإحصػائيقيست أوزانها الرطبة والجافةو أخذت بادرات المجموعة الرانية 
الػػػوزف الرطػػػب لبػػػادرات القمػػػح متوسػػػط  ، حيػػػث كػػػافكشػػػاهد مػػػاءالمعاممػػػة بالو  لهػػػاربيفرها بابػػػيف البػػػادرات التػػػي عوممػػػت بػػػذو  ( 4341

بنسػػبة كػػاف أعمػػى لمبػػادرات المعاممػػة بالهػػاربيف ، وكػػذلؾ الػػوزف الجػػاؼ الػػوزف الرطػػب لمشػػاهدمتوسػػط وػػعؼ  132المعاممػػة بالهػػاربيف 
 .% مف الشاهد127

هـ سػأي نجد أف الهاربيف قػد معنوية في ازوزاف الرطبة والجافة وبالتالأي أف الزيادة المعنوية في أطواؿ السويقة والجذير رافقها زيادة 
بػروتيف الهػاربيف زاد مػف بػيف  (2422) وآخػروف Sands، توافؽ هػذد النتػائم ازوليػة مػا وجػدد  ادة الكتمة الحيوية لبادرات القمحفي زي
بػػػيف معاممػػػة النبػػػات  Dong (2444)بػػػادرات القنػػػب المعاممػػػة وػػػعؼ طػػػوؿ الشػػػاهد بعػػػد أسػػػبوع مػػػف المعاممػػػة، ومػػػب مػػػا بينػػػ  طػػػوؿ 

 )كػػػػر بػػػػيف بػػػػروتيف الهػػػػاربيف يسػػػػتخدـ كمحاػػػػز لنمػػػػو النبػػػػات بالهػػػػاربيف قػػػػد أدت لزيػػػػادة فػػػػي الػػػػوزف الرطػػػػب لمنبػػػػات، وتؤكػػػػد مػػػػا ذُ 

Choi2013)،وآخروف. 
سب تراكيز اليخوور في المعاممتيف وكاف متوسط  تركيز القراءات عمى أطواؿ ازمواج السابقة حُ حساب تركيز اليخوور: بعد أخذ 

 p-value   434443) مػػ  /غ وزف طػػري بينمػػا انخاػػض معنويػػاً  1432لممكػػررات الػػرلاث    اليخوػػور بالمعاممػػة ازولػػى )هػػاربيف(
لميخوػور الزيػادة المعنويػة وافقػت ، غ وزف طػري 144/  مػ  1133( وفؽ التحميؿ الإحصػائي فػي الشػاهد إلػى T   113478وقيمة 

 ادت مػفبػيف معاممػة الاميامػة بالهػاربيف ز  (2446، وآخػروف، Akbudakمب ما أظهرت  نتػائم ) رها بالهاربيففي البادرات المعاممة بذو 
 .Botrytisنخااض بمحتوى الكمورفيؿ في نباتات الاميامة المعدية باطر محتوى الكموروفيؿ الكمي وقمؿ ا 

 
بدرجػػة المعاممػػة بالمػاء كانػت  البػادرات: مػف خػلاؿ اسػػتخداـ سػمـ التقيػيس الرلارػػي وجػد أف التذأثير فذذي مقاومذة القمذذح لعفذن الجذذذور

 حيث لطت الإصابة أكرر مف ربب السلامية تحت التاج عند العدوى بالاطور الرلارة 2إصابة  
هػر عمػى فمػـ تظ Pethiumو Fusariumفي النباتات التي أعػديت باطػر  4 المعاممة بالهاربيف كانت درجة الإصابة  بينما البادرات

، بينمػػػػا ظهػػػػر تمػػػػوف بنػػػػي خايػػػػؼ زقػػػػؿ مػػػػف ربػػػػب السػػػػلامية تحػػػػت التػػػػاج فػػػػي البػػػػادرات المعديػػػػة بػػػػالاطر السػػػػلامية التاجيػػػػة أي تمػػػػوف
Rhizoctonia 1 انت درجة الإصابة  وبالتالي ك  
رجػػة كانػػت دحيػػث  Rhizoctoniaو  Fusariumسػػلامة النباتػػات المعػػداة باطػػر  ازوؿكونالػػديان البػػذار معقػػـالمعاممػػة ب وبينػػت نتػػائم
 ،1درجػػة الإصػػابة    وبالتػػالي ظهػػر تمػػوف لطػػى ربػػب السػػلامية تحػػت التػػاج  Pethiumالنباتػػات المعديػػة بػػالاطر ، أمػػا 4الإصػػابة  

 (1الشكؿ )حصائية يف المعاملات مووحة بالد  ت الإب ةوؽ معنويالتحميؿ الإحصائي وجود فر وب يف 
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 *( تأثير الياربين مقارنة بالدايفنكونازول والماء في تحريض المقومة لأعفان الجذور في القمح1الشكل )

 

 فطرية عمى حدا ازحرؼ المختماة إلى وجود فروؽ معنوية ومف كؿ عزلةوتشير  الإصابة،ازرقاـ فوؽ ازعمدة إلى درجة  تشير. 
وبهذا نجد أف  بروتيف الهاربيف أعطػى فعاليػة وحػرض مقاومػة القمػح زعاػاف الجػذور مقارنػة بالشػاهد المػاء وكانػت فعاليتػ  وػد فطػر 

Fusarium البػذار المسػتخدـ عنػد العػدوى بػالاطر  معقػـالبذار دايانكونازوؿ، وتاوؽ عمػى  معقـممارمة لPethium معقػـبينمػا كػاف ال 
 .Rhizoctoniaأفوؿ من  عند العدوى بالاطر 

ليػػة بػػروتيف الهػػاربيف فػػي تحريوػػ  فعا أظهػػرت عديػػدة دراسػػاتو  أبحػػاث( بػػيف 2413) وآخػػروف Choiمػػا أوردد ل ةموافقػػ هػػذد النتػػائم
، وخا ػض (2413) وآخػروف Tezcan بالشػاهد حسػب بعاػف الايمامػة مقارنػةً  خاػض مػف نسػبة الإصػابةحيػث   ،مقاومة عنػد النباتػاتلم

 Phythophthora infestansصػػابة بمروػػي الماحػػة المتػػيخرة المسػػبب مػػف الممػػرض البنػػدورة ببػػروتيف الهػػاربيف مػػف الإرش نبػػات 
 (.2445، وآخروف Fontanilla) Botrytis cinereaوالعاف الرمادي 

 .بادرات  لنمود وتعزيز زعااف الجذور   القمح مقاومةعطى نتائم أولية جيدة في تحريض وبذلؾ نجد أف الهاربيف المنتم محميا أ
جػػراء دراسػػات لتحديػػد  لنمػػو نباتػػات أخػػرى دوعمػػى تحايػػز  أمػػراض أخػػرى لمقاومػػةإجػػراء دراسػػات عمػػى فعاليػػة الهػػاربيف  التوصذذيات: وا 

 االيات الدفاعية التي تحدث في النبات بعد معاممت  بالهاربيف.
 

 (.501100020595مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ ) هذا البحث مموؿالتمويل: 
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