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 الملخص:

( Poaceaeهدفت هذه الدراسة إلى عزل وتعريف مسببات التفحم على نباتات الذرة البيضاا  )
فااا الحلااول المزروعااة  هااا فااا دمشااق وريفهااا والتبااار قاادرتها علااى إ اادا  العاادو  علااى عاادة 

وذرة  17طرز وراثية مدللة من الذرة البيضا  السكرية واثنين من الأصانا  المحلياة )رزينياة 
أنااااااوال ماااااان التفحمااااااات وهااااااا الااااااتفحم الم  ااااااى  4المكاااااااند(ب وقااااااد  يناااااات الدراسااااااة وجااااااود 

Sporisorium sorghi  الاااذز عااازل مااان ذرة المكااااندب والاااتفحم الرأسااااSporisorium 

reilianum   والساابSporisorium cruentum  ماان نباتااات الارزين الموااارة وألياارا  الااتفحم
بيضااا  السااكرية والحبيااة الموااارةب ماان نباتااات الااذرة ال Sporisorium ehrenbergiiال وياا  

وقااد أرهاارت نتااابا التبااار قا ليااة الأصاانا  لقصااارة فااا الحلاا  لاا ل ث ثااة مواساام نمااو أ  
أصاايبت رااالتفحم الم  ااى فلاال  ينمااا لاام تبااد طاارز  17نباتااات ذرة المكاااند والوااني رزينيااة 

الااذرة السااكرية أز أعااراح للااتفحم الم  ااى أو الرأسااا أو الساااب . كمااا تبااين أ  متوساال نساابة 
كانت أعلى رالملارنة مع نباتات ذرة  17الإصارة وشدتها رالتفحم الم  ى على نباتات رزينية 

 المكاند الموارة رفروق غير معنوية.

الااذرة البيضاا ب الااتفحمب قا ليااة الأصانا  لقصااارةب نسابة الإصااارةب شاادة  الكلماات المفتاييااة:
   الإصارة.
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Abstract: 
This study aimed to isolate and identify smut pathogens from infected 

sorghum plants (Poaceae) in its growing fields of Damascus and its 

countryside and test their ability to infect several introduced genotypes of 

sweet sorghum and the tow local cultivars (Razineah 17 and broom corn). 

The study showed that there are 4 types of smut: covered kernel smut 

(Sporisorium sorghi) that was isolated from infected broom corn plants, head 

smut (Sporisorium reilianum) and loose kernel smut (Sporisorium cruentum) 

from infected johnsongrass plants, finally long smut (Sporisorium 

ehrenbergii) from infected sweet and grain sorghum plants. The results of  

cultivars susceptibility test in the field during three growing seasons showed 

that plants of broom corn and Razineah 17 cultivars were infected only by 

covered smut, while all genotypes of sweet sorghum did not show any 

symptoms of covered kernel smut, head smut or loose smut. It was also 

found that the average of covered kernel smut incidence and severity on 

Razineah 17 plants were higher compared to smutted broom corn plants with 

non-significant differences. 
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 : والدراسات المرجعية المقدمة
 ذات والعلفياة ال ذابياة المحاصاي  مان sorghum bicolor [L.] moench ssp. Bicolor (Snowden, 1955)  البيضاا  الاذرة تعاد

 .FAO, 2018; Rashwan, et al) والشاعير والاذرة والأرز اللما  رعاد الخامساة المرتباة فاا تواني فهاا الكبيارة الاقتواادية الأهمياة

 الأميركياة المتحادة الولاياات وتُعاد طناا   ملياو   61  اوالا سانويا   تناتا هكتاارا ب ملياو   41  عالمياا    المزروعاة  المسا ة  تلدر  إذ  ب(2021
 يسااتخدم الأكباار والجااز  لقنسااا  ك ااذا  مناا  رساايل جااز  يسااتهل   ياا  (FAO, 2021) المحوااول لهااذا المنتجااة الاادول أكباار ماان

 المنااطق ضامن  لادا   ث ثاين مان أكثار فاا إنساا  ملياو   لمسامابة لحاوالا الأساسا ال ذا   تعتبر  وبالملا    ربيساب  علفا  كمحوول
 .(Rooney and Waniska, 2000) الحيوانات ت ذية فا لاستخدامها إضافة   الإفريقية اللارة فا لاصة   الجافة شب  المدارية
 الااذرة أصاانا  لااا  وبشااك  عدياادة م ذيااة رعناصاار ل ناهااا إضااافة   طبيعيااة روااورة ال لااوتين ماان لاليااة رأنهااا البيضااا  الااذرة تمتاااز

 .Sorghum bicolor (L.) Moench ssp. Bicolor (synonym: Sorghum dochna var (Sweet sorghum) السكرية البيضا 

saccharatum)  تزاياد رساب  البلادا  مان العدياد فاا لاررز المناسا  ال اذابا البدي  لتكو   الألر   الحبوب محاصي  تتودر والتا 
 رارو  تحما  علاى البيضاا  الاذرة قادرة أ  كماا ب(Rizvi et al., 2021) عليا  ال لا  ازديااد ماع الباهظاة وتكاليفا  إنتاجا  معوقاات
 Thilakarathna) العالما ال ذابا لرمن مثالا محوول جعلها الحيوية وغير الحيوية الض وط من والعديد الترب وملو ة الجفا 

et al., 2022)  الحياوز  الكحاول إنتاا  مثا  الواناعية المجاالات مان الكثيار فاا دور لا  فان  الت ذياة مجاال فاا لأهميتا  وبالإضاافة 
 ,.Hasibuan and Nazir, 2017; Dar et al) الأسمدة مجال فا وكذل  ال صلة والمواد ال    ومواد الورق  وإنتا  الميتا  وإنتا 

2018). 

 الماؤثرات مان عادد رساب  منخفضاة إنتاجيتهاا أ  إلا كبيرة افريقيا فا ولاصة المناطق رعض فا المزروعة  المسا ة  أ   من  وبالرغم
  اين مان الاتفحم أماراح وتعاد (Kutama et al., 2011) الهاماة الحيوياة العواما  إ اد  الأماراح تعتبار  يا  الحيوية وغير الحيوية
 علاى الضارر يتركاز  يا  والمحسانة التلليدياة الأصانا  من الكثير توي  لأنها البيضا  الذرة  إنتاجية  فا  تأثيرا    الأمراح  هذه  أكثر

 التااا المناااطق فااا ال ااذابا الأماان تهاادد فلااد وبالتااالا التسااويقية وقيمتاا ( الااذرة  بااوب) المحوااول إنتاجيااة ماان يحااد   ممااا الااذرة عثاكياا 
  .(Louis et al., 2007) إفريقيا غرب فا كما أساسا غذابا كمحوول عليها  تعتمد
 Frowd, 1980; Pande) مختلي رشك ( التفحم) المرح منها ك  وتسب  البيضا  الذرة توي  التفحم ف ور من أنوال أربعة يوجد

et al., 1993; Marley, 2004)الجاند تتباع وجميعهاا ب Sporisorium والفوايلة Ustilaginaceae الرتباة مان Ustilaginales 

 Cai et al., 2011; Toh) ؛(2006 ونفاال فضاول) Basidiomycota الدعامياة الف رياات شاعبة مان Basidiomycetes والواي

and Perlin, 2016) لرغذياة الوراثياة للماوارد البيولاوجا التناول عان الاوطنا التلريار رحسا  الساورز  العرباا الل ر فا مسجلة وها 
 .2016 لعام السورية العربية الجمهورية  دولة والزراعة
 .Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link, syn) النااول عاان Covered Kernel Smut الم  ااى الحبااا الااتفحم ينااتا

Sphacelotheca sorghi (Ehrenb. ex-Link)  الملوثاة الحباوب طرياق عان الباادرة مر لاة فاا جهازياة رواورة العادو   تحاد  إذ 
 ل ياا 4 مان أولياة دعاماة وتع اا البيضاا  الاذرة  باوب إنباات ماع راالتزامن المناسابة الظارو  تاوفر  عناد  تنبت   ي   التيلية  رالأ واغ
 مشاايجة تنمااو ثاام الترباةب ساا   تحاات الناميااة الباادرة وتختاارق  الثنابيااة المشايجة وتتشااك   اادورها تنباات والتاا الساابوريدات عليهااا تتشاك 
 تشااكلهاب أثنااا  الحبااوب الف اار يهاااجم عناادها الزهريااةب النااورات لاارو  موعااد  تااى الناميااة لللمااة م زمااة   البااادرة دالاا  جهازيااا   الف اار
 – س°15.5 ماا ين  ارارة وبدرجاة الرطباة التارب فاا الإصاارة وتتزاياد (Gwary et al., 2009) التيلياة الأ اواغ مان كتلاة إلاى ويحولها



 ............                                غانم وفضول والعظمة  قابلية وتقييم  البيضاء الذرة على التفحم لأمراض  المسببة الفطريات وتوصيف عزل

 16من  4
 

 زراعتهاا منااطق جميع فا لانتشاره أهمية البيضا  الذرة أمراح أكثر من الم  ى التفحم ويعتبر (Schwartz et al., 2005) س32°
 عاادم وعنااد للعاادو   م بمااة الظاارو  تكااو   عناادما لااا  وبشااك  الإنتااا  فااا  ااادة لسااابر مسااببا   الج رافيااة طبيعتهااا الاات   علااى
 .(Yilma and Brehane, 1979; Doggett, 1988; Thakur et al., 2010) المرح لمكافحة إجرا ات اتخاذ
 Sporisorium reilianum (J.G. Kühn)  (synonym: Sphacelothecaالف ار يسابب  الذز (Head Smut) الرأسا التفحم وهناك

reiliana (J.G. Kühn) Clinton) شكليين نوعين تحت ويوجد كما (formae speciales) لكان رشراساة الوافرا  الذرة يوي  الأول 
 البيضا  الذرة يوي  والآلر Sphacelotheca reiliana f.sp. Zeae البيضا  الذرة أصاب  لو  فيما( العثاكي )  الرأس لتفحم  يؤدز لا

 Sphacelotheca reiliana f. sp. reiliana  (Halisky, 1963; Zuther et الوفرا  الذرة  نباتات  على  أ واغ  ينتا لا  وبالملا   رشدة

al., 2012) آليااة وباانفد التيلياة الف اار رااأ واغ الملوثاة التربااة أو الباذور  واساا ة البااادرة مر لاة فااا الرأسااا راالتفحم النباتااات وتوااب 
 العثكااول يتحااول  ياا  الزهريااة النااورات تشااك  موعااد  تااى الناميااة لللمااة م زمااة الف اار مشاايجة تبلااى  ياا  الم  ااى الااتفحم  اادو 
 ممتزجاة كانات التاا الساودا  التيلياة الأ اواغ مان كتلاة لتن لاق رساهولة يتمازق  أ ايض ر شا  محاطة التفحم من كبيرة كتلة إلى  رالكام 

 تاألر أو تلازم ماع الإصاارة تترافاق وقاد المكنساةب تشاب  والتاا الناقلاة الأوعياة رلاياا مان الداكناة الرفيعاة  ال ويلة  الخيوط  من  شبكة  مع
 .(Zuther et al., 2012) الأصنا  رعض لد  النمو فا

 :Sporisorium cruentum (J.G. Kühn) (synonym الف ار يسابب  الاذز (Loose kernel Smut السااب  الاتفحم هنااك وكاذل  

Sphacelotheca cruenta)  الباذور طرياق عان العادو   وتحاد  البيضاا  الاذرة علاى الهاماة الاتفحم أماراح أ اد أيضاا   يعتبار الاذز 
 انخفاح إلى الإصارة وتؤدز (Kutama et al., 2011) انتشارا    أق  أن  إلا  الم  ىب التفحم  دو   آلية   نفد التيلية  رالأ واغ  الملوثة
 وبالتاالا الموااب النباات تلازم إلاى إضاافة أقا  الساليمة العثاكي  وكذل  للف رب البوغية رالأكياس استبدالها رسب  الحبوب إنتا   فا
 فاا لساارة مبكرة دراسات سجلت وقد والرأسا الم  ى التفحم من أق   دوث  نسبة فن  عام وبشك  الخضرزب المجمول إنتاجية  تأثر

 تراو اات كمااا (King, 1972) افريقيااا فااا البيضااا  الااذرة زراعااة مناااطق فااا الساااب  الااتفحم رسااب  %40-2  ااين تراو اات الإنتاجيااة
 الف ر عن الناتا Long smut ال وي  التفحم وأليرا   .(Marley and Aba, 1999) نيجيريا فا %20-1  ين الإصارة

Sporisorium ehrenbergii (J.G. Kühn) (synonym: Tolyposporium ehrenbergii (J.G. Kühn))   للتفحماات ول فاا 
 ولايد (anthesis) الزهرياة الباراعم رهاور و تاى (booting stage) الاشا ا  مر لاة فاا العادو   تحاد  إذ رالهوا  منلول فهو السارلة
 سابوريدات ليع اا وينبات الإشا ا  إلاى راالهوا  المنلاول التيلاا الباوغ يادل   يا  (Hassan et al., 1970; Kollo, 2000) ذلا  رعد
 مان ياوم 14 – 11 رعاد النباات قماة علاى الأعاراح وتظهار( 2004 وآلارو   الادين ساعد)  منفاردة السانيب ت تواي    ادورها  والتا
 وقااد الجافاة السانوات فاا  ادة أكثار ال ويا  راالتفحم الإصاارة وتكااو   قلاي  ب ومنحنياة مت اولاة اسا وانية  وغياة أكيااس رشاك  العادو  
   .(Parlak and Karaca, 1976; Prom et al., 2014) %60-20 من  تتراوح الإنتا  فا لسابر  يسب 
 ازداد الااذز البيضااا  الااذرة ومنهااا الحبيااة المحاصااي  جميااع علااى التفحمااات أمااراح أهميااة إلااى السااارلة الدراسااات ماان الكثياار أشااارات
 ا تياجا  وقلاة  لادنا فاا الارز  مياه محدودية ر  وفا البعلية المناطق فا لاصة   والعالمية المجاورة العربية  الأسواق  فا  علي   ال ل 
 إلااى يحتااا   ياا  الجافااة المناااطق فااا م باام كمحوااول زراعتاا  فااا التوسااع إمكانيااة تباارز ألاار    لليااة محاصااي  مااع ملارنااة   المااابا
 رشاك  المتا اة للميااه الأمثا  الاساتثمار إمكانياة لناا يتاي  مماا الوافرا  الاذرة مثا  آلار صايفا لمحواول ال زماة الرياات  عدد  نوي
 .التربة فا محدود
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 مان جديادا   جاي    تمثا  لكونهاا الواعادة الجديادة الأصنا  من Sweet Sorghum السكرية البيضا  الذرة أصنا  مجموعة وتعتبر كما
 قوا  ساوق  فاا الساكر لنسابة مشاار  وهاذا% ) 15-10  نسابة الساكريات علاى النبات ساق تحوز   ي   الحيويةب  ال اقة  محاصي 
 كومبوساات إلااى تحااول أو للحيوانااات كعلااي البلايااا اسااتخدام يمكاان السااوق  ماان السااكرية العوااارة اسااتخ   يااتم أ  فبعااد ب(السااكر

 وت ذيااة الحيويااة ال اقااة وتوليااد السااكر لإنتااا  مثااالا كباادي  المحوااول هااذا يظهاار المياازات هااذه كاا  ومااع. ال اقااة لتوليااد أوتسااتخدم
 فاا هامة لسابر تسب  التا التفحمات أمراح من المحوول هذا وقاية كيفية دراسة نحاول البح  هذا  فا  وهنا  وغيرهاب  الحيوانات

  . ها لقصارة الأصنا  وقا لية الممرضة المسببات على التعر  ل ل من وذل  إنتاج  معدل
 :والطرائق المواد

 :النباتية  العينات - 1

 هندياة( 11- 9- 7- 6- 4 المادل ) sweet sorghum المدللاة الساكرية البيضاا  الاذرة مان أصانا  عادة علاى الالتباارات تمات
 الحواول تام والتاا Sorghum vulgare var. technicum (Körn.) المكااند لاذرة إضاافة( 17 رزينياة) الساورز  والواني المودر
 .الحيوية للتلانة العامة الهيئة من عليها

 :الممرض  الفطر عينات -2
 ماان طبيعيااة روااورة الموااارة (Sorghum halepense) الاارزين نباتااات ماان والرأسااا الساااب  الااتفحم لف ااور التيليااة الأ ااواغ جمعاات
 راالتفحم مواارة (Sorghum vulgare var. technicum) المكاند ذرة من عينة وجدت الم  ى للتفحم وبالنسبة جرشب أ ا مزرعة
 البيضاا  الاذرة عثاكيا  علاى تللابياة رواورة الإصاارة رهرت فلد ال وي  التفحم أما. 2015 صيف ل ل جيرود  من لة  فا  الم  ى
 .للزراعة واعتمادها الأصنا  أفض  انتخاب  هد  جرش أ ا مزرعة فا سنويا   تزرل كانت التا والسكرية الحبية
 والأعاراح النباات ناول منهاا كا  علاى وكتا  ال رفاة  ارارة  درجة كام  رشك  جفت   تى  ورقية  م لفات  فا  النباتية  العينات  وضعت
 ف اور عيناات تعرياف وتام. الباراد فاا ووضعت  ترز  طبق فا ووضعت عينة ك  من  التيلية  الأ واغ  ألذت  ثم  الجمعب  وتاريخ  ومكا 
 عدساة تحات رالفحص عينة ك  من التيلية لر واغ الشكلية الوفات ل ل من طبيعية روورة موارة نباتات من جمعت التا  التفحم
 واعتمااد والأعااراح البااوغا الكاايد مواصاافات كااذل  ومواصاافاتها الأ ااواغ أرعاااد وسااجلت الأرعاااد لقياااس رمساا رة ماازودة مركاا  مجهاار
 علاااى يعتماااد والاااذزAbbasi (2013 )و Vánky اساااتخدم  الاااذز التوااانيفا المفتااااح رحسااا  وذلااا  الاااتفحم عيناااات لتعرياااف عليهاااا

 (.1) رالجدول موض  هو كما  العينات تسمية وتم. النباتا العاب   تونيف

 مصابة بصورة طبيعية. Sorghum(: أسماء عينات التفحم التي جمعت من نباتات الجنس  1جدول ) 

B  عينة الأ واغ التيلية المألوذة من ذرة مكاند وتبدز أعراح التفحم الم  ى 

S المألوذة من الرزين وتبدز أعراح التفحم الساب    عينة الأ واغ التيلية 

A  عينة الأ واغ التيلية المألوذة من الرزين وتبدز أعراح التفحم الرأسا 

L   عينة الأ واغ التيلية المألوذة من الذرة السكرية وتبدز أعراح التفحم ال وي 
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 :التفحم  فطور عزل -3
 0.25 تركيازه التجاارز  الواوديوم هيبوكلوريات رمحلاول أولا   توعلما الاتفحم عينات من نول  ك   من  تجمع  التا  التيلية  الأ واغ  ألذت
 معلام مل ار رماا  غسالت ثام وا ادة دقيلاة مادة rpm 13000  رسارعة مجاددا   الأ اواغ جماع لياتم تثفيا  عملياة يتبعهاا دقابق 3 لمدة %
 تم النهاية وفا بثفلت ثم المعلم المل ر الما  رنضافة مرتين تغسل ثم دقابق 3 مدة %1 رالكحول تعقيم ذل  تبع ثفلت ثم وا دة  مرة

 علاى 5-10 تركياز الأقا  المعلاق مان الأ اواغ توزرع معلم مل ر ما  راستخدام البوغية المعللات من مخففة تراكيز  سلسلة  تحضير
 تحات الأطبااق فحوات ثام س°28  ارارة علاى سااعة 20 و ضانت  (مل ار ماا  لتار إلاى مضاافة أغار غرام 20) الما  أغار وسل
  تارز  أطبااق إلاى الزجاجياة راساتور أنا يا  راساتخدام مفاردة نا تاة أ اواغ منهاا وألاذت  عقيمة  ررو   ضمن  العزل  غرفة  دال   المكبرة
 رملاادار streptomycin و لتاار/ماا  30 رملاادار penicillin لهااا أضاايف التااا PDA والدكسااتروز الب اطااا آغااار وساال فيهااا جدياادة
 لحفاظ جديدة PDA أطباق على نشرها أعيد ثم البوغ و يدة زارلم على للحوول  س°28   رارة  على  أسبول  و ضنت.  لتر/م   200

   (. moharam, et al., 2012)  س  العزلات
 :للاصابة الوراثية الطرز  قابلية  اختبار -4

 دمشاق فاا الزراعاة كلياة  ارم ضامن الزراعياة الأرح فاا مواسام ث ثاة ماد  علاى 2018و  2016   اين  الفتارة  ل ل  التجارب  نفذت
 من لااة وهااا متاار 690 وارتفااال بشاارق(  درجااة 36.18) طااول ولاال بشاامال(  درجااة 33.33) عاارح لاال التلااا  عنااد تلااع والتااا
 (.2) الجدول موسم ك  من و زيرا  أيار شهر  ين الزراعة  تمت  ي   رارعة استلرار

 (: المعاملات التجريبية للاختبارات الحقلية خلال مواسم البحث الثلاثة.2) الجدول  

 المرجع  معدل العدوى  مصادر العدوى  الأصناف المستخدمة  الموسم 

 Abera and Alemayehu,2012 بالألف )وزن/وزن( B+S+A 2 17رزينية  -4سكرية مدخل  2016

2017 
 11- 9- 7- 6سكرية مدخل 

 ذرة مكانس – 17رزينية 
B 3 )بالألف )وزن/وزن moharam, et al., 2010 

 moharam, et al., 2012 بالألف )وزن/وزن( B+A 5 ذرة مكانس – 17رزينية  2018

 

 خطوات العدوى الصنعية: - 5
 ساااعات 6 لمادة نلعات ثام معلام رماا  غسا  تبعهاا وا اادة لدقيلاة %70 الكحاول راساتخدام سا حيا   المساتخدمة الأصانا   اذور علمات
 كماااا للعاادو   مختلفااة معااادلات راسااتخدام ( 2019 وآلاارو   محمااود)( B-S-A) للعيناااات التيليااة رااالأ واغ لل هاااا قباا  هوابيااا   وجففاات
 ساا ور فاا الأرح  راثاة رعاد الحلاا  فاا يادويا   الحباوب زراعاة تماات وقاد بكشااهد معاداة  غياار  اذور واساتخدمت( 2) الجادول يوضا 

 الوا اد السا ر ضامن والآلار النباات  اين سام 25و والآلر الس ر  ين سم 50 مسافة وتركت سم 2  عمق  على(  م4  الس ر  طول)
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 التجرباة وصاممت تجريبياةب ق اع ثا   معاملاة لكا  وكاا  تجريبياة ق عاة ضامن طارز لكا  س ور 5 رمعدل الوراثية ال رز  وزرعت
 .العشوابية الكاملة الل اعات توميم وفق
 تاام الموساام نهايااة وفااا رياااتب 6 تلريبااا   المابيااة المحوااول ا تياجااات  ساا  النمااو مرا اا  كاماا  لاا ل رالرا ااة النباتااات رز  تاام وقااد

 الاصاارة نسابة و سابت العثكاول فاا الأقا  علاى وا اد  اوغا كايد وجد إذا مواب النبات  يعتبر   ي   وشدتها  الاصارة  نسبة  تحديد
 (:Marley and Aba, 1999) التالية رالمعادلة

 . الكلا النباتات عدد/ 100 × الموارة النباتات عدد=  الإصارة نسبة
 (:McKinney, 1923) التالية رالمعادلة الإصارة شدة  سبت كذل 
  درجة أعلى قيمة ×الكلا العدد/ 100 ×( الدرجة قيمة × درجة ك  فا النباتات عدد) مجمول = الإصارة شدة

 :كالتالا( moharam, et al., 2012) درجات لمد من لقصارة سلم على  رالاعتماد
 (.4) سليم الللي  ب( 3) متفحم %75- %50 ب( 2) متفحم %50- %25 ب( 1) متفحم الزهرية النورات من الللي 

 :والمناقشة النتائج

 :الشكلية المواصفات  وتحديد  البيضاء الذرة على  التفحم  فطور عزل -1
  ياا  Sporisorium sorghi رأنهااا B العينااة عرفااتAbbasi (2013 )و Vánky اسااتخدم  الااذز التواانيفا المفتاااح علااى اعتماادا  
 يتاراوح متماسا  غا   ذات مت اولاة الشاك   يضااوية  ناا  لاو   Sorghum vulgare المكاند ذرة عثاكي  على  وغية أكياس وجد
 وأع ات فاات   ناا  لاو   ملساا ب الشاك ب كروياة بµm 5 ق رهاا كاا  المجهر تحت التيلية الأ واغ صحف وعند ملم 7- 3  من  طولها
 Sporisorium الف ار صافات توافق الوفات وهذه ب(1) الشك  جانبية سبوريدات أع ت ثم ل يا لأربع ملسمة دعامة نباتهاإ عند

sorghi Ehrenb. ex Link, Linné’s Species Plantarum, Ed. 4, 6(2): 86, 1825 ب(3) الجدول ألر    تسميات عر  والذز 
 .S و S. dochna بS. Caffrorum بS. halepense بS. cernuum بS. bicolor المختلفاة البيضاا  الاذرة أناوال علاى مساج  وهاو

sudanense (Thakur, et al., 2010.) 
 عناد µm 9- 7.5 ق رهاا فات   نا  لو   ملسا  كروية كانت التيلية فالأ واغ Sporisorium cruentum رأنها S العينة عرفت  ينما

 رسااهولة يتماازق  وردز أ اايض غشااا  ذات الساانيبي ت جميااع فااا البااذور مكااا   لاات البوغيااة والأكياااس المجهاار عدسااة تحاات فحوااها
 دعامااة المااا  آغااار وساال علااى إنباتهااا عنااد التيليااة الأ ااواغ أنتجاات الخااار ب ماان البوغيااة الاكياااس لت  ااا التيليااة الأ ااواغ كتلااة فتخاار 
 .Sporisorium cruentum (J.G. Kühn) Vánky, Symb. Bot الف ار صافات ماع يتوافاق وهاذا( 1) الشاك  ل ياا لأرباع ملسامة

Upsal. 24(2): 115, 1985a.  البيضا  الذرة نباتات على سج  وقد( 3) الجدول  ألر    تسميات  عر   والذز المذكورة Sorghum 

bicolor (L.) Moench (Poaceae )موار فاا (Moharam, 2018 ) ايارا  فاا وا ادة لمارة وتساجي (Khabiri,1956 )أنا  كماا 
 Sorghum (Anitha, et al., 2020 .)وأنوال ألر  من الجند  .Sorghum halepense (L.) Pers الرزين على مسج 
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 (: الصفات الشكلية للأبواغ التيلية والأكياس البوغية لعينات التفحمات الأربعة المختبر1الشكل ) 

 المصدر: العينات المصابة بالتفحم التي جمعت خلال البحث وتم تحديد مواصفات الأبواغ الشكلية

 الأ اواغ مان كتلاة تمزقا  عناد أع اى رماادز أ ايض غشاا  ذو رأكملا  العثكاول مكاا  وا اد طويا   اوغا  كايد  وجاد  A  للعينة  وبالنسبة
 البااوغا الكاايد ضاامن المكنسااة تشااب  والتااا المتعرجااة ال ويلااة الخيااوط ماان لمجموعااة إضااافة مسااود  نااا أو أسااود لااو   ذات التيليااة
 من ق رها وتراوح داكن  نا وبلو   أملد غير س حها منتظم غير  يضاوز  شك  ذات أنها  التيلية  لر واغ  المجهرز   الفحص  وأوض 
10 – 12.5  µm    العينااة عرفاات علياا  وبنااا A رأنهااا Sporisorium reilianum (J.G. Kühn) Langdon & Full., 

Mycotaxon 6: 452, 1978. البيضاا  الاذرة أناوال علاى ساج م وهاو( 3) الجادول ألار   رأساما  أيضاا   عار  الاذز Sorghum 

bicolor وS. halepense وS. vulgare   الوفرا  الذرة نباتات وأيضا Zea mays (Ramasamy, et al., 2007; Anitha, et al., 

2020). 
 وا ادةب  باة مكاا  تشاك   وغا كيد وك  ال ويلة الاس وانية البوغية الأكياس من متفرقة قليلة أعداد وجد فلد L للعينة رالنسبة  أما

 ق رهاا ملساا  وغيار الشاك  منتظماة غيار مساود  ناا  لاو   تيلياة أ اواغ تمزقا  عناد أناتا لر يض ماب  موفر   نا  غشا   ذات  وكانت
12.5 µm العيناة عرفات وبالتاالا L رأنهاا Sporisorium ehrenbergii (J.G. Kühn) Vánky, Mycotaxon 38: 270, 1990 
 S. vulgareو Sorghum bicolor (L.) Moench البيضا  الذرة أنوال على مسج  وهو( 3) الجدول ألر   التسميات ل  كا  الذز
(Anitha, et al., 2020.) 
 :التفحم بأمراض  للعدوى  الوراثية الطرز  قابلية -2
 و S. cruentum و S. sorghi مان لكا  الاتفحم راأ واغ لقصاارة( Sorghum الجاند) البيضاا  الذرة من طرز عدة قا لية التبار تم

S. reilianum نباتاات مان عزلات التاا  (الجاند Sorghum )2018-2017-2016 مواسام ثا   لا ل طبيعياة رواورة مواارة 
 رالتفحم الإصارة أعراح رهرت  ي  للعدو   الاستجارة فا المختبرة ال رز التلفت فلد( 4)الجدول  فا  الموضحة البيانات  وبحس 
 أز الااث   المواساام لا ل السااكرية البيضااا  الاذرة نباتااات تبااد لام  ينمااا فلاال المكااند وذرة 17 رزينيااة الوااني نباتاات علااى الم  اى
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 تتبااين البيضاا  الاذرة أصانا  أ  إلاى أرحا  عدة أرهرت  كما السب  يكو   وقد المختبرة الث ثة التفحم انوال رأ واغ  لقصارة  أعراح
  ياا  رشاادة لقصااارة قا اا  15 جياازة صااني أ ( 2018) وآلاارو   Mahmoud وجااد فلااد الااتفحم رااأ واغ للعاادو   اسااتجا تها فااا كثياارا  

 اللا لياااة متوسااال دورادو الواااني وكاااا  %22.93 وقااادرها إصاااارة شااادة وأعلاااى %93.25 وقااادرها إصاااارة نسااابة أعلاااى عليااا  ساااجلت
 أرهاارت كمااا ب%3.63 إصااارة وشاادة %17.50 قاادرها إصااارة  نساابة الملاومااة متوساال 306 شااندوي  الوااني اعتباار  ينمااا لقصااارة
 ملاومااة ذو Tetron الوااني أ ( ومحساانة محليااة أصاانا ) البيضااا  الااذرة ماان صااني 12 علااى الم  ااى رااالتفحم العاادو   التبااارات
 متوساال وفااا %47-%21  ااين كاناات التااا الإصااارة  اادو  نساابة متوساال فااا المختباارة الأصاانا  رقيااة تبايناات  ينمااا لقصااارة عاليااة
 مبكاار وقات فاا لاذل  مشااا هة نتاابا ساجلت وقاد( Abera and Alemayehu, 2012) %53-%40  ااين كانات التاا الإصاارة شادة
(Abbas 1991; Mirza et al., 1982 .) 

 المواسام لا ل 17 رزينياة ال اراز نباتاات علاى B الم  اى راالتفحم الإصاارة نسابة سجلت الحل   فا  الإصارة  نتابا  على  وبالاعتماد
 الإصااااااارة شاااااادة متوساااااال وكااااااا  2018  تااااااى 2016 ماااااان التااااااوالا علااااااى %14.61 ب%11.46ب%8.65 قاااااادره رمتوساااااال الااااااث  
 2018و 2017 الموساامين لاا ل المكااند ذرة نباتااات علاى الاصااارة قا ليااة التباار تاام  ينماا التااوالاب علاى %12.3 ب%8.9ب6.4%
 ب%7.8 الإصاارة شادة ومتوسال التوالا على %12.92 ب%8.49 الموسمين ل ل الم  ى رالتفحم الاصارة  نسبة  متوسل  وكا   فلل

 . التوالا على 10.13%
 المكااند ذرة ماع ملارناة   17رزينياة ال اراز فاا أعلى كانت وشدتها B الم  ى رالتفحم  الإصارة  نسبة  متوسل  أ   النتابا  أرهرت  وقد
 وشادتها الإصاارة نسابة متوسال كاا   يا  2018 و 2017 الموسامين مان كا  فاا وذلا  %93  ثلاة  مستو    عند  معنوية  فروق   دو  
 لا ل وشدتها المكاند ذرة على الإصارة نسبة متوسل كا   ينما( التوالا على %8.9 - %11.46) 2017 موسم 17الرزينية  فا

 علااى وشاادتها الإصااارة نساابة كاناات( 4) الشااك  2018 موساام فااا أمااا( 3) الشااك ( التااوالا علااى %7.8 - %8.49) 2017 موساام
 %12.92) المكااااند ذرة علاااى وشااادتها الإصاااارة نسااابة متوسااال كاااا   ينماااا( التاااوالا علاااى %12.3 - %14.61) 17رزينياااة الاااذرة

( 2019) وآلاارو   Okongo وجااده مااا وهااذا النضااا ومبكاارة اللواايرة الأصاانا  ماان لكونهااا ذلاا  يعااز   وقااد( التااوالا علااى 10.13%
 كانات الم  اى راالتفحم الإصاارة معادل أ  وجاد  يا  كينيااب فاا محافظاات سات فاا البيضاا  الاذرة  لول  من   ل   100  مس   عند
 .   الألر   الأصنا  مع ملارنة   النضا والمبكرة الأقور الأصنا  فا أعلى
 الموساام فااا 17الرزينيااة والااذرة المكاااند ذرة ماان كاا  فااا وشاادتها الم  ااى رااالتفحم الإصااارة نساابة ماان كاا  فااا زيااادة لو ظاات كااذل 
 معادل زياادة إلى الأمر هذا يعود وقد %93 ثلة مستو   على معنوية فروق  دو   الوني لنفد السارلين الموسمين مع  ملارنة  2019
 وآلاارو   صااال  نتااابا  يناات كمااا(  بااوب وز  /أ ااواغ وز  ) %0.3 ماان  اادلا  (  بااوب وز  /أ ااواغ وز  ) %0.5 إلااى الااتفحم رااأ واغ الللاااح

 أكادت ماا وهاذا( باوب وز  /أ اواغ وز  ) التيلياة راالأ واغ الللااح نسابة زياادة ماع الم  ى رالتفحم  الإصارة  نسبة  ارتفعت   ي (  2012)
 الأ واغ وجود فرصة من سيزيد الللاح فا التيلية الأ واغ عدد فا الزيادة لأ  ذل  ب(  2018)  وآلرو    Mahmoud  نتابا  أيضا    علي 

 البشااارة التاااراق علاااى اللااادر المعااادز الميسااايليوم وتشااك  معاااا   المتوافلاااة السااابوريدات  ااين التهجاااين لحااادو  م باام وضاااع فاااا النشاا ة
 (. Al-Sohaily, 1960) العدو    دو  وبالتالا علي  والت ف  العاب  للنبات الخارجية
 مان أز   على الإصارة إ دا  على قادرة رالتفحم الموارة الرزين نباتات من المألوذة والرأسا الساب  التفحم أ واغ تكن  لم  وبالملا  
 مرضااية طارز وجاود إلااى يعاز   ذلا  فان  أرحااا  عادة أشاارت وكمااا ب(4-3-2) الشاك  الث ثاة المواسام مااد  وعلاى المختبارة ال ارز



 ............                                غانم وفضول والعظمة  قابلية وتقييم  البيضاء الذرة على التفحم لأمراض  المسببة الفطريات وتوصيف عزل

 16من  10
 

Pathotype  الجديدين ال رازين تعريف تم  ي  (2014 وآلرو     ل) التفحم ف ريات أنوال ميزات إ د  وها الوا د  النول  ضمن 
P5 وP6 المرضااية لل اارز إضاافة 2011 عااام تكساااس جناوب فااا جمعات التااا الرأسااا الاتفحم عاازلات  اين P1 و P2 و P3 و P4 

 الحلاان ر ريلااة عليهااا العاادو   إجاارا  رعااد التفريقيااة الأصاانا  ماان مجموعااة تبااديها التااا المرضااية الأعااراح علااى التعاار  رعااد وذلاا 
( 2022) وآلارو   Ahn التبار ولا لاا  ( Prom, 2011) المختبارة الرأساا الاتفحم عازلات علاى AFLP تلنياة لت بياق إضافة رالسيرن 
 مان لوانفين إضاافة ساارلا   را  لقصاارة اساتجا تها تختبار لام( Sorghum) البيضاا  الاذرة مان صاني  36  علاى  P5  المرضاا  ال راز
 %1 ماان العادو  ( نجاااح)  ادو  نسابة زادت فلااد الأفضا  هاا رالساايرن  الحلان طريلاة فكاناات للعادو   طراباق عاادة وباساتخدام الارزين
 تظهر  ينما المختبرة والث ثو   الستة الأصنا  فا رالسيرن  الحلن ر ريلة العدو   عند %55-%44  إلى  طبيعية  روورة  العدو    عند

 مواارة رزيان نباتاات مان جمعات التاا السااب  الاتفحم راأ واغ العادو   تانج  لام الإطاار وبنفد.  الرزين  صنفا  على  الإصارة  أعراح
 مان %60 علاى الإصاارة رهارت  ينما Sudangrass من أصنا  3و Sorghum vulgare من أصنا  4 على العدو   إ دا  فا

 (.Massion and Lindow, 1986) للعدو   المل وعة السوق  طريلة راستخدام وذل  المختبرة الرزين  نباتات

 

 .2016(: مخطط نتائج العدوى الصنعية لمدخلات الذرة السكرية والرزينية خلال 2الشكل ) 

(: قابلية إصابة أصناف الذرة البيضاء المختبرة بأمراض التفحم المغطى والسائب والرأسي.4الجدول )   

 الأصناف التي أصيبت بالتفحم المغطى  الأصناف التي لم تصب بالتفحم  الموسم 

 17رزينية  4سكرية مدل   2016

 ذرة المكاند  -17رزينية  11- 9- 7- 6سكرية مدل   2017

 ذرة المكاند  -17رزينية  لا يوجد  2018
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 Abbasi   (2013 )و Vánky  يسب البيضاء الذرة تصيب التي الأربعة التفحم  لأنواع  الأخرى  التسميات (: 3)   الجدول
 التصنيف المعتمد  التسميات الأخرى 

Sphacelotheca sorghi (Ehrenb. ex Link) G.P. Clinton 1902. 
Cintractia sorghi (Ehrenb. ex Link) Hirschh. 1939b. 

Ustilago sorghicola Speg. 1902. 

Sphacelotheca sorghicola (Speg.) Zundel 1930b. 

Tilletia sorghi-vulgaris Tul. & C. Tul. 1847. 

Cintractia sorghi-vulgaris (Tul. & C. Tul.) G.P. Clinton 1897. 

Ustilago tulasnei J.G. Kühn 1874 (nom. nov. superfl. pro T. orghi-vulgaris) 

Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link, Linné’s 

Species Plantarum, Ed. 4, 6(2): 86, 1825 

Ustilago cruenta J.G. Kühn 1872. 

Sphacelotheca cruenta (J.G. Kühn) Potter 1912. 

Ustilago sorghi Passerini, in Thümen 1873. 

Endothlaspis sorghi Sorokin 1890. 

Cintractia sorghi (Sorokin) de Toni, in Sacc. 1888. 

Sphacelotheca sorokiniana (Sorokin) Cif. 1928 (nom. nov.). 

Sphacelotheca holci H.S. Jacks. 1934 (n.v.) 

Sporisorium cruentum (J.G. Kühn) Vánky, 

Symb. Bot. Upsal. 24(2): 115, 1985. 

Ustilago reiliana J.G. Kühn, in Rabenhorst 1875. 

Cintractia reiliana (J.G. Kühn) Clinton 1900.  

Sphacelotheca reiliana (J.G. Kühn) Clinton 1902. 

Sorosporium reilianum (J.G. Kühn) McAlpine 1910. 

Ustilago holci-sorghi Rivolta 1873 (nom. dub.). 

Sphacelotheca holci-sorghi (Rivolta) Cif. 1938. 

Sorosporium holci-sorghi (Rivolta) Moesz 1950. 

Sporisorium holci-sorghi (Rivolta) Vánky 1985. 

Ustilago reiliana J.G. Kühn f. zeae Pass., in Rabenhorst 1876. 

Ustilago pulveracea Cooke 1876. 

Ustilago abortifera Speg. 1899. 

Sorosporium simii Pole-Evans 1916. 

Ustilago reiliana f. sorghi Geschele 1927 (nom. nud.). 

Sorosporium holci-sorghi f. sorghi (Geschele) Săvul. 1957 (comb. illegit.). 

Sporisorium reilianum (J.G. Kühn) Langdon & 

Full., Mycotaxon 6: 452, 1978. 

Sorosporium ehrenbergii J.G. Kühn 1877. 

Tolyposporium ehrenbergii (J.G. Kühn) Pat. 1903. 

Tolyposporium filiferum Busse 1905. 

Sorosporium filiferum (Busse) Zundel 1930. 

Sorosporium andropogonis-sorghi S. Ito 1935. 
 

Sporisorium ehrenbergii (J.G. Kühn) Vánky, 

Mycotaxon 38: 270, 1990. 
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.2017(: مخطط نتائج العدوى الصنعية لمدخلات الذرة السكرية والرزينية وذرة المكانس 3الشكل )   

 
. 2018(: مخطط نتائج العدوى الصنعية لذرة المكانس والرزينية خلال 4الشكل )   

 :الاستنتاجات
  الم  ااى   الااتفحم   رااأ واغ   للعاادو    Sorghum  الجااند   البيضااا    الااذرة   ماان   المختباارة   الأصاانا    اسااتجارة   فااا   كبياارا    الت فااا    الدراسااة   هااذه   أرهاارت 
  علاى   العادو    إ ادا    علاى   مواارة   رزيان   نباتاات   مان   والرأساا   السااب    الاتفحم   عيناات   مان   التيلية   الأ واغ   قدرة   عدم    ينت   وقد   والساب    والرأسا 
 . الث     الدراسة   مواسم  ول ل   فلل  الم  ى   رالتفحم   17 رزينية  وصني   المكاند   ذرة   أصيبت    ينما   المختبرة  الأصنا  
 البيئيااة ميزاتهااا علااى يزيااد وهااذا المختباارة الااتفحم أنااوال ماان رااأز المدروسااة السااكرية البيضااا  الااذرة طاارز ماان أز تواا  لاام وبالملا اا 
 هااذه فااا المدروسااة والرأسااا والساااب  الم  ااى للااتفحم المسااببة المرضااية رالأنماااط طبيعيااة روااورة لقصااارة ملاومااة ركونهااا والزراعيااة
 .وصناعية تجارية ولأغراح واسع ن اق على للزراعة 17 رزينية المحلا الحبا الوني من تفضي    أكثر  ويجعلها المن لة

 ألار   ممرضاة أنمااط عان الاستلواا   هاد  الل ار فاا زراعتهاا منااطق الات   على البيضا  الذرة لحلول مس  لعم   الحاجة  مع
 .  العدو   إ دا  على قدرتها والتبار  ودراستها التفحمات من

 

 (.501100020595هذا البح  ممول من جامعة دمشق وفق رقم التموي  )التمويل: 

A B A B

17رزينية  17رزينية  ذرة مكانس  ذرة مكانس 

نسبة الإصابة  0 14.61 0 12.92

شدة الإصابة 0 12.3 0 10.13
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