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 .لمبحوث العممية الزراعية
 

 :الممخص
( SAالمعاممة بحمض الساليسيميؾ ) دراسة تأثير بيدؼ ،2021عاـ  خلاؿ دراسةال تأُجري
في  نبات الخيار تحت مستويات مختمفة مف الإجياد المائي،لالفيزيولوجية  معاييربعض ال في

محطة بحوث عرى/ مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء/ الييئة العامة لمبحوث 
بتراكيز بذور نبات الخيار )الصنؼ البمدي( ت معاممة تمحيث  .سوريةراعية/ العممية الز 

درجة حرارة  عمىساعة  24لمدة  مغ/ ؿ( 150، 50، 1، 0) مف حمض الساليسيميؾ مختمفة
% مف 100، 80، 60) جياد المائيمف الإ لمستويات مختمفةبعد زراعتيا وعُرضت ، الغرفة

ومحتوى الماء النسبي الذائبة محتوى السكريات  انخفاضالنتائج  أوضحت. (السعة الحقمية
تفوقاً معنوياً  مغ/ ؿ 50عند التركيز  SAأظيرت المعاممة بػ  .بانخفاض مستوى الري المُطبؽ

حقؽ . كما كافة لسعات الحقميةا ضمفوالبروليف  الذائبة محتوى السكرياتفي  عمى الشاىد
محتوى الكموروفيؿ الكمي محتوى الماء النسبي و التركيز السابؽ تفوقاً معنوياً عمى الشاىد في 

لإجمالي المعايير الجفاؼ  قيمة نسبية لتحمؿأعمى سُجمت  .%60و 80السعتيف  ضمف
، %60% و80في كلا السعتيف %( 461.01، 764.15)مغ/ ؿ  50التركيز  عندالمدروسة 
نسبية لتحمؿ قيمة  عمىأ%( 85.24، 89.45) مغ/ ؿ 1تركيز الفي حيف أظير  .عمى التوالي

مغ/ ؿ  50%، عمى التوالي، وتلاه التركيز 60و 80في السعتيف  لإنتاجيةلالجفاؼ بالنسبة 
بينت نتائج التحميؿ العنقودي لممعايير المدروسة اعتماداً عمى  .%80%( في السعة 86.06)

ا ، تضمنت إحداىمإلى مجموعتيف المُختبرة القيمة النسبية لتحمؿ الجفاؼ انفصاؿ المعاملات
مغ/ ؿ(، بينما شممت  150و 50المعاملات ذات القيمة النسبية الأعمى لتحمؿ الجفاؼ )
مغ/ ؿ(.  1)الشاىد،  الأقؿ تحملاً المجموعة الأخرى عمى المعاملات ذات القيمة النسبية 

، خاصةً عند أف معاملات نقع البذور بحمض الساليسيميؾإلى عموماً  دراسةال تصخمُ 
للإجياد  المدروسة استجابةً  صفاتالمعظـ حققت تحسناً ممحوظاً في  ،مغ/ ؿ 50 تركيزال
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Abstract: 
The study was conducted during the year 2021. The aim was studying the 

effect of salicylic acid (SA) treatment on some physiological indicators of 

cucumber plants under different levels of water stress. It was performed at 

Urah Research Station/ Sewida Agricultural Scientific Research Center/ 

General Commission for Scientific Agricultural Research/ Syria. Cucumber 

seeds (cucumis sativus cv, Baladi) were treated with different concentrations 

of Salicylic acid (0, 1, 50, 150 mg/L) for 24 hours at room temperature, and 

exposed after cultivation to different levels of water stress (60, 80, 100% 

from field capacity). The results showed a decrease in the soluble sugars and 

relative water contents as the applied irrigation levels decrease. The 

treatment with SA at a concentration of 50 mg/L showed a significant 

difference compared to the control in the contents of soluble sugars and 

proline at all field capacities. The previous concentration achieved a 

significant difference compared to the control in relative water and total 

chlorophyll contents at the capacities 80 and 60%. The highest relative 

tolerance value for the total standards studied was recorded at a 

concentration of 50 mg/L (764.15, 461.01%) in both 80 and 60% capacities, 

respectively. Whereas the concentration 1 mg/L (89.45, 85.24%) showed the 

highest relative value of drought tolerance for productivity in the 80 and 

60% capacity, respectively. Followed by the concentration 50 mg/L 

(86.06%) at the 80% capacity. The results of the cluster analysis, depending 

on the relative value of drought tolerance, showed the separation of the 

tested treatments into two groups, one included the treatments with the 

highest relative value of drought tolerance (50 and 150 mg/l), while the other 

group included the treatments with the relative value of the lowest tolerance 

(control, 1 mg/l). In conclusion, the study revealed that the treatments of 

seed priming with salicylic acid, especially at a concentration of 50 mg/L,  

achieved a noticeable improvement in most of the studied indicators in 

response to water stress at the field level. 
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 :المقدمة
 ,Xiao et al., 2019( مف أكثر محاصيؿ الخضار زراعةً واستيلاكاً حوؿ العالـ ).Cucumis Sativus L) الخيارنبات  يُعد

سجؿ إجمالي الإنتاج العالمي  .(Taha et al., 2020, 130يُصنؼ عالمياً في المرتبة الخامسة مف حيث الإنتاج )حيث (، 3900
عمى إنتاجو  (، بينما سجؿFAOSTAT, 2020مميوف ىكتار ) 2.26مميوف طف بمساحة زراعة  91.3مف نبات الخيار  2020لعاـ 

كغ/ ىكتار )المجموعة الإحصائية السنوية الزراعية،  16753ىكتار، وغمة  10888ألؼ طف بمساحة زراعة  182.4 سوريةمستوى 
مف النباتات الحساسة للإجياد الخيار  عديُ  .Cucurbitaceae (Mukherjee et al., 2013, 227)الخيار لعائمة  تبع(. ي34، 2020

الخيار ؤكؿ غالباً ما يُ  .(Li et al., 2014, 175) ومتطمباتو الرطوبية العالية ،أوراقو الكبيرة والرقيقةلجذوره الضحمة، و المائي نظراً 
السعرات الحرارية، بالإضافة إلى احتوائو طازجاً أو يُحضر عمى شكؿ مخملات، ويتميز بمحتواه المرتفع مف الماء والمنخفض مف 

، منغنيز(، والألياؼ، والمغذيات اللازمة لصحة الجسـ،  ، مغنيزيوـ عمى مجموعة مف الفيتامينات )أ، ج، ؾ(، والمعادف )بوتاسيوـ
دـ والسكر مما جعمو يتمتع بفوائد صحية كثيرة ومنيا المساعدة في إنقاص الوزف، والترطيب المتوازف، والحفاظ عمى ضغط ال

وأمراض القمب والأوعية  في الوقاية مف السرطاف،الخيار يساىـ كما  .(Chakraborty and Rayalu, 2021, 94) المناسبيف
 (.Murad and Nyc, 2016, 141فوائده اليضمية ) ، بالإضافة إلىوتأخير التدىور الخموي المرتبط بالعمر الدموية،

 ,.Seleiman et al) تيديداً خطيراً عمى الأمف الغذائي العالمي واستدامة الإنتاج النباتي تشكؿ الإجيادات الحيوية وغير الحيوية

نظراً لتزايد نسبة الأراضي الزراعية التي تعاني مف ندرة مف بيف ىذه الإجيادات اىتماماً كبيراً يكتسب الإجياد المائي  .(15 ,2021
 Wani et) وما يتبعيا مف خسائر فادحة عمى المحاصيؿ المختمفة في جميع أنحاء العالـ ،المياه في ظؿ التغيرات المناخية الأخيرة

al., 2016, 162)،  مائيمف أكثر مناطؽ العالـ عرضةً للإجياد ال دعلاسيما في منطقة حوض المتوسط التي تُ و (Gu et al., 

سمباً عمى بعض العمميات  مائييؤثر الإجياد ال .مما يحد مف نمو وتطور النبات والإنتاج الزراعي في ىذه المنطقة ،(457 ,2020
تتجمى بتغيرات مختمفة عمى كؿ مف الخصائص المورفولوجية  ،ممتدة مف الإنبات حتى النضجالالحيوية خلاؿ دورة حياة النبات 

 (.Seleiman et al., 2021, 1, 15مما ينعكس بدوره عمى نمو النبات وتطوره ) ،والجزيئيةولوجية والكيميائية الحيوية يزيوالف
 Rhamanالإجيادات المختمفة بسرعة وفعالية ) تحمؿعززة لعد معاممة البذور قبؿ الزراعة خياراً قابلًا لمتطبيؽ لمحصوؿ عمى قدرة مُ تُ 

et al., 2021, 1)تعمؿ عمى تنشيط العمميات ومنخفضة التكاليؼ،  ،قصيرة المدىو  ،بسيطة . تتميز ىذه الطريقة بأنيا عممية
 .(Johnson and Puthur, 2021, 247) إنبات البذور ونمو الشتلات تحسيف ساىـ فيمما ي ،الفيزيولوجية والاستقلابية المختمفة

نبات الإتحسيف  فيفعالة كمادة بيف المواد المستخدمة في معاممة البذور مف  ىيدروكسي بنزويؾ( -2) برز حمض الساليسيميؾ
 ،وطريقة التطبيؽ ،ومرحمة النمو ،أسموب عممو تبعاً لاختلاؼ الأنواع النباتيةفي يختمؼ  طبيعي في النبات نتجمُ وىو  ،والنمو

مثؿ إنبات البذور يولوجية يز مختمؼ العمميات الفعد جزيء متعدد الأوجو لو أدوار حاسمة في يُ النبات، حيث  فيومستواه الداخمي 
بنشاط  وتمتعو ،تحفيز نظاـ الدفاع المضاد للأكسدة، بالإضافة إلى دوره في وغيرىا ونمو الشتلات ونشاط التمثيؿ الضوئي والتنفس

 et alKapoor ,2021 ,.) يوية وغير الحيويةيشارؾ في تنشيط دفاع النبات ضد عوامؿ الإجياد الحيجعمو  يولوجي عالييز وف حمولي

أنواع الأكسجيف  تؤدي إلى حدوث الإجياد التأكسدي بسبب توليد عدد كبير مفقد الكميات الكبيرة منو تجدر الإشارة إلى أف  (.1
 .(et al Kapoor.1 ,2021 ,) مما يؤدي في النياية إلى موت الخلايا ،ROSالتفاعمية 

لتحسيف تحمؿ النبات تجاه الإجياد  والرش الورقينقع البذور  تيفي الكثير مف الدراسات بطريق (SA) حمض الساليسيميؾ خدـاستُ 
 ميمي موؿSA (0 ،0.25 ،0.5 ،0.75 ،1 ،)مف بتراكيز مختمفة الخيار  نقع لبذوربBaninasab (2010 ،191 )حيث قاـ  .مائيال
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محتوى الكموروفيؿ والبروليف في  تحسناً ممحوظاً  النتائج أظيرتو  ،أسبوعيفلمدة للإجياد المائي  اً يوم 36بعمر  عُرضت النباتاتثـ 
وزملاؤه  Biyareدراسة توافؽ ذلؾ مع  .ميمي موؿ 0.5تركيز ال عند خاصةً و  ،تحت ظروؼ الإجياد SAالمعاممة بػ  اتمنباتل
نتاجية الثماروالتي سجمت زيادة معنوية  عمى اليقطيف،( 173، 2020) في  في محتوى الماء النسبي والكموروفيؿ والكاروتينات وا 

-) لمائياتحت تأثير الإجياد أوراؽ  6-5في مرحمة الػ  بطريقة الرش الورقي( ميمي موؿ 0.5 ،1 ،1.5) SAالنباتات المعاممة بػ 
0.3, -1.2, -1.8 MPa)،  كما بيف .ميمي موؿ 1.5و 1وخاصةً عند التركيزيف Korkmaz ( عمى الشماـ503، 2007وزملاؤه )،  أف

 محتوى السكريات في تحسناً قد حققت ميمي موؿ( بطريقتي نقع البذور والرش الورقي  1 - 0.1المعاممة بحمض أستيؿ السالسيميؾ )
مي يم 0.5حتى  الساليسيميؾأستيؿ  حمضبػ بذورالنقع وخمُصت إلى أف ، المُعرضة للإجياد المائي في النباتاتوالكموروفيؿ  الذائبة
بتراكيز مختمفة مف  الباذنجاف شتلات أف رش( 729، 2019وزملاؤه ) Opabode كما أوضح .وأكثر سيولة فعالاً  اً نيجسيكوف موؿ 
SA (0 ،0.5 ،1 ،1.5 ،2 ،2.5 ،3  )أدى  ،يوماً  20، 10لمدة  (% مف السعة الحقمية85) للإجياد المائيتعريضيا بعد ميمي موؿ
كاف و  ،لأوراؽ والجذورفي االداخمي  SAوتركيز  bو aنمو ومحتوى البروليف ومحتوى الماء النسبي والكموروفيؿ ال حسفتإلى 

ميمي  SA (1 ،2 ،3بػ  البامية بذور معاممة نتائج كذلؾ أظيرت .عاييرالمىذه أفضؿ النتائج عند معظـ  ميمي موؿ 2تركيز مل
حمض مف التطبيؽ الرش الورقي ثـ  ،% مف السعة الحقمية(50، 25)ائي مللإجياد البعد أسبوعيف مف الإنبات وتعريضيا  ،موؿ(

 2التركيزيف  عند خاصةً و ، بالمقارنة مع الشاىدوالبروليف والبروتيف الكمي محتوى الكمورفيؿ الكمي في ممحوظاً  تحسناً  ،تراكيزنفس الب
 .(Ayub et al., 2020, 113) ميمي موؿ 3و
نتاجيتوالخيار نبات نمو في  انخفاض التربة رطوبةسبب نقص يُ   Mombeini et)الحساسة للإجياد المائي  اتمف النبات كونو ،وا 

al., 2021, 35)نبات الخيار لالفيزيولوجية  معاييربعض ال فيالمعاممة بحمض الساليسيميؾ  معرفة تأثيرإلى  اسةدر ال ت، لذلؾ ىدف
 تحت مستويات مختمفة مف الإجياد المائي.

 
 :مواد البحث وطرائقو

 :المادة النباتيةو موقع الدراسة 
محطة بحوث عرى/ مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء/ الييئة العامة لمبحوث  ضمف ،2021أُجريت الدراسة في عاـ 
، والتابعة 32.37وخط عرض  36.34ـ عف سطح البحر، وعمى خط طوؿ  1066، الواقعة عمى ارتفاع العممية الزراعية/ سورية

  .ممـ 250لمنطقة الاستقرار الثانية، بمعدؿ ىطوؿ مطري سنوي 
صنؼ  والذي يُعد ،(الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية) C. Sativusالصنؼ البمدي مف الخيار بذور عمى  دراسةال تـ تنفيذ

 50-45 مرور بعدالفاتح خضر الثمار ذات الموف الأإنتاج بأ يبد ، حيثومتوسط إلى متأخر التبكير في النضج ،متوسط الإنتاجية
 . الزراعةمف يوـ 

 

 :الزراعة ظروف
 2عمى مسافة  ،2021/ 6/ 20بتاريخ  في الحقؿ البذور المعاممةثـ نُفذت زراعة  ،تسويتيا، و وعزقياسـ،  35التربة بعمؽ  تـ حرث

وفقاً لتحميؿ التربة، وحسب المنصوح بو مف قبؿ دائرة الموارد  التسميد تـ .سـ بيف النباتات عمى الخط الواحد 40ـ بيف الخطوط، و
 إضافة السماد المعدنيب ،الأرضية/ مركز البحوث العممية الزراعية في السويداء/ الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية/ سورية
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% طيف، 60بيّنت نتائج التحميؿ الميكانيكي لمتربة في ىذه المنطقة احتوائيا عمى  حيث ،ػكغ/ ى 115بواقع ( 20، 20، 20المتوازف )
% كربونات 2.48% آزوت، و0.15في حيف أبدت نتائج التحميؿ الكيميائي لمتربة احتوائيا عمى  .% سمت16% رمؿ، و24و

، و ، و ppm 630% مف المادة العضوية، بالإضافة إلى 2.007الكالسيوـ  pHفوسفور، بينما بمغت درجة الػ  ppm 14.8بوتاسيوـ
 كررو  ،(/ ؿغ (0.5 ومبيد حشري ،(/ ؿغ 0.4مبيد فطري )بت باتارش الن تـ ديسيسمنز/ ـ. 0.21، وبناقمية كيربائية قدرىا 7.71
استمرت . واحدة ةلمر  (غ/ ؿ1)مبيد متخصص استخداـ ب تـ مكافحة الذبابة البيضاءكما  .يوـ 14بفاصؿ زمني قدره  مرتيف ذلؾ

 .يوـ 75مدة لالزراعة في الحقؿ 
 

 المعاملات:
ثـ  ،درجة حرارة الغرفة عمى، ساعة 24لمدة  ؿ( مغ/ 150، 50، 1، 0)بعدة تراكيز مف حمض الساليسيميؾ بذور الخيار  عُوممت

 4باستخداـ طريقة الري بالتنقيط بمعدؿ تصريؼ  رُويتو  ،في الحقؿ مباشرةً البذور المعاممة  رعتزُ  .حتى ثبات الوزف جُففت ىوائياً 
 60و 80و 100) مف الإجياد المائيمختمفة  مستوياتلالنباتات عُرضت بعد مرور ثلاثة أسابيع مف الزراعة  .ؿ/ ساعة لكؿ نقاطة

كمية ماء الري في  قُدرتثـ (، Sutcliffe, 1968وفقاً لمطريقة الوزنية )السعة الحقمية  تـ حساب، حيث % مف السعة الحقمية(
 %.100% كنسبة وتناسب مف الكمية المضافة لسعة 60و 80السعتيف 

 : كالتالي المعاملات المدروسة نتيجة كانتوبال
 .مف السعة الحقمية %60، و80، 100 ػري بتطبيؽ ال+ مغ/ ؿ  0بتركيز  SA ػالبذور ب عقن

  .مف السعة الحقمية %60و، 80، 100 ػري بتطبيؽ ال+  مغ/ ؿ 1تركيز ب SA ػالبذور ب نقع
 .مف السعة الحقمية %60، و80، 100 ػري بتطبيؽ ال + مغ/ ؿ 50 بتركيز SA ػب نقع البذور

 .مف السعة الحقمية %60، و80، 100 ػري بتطبيؽ ال +مغ/ ؿ  150 بتركيز SA ػالبذور ب نقع

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:
عمى  SAوُزعت معاملات الري عمى القطع الرئيسة، ومعاملات النقع بػ  حيث، دراسةالىذه تصميـ القطع المنشقة في  استُخدـ

قياس  كما أُخذ .نباتات سميمة في كؿ مكرر 5بواقع  مرات 3ررت كؿ معاممة كُ  ،معاممة 12عمى  التجربة تشممو القطع الثانوية، 
، 12النسخة  GenStatحُممت النتائج باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  .لمنبات مف الأوراؽ الناضجة المدروسة صفاتالجميع 
 SPSSاستُخدـ برنامج  %.5عند مستوى معنوية ( LSDمقارنة الفروقات بيف المتوسطات باستخداـ اختبار أقؿ فرؽ معنوي )مع 

 لممعايير المدروسة كافة. الجفاؼ في تنفيذ التحميؿ العنقودي المعتمد عمى مجموع القيـ النسبية لتحمؿ 22النسخة 
 

 :مدروسةالمعايير ال
 :(%محتوى الماء النسبي ) .1
 معادلة التالية: لم اً وفقTurner (1981 ،341 )ػ ل تبعاً  در محتوى الماء النسبي للأوراؽقُ 

الوزف الرطب الوزف الجاؼمحتوى الماء النسبي % = 
الوزف الرطب المشبع الوزف الجاؼ

 × 100 
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 (:غ وزن رطب )مغ/الكمي  محتوى الكموروفيل .2
باستخداـ جياز  نانو متر 663، 645 موجتيف طوليعمى  ،Arnon (1949 ،3) تبعاً لػالكمي  محتوى الكموروفيؿ قُدر

  ( كما يمي:   غ وزف رطب )مغ/ الكمي محتوى الكموروفيؿالتالية لتقدير تركيز  العلاقات متخداستُ و  ،السبكتروفوتومتر
  وزف العينة النباتية( X  1000) / )حجـ الأسيتوف المضاؼ(  X(X 645 OD( + )8.02 X 663 OD 20.2الكموروفيؿ الكمي= )

 (:%تركيز السكريات الذائبة ) .3
سبت ، حيث حُ باستخداـ الفينوؿ وحمض الكبريت (351، 350، 1956وزملاؤه ) Duboisتـ تقدير السكريات الذائبة حسب طريقة 

 وفؽ العلاقة التالية: الذائبة النسبة المئوية لمسكريات

        
قيمة امتصاصية العينة النباتية
قيمة امتصاصية العينة القياسية

 نسبة السكريات الذائبة   

 (:ميكرو مول/ غتركيز البرولين ) .4
ومحموؿ  ،%3ساليسيميؾ باستخداـ حمض السالفو ، ( لتقدير البروليف الحر206، 205، 1973وزملاؤه ) Batesتـ اعتماد طريقة 

، ثـ قِيست الكثافة المعياريلمحصوؿ عمى المنحنى ، حيث استُخدمت عدة تراكيز مف البروليف ، والتولويف%2.5 النينييدريف
تـ التعبير عف كمية البروليف بوحدة ميكروموؿ/ غ مادة  .نانومتر 520عمى طوؿ موجة  باستخداـ جياز السبكتروفوتومتر البصرية
 .جافة
 :)%( القيمة النسبية لتحمل الجفاف .5

 ، وذلؾ لمحتوى الكموروفيؿ الكمي، والسكريات(485، 2015وزملائو ) Murshedحسب  جياد المائيالنسبية لتحمؿ الإ قُدّرت القيمة
 .، والبروليف، ومحتوى الماء النسبيالذائبة

القيمة في معاممة الإجياد القيمة النسبية لتحمل الجفاف=
القيمة في معاممة الشاىد

 × 100 

 
  :النتائج

 :تحت تأثير الاجياد المائيمعاممة بحمض الساليسيميك في محتوى الماء النسبي التأثير  .1
معنوياً  (%84.26، 84.55) مغ/ ؿ 150و 50% تفوؽ كؿ مف التركيزيف 100أبدت النتائج التابعة لمحتوى الماء النسبي في السعة 

في حيف تفوؽ التركيزاف  .%(80.74) بينما لـ يُظيرا أي فرؽ معنوي بالمقارنة مع الشاىد، %(79.25) مغ/ ؿ 1عمى التركيز 
في  (%69.34، 76.57)معنوياً عمى الشاىد  ((%80.87، 82.65) مغ/ ؿ 150 (،%84.32، 84.12) مغ/ ؿ 50) السابقاف

  عمى التوالي.%، 60و 80 تيفالسع
وكاف ىذا الانخفاض معنوياً مع  ،المُطبؽانخفاض مستوى الري مع محتوى المائي النسبي انخفاضاً في أظيرت معاممة الشاىد 

فروقاً معنوية بيف السعات الساليسيميؾ  معاملات حمض بديبينما لـ تُ  .% مف السعة الحقمية(60) المائي زيادة شدة الإجياد
 .(1)الجدوؿ المختمفة 
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 الإجياد المائي. تأثيرالساليسيميك في محتوى الماء النسبي لنبات الخيار تحت معاممة بحمض ال(: تأثير 1الجدول )
 )%( محتوى الماء النسبي حمض الساليسيميك مغ/ ل السعة الحقمية%

100% 

80.74 شاىد
abc

 

79.25 مغ/ ل1
bc

 

84.55 مغ/ ل50
a

 

84.26 مغ/ ل150
a

 

80% 

76.57 شاىد
c 

77.99 مغ/ ل1
c

 

84.12 مغ/ ل50
a

 

82.65 مغ/ ل150
ab

 

60% 

69.34 شاىد
d 

76.71 مغ/ ل1
c 

84.32 مغ/ ل50
a 

80.87 مغ/ ل150
abc 

LSD
0.05 

4.38 
CV% 3.20 

 .%5تشير الأحرؼ المختمفة في كؿ عامود إلى وجود فروؽ معنوية عمى مستوى دلالة 
 تحت تأثير الإجياد المائي:الكمي  الكموروفيلالأوراق من محتوى  معاممة بحمض الساليسيميك فيالتأثير  .2

والشاىد بالنسبة لمسعة  SAعدـ وجود فروؽ معنوية بيف التراكيز المُختبرة مف ( 2نتائج الكموروفيؿ الكمي المُوضّحة في الجدوؿ ) بينت
مغ/ غ(.  1.04) % معنوياً عمى باقي التراكيز والشاىد80في السعة مغ/ غ(  1.66)مغ/ ؿ  50تفوؽ التركيز  في حيف .%100الحقمية 
 .%60السعة  ( فيمغ/ غ 0.87)معنوياً عمى الشاىد تفوقاً ( مغ/ غ 1.14 ،1.21) مغ/ ؿ 150و 50التركيزاف  حقؽكما 

 50بينما حقؽ التركيز  ،مغ/ ؿ 150و 1لشاىد والتركيزيف لمعاممة ابالنسبة بيف السعات المختمفة عدـ وجود فروؽ معنوية لُوحظ 
  .، عمى التوالي(مغ/ غ 1.21، 1.03) %60% و100السعتيف  في نتائجو مقارنة معبال تفوقاً معنوياً  %80السعة  في( / غغم 1.66)مغ/ ؿ 

 الإجياد المائي. تأثير(: تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في محتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي لنبات الخيار تحت 2الجدول )
 )مغ/ غ وزن رطب( الكموروفيل الكمي لحمض الساليسيميك مغ/  السعة الحقمية %

100% 

0.89 شاىد
d

 

0.93 مغ/ ل1
cd

 

1.03 مغ/ ل50
bcd 

0.96 مغ/ ل150
bcd

 

80% 

1.04 شاىد
bcd

 

1.09 مغ/ ل1
bcd

 

1.66 مغ/ ل50
a

 

1.18 مغ/ ل150
bc

 

60% 

0.87 شاىد
d

 

1.01 مغ/ ل1
bcd

 

1.21 مغ/ ل50
b

 

1.14 مغ/ ل150
bc

 

LSD
0.05

 0.25 

CV% 13.60 

 .%5تشير الأحرؼ المختمفة في كؿ عامود إلى وجود فروؽ معنوية عمى مستوى دلالة 
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 :تحت تأثير الإجياد المائي والبرولين الذائبة سكرياتمحتوى المعاممة بحمض الساليسيميك في التأثير  .3
، وكاف ىذا الانخفاض معنوياً المُطبؽ الريمع انخفاض مستوى السكريات الذائبة الأوراؽ مف محتوى  النتائج انخفاضاً في أظيرت

مع  مقارنةً  الذائبة في محتوى السكرياتتحسناً بحمض الساليسيميؾ لمعاممة ا حققتبينما  %(.60مع زيادة شدة الإجياد المائي )
معنوياً عمى الشاىد ( %2.58، 2.79)مغ/ ؿ  150و ،(%2.90، 3.16)مغ/ ؿ  50 فاالتركيز  تفوؽحيث  .السعات كافة في الشاىد

في تفوقو المعنوي ( %3.32)مغ/ ؿ  50بينما انفرد التركيز  .عمى التوالي ،%60و 80تيف الحقمي تيففي السع( 1.38%، 2.23)
 .%100في السعة  (%2.64)عمى الشاىد 

 مقارنةً  ،% مف السعة الحقمية(80)اد المائي المعتدؿ يتحت تأثير الإجفي محتوى البروليف  تحسناً معنوياً  ت النتائجسجم ،بالمقابؿ
ت ققح .% مف السعة الحقمية(60المطُبؽ )المائي  جيادلإافي زيادة  حدوث عندعاد للانخفاض ، لكنو باقيتيفالسعتيف المع 

في السعات كافة، بالنسبة لمحتوى البروليف الشاىد تفوقاً معنوياً عمى مغ/ ؿ  150و 50عند التركيزيف  سيميؾيالمعاممة بحمض السال
 (.3كما ىو مُوّضح في الجدوؿ ) ،%80في السعة  (ميكروموؿ/ غ 401.90) مغ/ ؿ 50وسُجمت أعمى قيمة لو عند التركيز 

 الإجياد المائي. تأثيروالبرولين لنبات الخيار تحت الذائبة معاممة بحمض الساليسيميك في محتوى السكريات التأثير  (:3الجدول )

 *الإنتاجية )كغ/ ىـ( )ميكرومول/ غ( البرولين )%( الذائبة السكريات حمض الساليسيميك مغ/ ل السعة الحقمية%
 (2023)أبو عسمي وزملاؤه، 

100% 

2.64 شاىد
cde

 42.00
g 

4308
cd

 

2.85 مغ/ ل1
bc 113.60

cd
 3537

def
 

3.32 مغ/ ل50
a 124.90

c
 6608

a
 

3.02 مغ/ ل150
abc

 99.70
d 

5855
ab

 

80% 

2.23 شاىد
ef

 60.10
ef 

3144
fg

 

2.35 مغ/ ل1
def

 58.70
ef 

3164
efg

 

3.16 مغ/ ل50
ab

 401.90
a

 5687
ab

 

2.79 مغ/ ل150
bcd

 257.70
b

 4290
cde

 

60% 

1.38 شاىد
g

 32.90
g 

2299
g

 

2.15 مغ/ ل1
f

 46.80
fg 3015

fg
 

2.90 مغ/ ل50
abc

 103.90
d 4856

bc
 

2.58 مغ/ ل150
cdef 62.60

e 
3532

def
 

LSD
0.05 

0.47 14.46 1129.90 

CV% 10.60 7.30 15.90 

*: تـ الإشارة إلى الإنتاجية في مقاؿ  .%5تشير الأحرؼ المختمفة في كؿ عامود إلى وجود فروؽ معنوية عمى مستوى دلالة 
 (2023)أبو عسمي وزملاؤه، سابؽ، وىو قيد النشر حالياً في مجمة جامعة دمشؽ 

 
 :القيمة النسبية لتحمل الجفاف المدروسة اعتماداً عمى نتائج المعاييرل وديالتحميل العنق .4

لكؿ مف محتوى الماء بالنسبة  قيمة نسبية لتحمؿ الجفاؼ عمىأ مغ/ ؿ حقؽ 50التركيز أف  (4) وضحة في الجدوؿالمُ نتائج النت بيّ 
الجفاؼ التركيز السابؽ أعمى قيمة نسبية لتحمؿ  سجؿكما  .60%)، 80) في كلا السعتيف النسبي، والسكريات الذائبة، والبروليف

%( أعمى قيمة نسبية لتحمؿ الجفاؼ بالنسبة 85.24، 89.45مغ/ ؿ ) 1أظير التركيز  .%80سعة في البالنسبة لمكموروفيؿ الكمي 
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مغ/ ؿ  150%، والتركيز 80%( في السعة 86.06مغ/ ؿ ) 50%، عمى التوالي، وتلاه التركيز 60و 80للإنتاجية في السعتيف 
 مغ/ ؿ 50عند التركيز لإجمالي المعايير المدروسة  أعمى قيمة نسبية لتحمؿ الجفاؼ سُجمت %.60في السعة %( 82.33)
في حيف  .عمى التوالي ،%60و 80في كلا السعتيف  (%445.94، 645.20) مغ/ ؿ 150تلاه التركيز و ، (461.01%، 764.15)

 أدنى قيمة نسبية لتحمؿعمى التوالي،  %،60و 80في السعتيف %( 368.19)الشاىد %( و 438.91مغ/ ؿ ) 1التركيز  أظير
  المدروسة. لإجمالي المعاييرالجفاؼ 

في كلا السعتيف  لممعايير كافة القيمة النسبية لتحمؿ الجفاؼمجموع بينت نتائج التحميؿ العنقودي لممعايير المدروسة اعتماداً عمى 
تضمنت إحداىما المعاملات ذات القيمة النسبية الأعمى لتحمؿ الجفاؼ  .المُختبرة إلى مجموعتيفانفصاؿ المعاملات % 60% و80
 .مغ/ ؿ( 1)الشاىد،  تحملاً الأقؿ مغ/ ؿ(، بينما شممت المجموعة الأخرى عمى المعاملات ذات القيمة النسبية  150و 50)

 كافة: المدروسة لممعاييربالنسبة  القيمة النسبية لتحمل الجفاف :(4الجدول )

 حمض الساليسيميؾ مغ/ ؿ السعة الحقمية%
 القيمة النسبية لمتحمؿ )%(

 الإجمالية لإنتاجيةا لبروليفا لسكريات الذائبةا لكموروفيؿ الكميا محتوى الماء النسبي

80% 

 (3) 512.06 (4) 72.98 (3)143.10 (3) 84.46 (4) 116.68 (4) 94.84 شاىد
 (4) 438.91 (1) 89.45 (4) 51.67 (4) 82.50 (3) 116.88 (2) 98.41 مغ/ ؿ1
 (1) 764.15 (2) 86.06 (1) 321.78 (1) 95.21 (1) 161.61 (1) 99.49 مغ/ ؿ50

 (2) 645.20 (3) 73.27 (2) 258.48 (2) 92.38 (2) 122.98 (3) 98.09 مغ/ ؿ150

60% 

 (4) 368.19 (4) 53.37 (2)78.33 (4) 52.31 (4) 98.30 (4) 85.88 شاىد
 (3) 407.51 (1) 85.24 (4) 41.20 (3) 75.47 (3) 108.81 (2) 96.79 مغ/ ؿ1
 (1) 461.01 (3) 73.49 (1) 83.19 (1) 87.40 (2) 117.20 (1) 99.73 مغ/ ؿ50

 (2) 445.94 (2) 82.33 (3) 62.79 (2) 85.62 (1) 119.22 (3) 95.98 مغ/ ؿ150

 تشير الأرقاـ بيف الأقواس إلى ترتيب النتائج تصاعدياً بدءاً مف أعمى قيمة. 

 
 %80: التحميل العنقودي لنتائج المعايير المدروسة اعتماداً عمى القيمة النسبية لتحمل الجفاف عند السعة 1الشكل 
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 %60: التحميل العنقودي لنتائج المعايير المدروسة اعتماداً عمى القيمة النسبية لتحمل الجفاف عند السعة 2الشكل 

 

 المناقشة:
نتاجية نبات الخيار، وت الإجياد المائييُعد  عمى المعايير الفيزيولوجية والكيميائية  ثر سمباً ؤ أحد العوامؿ الرئيسة التي تحد مف نمو وا 

في  انخفض محتوى الماء النسبي، حيث ه الدراسة أيضاً نتائج ىذأكدتو ىذا ما  .( 1445et alFarag ,2019 ,.يمة )الحيوية الم
ذلؾ  يمكف أف يُعزى .(1 الجدوؿ) الإجيادشدة تحت تأثير الإجياد المائي، وكاف ىذا الانخفاض معنوياً مع زيادة معاممة الشاىد 

ؽ عف طريؽ النتح بسبب ارتفاع درجات ار لأو فقد الماء مف امف التربة، وزيادة متصاص الماء اانخفاض قدرة النبات عمى إلى 
 ، ويؤدي بالتالي إلىالنتحمعدؿ و الماء متصاص معدؿ االتوازف بيف  . الأمر الذي يُحدث خملًا فيخفاض الرطوبة النسبيةنرة واراالح

 Nazدراسة  الكثير مف الدراسات مثؿذلؾ  شارت إلىأ .(Abogadallah, 2010, 63ى المائي في الأنسجة النباتية )محتو النقص 
أظيرت تراجعاً  والتي، الخيارنبات ( عمى 1447، 2019وزملاؤه ) Farag(، و714، 2013) وزملاؤه Li(، و879 ،2016وزملاؤه )

لـ تُبدي معاممة الشاىد فروقاً معنوية بيف السعات المختمفة بالنسبة بينما  .في محتوى الماء النسبي تحت تأثير الإجياد المائي
، المائي الإجياد ظروؼتحت  الضوئي تمثيؿكفاءة ال انخفاض، إلى ذلؾ وديُع يمكف أف(، و 2لمحتوى الكموروفيؿ الكمي )الجدوؿ 

 توافؽ ذلؾ مع((. 93، 2015، حنيفة(، )Shakir, 2022, 48)) ستيمؾ فييالما غير مف الكموروفيؿ كبرأتراكـ كميات  إلى مما أدى
 ( عمى الشعير. 5، 2020) وزملاؤه Abdelaal، ودراسة عمى البابونج( 2483، 2011) وزملاؤه Pirzad دراسة

في تحسيف محتوى الماء النسبي والكموروفيؿ الكمي تحت تأثير الإجياد حمض الساليسيميؾ دوراً ميماً أظيرت معاممة البذور ب
 نقؿ يجابي مع مساراتالإ SA تفاعؿإلى  يمكف أف يرجع ذلؾ .مع الشاىد مقارنةً مغ/ ؿ  150و 50 وخاصةً عند التركيزيفالمائي، 

. (Akhtar et al., 2022, 984) نمو الجذور، ودوره في تنشيط ممساـالجزئي لغلاؽ الإ( لمحث عمى ABAحمض الأبسيسيؾ )
 مثيؿكفاءة التلالنباتية، و  نسجةأعمى للأحماية تأميف  وبالتالي ،لممجموع الخضريامتصاص الماء وتوافره مف حسف يُ الأمر الذي 

في محتوى الماء النسبي تحت  SAالأثر الإيجابي لػ  توافؽ. (Nazar et al., 2015, 92الإجياد المائي ) ظروؼالضوئي تحت 
 Biyare( عمى الخيار، ودراسة 2019 ،168 ،167) Abdelhadyو Nadaىذه الدراسة مع دراسة ظروؼ الإجياد المائي في 
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وزملاؤه  Ayub، ودراسة الخيار ( عمى2010 ،191) Baninasabدراسة  أشارت. كما ( عمى اليقطيف173، 2020)وزملائو 
 محتوى الكموروفيؿ الكمي في النباتات المُجيدة. زيادة في  SAالإيجابي لػ  الدورإلى عمى البامية  (113، 2020)

والشاىد بالنسبة لمحتوى الماء النسبي ومحتوى الكموروفيؿ الكمي عند  SAيمكف تفسير عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاملات 
لمقياـ بجميع العمميات الاستقلابية اللازمة لنمو وتطور  كافيتوفر ليا الماء القد %، إلى أف النباتات غير المُجيدة مائياً 100السعة 

وزملاؤه  Munsif( عمى القرع، ودراسة 11، 2016وزملاؤه ) Abd El-Mageedدراسة ىذا ما أكدتو  .توازفالنبات بشكؿ منظـ وم
فروقاً معنوية في محتوى الماء النسبي عند مقارنتيا  بديبينت أف المعاممة بحمض الساليسيميؾ لـ تُ  حيث، ( عمى القمح4، 2022)

  مع النباتات غير المعاممة.
، وكاف ىذا الانخفاض معنوياً مع زيادة شدة مع انخفاض مستوى الري المُطبؽانخفض محتوى السكريات الذائبة في معاممة الشاىد 

، مما يقمؿ مف كفاءة التوصيؿ جيادمساـ استجابةً لظروؼ الإلم جزئي غلاؽنإحدوث إلى ذلؾ قد يُعود (. 3 )الجدوؿالمائي الإجياد 
، مما غاز في مواقع تثبيتوىذا التخفيض تركيز  مف ثـو  ،وتوصيؿ خلايا الطبقة المتوسطة لغاز ثاني أوكسيد الكربوف ،المسامي

 ،2010وزملاؤه ) Malikدراسة  توافؽ ذلؾ مع .(Urban, 2017, 2)ومعدؿ الغموكوز الناتج  ،كفاءة التمثيؿ الضوئي مف خفضيُ 
Gharineh (2015 ،31 )و Karmollachaab، ودراسة عمى الأرز (530، 2019وزملاؤه ) Dienدراسة و  ،عمى الخيار (3284

%، وعند كافة التراكيز 80مغ/ ؿ في السعة  150و 50بينما حققت المعاممة بحمض السالسيميؾ عند التركيزيف  .عمى القمح
إلى دور حمض السالسيميؾ ذلؾ  عمى الشاىد تحت تأثير الإجياد المائي. قد يُعزى تفوقاً معنوياً  %،60في السعة  SAمف مُختبرة لا

 لدوره في أو نتيجة ، كما ذُكر سابقاً،(Sharma et al., 2019, 1,17لنباتات المُجيدة )ضمف اتنشيط آلية التمثيؿ الضوئي في 
والأميلاز  sucrose synthaseو sucrose phosphate synthaseلأنزيمات التي تصنع السكروز، عمى سبيؿ المثاؿ اتنشيط 

(Dong et al., 2011, 629.)  دراسة بينتShemi ( عمى الذرة1، 2021وزملاؤه )  أثراً مشابياً لػSA  مف حيث قدرتو عمى تحسيف
 محتوى السكريات الذائبة تحت ظروؼ الاجياد المائي.

%، ثـ عاد للانخفاض عند السعة 100% مقارنةً مع سعة الػ 80وليف عند السعة حققت معاممة الشاىد تفوقاً معنوياً في محتوى البر 
يؤدي إلى  قد أف الإجياد المائيتحسف محتوى البروليف تحت ظروؼ الإجياد المائي المعتدؿ إلى قد يعود  (.%60الحقمية الأقؿ )

بقية  تحمؿ الإجياد عمػى حسػاب مورثاتبحيث تنشط ، يامورثاتتغييػر نظػاـ تحكـ الخمية في تفعيؿ ة نتيج تباطؤ تخميؽ البروتيف
زيادة  وبالتالي ،أي تكسػيره وتحريػر الأحمػػاض الأمينيػػة منػػو البروتيف، زيادة معػدلات اسػتقلاب يؤدي إلى . الأمر الذيلمورثاتا

 Prolineنزيـ الإتخميقػو وانخفػاض نشػاط  مورثاتزيػادة نشػاط  نتيجة، أو محتوى النبات مف الأحماض الأمينية الحرة ومنيا البروليف

dehydrogenase تحت تأثير الإجياد الذي يؤكسد البروليف (Abogadallah, 2010, 169, 170, 171, 172).  توافؽ ذلؾ مع
( 1447، 2019وزملاؤه ) Farag، و(714 ،2013) وزملاؤه Liو (،818 ،2016وزملاؤه ) Nazدراسة العديد مف الدراسات مثؿ 

توفير الطاقة لاستخداميا في % إلى محاولة النبات 60يمكف أف يُعزى تراجع محتوى البروليف عند السعة  مابين .الخيارنبات عمى 
 العمميات الاستقلابية الأساسية عمى حساب إنتاج البروليف تحت ظروؼ الإجياد الشديد. 

دور ذلؾ إلى  قد يعود. تفوقاً معنوياً عمى الشاىد في محتوى البروليف تحت تأثير الإجياد المائي مغ/ ؿ 150و 50 فاالتركيز أبدى 
SA لإجيادل عند التعرضالبروليف  بتمثيؿ الخاصة نزيماتالأزيادة نشاط  في (Bano et al., 2022, 17)، حماية وقدرتو عمى 

ومف ضمنيا  ،تعديؿ تراكـ الأسمولات عف طريؽ، الضارة ROSتثبيط إنتاج  مف خلاؿالخلايا النباتية مف الإجياد التأكسدي 
في النباتات المُجيدة تقميؿ تسرب الإلكتروليت في  SAضافة إلى دور بالإ .(La et al., 2019, 31)والبروليف  الذائبة السكريات
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(Khazaei and Estaji, 2021, 5)،  تشابو الأثر الإيجابي لػ  وي.الخم غشاءالثباتية  في زيادةالحصوؿ عمى وبالتاليSA  في
وزملاؤه  Angoraniدراسة مثؿ  ،مف الدراسات الكثيرفي ىذه الدراسة مع نتائج تحت ظروؼ الإجياد المائي محتوى البروليف 

 ( عمى31، 2019وزملاؤه ) La ودراسة ،( عمى الباذنجاف729، 2019وزملاؤه ) Opabodeدراسة ، و عمى اليقطيف (853، 2018)
  .الممفوؼ الصيني
بناءً عمى التحميؿ العنقودي في مجموعة واحدة ذات قيمة نسبية أعمى لتحمؿ الجفاؼ )الشكؿ مغ/ ؿ  150و 50اجتمع التركيزاف 

لمعايير في معظـ ا الأفضؿ نتائجالتركيزاف السابقاف ال أظير حيث، ىذه الدراسةتوصمت إلييا ذلؾ مع النتائج التي  توافؽ. (2، 1
مغ/ ؿ تفوقاً معنوياً عمى الشاىد في محتوى الماء النسبي  50 حقؽ التركيز، و الإجياد المائيتأثير تحت المدروسة الفيزيولوجية 

أعمى قيمة نسبية لتحمؿ الجفاؼ لإجمالي المعايير المدروسة  كما أنو سجؿ .ومحتوى الكموروفيؿ الكمي والسكريات الذائبة والبروليف
 SAعتبة تركيز  إلى أف مغ/ ؿ نتائجاً أفضؿ مف نتائج بقية المعاملات 50لتركيز يُعزى إعطاء اقد  %.60و 80عند كلا السعتيف 
 الأنواع النباتية والتثبيط لمنمو باختلاؼتتبايف بيف التنشيط و ، (Koo et al., 2020, 6) باختلاؼ التراكيز المستخدمةالفعالة تختمؼ 

(Li et al., 2022, 2 .)ستخداـ كما يمكف لاSA توليد عدد  نتيجةحدوث الإجياد التأكسدي  نسبياً أف يتسبب فيكميات كبيرة ب
  (. 1et alKapoor ,2021 ,.) الخلايا تمؼإلى  الأمريؤدي في نياية  ، مماROSأنواع الأكسجيف التفاعمية  كبير مف

 
 :الاستنتاجات

  لكنو عاد للانخفاض 80في السعة مغ/ ؿ(  0)تحسناً معنوياً في محتوى البروليف في معاممة الشاىد أحدث الإجياد المائي ،%
%، وكاف 60و 80محتوى السكريات الذائبة، ومحتوى الماء النسبي في كلا السعتيف  انخفض%(. 60مع زيادة الإجياد المائي )

   واضحاً بظروؼ الإجياد المائي. %. لـ يُبدي محتوى الكموروفيؿ الكمي تأثراً 60ىذا الانخفاض معنوياً عند السعة 

 المدروسة تحت تأثير الإجياد  معايير الفيزيولوجيةال في اً ممحوظاً معاممة بذور نبات الخيار بحمض الساليسيميؾ تحسن حققت
 محتوى الكموروفيؿ الكمي، و محتوى الماء النسبيفي عمى الشاىد  مغ/ ؿ تفوقاً معنوياً  50التركيز  أظيرحيث  ،المائي

 .، مما ساىـ في تحسف إنتاجية النبات%60% و80تيف في السع والسكريات الذائبة والبروليف

 60و 80في كلا السعتيف لإجمالي المعايير المدروسة  أعمى قيمة نسبية لتحمؿ الجفاؼ مغ/ ؿ 50 سجؿ التركيز %. 

  المعاملات  توزع%  60و 80السعتيف كلا أظيرت نتائج التحميؿ العنقودي اعتماداً عمى القيمة النسبية لتحمؿ الجفاؼ في
/ مغ 150و 50المعاملات ذات القيمة النسبية الأعمى لتحمؿ الجفاؼ ) إحداىما ، تضمنتمنفصمتيف مجموعتيف فيالمُختبرة 

  مغ/ ؿ(. 1ؿ(، بينما شممت المجموعة الأخرى عمى المعاملات ذات القيمة النسبية الأقؿ تحملًا )الشاىد، 
 

 :التوصيات
نظراً لتأثيره الإيجابي  ،قبؿ الزراعة مغ/ ؿ مف حمض الساليسيميؾ 50معاممة بذور الخيار بتركيز ب نوصيبناءً عمى ىذه الدراسة، 

نتاجية النبات   .تحت ظروؼ الإجياد المائيفي المعايير الفيزيولوجية الميمة، مما يحسف مف نمو وا 

 
 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ ): التمويل
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