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 الممخص:

تيدؼ الدراسة الحالية الى تحديد أثر الري الناقص في عدة مستويات مقارنة مع الري  
 ( في محافظة ريؼ دمشؽ، تبعاً 3الكامؿ في إنتاجية الصنؼ المحمي لمقمح القاسي )شاـ

معاملات الري وتطبيؽ  Aالمحددة تبعا لحوض التبخر كلاس  ET0لمبخر والنتح المرجعي 
 لممعادلات المعتمدة بتحديد الاحتياج المائي. وفقاً  IW-CPE%( مف 71-%81-111)التالية 

-%81تظير النتائج انخفاض إنتاجية القمح عند تطبيؽ الاجياد المائي عند مستوي )
71)% IW-CPE، ( كغ.ىػػ4551-5410حيث كانت المتوسطات عمى التوالي )-ة، مقارن1 

مع وجود فروؽ معنوية فيما بينيما 1-( كغ. ىػػ6571مع الري الكامؿ بمتوسط إنتاجية )
 1335يساوي    IW-CPE %(71أيضا. وكاف متوسط   نسبة البروتيف في الحبوب عند )

حيث كانت نسبة   IW-CPE%( 81-%111)% بزيادة معنوية واضحة عف كلا المستويف 
  في حيف لؾ يكف ىناؾ فروؽ معنوية فيما بينيما. عمى التوالي،( %1236-12وتيف )البر 

تؤكد الدراسة تأثير مستويات الري المطبقة عمى إنتاجية القمح القاسي، مع وجود اختلاؼ 
في    IW-CPE%( 81بنسبة البروتيف ظاىريا مقارنة بيف الري الكامؿ والمستوى المتوسط )

 حيف يكوف معنويا في أقؿ مف ذلؾ.

 الناقص. الري المائي،القاسي، الاحتياج  القمح المفتاحية:الكممات 
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Abstract:  
This study aims to determine effect on deficit irrigation in many levels  

compared with full irrigation on productive of local cultivar durum wheat 

(sham3) in Rural Damascus, by reverence evaporation(ETo) estimated using 

class-A pan-data with three levels (100%-80%-70%) IW-CPE Irrigation 

Water (IW) -Cumulative Pan Evaporation (CPE) depended on methods to 

determent water requirements. 

Result showed that   wheat productivity decreased significantly, when water 

stress was applied by both levels (80%-70%) IW-CPE with the means (5410-

4559) kg.h
-1

 respectively compared with full irrigation, which was (6579) 

kg.h
-1

. In addition, there is difference between them. Mean of protein present 

of seeds was 13.5 % with increasing significantly from both levels (100%-

80%) IW-CPE respectively (12-12.6)% but there is no significant different 

between them. This study approves effect of different irrigation levels on 

durum wheat productive. With an apparently difference in protein 

percentage at the average level (80%) IW-CPE and significantly when less 

than that. 
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 مقدمة والدراسات المرجعية:ال

فػي سػورية، فػي ظػؿ ا زمػة الاقتصػادية  العػالمي وبشػكؿ خػاص تمثؿ أزمة القمح والخبز بالوقت الحالي تحدياً صعباً للأمف الغػذائي
التي تمر فييا البلاد، بالإضافة   الى العوامػؿ المناخيػة مػف جفػاؼ ونقػص اليطػولات المطريػة التػي أثػرت بشػكؿ واضػح عمػى القمػح 

التغيػػػرات المناخيػػػة عمػػػى إنتاجيػػػة المحاصػػػيؿ بظػػػؿ غيػػػاب الخطػػػط والاسػػػتراتيجيات  أثػػػرتالاف، حيػػػث وحتػػػى  2116السػػػوري منػػػذ 
 (. (Al-Ghazi.S.2021 مائية لممحاصيؿ والمناطؽ وتقديـ الدعـ المطموب لتجاوز التغيرات المناخيةاللدراسات وا

قمػة الميػػاه  تظيػر الدراسػات المحػدودة بػػأف قضػايا الميػاه تحتػػؿ مرتبػة عاليػة فػػي العديػد مػف المنػاطؽ فػػي محافظػة ريػؼ دمشػػؽ بسػبب
% مػػف ا راضػػي تعتمػػد عمػػى ميػػاه ا مطػػار فقػػط لػػري  45بػػأف  توقػػد بينػػت الدراسػػا ،الحديثػػةطػػرؽ الػػري لاسػػتخداـ التكمفػػة العاليػػة و 

 .( (Tull .2017مكمؼ سوريةفي  وا راضي، وأصبح استخداـ المياه الجوفي
وممػػا لا شػػؾ فيػػو بػػأف الميػػاه ىػػي العامػػؿ ا ىػػـ فػػي تطػػور الزراعػػة فػػي سػػورية بسػػبب عػػدـ انتظػػاـ اليطػػولات المطريػػة لػػذلؾ يعتمػػد  

( فػي المائػة مػف الميػاه 87تسػتيمؾ ) الإنتاج الزراعي في معظـ المحافظػات السػورية عمػى الػري، تظيػر أحػدث التقػديرات أف الزراعػة
ف ، كمػا إ (FAO AQUASTAT, 2012)العذبػة فػي سػوريا بالإضػافة إلػى ا نيػار والبحيػرات.فيػة الجو المسحوبة مػف طبقػات الميػاه 

دي إلػى رفػػع الػري( وفقػا لممعػادلات المائيػة، يػؤ مواعيػد -حسػاب الاحتيػاج المػائي لمقمػح بطػرؽ منظمػة وجدولػة الػري )كميػات المقدمػة
 فػػي المنطقػػة والخصػػائصيختمػػؼ حسػػب العوامػػؿ المناخيػػة  ذلػػؾالمتبػػع و % بالمقارنػػة مػػع الػػري التقميػػدي  11سػػبة بن إنتاجيػػة القمػػح
 .(Zaman.2019) المائية لمتربة 

- 0.6 IW ،((CS (critical stages) عند الفترات الحرجػةري ) دراسة جدولة الري عمى محصوؿ القمح وفؽ اربع معاملاتأُجريت 

CPE  ،0.8 IW -CPE ،  1 IW -CPE  )  
(CPE)vaporation Ean Pumulative C - (IW) terIrrigation Wa  . 

معاممػػة تبعػػا لكميػػات الميػػاه المتبخػػرة مػػف حػػوض  الػػري لكػػؿإضػػافة ميػػاه  عػػف نسػػبة IW -CPE الرمػػز بجانػػبحيػػث تعتبػػر النسػػب  
وانخفػاض  المعػاملات،القمػح بمعػدلات الػري المقػدـ وتفػوؽ معنػوي لمػري عنػد الفتػرات الحرجػة عمػى جميػع  النتػائج تػأثر تبػيف التبخر،

 .(.Deo  (2017المذكورة.وفؽ المعاملات المطبقة بالتجربة الحقمية  IW CPE 136 بتطبيؽ المائي واضح في الإنتاج عند الاجياد 
الكيمائية واليرمونية التي يقوـ بيا حيث  ىناؾ بعض الدراسات التي بحثت عف أثر الري في  انتشار المجموعة  الجذري والنشاطات

تـ دراسة أثر الري التكميمي عمى أعماؽ مختمفة فػي نشػاط المجمػوع الجػذري وتبػيف ازديػاد نمػو المجمػوع الجػذري لمقمػح عنػد محتػوى 
 (CAT) تػالازونشػاط الكا  (SP)سـ الذي ترافؽ مع فروؽ معنوية في نسبة البروتيف القابؿ للامتصػاص 41الماء المتوفر في عمؽ 

مما انعكس  بشكؿ ممحوظ عمى إنتاجية القمح مقارنة مػع الشػاىد المطػري   (SOD) في الجذر و زيادة تركيز سوبر أكسيد ديسموتاز
تؤكػد عمػى تػأثير نظػاـ الػري المسػتخدـ وكميػات الميػاه المقدمػة لممحصػوؿ عمػى نمػو وكثافػة ،  (Man,2015) أو عند الري التكميمػي 

سػنوات عمػى محصػوؿ القمػح الشػتوي  3خلاؿ  تجربة حقمية لمػدة (  (Khan,2020عمؽ انتشاره ونشاطو. كما أكدالمجموع الجذري و 
ضافة السػماد ا زوتػي. في ظروؼ ا راضي الجافة لتحسيف مياه التربة المخزنة عف طريؽ عممية  ف الحراثػة العميقػة قبػؿ إالحراثة وا 

  .التربة عند البذر، وزيادة الإنتاج مرفؽ مع رفع كفاءة استخداـ الماءسـ( تؤدي إلى زيادة تخزيف مياه 31-25الزراعة )
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ثر واضح لتنظيـ وجدولة الري لمحصػوؿ أ .(Huang,2005 )بياعاـ التي قاـ  13وبالإضافة لذلؾ بينت التجارب طويمة ا مد لمدة  
ضػافة القػش الػذي قمػؿ مػف في إنتاجية القمح و رفع كفاءة استخداـ  (Triticum aestivum. L) القمح الربيعي الميػاه بتنظػيـ الػري، وا 

 .البخر مف سطح التربة فرقع كفاءة استخداـ المياه
تبػيف بػأف  وفػؽ عػدة مسػتويات وعنػد المقارنػة  (Triticum aestivum. L) لقمػح عمػى محصػوؿ اكمػا أجريػت أبحػاث لجدولػة الػري 

، فػنف متطمبػات الػري لمقمػح الشػتوي ET يرت النتائج أنػو مػع زيػادة. وأظلموصوؿ الى أعمى انتاجية ىي الكمية المثمى لمري مـ 311
كفػاءة اسػتخداـ  WUEقيمػة تزداد كما ىو الحاؿ مع تبخر التربة ولكف كميات الري المفرطػة يمكػف أف تقمػؿ مػف محصػوؿ الحبػوب و 

 .(Sun,2006) .المياه 
الري الناقص كما ذكرنػا مػف أحػد أسػاليب رفػع كفػاءة اسػتخداـ الميػاه، حيػث تػـ دراسػتو فػي إنتػاج القمػح بالمنػاطؽ شػبو القاحمػة  يعتبر

مػـ فػي السػنة(، وعػدـ انتظػاـ توزيػع ىطػوؿ ا مطػار واشػتداد الجفػاؼ خػلاؿ موسػـ  411-211والتي تتصؼ بقمػة ىطػوؿ ا مطػار )
القمػػح  حبػػوبل كفػػاءة اسػػتخداـ الميػػاهتػػزداد حيػػث غمػػة المحاصػػيؿ وتقميػػؿ اسػػتخداـ الميػػاه،  المحاصػػيؿ. فػػنف جدولػػة الػػري ميػػـ لزيػػادة

(WUE-GY( بشػػكؿ كبيػػر عنػػد زيػػادة مسػػتويات الػػري. حيػػث سػػجؿ الػػري المعتػػدؿ )D2 أعمػػى )WUE-GY (1363  3كجػػـ / ـ .)
(Cheikh M’hamed, 2015.) 

(، WUEي لتعزيز نمو محصوؿ القمح وتحسػيف كفػاءة اسػتخداـ الميػاه )ىناؾ الكثير مف ا بحاث الحديثة التي تعمؿ عمى عامؿ الر 
الجوفيػة قبػؿ القيػاـ  طريػؽ مغنطػة الميػاهوعمى سبيؿ المثاؿ ىناؾ مف يعمػؿ عمػى تغييػر الخصػائص الفيزيائيػة والكيميائيػة لمميػاه عػف 

وانخفػػض التػػوتر السػػطحي ومعػػاملات  المػػاء،مسػػتويات ا س الييػػدروجيني ومحتػػوى ا كسػػجيف المػػذاب فػػي  التػػي زادتبعمميػػة الػػري 
 .عمى إنتاجية القمح أثرىا(، ودراسة Wang,2022المزوجة )

ومما ذكر نلاحظ أف تحديد الاحتياجات المائية لممحاصيؿ الاستراتيجية ضرورة ممحة بظؿ التغيرات المناخية الحالية ونقػص المػوارد 
المائيػػة، حيػػث يسػػاىـ تقػػديـ المتطمبػػات المائيػػة المناسػػبة بالمحافظػػة عمػػى الإنتاجيػػة بالإضػػافة الػػى الحػػد مػػف اليػػدر فػػي اسػػتخداـ ميػػاه 

  المطبقة.ومدى استجابة القمح للإجيادات المائية  إنتاجية القمح في أثرهالري الناقص ودراسة  الري عف طريؽ تطبيؽ
 الأىداف:

فػي  Aباستخداـ البخر والنتح المرجعػي تبعػا لقػراءات حػوض كػلاس  3 القاسي شاـتحديد الاحتياجات المائية لمحصوؿ القمح  -
 محافظة ريؼ دمشؽ.

 .3شاـ دراسة تأثير الري الناقص عمى إنتاجية محصوؿ القمح القاسي  -

 دراسة تأثير الري الناقص في محتوى البروتيف في حبوب القمح. -

القاسػي  دراسة معامؿ الاستجابة للإجياد المائي، كفاءة استخداـ الميػاه لمسػتويات الػري النػاقص المطبقػة عمػى محصػوؿ القمػح -
 .(3)شاـ

 :مواد البحث وطرائقو
  :المادة النباتية

، و ىنػاؾ عػدة أصػناؼ مػف القمػح  Triticum ينتمي نبات القمػح إلػى الفصػيمة النجيميػة وىػو مػف النباتػات الحوليػة التػي تتبػع الجػنس
يُزرع القمح عالمياً ضمف مػدى بيئػي وجغرافػي واسػع ، و   T.durum ،و T.aestivum المزروع في العالـ ينتمي معظميا إلى النوعيف
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أف المػػوطف ا صػػمي لمعظػػـ ا نػػواع المزروعػػة مػػف القمػػح ىػػو منطقػػة الشػػرؽ ا وسػػط، ويػػذىب الػػبعض إلػػى القػػوؿ إف زراعػػة  ويعتقػػد
 .القمح بدأت مف سورية وفمسطيف منذ نحوً ستة ألاؼ سنة

 :الصنف المستخدم في الدراسة
: صػنؼ محسػف مػف القمػح القاسػػي مقػاوـ لمجفػاؼ، اعتمػد لمزراعػة البعميػة فػػي منطقػة الاسػتقرار الثانيػة، وىػو متوسػط المقاومػػة 3شػاـ

للأصػػداء،ُ  يبػػدي ثباتيػػة إنتاجيػػة عاليػػة عنػػد زراعتػػو فػػي بيئػػات مختمفػػة، وىػػو متحمػػؿ لػػنقص البػػوروف، حبوبػػو متوسػػطة الحجػػـ وذات 
  .حسيف النوعية ُ نوعية جيدة لذا ستفاد منو في ت
، ويوزع عمى الفلاحيف في منطقة الاستقرار الثانية، ومنطقة  164يوـ والى النضج الكامؿ  132يصؿ الى مرحمة الاسباؿ خلاؿ  يوـ

 (28ص 2121دليؿ أصناؼ القمح في سورية.) .الدراسة في محافظة ريؼ دمشؽ، مف قبؿ المؤسسة العامة لإكثار البذار
  :موقع تنفيذ التجربة

كػـ إلػى الجنػوب الشػرقي مػف  19التي تقع عمى مسافة ، تـ القياـ بالتجربة في منشأة مزارع الثامف مف آذار في محافظة ريؼ دمشؽ
ـ عف سطح البحػر. وىػي منطقػة لا يتجػاوز المعػدؿ  617وعمى ارتفاع  36328ْوخط الطوؿ  33321مدينة دمشؽ عمى خط عرض 

 3631و 3137ة المنطقة بأنيا لوميو طينية رممية، تقع الرطوبػة عنػد السػعة الحقميػة بػيف مـ، وتتصؼ ترب 251السنوي للأمطار فييا 
 . 3غ/سـ1321إلى  1311%حجماً، أما الكثافة الظاىرية فتبمغ 1731و 1135والرطوبة عند نقطة الذبوؿ بيف 

 :موعد الزراعة
مػف الموسػـ ا وؿ(  )كػانوفزراعػة بشػير التػـ اعتمػاد موعػد  عػاـ،المطري في المنطقة بشػكؿ  وتأخر اليطوؿنظراً لمتغيرات المناخية 

 .2121الزراعي 
 معدل البذار وطريقة الزراعة في القطعة التجريبية: 

القمح يجب ا خذ بعيف الاعتبار النقاط التالية )حجـ الحبوب، المنطقة البيئيػة مرويػة أـ بعميػة، موعػد  ؿلتقدير معدؿ البذور لمحصو 
  لبػػذار لمقمػػح الطػػري المػػروي الزراعػػة، طػػرؽ الزراعػػة آليػػاً أـ يػػدوياً، جػػودة البػػذار( حيػػث توصػػي الجيػػات البحثيػػة بػػأف يكػػوف معػػدؿ ا

  1-بذرة .ـ 311- 275وىو ما يعادؿ   1-ػػكغ.ىػػ 141ولمقمح القاسي  ، 1-كغ. ىػػػػػ 121
 ( 2121دليؿ أصناؼ القمح في سورية )
بذرة  نيا زراعػة يدويػة والتوزيػع ضػمف سػطريف فقػط، أي كػؿ  311وعميو تـ زراع كؿ قطعة تجريبية ومساحتيا متر مربع واحد ب  

بػػذرة فػػي  151حبػػة قمػػح تقريبػاً عمػػى كامػؿ الخػػط. لتلافػػي عػد الحبػػات اسػتخدـ الميػػزاف بحيػػث تػـ وزف اوؿ  151سػطر يحتػػوي عمػى 
 زيع بقية المعاملات بأكياس قبؿ الزراعة لتسييؿ عممية زراعة كؿ خط.البداية ومف ثما القياس عمييا في تو 

 تصميم القطعة التجريبة:
سـ وفؽ معػدؿ البػذار لكػؿ خػط ، ووضػع انبػوب ري فػي منتصػؼ المسػافة لمقيػاـ  41تـ زراعة خطيف مف القمح بمسافة فيما بينيـ  

حيػث لزراعػة  بمعػدؿ ثػلاث نقاطػات لكػؿ قطعػة تجريبيػة ؿ/ سػا  مقابػؿ خػط ا 8بري موضعي عػف طريػؽ النقاطػات ذات التصػريؼ 
بالشػكؿ حيػث طػوؿ القطعػة  سـ، كمػا ىػو موضػح 41سـ عف الكتؼ العرضي وما بيف النقاطات 15توزيع النقاطات الثلاث بمسافة 

ييػو وفقػا وعميػو تػـ الفعمية لمقطعة التجريبية لا نأخذ العرض كامؿ لوجود أكتاؼ تراب ةمتر وعرضيا متر واحد فقط ولكف المساح 135
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، وتػـ حسػاب مسػاحة الواجػب تقػديـ الاحتيػاج المػائي ، سػـ(71=15+41+15) سػـ 15اعتماد مسػافة جانبيػة مػف الخػط المػزروع ب 
   .ةلكؿ قطعة تجريبية  حقمي  2ـ 1(= 137*135)

 

 ( ابعاد القطعة التجريبية1الشكؿ )
 :حساب الاحتياج المائي وجدول الري

وعميو يتـ حساب النتح    A لمعادلة الموازنة المائية والاحتياجات المائية المستخمصة مف قراءات حوض كلاستـ تقديـ الري وفقا 
لممحصوؿ خلاؿ فترة النمو مف  ETC حساب الاحتياج المائي الفعمي يتـ kc وفقا لقيـ معامؿ المحصوؿ ET0 والبخر المرجعي

 وتحديد زمف الري اللازـ لموصوؿ الى المقنف المائي المطموبالمطموب وعميو يتـ تقديـ المقنف المائي  (ETC=KC *ET0) خلاؿ

Allen.1998) .) 
 : وكميات الري المقدمةمواعيد الري 

وفقا لممخطط حيث يتـ تقديـ المياه بزمف محدد بحيث يتناسب مع معاممة الري المطبقة  خط ريتـ التحكـ بمعاملات الري لكؿ 
-ليتر.ـ 24= 3* 8   التالية:بالحسابات  ممـ نقوـ 11لتقديـ  سا أيلػ /  8ثلاث نقاطات تصريؼ  ةتجريبيعمى الخط ولكؿ قطعة 

 /ىػػػػػػ  3ـ 241أي  بالساعة ،2
 كمية الري الواجب اضافتيا وفقا لقراءات حوض التبخر ومعامؿ المحصوؿ مقدرة بالػ مـ 

3ـمـ عمى المتر       1وكؿ  مـ الى 
2ـ الى ىكتار

      =      

       
 /ىػ  3ـ     11=  

بعد ضرب بمعامؿ  Aوتقدر كمية المياه الواجب اضافتيا اعتمادا عمى معامؿ البخر والنتح المرجعي المأخوذ مف حوض كلاس 
مف الجدوؿ الممحؽ لقيـ معامؿ الحوض الذي يتعمؽ بسرعة الرياح وبعد الحوض عف مكاف التجربة ويقدر حوالي وفؽ  التصحيح
 الذي يتغير دوريا تعبا لمراحؿ نمو المحصوؿ :  kcمعامؿ المحصوؿ  و  kp =0.75 بػػػ الجدوؿ 

ممـ لتعديؿ الرطوبة ا رضية الى السعة الكمية أي  11اوؿ عممية ري احتاج التربة الى  :توضيحي لآلية جدولة الري المتبعة مثاؿ
 لتمديد الشبكة:  ىػػػ وفقا/ 3ـ 11ما يعادؿ 

 لتر بالساعة لثلاث نقاطات( 24دقيقة ) 61/ىػػػػػػ تحتاج الى  3ـ 241
 مـ مطموب في الرية ا ولى(11دقيقة ) X / ىػػػػػ تحتاج الى 3ـ 111

X = 
       

   
= 25 MIN   1-.ىػػػ 3ـ يعادؿ  مـ ما11لتقديـ دقيقة  25أي يتـ تشغؿ الشبكة لمدة 

 
 

.   
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 :معاملات الري
اعتمادا عمى حوض التبخر  الكامؿ،بعد تحديد الماء المتاح في التربة، وتقدير كمية مياه الري الواجب إضافتيا لمعاممة الري   

- 138تـ تطبيؽ مستويف مف الري بتقديـ مياه ري ) التبخر،وفؽ قراءات حوض  –مياه الري (، IW-CPEوما يرمز لو ) Aكلاس 
 .( مف القراءة بالإضافة الى الري الكامؿ )الشاىد(137

    الاحصائي:  تصميـ التجربة
الزمف  معاممة يتـ حسابكمية المياه المضافة لكؿ  يدتحدبعد ، و )الشاىد( وتمت بنفس المواعيد المحددة وفقا لجدوؿ الري الكامؿ

)الري  اللازـ لكؿ معاممة والمتصمة بأنبوب ري مشترؾ الى سكر ليتـ اغلاقو بالوقت المناسب لإعطاء معاملات الري المطموبة
  .( (1371الري الناقص )نسبة  – (1381المتوسط )نسبة  الري-الكامؿ

تكرار كؿ معاممة ست مكررات ويتـ تقسيـ الحقؿ إلى ثلاثة قطاعات كؿ قطاع يحوي المعاملات الثلاثة بتوزيع مختمؼ بكؿ  يتـ
 قطاع عف ا خر بما يضمف تجانس توزيع الوحدات التجريبية. 

 التحميل الاحصائي:
خداـ التحميؿ التبايف ا حادي لموصوؿ الى جدوؿ بعد انتياء التجربة وجمع البيانات في كؿ المعاملات المطبقة والمكررات يتـ است

معممي يستخدـ لممقارنة بيف المتوسطات أو التوصؿ إلى قرار يتعمؽ بوجود أو عدـ وجود فروؽ  الذي يعد اختبار (ANOVA)انوفا 
سط مف بيف متوسطات ا داء عند المجموعات التي تعرضت لمعالجات مختمفة بيدؼ التوصؿ إلى العوامؿ التي تجعؿ متو 

 ى.المتوسطات يختمؼ عف المتوسطات ا خر 
لموصوؿ الى جدوؿ انوفا، والمقارنات البعدية بما اف الحجـ العينات متساوي ومصمـ بشكؿ إحصائي  (SPSS)تـ استخداـ برنامج 
 وفؽ ما ىو مستخدـ بالتجارب الزراعية. 1315عند مستوى معنوية  (LSD)فرؽ معنوي  واستخداـ اختبار أقؿ

 : (Ky ) معامل الاستجابة لممحصولحساب 
بعد القياـ بالتجارب السابقة وتحميؿ النتائج نقوـ بتحديد مدى استجابة القمح للإجياد المائي ودراسة استجابة المحصوؿ لكؿ مستوى  

  :الخطية التاليةري مف المعاملات المطبقة في التجربة لتحديد الإجياد الذي يتمكف لممحصوؿ تحممو الذي يحدد مف خلاؿ المعادلة 

Ky = 
   

   

     

   
   

      

 

(Stewart, 1977)       

)-1)) ، تقاس بالانخفاض النسبي لمردود المحصوؿKy حيث أف معامؿ استجابة المحصوؿ للإجياد المائي
   

     
نتيجة النقص   

 )-1)معاممة الري الكامؿ  مقارنة معالري الناقص  بمستويي النسبي في الاستيلاؾ المائي لممعاممة المطبؽ عمييا
   

      
)  

 .حسب قيمتيا المحسوبة وليا دلالةخاصة بكؿ محصوؿ  Ky حيث تعتبر قيـ
بحيث تترافؽ بتخفيضات  المياه،ىذا يدؿ عمى أف المحاصيؿ حساسة جدًا لعجز  الواحد،عندما تكوف قيمة معامؿ الاستجابة أعمى مف حيث 

 أف المحصوؿعندما تكوف قيمة معامؿ الاستجابة أقؿ مف الواحد، ىذا يدؿ عمى ، و كبيرة في الغمة عندما يتـ تقميؿ استخداـ المياه بسبب الإجياد
 ستخداـ المياهويظير أقؿ مف التخفيضات النسبية في الغمة مع انخفاض ا الإجياد،ويتعافى جزئيًا مف  المياه،أكثر تحملًا لنقص 
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، ىذا يدؿ عؿ أف تقميؿ الغمة يتناسب طرديًا مع تقميؿ استخداـ المياه، بناءً عمى ة معامؿ الاستجابة مساوية لمواحدعندما تكوف قيمو 
تحميؿ كمية كبيرة مف المؤلفات المتوفرة حوؿ إنتاجية المحاصيؿ والعلاقات المائية والري الناقص، تـ وضع بعض القيـ لعدة 

 .لمحصوؿ القمح 1315محاصيؿ ومنيا محصوؿ القمح والذي يقدر معامؿ الاستجابة لو بقيمة 
 3-كغ.م  (WUE ) حساب كفاءة استخدام المياه 

يعبر عف كمية الإنتاج الذي يقدمو النبات مقابؿ النتح وفؽ عمميات التمثيؿ الضوئي، حيث كمما ارتفعت قيمة ىذا المعيار يدؿ عمى 
 .كفاءة أعمى باستخداـ المياه المتاحة

، لذلؾ تـ اتباع )الغمة(  الحبوب الناتجة يةالموسـ مقابؿ كم المائي بكامؿمف خلاؿ حساب الاحتياج  يتـ القياس بالتجارب الحقمية
 .القانوف التالي لحساب كفاءة استخداـ المياه في محصوؿ القمح بمستويات الري المطبقة

WUE     = 0.1 GY  ∕ ET                 (3-)كغ.م 
    (Briggs and Shantz ,1913) 

:GY  ( 1-الغمة ) كغ.ىػػ            
ET : ( معاممة الري المطبقة لانيا تعتمد عمى حوض التبخر كلاس) ـمالنتح والبخر .(A) 

 :تقدير البروتين في عينات القمح الطريقة المتبعة في
وفؽ طريقة كمداىؿ  المخبر وفؽ المعايير التي يعمؿ بيا الزراعة.كمية –يتـ تقدير نسبة البروتيف بمخابر التقانة الحيوية للأغذية 

ضافة ( جراـ 232-137حيث يتـ وزف العينة المجيزة المطحونة او الميروسة يكوف في حدود ) التقطير( جياز-اليضـ)جياز  وا 
درجة مئوية وىي درجة الحرارة اللازمة  411- 371المساعدة الكيميائية وغرضيا رفع درجة غمياف المخموط ليصؿ الى  العوامؿ

 .% ويضاؼ بحرص عمى جدار زجاجة اليضـ98مؿ مف حامض الكبريتيؾ المركز  25بعد ذلؾ إضافة  .ية اليضـلإتماـ عمم
وتستمر عممية اليضـ حتى تحوؿ لوف مخموط اليضـ إلى الموف المبني او الوردي الشفاؼ بعد تماـ عممية اليضـ يتـ تبريد دورؽ 

، والقياـ بالمعايرة مف الماء المقطر ويراعى تبريد دورؽ التقطير تحت الماء مؿ 211اليضـ ونقمو كمياً إلى دورؽ التقطير باستخداـ 
 .((AOAC.1980وفؽ الخطوات المتبعة واجراء الحسابات اللازمة لموصوؿ الى نسبة البروتيف لمقمح 

 ومناقشتيا:النتائج 
 المائية: الاحتياجات  -

مكوثو حيث وصمت فترة  شائع،نلاحظ مف الجدوؿ بأف محصوؿ القمح في التجربة احتاج الى اقصى فترة زمنية ضمف ما ىو 
وعميو فاف  الزراعة،يوـ وذلؾ يعتمد عمى الصنؼ والعوامؿ البيئية خلاؿ مراحؿ نمو المحصوؿ بالإضافة الى موعد  165 با رض

، مع وجود فروؽ  محصوؿ القمح القاسي الصنؼ المحمي المستخدـ يحتاج الى الفترة الزمنية الكاممة لموصوؿ الى فترة النضج التاـ
يوـ لموصوؿ الى النضج التاـ ، بينما الري الناقص  163بسيطة في المعاملات المستخدمة حيث احتاج الري المتوسط فقط الى 

 . تـ حصاد معاملاتو عند النضج لتلافي ضياع الحبوب وتأثرىا عمى القراءات 161ففي اليوـ كاف مبكرا بالنضج 
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 معامل المحصول ومراحل نمو المحصول. :(1جدول )ال

 مرحمة الإشطاء مرحمة الانبات 
 مرحمة النمو

 
 مرحمة النضج التاـ مرحمة النضج المبني والعجيني مرحمة الازىار

 21 35 21 51 25 21 الفترة الزمنية
Kc (FAO) 133   1315  134 
 21 35 21 51 25 21 التجربة

KC 137 - 1315 - - 134 التجربة 
 (.Large,1954مراحؿ نمو القمح وفؽ )المصدر: اعتماد 

ومف ، Aكره مف استخداـ حوض التبخر كلاس تـ جدولة الري وفؽ ما تـ ذ، (FA0)عمى قيـ معامؿ المحصوؿ المعتمدة  بناءً 
في  (0.4)كانت  التربة وعميووموعد الزراعة وخصائص  الطبيعي أف تختمؼ القيـ التجريبية لمعامؿ المحصوؿ تبعا لظروؼ التجربة

 1315ليستقر عند مرحمة الإزىار بمنحني التجربة أيضا عند القيمة  Kc (FAO)منحني وتـ تقديـ كميات المياه وفؽ  التجربة،بداية 
 فقط. 137وعند بدء مرحمة النضج المبني ينحدر المنحني ليصؿ في التجربة عند تماـ النضج الى 

ؿ خذ بعيف الاعتبار اليطو ا يجب  يع الظروؼ، لذلؾولما لمتجربة الحقمية خصوصية معينة مف الصعب ضبط جم إضافة لما ذكر
خلاؿ التجربة حيث معظـ اليطولات غير فعالة  2121في عاـ  ةالمطري ( اليطولات1) ويبيف الشكؿ التجربة،المطري في موقع 

 8في  مـ 15بشكؿ واضح فعاليف مطرييف ىطوليف  متعارؼ، يوجدتؤثر عمى الرطوبة ا رضية كما ىو  مـ لا 5 نيا أقؿ مف 
 آذار. 13في مـ  21شباط و

خلاؿ  KCمضروب بمعامؿ المحصوؿ   Aلحوض كلاس (  ET0) مف خلاؿ البخر والنتح المرجعي IW الري تـ حساب مياه
استخداـ الري الموضعي ) عند مع الاخذ بعيف الاعتبار اليطوؿ المطري الفعاؿ خلاؿ فترة الري. ( ETC) مراحؿ نمو المحصوؿ 

كـ ىو موضح بالشكؿ )حساب  الري لمعاممة الري الكامؿتـ احتساب كميات جرياف سطحي أو تسرب عميؽ ( لذلؾ يوجد  لا
  . الاحتياج المائي لمقمح واخد بعيف الاعتبار اليطوؿ المطري(

 
 .معاملات الري المطبقة :(1)الشكل 

% مػػف 71-% 81وبػػنفس الطريقػػة تػػـ حسػػاب الػػري المتوسػػط والػػري النػػاقص وتقػػديـ الكميػػات بػػنفس مواعيػػد الػػري الكامػػؿ وبنسػػبة  
 قراءات حوض التبخر ومف ثما تطبيقيا في المعادلة كما ىو موضح بالشكؿ.
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وبكميات محددة تبعػا عند الزراعة  الإنباترية مـ( خلاؿ اثنا عشر رية باستثناء  324فة مقنف مائي )عند اتباع جدولة الري تـ إضا
مـ  311التي قامت بتحديد الاحتياج المائي حوالي  (Sun,2006) .دراسة  وىذا يتوافؽ مع  (،1)لممعادلات كما ىو موضح بالشكؿ 

ة تبعػػا لظػػروؼ المناخيػػة وخصػػائص  التربػػة بالإضػػافة الػػى اختلافػػات بسػػبطالشػػتوي  والاخػػتلاؼ  البسػػيط نتيجػػة ا لمحصػػوؿ القمػػح
 لمصنؼ المزروع. 

والػػذي يتفػػؽ بمواعيػػد الػػري و يػػنخفض مػػـ( 259المقػػدـ )قػػنف المػػائي يظيػػر المنحنػػي لممالمقػػنف المػػائي  المتوسػػط فوصػػؿأمػػا لمػػري  
سػفؿ المنحنيػات الػثلاث متزامنػا مػع الػري الكامػؿ أالػري النػاقص وىػو  بالإضػافة الػى معاممػة المػذكورة،بكميات الػري المقدمػة بالنسػبة 

تخفػيض  أثػرسنستعرض  . 1-.ىػػ 3ـ 972أي ما يعادؿ % أي ما يعادؿ 31ولكف بكميات اقؿ وتوضح المساحة بينيما الفرؽ بنسبة 
 ات ونسبة البروتيف في حبوب القمحالقمح وارتفاع النب مف إنتاجيةالري بالنسبة السابقة عمى كؿ 

  القمح: الشكمية لمحصولالري المختمف عمى الصفات أثر معاملات 
( اخػتلاؼ الفتػرة الزمنيػة 1الجػدوؿ )حيػث تػـ التنويػو مػف  سػير التجربػة، الشػكمية ومراحػؿ النمػو خػلاؿاخػتلاؼ الصػفات تبيف النتػائج 

 تفػوؽ معاممػةيتبيف لػدينا  النبات،الواضحة بيف المعاملات المطبقة في ارتفاع  اتختلافالاالإضافة الى النضج ب ةلموصوؿ الى مرحم
فػي حػيف انخفػض  ،سػـ 92ي ىذه المعاممػة الػى القطعة التجريبية فارتفاع النبات في متوسط  الري الكامؿ بشكؿ معنوي حيث وصؿ

سػـ  ،  83وكػاف متوسػط ارتفػاع النبػات فػي معاممػة الػري المتوسػط بشػكؿ معنػوي النػاقص متوسط ارتفاع النبػات فػي معػاملات الػري 
 (.2)بالجدوؿىو موضح  كماسـ  67نما لـ يتجاوز متوسط الري الناقص بي

 ارتفاع نبات القمح )سم((: 7جدول )ال
 مكررات/ معاملات ري الري الكامؿ الري المتوسط الري الناقص
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والتػي انعكسػت بالتحميػؿ الاحصػائي بفػروؽ المعاملات المجيػدة ومعػاملات الػري الكامػؿ  النبات بيفارتفاع في يبيف الجدوؿ فروقات 
 .%95دلالة إحصائية عند مستوى ثقة ذات 

المرجعيػة السػػابقة التػي توضػػح تؤكػد النتػائج أعػػلاه تػأثر الصػػفات الشػكمية لمقمػػح بمسػتوى الػػري المطبػؽ، وىػػو مػا يتفػػؽ مػع الدراسػػات 
 انحسار المجموع الخضري لنبات القمح عند تطبيؽ اجياد مائي مما انعكس عمى ارتفاع النبات في نتائج التجربة.

 

 محصول القمح: في إنتاجيةأثر الري الناقص  -
بفػروؽ  1-ىػػػػ.( كغ6571) المطبؽالكامؿ في معاممة الري الكامؿ وفؽ معاملات الري  لمحصوؿ القمح غمة الحبوبمتوسط وصمت 

متوسػط الإنتػاج فػي معاممػة  تػدىورفػي حػيف معنوية واضحة مقارنة مع كلا معاممتي الري المتوسط والناقص المطبقتاف في التجربة، 
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الػػري المتوسػػط الػػذي حيػػث أدى ىػػذا لانخفػػاض لظيػػور فػػروؽ معنويػػة حتػػى مقػػارف مػػع إنتاجيػػة  1-( كغ.ىػػػػ4551الػػري النػػاقص الػػى)
 بػػػػيف   LSDالتبػػػػايف ا حػػػػادي نتيجػػػة التحميػػػػؿ الاحصػػػػائي المقامػػػػة وقيمػػػػة  (2) ويوضػػػػح الجػػػػدوؿ 1-( كغ.ىػػػػػػ5411)وصػػػؿ الػػػػى 
 المتوسطات.

 (ىــــــالقمح )كغ/ إنتاجية :(7جدول )ال
 مكررات/ معاملات ري الري الكامؿ الري المتوسط الري الناقص
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الحبػوب حيػث تبػيف انخفػاض واضػح بغمػة  القمح،% مف الاحتياجات المائية لمحصوؿ 71 بتطبيؽ الري الناقصأما بالنسبة لمعاممة 
الػذي  (.Deo  (2017مػع مما يتوافػؽ  الري الكامؿ، ىنا نلاحظ تأثر واضح لمري الناقصنصؼ مقارنة مع الى التدنت غمة الحبوب 

، الػػذي لا  IW CPE 0.6المػػائي بتطبيػؽ عنػػد الاجيػاد قػاـ  بتطبيػؽ الػػري النػاقص عػػف طريػؽ حػػوض التبخػر تبػيف تػػدىور الإنتػاج 
 ينصح بتطبيقيو  ثره الواضح في إنتاجية القمح.

   الناقص:المائي في مستويي الري  للإجيادمعامل استجابة القمح 
اقؿ مػف الواحػد ممػا يػدؿ عمػى أف الانخفػاض النسػبي  المعامؿتوضح النتائج استجابة القمح لمستوى الري المتوسط حيث كانت قيمة 

 سػتوى وحػافظؿ عمػى تحمػؿ القمػح ليػذا المفي إنتاج القمح أقؿ مف الانخفاض المطبؽ في الاحتياج المائي عف ىذا المستوى مما يػد
قيمػػة معامػػؿ تػػو مػػع مقارنعنػػد و  1312يُظيػػر الجػػدوؿ اف معامػػؿ الاسػػتجابة فػػي الػػري النػػاقص وصػػؿ الػػى . و إنتاجيػػة الحبػػوبعمػػى 

أي اف الانخفاض النسبي في الإنتاج يناسب طردا مع لانخفاض المطبػؽ عنػد  ،1315الاستجابة وفؽ المراجع لمحصوؿ القمح وىي 
مقاومتػو، اجيػاد مػائي يزيػد عػف ىػذا الحػد بحيػث يتػدىور الإنتػاج ولا يسػتطيع القمػح لا يُنصح بتطبيػؽ  الري، وعميوىذا المستوى مف 

 بنفس منيجية العمؿ.ما يتوافؽ مع الدراسات السابقة المقامة  وىو
 كفاءة استخدام المياه –معامل استجابة القمح للإجياد المائي  :(3الجدول )

3-كغ.ـ
WUE Ky 1-إنتاجية كغ.ىػػ

ـمالاحتياج المائي   الري تمعاملا   

 الري الكامؿ 324 6571 - 2.03
 الري المتوسط 259 5411 0.88 2.09
 الري الناقص 227 4550 1.02 2.01

 (2319المتوسػػط ) فػي الػػريحيػث كانػػت أعمػى قيمػػة القمػػح يبػيف الجػػدوؿ كفػاءة اسػػتخداـ الميػاه فػػي المسػتويات الػػثلاث المطبقػػة عمػى 
اءة استخداـ المياه كفأعمى الى  لموصوؿ باستخداـ الري المعتدؿالذي ينصح ( Cheikh M’hamed,2015)وىذا يتوافؽ مع  ،3كغ.ـ

  .لمحصوؿ القمح



                                       عثماف     وبمديو    وأبوغرة                                                      ( 3أثر الري الناقص في إنتاجية القمح القاسي )شاـ 

 14من  12
 

بشػػكؿ عػػاـ نسػػتنتج مػػف النتػػائج أف كفػػاءة اسػػتخداـ الميػػاه كانػػت متقاربػػة فػػي المسػػتويات المطبقػػة ممػػا يػػدؿ عمػػى إمكانيػػة تطبيػػؽ ىػػذه 
 المياه لموصوؿ الى كمية انتاج القمح متساوية مقابؿ مياه الري المقدمة. المستويات في حاؿ قمة

 أثر معاملات الري المختمفة عمى نسب البروتين في حبوب القمح: 
الاجيػػاد  اد الممحػػي أو المػػائي، كمػػا بينػػت النتػػائج أثػػرلحبػػوب القمػػح بالإجيػػادات البيئيػػة، وبػػا خص الإجيػػتتػػأثر الصػػفات النوعيػػة 

 المائي بتطبيؽ الري الناقص في نسبة البروتيف. 
فػػي حيػػث كػػاف متوسػػط نسػػبة البػػروتيف  الػػري،تبػػيف الدراسػػة أف نسػػبة البػػروتيف ترتفػػع عنػػد التعػػرض الػػى الإجيػػاد المػػائي بمعػػاملات 

إحصػػائية عنػػد التحميػػؿ  ولػػـ يكػػف الارتفػػاع ذو دلالػػة( % 12.5)بينمػػا كػػاف فػػي معاممػػة الػػري المتوسػػط( %12)معاممػػة الػػري الكامػػؿ
الإحصػػائي، وعميػػو يمكػػف القػػوؿ بػػأف الػػري المتوسػػط وفػػؽ النسػػبة المدروسػػة لا يػػؤثر بشػػكؿ معنػػوي عػػؿ نوعيػػة حبػػوب القمػػح، بينمػػا 

حيث وصؿ متوسط نسبة البروتيف بحبوب إحصائية  الاجياد المطبؽ نتيجة الري الناقص وفؽ التجربة كاف لو اذر واضح وذو دلالة
 ، تعد ىذه النسبة مرتفعة نسبياً.(% 1335)ممة الري الناقص الى القمح في معا

 نسبة البروتين في حبوب القمح (:0جدول )ال
 مكررات/ معاملات ري الري الكامؿ الري المتوسط الري الناقص
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ىنػا ويمكػف ذكػر  أقػؿ فػرؽ معنػوي.وجػود فػروؽ معنػوي بعػد التحميػؿ الاحصػائي بالتبػايف ا حػادي ومقارنػة المتوسػطات بتبيف النتػائج 
  .القمح فيلبروتيف محتوى اازدياد ؤدي الى مما ي الغمةات البيئية تؤدي الى نقص للإجياد عند التعرضدفاعية يقوـ بيا القمح  آليات وجود

المطبػؽ وىػو مػا يتفػؽ % فػي حالػة الاجيػاد  1335وىو ما لاحظناه في التجربة المقامة حيث وصػمت نسػبة البػروتيف كمػا زكرنػا الػى 
 الذي يوضح الية استجابة القمح للإجيادات البيئية. ( .Parchin 2114مع )

( % متػأثراً 1335-12) نسػبة البػروتيف فػي حبوبػو مػف ( تراوحػت3القاسػي )شػاـ بػأف الصػنؼ المػدروس مػف القمػحنستنتج ممػا ذُكػر  
 .لو بشكؿ واضح بالمقنف المائي المقدـ

 :الاستنتاجات والتوصيات
وجدولػػة الػػري وفػػؽ تحديػػد المقػػنف المػػائي وعميػػو يجػػب  المنطقػػة،يتػػأثر الاحتيػػاج المػػائي لمحصػػوؿ القمػػح بالعوامػػؿ المناخيػػة فػػي  -

 يتوافؽ مع احتياجات المحصوؿ.بما بشكؿ موسمي  لمتغيرات المناخية المعادلات، تبعا

معنػوي، وعميػو يجػب تحديػد وتقػديـ الاحتيػاج مػري النػاقص بشػكؿ بالإجياد المػائي المطبػؽ وفقػاً لإنتاجية القمح القاسي تنخفض  -
 المياه. المناسب بما يضمف كفاءة استخداـ 
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ترتفع نسبة البروتيف في حبوب القمح بتطبيؽ الاجياد المائي، مما يمكف اسػتخدامو لموصػوؿ الػى نوعيػة حبػوب مرغوبػة )نسػبة  -
 عف طريؽ التحكـ بمستويات الري.التي تختمؼ حسب نوع الصناعة الغذائية المستخدمة بروتيف( 

فػػي مسػػتوى الػػري المتوسػػط، وارتفعػػت كفػػاءة اسػػتخداـ الميػػاه بشػػكؿ  1388( الػػى 3وصػػمت معامػػؿ اسػػتجابة القمػػح القاسػػي )شػػاـ -
مكانيػة تطبيقػو فػي حػاؿ نقػص  3كغ.ـ 2319بسيط في الري المتوسط الى  مما يدؿ عمى استجابة القمح ليذا لمػري المتوسػط، وا 

 الموارد المائية. 

لمػػري النػػاقص ويحػػافظ عمػػى كفػػاءة اسػػتخداـ الميػػاه مقارنػػة مػػع الدراسػػات المرجعيػػة لمقمػػح، كمػػا يعػػد الصػػنؼ المػػدروس متحمػػؿ  -
للإجيػاد المػائي بمسػتوى الػري النػاقص، حيػث ننصػح لممحافظػة عمػى إنتاجيػة القمػح وكفػاءة  1312ابدى استجابة بقيمة معامؿ 

 .استخداـ المياه عدـ تخفيض المقنف المائي الى أقؿ مف المستوى المذكور

 
 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل: 
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