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 :الممخص
في قسـ وقاية النبات كمية الزراعة في جامعة دمشؽ. تـ تحديػد  2421البحث خلاؿ عاـ  نفذ

مردقػػوش ال( و (Lavandula angustifoliaالتركيػػب الكيميػػالي لمزيػػت الطيػػار لنبػػاتي الخزامػػ  
(Origanum vulgare )مػف الفيػيمة الشػػفوية Lamiaceae  المػزروع فػي محافظػة حمػاة فػػي

تخلاص اسػػ(.GC/MSسػورية باسػػتخداـ جيػاز الكرومػػاتوارافي اللػازي الممحػػؽ بوحػدة الكتمػػة )
الزيػػوت الطيػػارة مػػف خمػػيط الأوراؽ والأزىػػػار لمخزامػػ  ومػػف الأوراؽ مػػف المردقػػوش باسػػػتخداـ 

مخبػػػر  –فػػػي قسػػػـ وقايػػػة النبػػػات بكميػػػة الزراعػػػة فػػػي جامعػػػة دمشػػػؽ  خػػػارطريقػػػة الجػػػرؼ بالب
% )حجػـ/ وزف(  1282و  3225. أظيػرت النتػالأ أف نسػبة الزيػت كانػت المبيػدات والأمػراض

مركب في زيت الخزامػ  وكانػت المركبػات الرليسػية  18لكؿ مف الخزام  والمردقوش. وعُرؼ 
 Linalool%( و14256) Eucalyptol (1,8-Cineol)%( و2215) Limoneneكػػػػا:تي : و

مركبػػػػاً فػػػػي المردقػػػػوش  16(. ووجػػػػد 15254) Borneol%(و9238) Champhor%( و31235)
 γ-Terpinene %( و15269) para-Cymene رليسػػػػػػية كػػػػػػا:تي:وكانػػػػػػت المركبػػػػػػات ال

 %( و9216)Thymolو%Linalool(5279)%(و7221) Cineol-1,8%(و11245)

Carvacrol (24234.)% 
 بػار فاعميػة الزيػت الطيػار لنبػاتي الخزامػ  والمردقػوش كميػاد فطريػات يػد الفطػريف وتػـ اخت 

Penicillium expansum و Botrytis cinerea  عم  البيلةPDA .مخبريا 
للأنػػػواع المدروسػػػة أدت إلػػػ  تيبػػػيط معنػػػوي لنمػػػو الفطريػػػات ت الطيػػػار أظيػػػرت النتػػػالأ أف الزيػػػ

 .Bالطيػػار لممردقػػوش أعمػػ  نسػػبة تيبػػيط لمفطػػر  المدروسػػة مقارنػػة مػػه الشػػاىدا وأعطػػ  الزيػػت

cinerea  344% عند التركيز 144وأدى إل  تيبيطppmوكانت النسػبلة الملويػة لمتيبيطػات ا 
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فػي حػيف أعطػ  الزيػت الطيػار لمخزامػ   عند التركيػز ذاتػو. P. expansum % لمفطر95223
 B. cinerea و P. expansum% لكػؿ مػف 144أقػؿ تيبػيط لنمػو الفطػريف. إذ لػـ يعػط تيبػيط 

. وقػػػػد زاد تػػػػييير الزيػػػػوت الطيػػػػارة فػػػػي تيبػػػػيط نمػػػػو الفطريػػػػات بزيػػػػادة ppm 344عنػػػد التركيػػػػز 
التركيز. تيبت ىذه الدراسة إمكانية استخداـ الزيت الأساسي لنباتي الخزام  والمردقوش كمبيد 

 اسػػػتخداـ المبيػػػدات وذلػػػؾ لتخفػػػيض الحيػػػادافطػػػري طبيعػػػي فػػػي مكافحػػػة فطريػػػات مػػػا بعػػػد 
 الفطرية اليناعية.

 زيوت طيارةا كروماتوارافي اللازيا فطريات  الكممات المفتاحية:                                
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Abstract: 
 This study were conducted 2021 at Department of Plant Protection, in 
Faculty of Agriculture, Damascus University. In the present work, chemical 
composition of essential oil of lavender (Lavandula angustifolia) and 
oregano (Origanum vulgare) (family: Lamiacea) from garden of Hama –
Syria. was determined by Chromatography- Mass Spectrometry GC/MS.  
Lavender mixture of leaves and flowers and from leaves of oregano oils 
were isolated by hydrodistillation in agriculture college department of plant 
protection. The results showed that yield of lavender and oregano oils 
province were 3.25 and 1.82% (v/w), respectively. The 18 components were 
identified in Lavender oil and the main component as follow; Limonene 
(2.15%), Eucalyptol (1,8-Cineol) (14.56%), Linalool (31.35%), Champhor 
(9.38%) and Borneol (14.54%).  
Also, found, 16 components were identified in oregano oil and the main 
component as follow; para-Cymene (15.69%), γ-Terpinene (11.05%),1,8-
Cineol (7.21%), Linalool (5.79%), Thymol (9.16%) and Carvacrol (20.30%).  
The antifungal action of  essential oils of  Lavender and Origano were tested 

in vitro against some important postharvest fungi (Penicillium expansum and   
Botrytis cinerea ) on PDA. The results  indicated that the essentials oils of the 
tested plant gave the significant inhibition for grow the tested fungi compared 
with control. The oregano oil gave the highest inhibition to growth B. cinerea 
fungi, Where gave 100 %  inhibition to fungus at 300 ppm., and gave 95.23 
%  inhibition to P. expansum fungus at the same concentrate. However, the 
lavender essential oil gave the lowest inhibition to growth of the tested fungi. 
Where didn’t gave 100 %  inhibition to P. expansum and B. cinerea at 300 
ppm. It was clear that the higher concentrations of essential oil caused higher 
suppression. 
Finding from this study confirmed that lavender and oregano essential oil can 
be used as natural fungicides to control postharvest fungi, thus reducing 
dependence on the synthetic fungicides. 
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 المقدمة :
مميػوف طػف( يميػا  56التفػاح ) إنتػاجالأولػ  عالميػا فػي  أسػيافػي جميػه أنحػال العػالـ وتعتبػر قػارة  (Malus domestica)يزرع التفػاح 

 818مميػػوف طػػف( و أخيػػرا اسػػتراليا ) 3مميػػوف طػػف( أفريقيػػا ) 9مميػػوف طػػف( ومػػف يػػـ الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة )17بػػا بانتػػاج )و أور 
فػػي ـ عػػف سػػطب البحػػر  944التػػي يزيػػد ارتفاعيػػا عمػػ   الجبميػػةالتفػػاح فػػي المرتفعػػات . يػػزرع  FAO, 2019الية إحيػػ ألػػؼ طػػف (

 تسوؽ(. 2416المجموعة الإحيالية ا) 2416طف لعاـ  451734 الإنتاجىكتار وبمغ  51884وبملت المساحة المزروعة  .سورية
 المعدنيػػػة ملاحلأًا ًالفيتامينات اللذالية بالعناير وىػػػي يمػػػار انيػػػة العػػػالـ. بػػػلاد أنحػػػال جميػػػه فػػػي عمػػػ  مػػػدار العػػػاـ يمػػػار التفػػػاح

(Bondonno 2417اوأخروف.)  يخزف التفاح فػي مخػازف مبػردة وبظػروؼ مػتحكـ بيػا لفتػرات طويمػة لتسػويقو أو تيػديره عمػ  مػدار
دة والتحمػػػؿ الأنزيمػػػي والإيػػػابة سػػػالعػػػاـ. تفقػػػد يمػػػار التفػػػاح خػػػلاؿ التخػػػزيف كييػػػر مػػػف يػػػفاتيا النوعيػػػة والكميػػػة نتيجػػػة عمميػػػات الأك

 Den) و Kitinoja and Kader, 2015% )54-24. ويبمػغ الفاقػد مػف يمػار التفػاح المخزنػة فػي العػالـ أعفػاف التخػزيففطريػات ب

Breeyen et al., 2020).   الفطػر المسػبب لمعفػف الأزرؽ   أىػـ فطريػات أعفػاف تخػزيف التفػاحمػف(Penicillium expansum  ) ا
% مف فطريات الجنس بنسميوـ 74يميؿ نسبة أكير مف  Penicillium expansum( أفّ فطر 2445) Amiri and Bompeixوجد 

 ,Watanabe) (Botrytis cinereaالمعزولة مف يمار التفاح المجموعة مف مخػازف التفػاح بفرنسػا. وفطػر المسػبب لمعفػف الرمػادي )

 العػدوى تختػرؽ حيػث التفػاح مخػازف فػي يػاتلفطر با العدوى تحدث(. (Moscetti et al., 2013) و 2411 وزملاؤها Gatto و 2008
 مػا بعػد اولػةالمد أينال أو الحياد عند تحدث التي والكدمات الساؽ يقوب تسببيا الفاكية التي في والجروح الفتحات خلا مف الفاكية

 أو القطػاؼ مػف شيريف ايوف في الأعراض وتظير الباردةا التخزيف ظروؼ في تتوفر عندما( Vilanova et al.,2017الحياد )
 ايػر وتيبب اليمار ا والسيترينيف الباتوليف منيا سموماً  اليانوية الاستقلاب عمميات خلاؿ مف P. expansum الفطر ينتأ .الحياد
 سػتيمكيفالم يػحة عمػ  خطػرًا يشكؿ مما وىذه السموـ تشكؿ خطراً ييدد يحة الإنساف  (.Tannous et al.,2020) للأكؿ يالحة

(Al-Rawashdeh and Karajeh, 2014; Xue et al., 2017) . لأىميػة يمػار التفػاح باللػذال وكمنػتأ لػو أىميػة بالتيػدير ولسػرعة
التخزيف والحفاظ عم  نوعية اليمار وتقميؿ  إطالةبيدؼ  إتباعياتمؼ اليمار بالظروؼ العادية يوجد العديد مف الإجرالات التي يمكف 

تخػػزيف يمػػار التفػػاح فػػي ظػػروؼ  الإجػػرالاتولوجيػػة والفطريػػة التػػي قػػد تظيػػر فػػي أينػػال التخػػزيف ومػػف ىػػذه يالفيز  بػػالأمراض الإيػػابة
تػػنفس اليمػػار والحفػػاظ عمػػ   إبطػػالالتػػي يمكػػف مػػف خلاليػػا  ا%3-1التخػػزيف فػػي تراكيػػز منخفيػػة مػػف الأوكسػػجيف  أومػػتحكـ بيػػا 

طالةيلابتيا ونوعيتيا  فػي مكافحػة أمػراض مػا  الأساسػيةستخداـ المبيػدات الفطريػة مػف التطبيقػات او  ا(Lau, 1990فترة التخزيف ) وا 
مبيدات الفطريات البنزيميػدازوؿ  تعد .  Agrow (2007) لتقرير وفقًا الايطناعية المبيدات مف ىالمة كميات بعد القطاؼا وتستخدـ

 , Agrios, 2005)لميمػار في مرحمػة مػا بعػد القطػاؼ والرماديالمركبات الكيميالية الأكير استخداماً لمسيطرة عم  العفف الأزرؽ  مف

Lyr, 1987) حفػػز تطػػوير . ايػػر أفّ اسػػتخداـ المبيػػدات الكيمياليػػة لػػو سػػمبيات كبيػػرة منػػو تػػرؾ متبقيػػات سػػامة لممسػػتيمكيف والبيلػػةا و
 et al.,2003)المقاومػة  تزيد مف استخداـ المبيدات لمقيػال عمػ  السػلالاتوىذا يعتبر مشكمة حقيقية مف الفطريات سلالات مقاومة 

(Spotts. ( كمػػا تعامػػؿ اليمػػار بمػػادة الكمورينػػاsodium hypochlorite (chlorine) أو باسػػتخداـ كموريػػد الكالسػػيوـ أو داي فينيػػؿ )
ر مػواد بديمػة لتقميػؿ الفاقػد بعػد القطػاؼ يعطػي أعمػ  جػودة لميمػايػتـ ا:ف إيجػاد . (Ramirez et al., 2019اميف وكبريت اليػدرجيف )

المستخميػػات  تويكػػوف فعػػالًا بالقيػػال عمػػ  ممريػػات مػػا بعػػد القطػػاؼ وايػػر يػػارة بيػػحة الإنسػػاف و منػػاً عمػػ  البيلػػةا اسػػتخدم
النباتيػػة والزيػػوت الأساسػػية بويػػفيا أحػػد العوامػػؿ البديمػػة لممكافحػػة الكيمياليػػة اىتمامػػاً كبيػػر مػػف البػػاحييف كػػوف ىػػذه المبيػػدات ذات 
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لزيػػوت العطريػػة فػػي حمايػػة المػػواد المخزونػػة لقػػدرتيا العاليػػة ا تعمػػؿو . فػػي البيلػػة وسػػريعة التحمػػؿسػػاف للإنالنبػػاتي ايػػر سػػامة  الأيػػؿ
اسػػتخداـ الزيػػوت العطريػػة فػػي مكافحػػة و  .( 2449وزمػػلاؤه ا  Nallathambi ) فطريػػاتالعمػػ  التطػػاير وبالتػػالي التػػييير السػػاـ عمػػ  

الموجػود فػي  eugenolالمركػب التربينػي أفّ ( 2448) وزمػلاؤه Amiri جػدو ا فقػد ف ذكر مف قبؿ العديػد مػف البػاحييففطريات الأعفا
( 2443و أخػروف ) Plotto وأيبػت  .Penicillium expansum التفػاحأعفاف فطريات لو فاعمية في مكافحة ب الزيوت العطرية امأ

أف الزيػػوت  (2418وزمػػلاؤه ) Vieiraجػػد و و  .Botrytis cinereaالزيػػوت الطيػػارة لمزعتػػر المػػزروع والمردقػػوش يػػبط نمػػو الفطػػر أفّ 
 وجػػد  .1444ppmفػػي المخبػػر عنػػد التركيػز  P. expansumأبػػواغ الفطػػر  إنبػاتخفيػػت والكمػػوف الجبػػؿ  إكميػؿالطيػارة لكػػؿ مػػف 

Manssouri ( أفّ الزيػت الطيػار ؿ2416وزمػلاؤه )    Ammodaucus leucotrichus أعطػ  تيبػيط لنمػو الفطػريفPenicillium 

expansum و) Botrytis cinerea  ميكروليتر/ مؿ مف الوسط الملذي. 1المعزوليف مف يمار التفاح عند التركيز  
تنتشػػر بػػوفرة طبيػػة وعطريػػة كونيػػا نباتػػات  Lamiaceae بػػاتي المردقػػوش والخزامػػ  مػػف الفيػػيمة الشػػفويةتػػـ بيػػذا البحػػث الاىتمػػاـ بن

 Al-Kalaldeh etواد الفعالة في الزيوت الطيػارة لكػلا النبػاتيف . فقػد وجػد حيث أيبت الكيير مف الباحييف توافر الم ابالبيلة السورية 

al. (2414 فػػػي )وراؽ المردقػػػػوش الطيػػػار لأزيػػػت الtrans-sabinene hydrate (2722و )% terpineol-4 (1924و )% c-

terpinene (728)%  ا و أشػػػػػػػارKocić-Tanackov ( أف أىػػػػػػػـ المركبػػػػػػػات فػػػػػػػي مسػػػػػػػتخمص نبػػػػػػػات 2412وزمػػػػػػػلاؤه ) المردكػػػػػػػوش
(Origanum vulgare ىػػي )carvacrol (3422و )%carvone (1825و )%p-cimene (8245و )%thymol (3274.)%  وجػػد

Gong 1,8فػػػي زيػػػت المردقػػػوش باليػػػيف مركبػػػات ( 2414) وأخػػػروف-Cineol (2.02)% و carvophyllene (1422)% . ووجػػػد
Vazirian ( أفّ أىػػـ المركبػػات فػػي الزيػػت الط2415وزمػػلاؤه )( يػػار لممردقػػوشOriganum vulgare subsp. vulgare المػػزروع )

 carvacrol methyl ether و carvacrol (9.57%) و gama-terpinene (9.67%) و thymol (37.13%)بػػايراف ىػػي: 

أيبػت و  .elemol (2.04%) و p-cymene (3.58%) و eucalyptol (3.82%) و cis-alpha-bisabolene (6.80%) و(%6.88)
Sarikurkcu   ( وجػػػػود المركبػػػػات فػػػي أوراؽ المردقػػػػوش المزروعػػػػة بتركيػػػػا 2415)وزمػػػػلاؤهThymol (5825و )% carvacrol 

أفّ أىػـ المركبػات ( 2415و أخػروف )  Suzukiوفػي البرازيػؿ وجػد  %c-terpinene (425) %( و1325) p-cymene %( و1621)
وفػػي دراسػػة بالمممكػػة . %terpinen- 4-ol (1324) %( و15.7) carvacrol %( و3425) c-Terpineneفػػي زيػػت المردقػػوش 

%a-Thujene (121 )% وزف / وزف بالظػؿ  127أف نسبة الزيت في أوراؽ المردقوش المجففة  (2418وأخروف )  Khanالسعودية 
 . %Carvacrol (7422) %( و222) Thymol عم  شكؿ ايار و Cineole-1,8%( وجد 425) p-Cymene و

ت ( عند تحميػؿ مكونػات الزيػت المسػتخمص مػف الأوراؽ الجافػة لنباتػا1998) و خروف Adamوجد الطيار لمخزام ا  في حالة الزيت
Lavandula angustifolia  باسػػتخداـ جيػػازGC-MS   مركبػػاً كيمياليػػاً بنسػػب مختمفػػة وكانػػت أىػػـ المركبػػات  32أنّػػو يتكػػوف مػػف

 linalyl%( و24218) linalool%( و525) camphor%( و 13.10)   cineole-1,8%( و4225)limoneneونسػػبيا كػػا:تي: 

acetate (18264و )%lavandulyl acetate (16241 ومركبػات أخػرى بنسػب منخفيػة. أشػار  )%Rozmana ( 2447وزمػلاؤه) 
 وcamphor و cineole-1,8( ىي Lavandula angustifoliaة في زيت النباتات العطرية: الخزام  )مأف المركبات الكيميالية المي

eugenol و linalool و carvacrolو thymolو borneolو bornyl acetate و linalyl acetate.وأشػار Saad (2447 كانػت )
  ( إذ وجد أفّ نسبة الزيت الطيػار فػي أزىػار الخزامػ2414وزملاؤه ) Ramووجد  .%328 في الخزام   نسبة الزيت بالأزىار الجافة

  %2275( فػػػػي رومانيػػػػا أف نسػػػػبة الزيػػػػت )حجػػػػـ/وزف( كانػػػػت 2413وزمػػػػلاؤه ) Jianu وذكػػػػر % حجػػػػـ /وزف أخيػػػػر(.228كانػػػػت )
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 Al –Naser and (. وذكػرL. angustifoliaلنباتػات الخزامػ  نػوع )و % 1213( وLavandula intermediaلنباتػات الخزامػ  نػوع )

Al- Abrass  (2414( أفّ نسبة الزيت بالأزىار الطازجة لمخزام  رفيه الأوراؽ )Lavandula officinalis كانت )2271 %. 
 :يهدف البحث 

خزام  موالأجزال اليوالية ل( Origanum vulgare)مزيت الطيار المعزوؿ مف أوراؽ المردقوش لدراسة التركيب الكيميالي ل
(Lavandula angustifolia)وفاعمية الزيوت في تيبيط نمو فطري اPenicillium expansum و Origanum vulgar لمسببة ا

 ومقارنتيا بالمبيد القياسي ييوفانات ميييؿ. بالمخزفلأعفاف التفاح 
 مواد وطرائق البحث:

 .2421لعاـ  في كمية الزراعة  أجري البحث في قسـ وقاية النبات
 جمع وتحضير العينات النباتية: -

أوراؽ و  الإزىارافي مرحمة  (L. angustifolia) الخزام لنبات  للأجزال اليوالية )الأوراؽ والأزىار(تـ جمه العينات النباتية 
وكانت  كغا 1محافظة حماه بوزف  يررا مفبحيث تكوف خالية مف أي  الخيريافي مرحمة النمو ( O. vulgare)المردقوش 

درجة أياـ عم   14لمدة  وتـ تجفيفيا ىوالياً  الحراجية ا تمنطقة الجمه ذات ىياب ومرتفعة قميلا حيث تنتشر الأعشاب والنباتا
في قسـ  يـ طُحنت العينات باستخداـ مطحنة كيربالية مخبرية لمحيوؿ عم  مسحوؽ مف العينات النباتية احرارة المخبر في الظؿ

  قسـ وقاية النبات . –وقاية النبات بكمية الزراعة في جامعة دمشؽ 
 :مواد النباتيةالمن ستخلاص الزيت ا-
 باسػػتخداـ جيػػاز فيػػؿ الزيػػتويػػتـ  اليتػػر 2وويػػعت فػػي حوجمػػة  الجافػػة والنايػػجة اػػراـ مػػف مطحػػوف الأجػػزال النباتيػػة 544 أُخػػذ

بعد الحيوؿ عم  الزيت يتـ تجفيفػو بػرمراره عمػ  كبريتػات اليػوديوـ لا ماليػة  ساعات. 6( لمدة Clevenger apparatus)التقطير 
(Na2SO4 )لحيف الاستخداـ.° ـ 4راد عم  درجة حرارة يتـ وزف الزيت ويويه في زجاجات بنّية مُحكمة الإالاؽ ويُخزف في الب 

 (:GC-MSتحميل الزيوت والمستخمصات النباتية باستخدام جهاز الكروماتوغرافي الغازي الممحق بوحدة الكتمة ) -
كميػػة العمػػوـ  الكتمػػة فػػيبواسػػطة جيػػاز الكرومػػاتوارافي اللػػازي ممحػػؽ بوحػػدة مطيػػاؼ  الزيػػت الطيػػار لمخزامػػ  والمردقػػوشتػػـ تحميػػؿ 

 4225مػػػـ وسػػػماكة الطػػػور السػػػالؿ  4225متػػػر وقطػػػر  34( طػػػوؿ 5SMسػػػورية. الجيػػػاز مػػػزود بعػػػامود شػػػعري ) –عػػػة دمشػػػؽبجام
درجػة /  225بمعػدؿ ارتفػاع  oـ 254حتػ   64. درجة حرارة الفػرف تػدرجت مػف oـ254ميكروميتر. درجات الحرارة لمحاقف والكاشؼ 

 باس ومقارنتيا بالبيانات المرجعية والمكتبة الممحقة بالجياز.تـ تعريؼ المركبات بالاعتماد عم  وقت الانح الدقيقة.
 تحضير أوساط زراعة الفطريات: -

( كوسػط لزراعػة الفطريػات فػي المخبػر. وتعقػّـ بػالاوتوكلاؼ يػـ تيػب فػي أطبػاؽ بتػري PDAتُحيّر بيلة البطاطا دكستروز أجػار )
 جزل بالمميوف( إلييا لمنه نمو البكتريا. 100) Streptomycinو  جزل بالمميوفAmpicillin (100 )بعد إيافة الميادات الحيوية 

 تحضير المزارع الفطرية: -
مػف   Botrytis cinereaو Penicillium expansumلكؿ مػف فطػري مـ مف أطراؼ مزارع فطرية  5تؤخذ أقراص فطرية بقطر  -

لوسػط نقيػة منمػاة عمػ  اتور جودت فيػوؿ وكانػت المػزارع مخابر أمراض النبات بقسـ وقاية النبات وتـ تعريفيا بواسطة الأستاذ الدك
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حػرارة وتويه في مركز أطباؽ بتري تحتوي عم  بيلة بطاطا دكستروز أجار ويتـ تحيينيا عند درجة أياـ لمفطريف  7الملذّي بعمر
 أياـ. 7درجة ملوية لمدة ±2  24
 :ها بالمبيد الفطري القياسييات المعزولة ومقارنتتقّييم تأثير الزيوت النباتية في نمو الفطر  -
 اختبار النمو الفطري: -
 Penicillium expansumفطػػػري فػػػي تيبػػػيط نمػػػو المشػػػيجة  الزيػػػوت الطيػػػارة لمخزامػػػ  والمردقػػػوش والمبيػػػدتػػػـ اختبػػػار فاعميػػػة  -
تػـ ((. حيػث 1995) The Poison Food Technique( )Dhingra and Sinclairبطريقػة تسػميـ البيلػة ) Botrytis cinereaو

مػغ مػادة  54حتػ  2.5)بتراكيػز  Thiophanate- methyl الفعالػة المػادة Topsin-mWP 70%القياسػي  مػف المبيػداسػتخداـ تراكيػز 
( إيػػافة إلػػ  الشػػاىد الخػػالي مػػف المبيػػدات أو ppm 344حتػػ   54)مػػفالزيػػت  وتراكيػػز مػػف افعّالػػة لكػػؿ ليتػػر مػػف الوسػػط الملػػذّي(

لممساعدة عم  استحلاب المستخميات أو الزيت بالوسػط الملػذّي  (%0.04)بنسبة  Tween 20مادة  PDA لموسط يياؼ  .الزيت
وبعد ذلؾ يتـ تمقيب الأطبػاؽ بالفطريػات المدروسػةا وذلػؾ  ابشكؿ جيد. يتـ يبّ الوسط الملذّي في أطباؽ بتري تترؾ حت  تتيمب

أياـا وبمعدّؿ يلاية مكػررات لكػؿ تركيػزا  7ر مـ في وسط كؿ طبؽ بتري يؤخذ مف مزرعة فطرية نشيطة النمو بعم 5بويه قرص 
 أياـا حيث يتـ قياس قطر المزرعة الفطرية. 7درجة ملوية لمدة  2 ± 24يـ تحيّف الأطباؽ عند درجة حرارة 

 (:1947اVincentوتحسب نسبة التيبيط وفؽ المعادلة)
 قطر المزرعة في المعاممة –قطر المزرعة في الشاهد 
 144× ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  = % لتثبيط نمو المشيجة
 قطر المزرعة في الشاهد

 (:EC50رسم خطوط السمية تحديد قيمة التركيز المثبط النصفي ) 
طريػؽ رسػـ خطػوط السػمية  ف( عػEC50) لكػؿ فطػر% مػف نمػو الميسػميوـ  54تـ حساب قيمة تركيػز المبيػد الفطػري المسػبب لتيبػيط 

 السػميػة.التيبيط وفقاً لطريقة رسػـ منحن   ونسبةتربط العلاقة بيف التركيز  التي
 التحميل الإحصائي:

احيػػث اسػػتخدـ التيػػميـ العشػػوالي التػػاـ  SSPS20الاختبػػارات وفػػؽ برنػػامأ التحميػػؿ الإحيػػالي باسػػتخداـ برنػػامأ  نتػػالأتػػـ تحميػػؿ 
Completely Randomized Design  كما تـ حساب قيمة أقؿ فر( ؽ معنويLSD)  0.01 بمستوى معنوية 

 :النتائج والمناقشة
 (:L. angustifolia) مخزامىالأجزاء الهوائية الجافة لالتركيب الكيميائي لزيت الطيار المستخمص من  -

)حجػػـ/ % 3225الجافػػة لنبػػات الخزامػػ  كانػػت  الأجػػزال اليواليػػةأفّ نسػػبة الزيػػت الطيػػار فػػي  (1مػػف البيانػػات المبوبػػة بالجػػدوؿ ) وجػػد
وزمػلاؤه  RamوSaad (2447 )مػه بنسػبة الزيػت المتحيػؿ عمييػا مػف النباتػات . تتوافػؽ النتػالأ أيفر الموف 42871وزف( وكيافتو 

 .Al –Naser and Al- Abrass (2414)و( 2413وزملاؤه ) Jianuو( 2414)
اً ىاماً بنسبة يمركباً كيميال 18 (GC-MASأظير التحميؿ الكيميالي لمزيت الطيار باستخداـ الجياز الكروماتوارافي اللازي )

%Alpha –pinene (1263 ) %ا مف إجمالي مكونات الزيت الكمية. وكانت أىـ المركبات التي تـ تحديدىا كا:تي:84.23
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%Champhor (9238 )و%Linalool (31235 )و%Eucalyptol (1,8-Cineol) (14256 )%( و2215) Limoneneو
 thymol %(. وقد ظيرت مركبات ىامة أخرى بتراكيز منخفية ميؿ:1275) Caryophllene Oxide( و15254) Borneolو
وىذا يتوافؽ مه مكونات  %Alpha-Caryophllene (4287.)%( و1275) Caryophllene%( و2268) Carveol %( و1272)

 و cineol-1,8و lavandulol وlinaloolو linalyl acetateالزيت الأساسي المستخمص مف الخزام  إذ يتكوف بشكؿ رليسي مف 
lavandulyl acetate و camphor (Adam, 1998 ويتوافؽ مه )Mohammad ( 2411وزملاؤه.)  ذكر وRam ( 2414وزملاؤه )

. α-terpineol و lavandulyl acetate و linaloolو linalyl acetateأف أىـ المركبات في الزيت الطيار لنبات الخزام  ىي 
 linalyl الرليسة التالية: المركباتمف ( أفّ الزيت الطيار المستخمص مف أزىار الخزام  يتكوف 2442وزملاؤه ) Lis-Balchinووجد

acetate وlinalool و lavandulol 8 ,1و- cineoleو lavandulyl acetate و camphor . 
 GC-MASباستخدام جهاز   الإزهارفي مرحمة  (Lavandula angustifolia)الخزامى التركيب الكيميائي لمزيت الطيار المستخمص من  :1جدولال

 النسبة المئوية لممركب )%( زمن الاحتباس اسم المركب        

Alpha-Pinene 5.23 1263 
Camphene 6.41 1.25 

Bête-Pinene 7.23 0.26 

1-Octen-3-ol 8.42 0.21 

Limonene 9.23 5.15 
Eucalyptol (1,8-Cineol) 9.78 4.561 

Linalool 12.69 31.35 
Prpanoic acid 13.47 0.15 

Champhor 14232 9238 
4-Hexen-1-ol 16.56 1.96 

Propanoic acid 17223 0.89 

Borneol 19.65 15.54 

Terpinen-4-ol 18.78 3.21 

Thymol 22.56 1.72 

Carveol 23.44 2.68 

Caryophllene 31.25 1.75 

Alpha- Caryophllene 34.21 0.87 

Caryophyllene Oxide 49.67 1.67 

 84.23 - المجموع
 
فتي مرحمتة النمتو الخضتري باستتخدام  (Origanum vulgare) التركيب الكيميائي لمزيتت الطيتار المستتخمص متن المردقتوش  -

 GC-MASجهاز 
ىػذه ووتوافػؽ . أيػفر المػوف 4291وكيافتػو  % 1282 ملػتب الزيػتوجد مف نتالأ تقطير زيت أوراؽ المردقوش الجافة أفّ نسبة إنتاج 

تختمػؼ  .(2414وأخروف ) Gonga. في حيف تخالؼ كؿ مف (2422وأخروف ) Caputo (  و2418و  خروف ) Khanمه ة النتيج
أو طريقػػػػة وزمػػػػف  نسػػػػب الزيػػػػت فػػػػي أوراؽ النباتػػػػات وفقػػػػا لنػػػػوع النبػػػػاتي والجػػػػزل النبػػػػاتي وطريقػػػػة التجفيػػػػؼ أو كػػػػوف العينػػػػات طازجػػػػة

  الاستخلاص .
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ىامػػاب بنسػػبة  مركبػػاً  16. وجػػد (2)جػػدوؿ ؽ الجافػػة لممردقػػوش المػػزروع بحمػػاة والمجففػػة بالظؿالتركيػػب الكيميػػالي لػػلأورابوبػػت بيانػػات 
كونػػات بتراكيػػز أقػػؿ مػػف حػػدود فػػي حػػيف كانػػت بػػاقي الما % مػػف مكونػػات الزيػػت الكميػػة والتػػي ظيػػرت يػػمف حػػدود الكشػػؼ86244
 γ-Terpinene %( و15269) para-Cymene. ومػف بػيف المركبػات الميمػة التػي وجػدت بالزيػت الطيػار لأوراؽ المردقػوش الكشػؼ

 Carvacrol %(و9216)Thymol %( و5279) Linalool %( و7221) Cineol-1,8و %Limonene (3243) %( و11245)
 (2015) وأخروف  Sarikurkcuو( 2414وأخروف )  Gongىذه النتالأ متوافقة مه  %Caryophyllene β (5214)-%( و24234)
 . (2416وأخروف ) Camiletti و( 2415وأخروف ) Suzukiو

-GCفي مرحمة النمو الخضري باستخدام جهاز  (Origanum vulgare) : التركيب الكيميائي لمزيت الطيار المستخمص من المردقوش  2جدولال

MAS 
 النسبة المئوية لممركب )%( زمن الاحتباس اسم المركب

Thujene- Alpha 6.14 3226 
Pinene- Alpha 7.15 4245 

Alpha-Phellandrene 8.23 4289 
Camphene 9.24 0.62 

Bête Myrcene 10.51 1.43 

Terpinolene 11.19 0.21 

para-Cymene 12.64 15.69 
β-Ocimene 13.87 1.54 

γ-Terpinene 14.16 11245 
Limonene 14287 3.03 

Eucalyptol (1,8-Cineol) 15.58 7221 

Linalool 16.58 5.79 

Thymol 18265 9.16 

Carvacrol 21256 24232 
-Caryophyllene β 24.87 5214 

Alpha –Farnesene 29.13 0.65 

 86244 - المجموع
 

المكونػات الرليسػية فػي الزيػوت الطيػارة  وعػدد الزيػت ونسػبةوجػود يمكف تفسر الفروؽ بيف ما تويمنا إليو مف نتالأ عف نسػبة  أخيراًا
إليػو نتػالأ الدراسػات الأخػرى إلػ  اخػتلاؼ الطػراز النبػاتيا والجػزل النبػاتي المسػتخمص منػوا  ا أشػارتومػلنباتي الخزام  والمردقػوش 

 والفيػػػؿ مػػػف السػػػنة عنػػػد أخػػػذ العينػػػات )درجػػػات الحػػػرارةا الفتػػػرة اليػػػوليةا ونسػػػبة الأمطػػػار والارتفػػػاع عػػػف مسػػػتوى سػػػطب البحػػػر

hygrometry اسػتخلاص الزيػت مػف الأنسػجة النباتيػة وطبيعػة العينػة جافػة أـ (ا وموعد وطرؽ الحيادا والمنطقة الجلرافية وطريقة
طازجة. لذلؾ فرف الاختلاؼ في المنطقة الجلرافية والجزل النبػاتي المسػتخدـ فػي الاسػتخلاص تظيػر تليػرات فػي التركيػب الكيميػالي 

 Hui و ا2446ا وزمػلاؤه Iskberلزيت الأساسي مف نفس النوع. وىذه المكونات بشػكؿ عػاـ تحػدد النشػاط الحيػوي لزيػت الأساسػي )
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( تبايف نسبة الزيت في المردقوش وفقا لممنطقة 2414) و خروف Gonga فقد ذكر(. 2411وزملاؤها  Stanojevićا 2414وزملاؤها 
( تبػػايف نسػػػبة الزيػػػت وفقػػػا لطريقػػػة التجفيػػػؼ 2422أخػػػروف ) و Caputoوأيبػػػت  وزف.% حجػػػـ / 427و 421المزروعػػة وتباينػػػت بػػػيف 

 دقيقػػة و 35لمػػدة  464% حجػػـ / وزف عنػػد اسػػتخداـ التجفيػػؼ بػػالميكرويؼ عمػػ  درجػػة  2242 لمردقػػوش فقػػد تباينػػت بػػيفمنباتػػات ال
  وزف.ملوية لمدة خمسة أياـ. حجـ /  24% حجـ / وزف عند التجفيؼ بالظؿ عم  حرارة  4272

الطتتولي فتتي تثبتتيط النمتتو  thiophanat-methylدراستتة تتتأثير الزيتتت الطيتتار لكتتل متتن الخزامتتى والمردقتتوش والمبيتتد الفطتتري  -
 . (PDA)في الوسط المغذي  B. cinerea و P. expansum لفطري

( مف العالمة الشفوية O. vulgare( والمردقوش )L. angustifoliaتـ دراسة تييير الزيت الطيار لأوراؽ كؿ مف الخزام  )
(Lamiaceae والمبيد الفطري القياسي )thiophanat-methyl الطولي ة مبيدات البنزاميدازوؿ الجيازي في تيبيط النمو مف مجموع

  جار.في الوسط الملذي بطاطا دكستروز  Botrytis cinerea و Penicillium expansum لفطري
 .P بالتراكيز المستخدمة في تيبيط النمو الطولي لفطري O. vulgareفاعمية الزيت الطيار لأوراؽ إل   3النتالأ في الجدوؿ  أشارت

expansum و B. cinerea ( 54فػي الوسػط. فقػد أعطػ  أقػؿ تركيػز مسػتخدـppm نسػب تيبػيط )لكػلا الفطػريف 24247و 13278 %
 .B و P. expansum يففطػر مشػيجة الل( أعمػ  نسػب تيبػيط 344ppmعم  التوالي. بالمقابػؿ أعطػ  التركيػز الأعظمػي المسػتخدـ )

cinerea الوسػػط الملػػذي  فػػيPDA.  بالمقابػػؿ وجػػد أفّ الزيػػت الطيػػار  % عمػػ  الترتيػػب.144و 95223يط التيبػػحيػػث بملػػت نسػػب
. حيػث كانػت P. expansum مقارنػة بتيبػيط نمػو الفطػر B. cinereaأعط  فاعمية أعم  في تيبيط نمػو الفطػر  O. vulgareلأوراؽ 

معنويػػة عنػػد جميػػه . وبفػػروؽ P. expansumأعمػػ  مػػف نسػػب تيبػػيط مشػػيجة الفطػػر  B. cinereaنسػػب تيبػػيط نمػػو مشػػيجة الفطػػر 
فػي حػيف أعطػ   %ا54أعم  مػف  B. cinerea نسبة تيبيط لنمو مشيجة الفطر ppm 144فقد أعط  التركيز  التراكيز المستخدمة.

  .P. expansum % لنمو الفطر54تيبيط أعم  مف  نسب ppm 154التركيز 
( بػالتراكيز المسػتخدمة فػي تيبػيط النمػو الطػولي L. angustifolia)لمخزامػ  فاعمية الزيت الطيػار  3أيياً تظير النتالأ في الجدوؿ 

% 3298و 7265( نسػب تيبػيط 54ppm. فقد أعط  أقؿ تركيز مسػتخدـ )الملذي في الوسط B. cinerea و P. expansum لفطري
 .P يففطػػر مشػػيجة الل( أعمػػ  نسػػب تيبػػيط 344ppmلكػػلا الفطػػريف عمػػ  التػػوالي. بالمقابػػؿ أعطػػ  التركيػػز الأعظمػػي المسػػتخدـ )

expansum و B. cinerea الوسط الملذي  فيPDA.   عمػ  الترتيػب. بالمقابػؿ وجػد 78246و 84294حيث بملت نسب التيبيط %
 .B مقارنػػة بتيبػيط نمػػو الفطػر P. expansumأعطػػ  فاعميػػة أعمػ  فػػي تيبػػيط نمػو الفطػػر  L. angustifoliaأفّ الزيػت الطيػػار لػػ 

cinereaيجة الفطػر . حيث كانت نسػب تيبػيط نمػو مشػP. expansum  أعمػ  مػف نسػب تيبػيط مشػيجة الفطػرB. cinerea وبفػروؽ .
% و P. expansum49232 نسػبة تيبػيط لنمػو مشػيجة الفطػر ppm 244معنوية عند جميه التراكيز المستخدمة. فقد أعط  التركيػز 

طيػارة المدروسػة بزيػادة التركيػز فػي تيبػيط نمػو وجد أيياً مف النتػالأ زيػادة التػييير الميػبط لزيػوت ال% . B. cinerea  42226لفطر 
 تفسػػير النتػػالأ بزيػػادة تركيػػز المػػواد المذابػػة الفعّالػػة فػػي المسػػتخمص بزيػػادة التركيػػز.و . مشػػيجة الفطػػريف وبفػػروؽ معنويػػة بػػيف التراكيػػز

نمػو الفطريػات يعتمػد عمػ   فػي تيبػيطفاعميػة الزيػوت الطيػارة  مركبات التربينية بتراكيز عالية . ذكر العديػد مػف البػاحييف أفّ ولوجود ال
(. وتعػػود فاعميػػة الزيػػوت (.Wang et al ;2008التركيػػب الكيميػػالي لمزيػػت وتركيػػز الزيػػت والنػػوع الفطػػري وزمػػف التعػػرض لممعاممػػة 

(. 2و1 )جدوؿ Cineol-1,8و  Champhorو  Borneo و  Linaloolالمركبات التربينية التالية الطيارة لمخزام  والمردقوش لوجود 
الموجػػودة بيامػػب الزيػػوت الطيػػارة بالنباتػػات العالمػػة الشػػفوية فػػي تيبػػيط مشػػيجة ذكػػر العديػػد مػػف البػػاحييف فاعميػػة المركبػػات التربينيػػة 
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تعمػػػؿ عمػػػ  تيػػػبط الأنزيمػػػات فػػػي الخميػػػة الفطريػػػة بتفاعميػػػا مػػػه مجموعػػػة السػػػمفوىيدريؿ أو تػػػداخميا فػػػي ايػػػطناع  حيػػػث الفطريػػػات .
( أف المركػػب 2412وزمػلاؤه )  Camele( فقػد وجػد 2441وزمػػلاؤها  Lambertو 1999ا Cowanفطريػة )البروتينػات فػي الخميػػة ال

Carvacrol و Thymol يبطػا نمػو مشػيجة فطػرB. cinerea  254بشػكؿ تػاـ عنػد التركيػز ppm أيبػت. وLucini ( 2446وزمػلاؤه) 
إذ تزيػػد مػػف تركيػػز أكاسػػيد المبيػػدات  العطريػػةي الزيػػوت أف تيبػػيط نمػػو المشػػيجة الفطريػػة يعػػود لوجػػود مركبػػات التربينػػات الأحاديػػة فػػ

(lipid peroxides : ميؿ )Hydroxyl وAlkoxyl وAlkoperoxy .مما يؤدي لتدمير الخمية الفطرية  
تػػؤير الزيػػوت الطيػػارة عمػػ  الجػػدار الخمػػوي وتخفػػض الايػػطفالية ممػػا يسػػمب بػػدخوؿ تراكيػػز عاليػػة مػػف العنايػػر كمػػا يػػؤير بعػػض 

( أفّ المركبػػات التربينيػػة 2443وزمػػلاؤه ) Chebliوىػػذا يتوافػػؽ مػػه مػػا وجػػده  .( (Fadli et al., 2012نفس الخميػػة الزيػػوت عمػػ  تػػ
thymol و carvacrol ( ىػي المكونػات الرليسػية لنباتػات العالمػة الشػفوية ومنيػا المردكػوشOriganum compactum وليػا فاعميػة )

 .Bيبطػػا نمػػو مشػػيجة فطػػر thymol و carvacrol( أف المركػػب 2412مػػلاؤه )وز   Camele قويػػة فػػي تيبػػيط الفطريػػات. وأشػػارا 

cinerea  254بشػكؿ تػػاـ عنػػد التركيػػز ppm.  وتتوافػػؽ النتػػالأ مػهAskun ( فاعميػػة المسػػتخمص الميتػػانولي لػػبعض 2448وزمػػلاؤه )
 و  O. vulgare subsp. hirtum و Origanum onites و Satureja hortensis و Thymbra spicataنباتػات الفيػيمة الشػفوية )

O. vulgare subsp vulgare و O. minutiflorum و Sideritis vuralii  في تيبػيط نمػو الفطػور مػف جػنس )Aspergillus (A. 

flavus Link. و A. niger و A. ochraceus والفطر )Fusarium proliferatum وجد أف المستخميات الميتانولية لكؿ مػف .O. 

vulgare و O. minutiflorum و T. spicata  (.مغ/مػؿ )مسػتنبت ملػذي 126ليػا تػييير ميػبط لنمػو الفطػور المختبػرة عنػد التركيػز 
( أف الزيوت النباتية مف العالمة الشفوية ميؿ الزعتر والمردقػوش ليػا فاعميػة فػي 2414وزملاؤه )  Lopez-Reyesوتتوافؽ النتالأ مه 

 (.Penicillium expansum و B. cinereaا بعد الحياد )تيبيط نمو الفطريات التي تسبب أعفاف م
 .P ينفطر مشيجة التثبيط النمو الفطري ل ي( فL. angustifoliaو الخزامى )( O. vulgare) الطيار لأوراق المردقوش الزيتتأثير  .3جدول ال

expansum   وB. cinerea  الوسط المغذي  فيPDA أيام من التحضين 7بعد  في المخبر. 

ركيز )الت ppm) 
 (L. angustifolia)الخزامى O. vulgare)المردقوش( 

L.S.D0.01 
P. expansum B. cinerea P. expansum B. cinerea 

54 13278fB 24247fA 7265jC 3298jD 3225 
75 32247eB 44246eA 18219fC 11293fD 5269 
144 49211dB 63234dA 29252eC 22245dD 6253 
154 72264cB 84283cA 49232dC 42226cC 8214 
244 85224bB 93254bA 63279cC 58243bD 4212 
254 91275abB 97214abA 74285bC 74217aD 3254 
344 95223a 144a 84294a 78246a 4252 

L.S.D0.01 8235 6274 5268 7245 - 
EC50 ppm 

 - 17213 151298 81288 14124 التركيز نصف فعال

   الفروؽ المعنوية بيف التراكيز  الأحرؼا المتشابية بالعامود لا يوجد بينيا فروؽ معنويةتدؿ الأحرؼ اليليرة عم -
 تدؿ الأحرؼ الكبيرة  عم  الفروؽ المعنوية بيف الفطرياتا  الأحرؼ المتشابية بالسطر لا يوجد بينيا فروؽ معنوية -
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 B. cinerea و P. expansumطيار  لممردقوش عمى فطري . خطوط السمية لتأثير الزيت ال1شكل ال

  
 

 
 B. cinerea و P. expansumعمى فطري  الطيار لمخزامى. خطوط السمية لتأثير الزيت 2شكل ال

 
 :( لممستخمصات النباتيةEC50  ppm)قيم التركيز النصفي الفعال 
(. نجػد أف تػييير 2و 1المحسػوبة مػف خطػوط السػمية بالأشػكاؿ ) EC50قػيـ التركيػز النيػفي الفعػاؿ  إل  3تشير النتالأ في الجدوؿ 

تبػايف وفقػاً لنػوع النبػاتي وجػنس  B. cinerea و  P. expansum فػي تيبػيط نمػو الفطػريف والخزامػ  وراؽ المردكػوشلأالزيػت الطيػار 
حيػػث  اEC50يػػز النيػػفي الفعػػاؿ أعطػػ  الزيػػت الطيػػار لأوراؽ المردكػػوش أقػػؿ قػػيـ لمتركفقػػد . وتركيػػز الزيػػت الطيػػار الفطػػر المختبػػر
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 EC50أعطػ  الزيػت الطيػار لمخزامػ  قػيـ  و B. cinereaو   P. expansumلمفطػريف (  81288ppmا 14124) EC50بملػت قػيـ 
 عم  الترتيب. B. cinereaو   P. expansumلمفطريف ( 172213ppmا 151298)

 .P بالمقابػػؿ كػػاف الفطػػر اP. expansum مػػف الفطػػركػػوش مزيػػت الطيػػار لأوراؽ المردلأكيػػر حساسػػية  B. cinereaكػػاف الفطػػر 

expansum  . وىذا يتوافؽ مه ما وجده أكير حساسية لمزيت الطيار لأوراؽ الخزامVitoratos ( أف الزيػت الطيػار 2413) وزمػلاؤه
 EC50 424475ـ ميكروليتػػر/ مػػؿ وبملػػت قػػي 4242بشػػكؿ تػػاـ عنػػد التركػػز  B. cinereaلأوراؽ المردكػػوش يػػبط نمػػو مشػػيجة الفطػػر 

. وقػد يعػود تػييير زيػت  P. digitatumو فطػر  Penicillium italicumميكروليتر/ مؿ. في حيف كػاف مػنخفض التػييير عمػ  فطػر 
( أفّ فاعميػة 2414) Ebady و  Ibrahimمػه(. تتوافػؽ نتالجنػا 2412) وزمػلاؤه Camele  المردكوش إل  وجػود التربينػات الأحاديػة 

المردكوش في تيبيط نمو الفطريات يختمػؼ وفقػاً لجػنس الفطػر المختبػر فقػد بملػت قػيـ أقػؿ تركيػز ميػبط لمشػيجة الزيت الطيار لنبات 
  .أقميا حساسية تجاه الزيت المردقوش Penicillium spفي حيف كاف الفطر   Aspergilus niger ولفطر Fausarium spفطر 

 : النتائج والمقترحات
 مخزام  فاعمية عالية في تيبيط الفطريف الأجزال اليوالية لاؽ المردقوش و مف الزيت الطيار لأور  أف كؿوجد  -

 لمتركيب الكيميالي لمزيت الطيار. تباينت حساسية الفطريف لمزيوت الطيارة المدروسة وفقاً  -

 نقترح إجرال تجارب في ظروؼ المخزف لتحديد فاعمية الزيوت العطرية في مكافحة أعفاف التخزيف. -

 

 
 
 

 (.501100020595ا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )ىذالتمويل : 
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