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 2وطفة مسعود حياة                   1آية فيصل حجازي
 عميا)ماجسيتر( ػػػػػػ قسـ عموـ التربة ػػػػػػ كمية الزراعة ػػػػػػ جامعة دمشؽ ػػػػػػ دمشؽ ػػػػػ سورية.طالب دراسات  -7 
 أستاذ ػػػػ قسـ التربة ػػػػػ كمية الزراعة ػػػػػ جامعة دمشؽ ػػػػػػ دمشؽ ػػػػػ سورية.   -2  
 :الممخص 

( 2022-2021عموـ التربة( لمعاميف )في جامعة دمشؽ ػ كمية الزراعة )مخابر قسـ أجري ىذا البحث 
 مثؿ عض المحسناتباستعماؿ ب لمتربة الرممية ميائيةبيدؼ تحسيف بعض الخصائص الفيزيائية والكي

طة وأحجاـ مختمفة مف الرماد البركاني. جمعت عينات التربة مف منطقة جبمة )مح روث الأبقار
بطريقة القطاعات العشوائية صممت التجربة سـ،  0-30)عمؽ) صنوبر( في محافظة اللاذقية وعمى

وىي  لكؿ معاممة مكررات ةبست معاملات وثلاث Randomized Design Completelyالكاممة 
روث  ،مـ(2رماد بركاني )قطره أقؿ مف مـ(، 2-4رماد بركاني )قطره ،روث الأبقار، )شاىدكالتالي: 
 . مـ(2قطره أقؿ مف ) بركاني رمادمع الأبقار روث مـ(، 2-4)قطره بركاني مع رمادالأبقار 

التأثير الإيجابي الذي أحدثتو المحسنات المضافة في المسامية الكمية لمتربة وسجمت  أوضحت النتائج
إذ بمغت  (مـ(2أعمى نسبة لممسامية عند المعاممة )روث الأبقار مع رماد بركاني )قطره أقؿ مف 

وأدت إضافة المحسنات إلى زيادة  %،48.43% وكانت معاممة الشاىد أقؿ نسبة إذ بمغت 54.92
معنوية في محتوى التربة مف المادة العضوية مقارنة بالشاىد وسجمت المعاممة )روث الأبقار مع رماد 

% وبفروؽ 1.13أعمى محتوى مف المادة العضوية في التربة وبمغت  مـ(2)قطره أقؿ مف بركاني
 %.0.64توى مف المادة العضوية بمغت معنوية مع باقي المعاملات وسجمت معاممة الشاىد أقؿ مح

في معاممة روث في حيف تشير نتائج التحميؿ الاحصائي أف أعمى محتوى مف الآزوت الكمي كانت 
% وبفرؽ معنوي مع بقية المعاملات 0.057وبمغت مـ( 2)قطره أقؿ مف مع رماد بركاني الأبقار

 بقيةب لمعاممة روث الأبقار المضافة، وكما أظيرت النتائج تفوقاً معنوياً في تركيز الفسفور المتاح 
زيادة محتوى وبينت نتائج تحميؿ البوتاسيوـ المتاح  .مغ/كغ 28.34 حيث بمغت المعاملات المضافة

وكانت أعمى قيمة لمبوتاسيوـ في التربة عند المعاممتيف التربة مف البوتاسيوـ نتيجة إضافة المحسنات 
 مغ/كغ359.5 - 366.5 ( وبمغت، روث الأبقار(مـ2)قطره أقؿ مف )روث الأبقار مع رماد بركاني

أف المحسنات المضافة قد  ت النتائجكما بين عمى التوالي وبفروؽ معنوية مع بقية المعاملات الأخرى،
الشاىد حيث بمغت أعمى قيمة في معاممة روث الكاتيونية مقارنة بة التبادلية زادت مف قيـ السع

 غ تربة.100ممممكافىء/ 17.83وكانت  مـ(2الأبقار مع رماد بركاني)قطره أقؿ مف
 ، خصائص فيزيائيةرماد بركاني، روث أبقار، محطة صنوبر، تربة رممية مفتاحية:ال الكممات 

 وكيميائية.
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                                        Abstract:     

This research was carried out at Damascus University, Faculty of 
Agriculture (Laboratory of the Department of soil Sciences) for two years 
(2021-2022) with the aim of improving some physical and chemical 
characteristics of the sand soil by using some improvements such as cow 
waste and various sizes of volcanic ash, easy transportation، and utilization.  
Soil samples were collected from the Jabala area ( Al-Sanobar station) in 
Latakia province at depths ((of 0-30 cm), the experiment was designed in a 
completely random design with six coefficients and three repeaters per 
transaction: (control plot, cow dung, volcanic ash (4-2mm diameter), 
volcanic ash (less than 2mm diameter), cow dung with volcanic ash (less 
than 2mm diameter).  
The results demonstrated the positive impact of the added enhancements in 
the overall porosity of the soil and recorded the highest percentage of 
porosity when treated (cow waste with volcanic ash (diameter less than 
2mm)) at 54.92%. The control plot treatment was lower at 48.43%. The 
addition of improvements led to an increase in soil organic content in 
comparison with the control plot, and the treatment (cow dung with volcanic 
ash (less than 2mm in diameter) recorded the highest organic content in the 
soil, reaching 1.13%, with moral differences with the rest of the transactions, 
and the control plot treatment recorded the lowest organic content reaching 
0.64%. On the other hand, the results of the statistical analysis indicate that 
the highest total azo content was in the treatment of cow waste with volcanic 
ash (less than 2mm in diameter) and reached 0.057%, with a moral 
difference with the rest of the added transactions. The results also showed a 
moral superiority in the concentration of phosphorus available for the 
treatment of cow dung over other added transactions, at 28.34 mg/kg. The 
results of the available potassium analysis showed that the soil content of 
potassium was increased as a result of the addition of improved potassium. 
The soil had the highest potassium value at both treatments (cow dung with 
volcanic ash (diameter less than 2 mm), cow dung) and was 366.5-
359.5mg/kg, respectively, with moral differences with other transactions; it 
also indicated that the added improvements had increased the cationic 
exchange values compared with the control plot, reaching the highest value 
in the treatment of cow dung with volcanic ash (less than 2mm diameter) and 
was 17.83 ml/100g soil.  
Key words: Volcanic Ash, Cow Dung, Al-Sanobar Station, Sand Soil, 
Physical And Chemical Properties. 
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 :Introduction and Review of Literatureالمقدمة والدراسة المرجعية -1

تعتبػػر التربػػة أسػػاس الإنتػػاج الزراعػػي بشػػقيو النبػػاتي والحيػػواني فيػػي تمثػػؿ الوسػػط الػػذي يحصػػؿ منػػو النبػػات عمػػى المػػاء والعناصػػر  
(. يعتمد الإنتاج الزراعي بدرجػة أساسػية عمػى ملاءمػة خصػائص التربػة لنمػو المحاصػيؿ بالإضػافة 2014والبمخي،)الشاطر  الغذائية

فػي  دوراً ميمػاً  قواـ التربػة معبي ،لمحددة في الترب الرممية الخفيفةإلى توفر الماء كعامؿ رئيسي، لذلؾ مف الضروري إزالة العوامؿ ا
نتاجيػػة التربػةخصػوبة و  ات المػػاء ي قػػدرة التربػة عمػػى الاحتفػاظ بجزيئػػي مسػػاحة الأسػطل الفعالػػة فػي التربػػة وبالتػالي فػػبسػػبب تػأثيره فػػ ا 

فقيػػرة المحتػػوى بالعناصػػر الغذائيػػة وذات قػػدرة ضػػعيفة عمػػى الاحتفػػاظ بالمػػاء بسػػبب كبػػر حجػػـ  فػػالترب الرمميػػة والعناصػػر الغذائيػػة،
تحكـ قػواـ التربػة بػالحيز المسػامي لمتربػة فؤنػو يػؤثر فػي معظػـ الثوابػت ونظػراً لػ الفراغات البينية فييا وصغر مساحة الأسطل الفعالة،

 (.Amberger,2006المائية اليامة في التربة مف سعة تشبع رطوبي، وسعة حقميػة، ونقطػة الػذبوؿ دائػـ، وكميػة الميػاه المخزنػة فييػا)
 حيث يعد الرماد البركاني ،التربة بالمياه احتفاظيةسعة ولممحافظة عمى الموارد المائية استخدمت أنواع مختمفة مف المحسنات لزيادة 

لعضػػوية التػػي تتميػػز غيػػر اوىػػو مػػف المركبػػات  ،صػػديؽ لمبيئػػة فراغػػي البنيػػة إسػػفنجي النسػػيج محسػػف طبيعػػي معػػدني شػػديد المسػػامية
تتفاعػػؿ مػػع المػػاء وبالتػػالي لابقػػدرتيا عمػػى الاحتفػػاظ بكميػػة كبيػػرة مػػف المػػاء فيػػو خامػػؿ كيميائيػػاً ويتكػػوف مػػف سػػميكات الألمنيػػوـ التػػي 

عنػػػد إضػػػافة الرمػػػاد  (2020وبينت)أحمػػػد، (.2014وآخػػػروف، Blazevلاتفقػػػد وزنيػػػا ولا تطمػػػؽ مػػػواد عضػػػوية أو لا عضػػػوية ضػػػارة )
ترابيػة صػغيرة الحجػـ وذلػؾ بسػبب السػطوع النوعيػة الكبيػرة لمرمػاد مػـ سػاىـ فػي تشػكيؿ تجمعػات وتكػتلات  2البركاني بحجـ أقؿ مف 

فػي تحسػػيف  تسػػاعد المػػادة العضػوية أف وكمػا، ممػا أدى إلػػى المحافظػة عمػػى المػادة العضػػوية فػي التربػػة وانخفػاض تمعػػدنياالبركػاني 
ترفػع مػف ثباتيػة ترابيػة الخصائص الفيزيائية لمتربة وتحسيف النظاـ المائي واليوائي لمتربة وتزيد مف قدرة التربة عمػى تشػكيؿ تجمعػات 

أثر الكثافة الظاىرية بنسػبة المػواد العضػوية الموجػودة فػي التربػة، فوجػود المػادة العضػوية يخفػض مػف (. تتFredet al.,2004)البناء 
وبالتػػالي زيػػادة المسػػامية ونقػػص الكثافػػة  ،عمميػػات تجميػػع الحبيبػػات تشػػجعقيمػػة الكثافػػة الظاىريػػة بسػػبب تحسػػيف بنػػاء التربػػة حيػػث 

الكثافػة د نسػبة المسػامات البينيػة وتػنخفض ية إلػى تجميػع الحبيبػات وتزيػتؤدي إضػافة المػادة العضػو  (، وكما2006الظاىرية)الخوري،
    (.Hargitia,1985الظاىرية)

بالرطوبػػة وتحسػػيف حركػػة زيػػادة مقػػدرة التربػػة الرمميػػة عمػػى الاحتفػػاظ ل حسػػنات البنػػاء الأرضػػي نظػػراً تعػػد المػػادة العضػػوية إحػػدى أىػػـ م
الحبيبػػات الفرديػػة وربطيػػا التحػػاـ  ء التربػػة وثباتػػو نتيجػػةالمػػادة العضػػوية فػػي تكػػويف بنػػاوكمػػا تسػػيـ  المػػاء واليػػواء فػػي التربػػة الطينيػػة،

إف تػأثير الغرويػات الدباليػة  تعمػؿ جسػور اتصػاؿ بينيػا. التػي كاتيونػاتالوتكويف التجمعات الحبيبية الأوليػة، ويكػوف ذلػؾ غالبػاً عبػر 
لخفيفة تزيد الغرويات الدباليػة مػف تماسػؾ بنػاء التربػة وتجمعاتيػا الحبيبيػة في الصفات الفيزيائية لمترب لو حداف، ففي الترب الرممية ا

وتحسػػػػػػف نظاميػػػػػػا المػػػػػػائي، وعمػػػػػػى العكػػػػػػس مػػػػػػف ذلػػػػػػؾ فيػػػػػػي تخفػػػػػػؼ مػػػػػػف التماسػػػػػػؾ الكبيػػػػػػر وتضػػػػػػعؼ النفاذيػػػػػػة لمتػػػػػػرب الطينيػػػػػػة 
لعضػوية والمػواد الطينيػػة (.يػتـ ادمصػاص المػادة العضػوية عمػػى سػطوح الطػيف نتيجػة لتشػكيؿ روابػػط بػيف المػادة ا1992الثقميػة)فارس،

نسػػبتيا فػػي  عمػػى تجميػػع حبيبػػات التربػػة برفػػع وبالتػػالي تشػػكيؿ المعقػػدات الطينبػػة العضػػوية الثابتػػة ولػػذلؾ تػػرتبط قػػدرة المػػادة العضػػوية
 (. Chan et al,2001التربة وبالتالي زيادة فعاليتيا )

( أف أىـ ما يميػز المػادة العضػوية ىػي تحوليػا فػي التربػة بفعػؿ الأحيػاء الدقيقػة إلػى دبػاؿ يعمػؿ كصػماـ أمػاف 2006رى البمخي )وي 
يحد مف دور الطور المعػدني لمتربػة فػي تثبيػت العناصػر الكبػرى والصػغرى ويعػود ذلػؾ إلػى الػدور الػذي تقػوـ بػو الأحيػاء الدقيقػة فػي 

كمصدر لمطاقة يؤمف ديمومة حيويتيػا ونشػاطيا فػي رفػع معػدؿ جاىزيػة ىػذه العناصػر  اعتمادىا عمى الدباؿ في التربة ونواتج تفككو
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اً ىامػػاً فػػي حػػؿ تمعػػب المػػادة العضػػوية دور . وتحسػػيف إضػػافتيا لمنبػػات مركبػػات ضػػعيفة الػػذوباف ي التربػػة والحيمولػػة دوف تحوليػػا الػػىفػػ
اصػػر الغذائيػػة فتكػػوف ميسػػرة وسػػيمة وفػػي متنػػاوؿ صػػاص الػػذي يحػػتفظ بالعنمعقػػد الإدمحيػػث تكػػوف جػػزءاً ىامػػاً مػػف  مشػػاكؿ التػػرب

لإرتفػاع السػعة التبادليػة بالقواعػد لممػادة العضػوية. تػؤدي المػادة العضػوية دوراً ميمػاً فػي تحسػيف الخصػائص الفيزيائيػة  وذلؾ ،النبات
تاحػػة العناصػػر و ة لزيػػادة عػػد وسػػيمة ميمػػة بؤضػػافة المػػادة العضػػوية ت. إف رفػػع حيويػػة التػػرب الزراعيػػيميائيػػة والخصػػوبية لمتػػربوالك ا 

  (.2007: عودة والحسف،2000والقصيبي، : الشاطر2006: البمخي،1996المغذية الكبرى والصغرى عمى حد سواء )الشاطر، 
لمتربػة  الفيزيائيػة والكيميائيػة والحيويػة صػائصعمػى مختمػؼ الخ اً بػبأف التحسيف العضوي ينعكس إيجا  Goss et al (2013)كما وجد 

إلػى تػأثير المحسػنات العضػوية عمػى مسػاـ التربػة  كمػاً Mamedov et al (2014 ) عػو وىػذا التحسػف أرج ،لإنتػاج أفضػؿالضػرورية 
يا عمػى الاحتفػاظ لتحسيف بنية التربة، وزيادة قدرت لسماد البمديإضافة اأدى التجمعات الترابية بشكؿ أساسي،  واستقرار ونوعاً وثبات

عػػد وسػػيمة ميمػػة لزيػػادة جاىزيػػة العناصػػر الغذائيػػة الكبػػرى والصػػغرى عمػػى حػػد ي زراعيػػة كمػػا أنػػوف حيويػػة التػػرب الزيػػد مػػوي، بالمػػاء
 (2011سواء)أبو نقطة والشاطر ،

 :Reseearch objectivesأىداف الدراسة -2
 لمتربة الرممية. والخصوبية ية والكيميائيةتحسيف الخصائص الفيزيائ ػػػػػ

 تأثير أحجاـ مختمفة مف الرماد البركاني وسماد روث الأبقار في بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمترب الرممية. دراسة ػػػػػػ
 راسة التفاعؿ ما بيف سماد روث الأبقار والرماد البركاني في تحسيف خصائص التربة الرممية.ػػػػػ د

 :Materials and Methods of study مواد وطرائق الدراسة -   3
 الموقع والمناخ: -   3- 1

تقع في شػماؿ غػرب سػورية، عمػى خػط عػرض أحضرت التربة الرممية مف منطقة جبمة )محطة صنوبر( في محافظة اللاذقية، التي 
. ىػػذه المنطقػػة تحػػازي متػػراً عػػف سػػطل البحػػر 25درجػػة مئويػػة شػػرقاً، وعمػػى ارتفػػاع  35.93درجػػة مئويػػة شػػمالًا، وحػػظ طػػوؿ  35.36
منطقػة جبمػة فػي منطقػة الاسػتقرار الأولػى وتخضػع ىػذه نير صنوبر وغرباً البحر الأبيض المتوسط بشػاط  رممػي مميػز. تقػع جنوباً 

وتتراوح الحرارة في فصػؿ  تسقط الثموج عمى جباليا شتاء،المنطقة لممناخ المتوسطي والذي يتصؼ بصيؼ حار نسبياً وشتاء ماطر، 
وليلًا  ْْْ C( 32- 29أما في فصؿ الصيؼ تكوف درجة الحرارة في نيار بيف ) ْْْ C (11- 7لًا بيف )ولي ْْْ C(21- 15الشتاء نياراً بيف )

بمػغ معػدؿ اليطػوؿ المطػري السػنوي يو . تمتػًد مػدًة اليطػؿ المطػري مػف شػير تشػريف الأوؿ وحتػى شػير نيسػاف، ْْْ C (23 – 19بػيف )
 (ـ/ثػا 5 (وترتفع سرعتيا خلاؿ أشير الشتاء حيث تصػؿ سػرعتيا لمػا يزيػد عػف( مـ. الرياح السائدة غربية 941.4) 2020لغاية عاـ 

 . (2022،)محطة الأرصاد الجوية لمطار الشييد باسؿ الأسد
 تحضير التربة:2-3- 

 ( سػػـ،0-30عمػؽ ) عمػىمختمفػة وعمػى مسػاحة دونػػـ، و ة مػف محطػة صػنوبر فػػي محافظػة اللاذقيػة، مػف مواقػػع تػـ جمػع عينػات التربػػ
مـ( 2تـ تجفيفيا ىوائيأ ثـ نخمت بمنخؿ أقطاره ) في جامعة دمشؽ ػ كمية الزراعة )مخابر قسـ عموـ التربة(ونقمت إلى موقع التجربة 

خصائصػػيا الفيزيائيػػة والكيميائيػػة والخصػػوبية بػػؤجراء التحاليػػؿ  كػػغ لكػػؿ أصػػيص ونمػػؾ بعػػد تحميػػؿ 2ووزعػػت عمػػى الأصػػص بواقػػع 
 المطموبة.
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 التربة:تحميل نتائج  1-2-3  

 .الزراعة قبل المدروسة الفيزيائية لعينة التربة خصائصال (1جدول )ال
 نسيج التربة التركيب الميكانيكي%

 
 الكثافة الظاىرية

 
 المسامية الكثافة الحقيقية

 
 لومية رممية الطيف السمت الرمؿ

 
 3غ/سـ

 
% 

 
75 8 17 1.31 2.54 48.42 

 
 .الزراعةقبل المدروسة الكيميائية لعينة التربة  خصائصال (2جدول )ال

 
pH 

 
EC 

dS/ m 
 

 
 المادة العضوية

 
 كربونات الكالسيوم

CaCO3 
 السعة التبادلية الكاتيونية

CEC 
 
N 

 الكمي
 
N 

 المعدني
 
P 

 متاح
 

K2O 
 متاح

 (2.5:1) معمؽ 
 

 مستخمص
(5:1) 
 

 )مغ/كغ( % غ تربة100مكاف /يممم % %

8.12 0.36 
 

0.5 
 

35 
 

14.25 
 

0.098 
 

8.11 9 240 

فقيػػػرة بالمػػػادة العضػػػوية والآزوت  وفػػػؽ مثمػػػث النسػػػيج الأمريكػػػي،التربػػػة قاعديػػػة وذات قػػػواـ رممػػػي ( 2و ) (1يلاحػػػظ مػػػف الجػػػدوليف )
 منخفضة. (CECالمتاح، وذات سعة تبادؿ كاتيوني ) المعدني، وذات محتوى متوسط مف البوتاسيوـ والفسفور

 المضافة: المحسنات -3-3
 :ـ استخداـ ثلاثة أنواع مف المحسناتت
 .مف منطقة شيبا )مقمع تؿ شيحاف( في محافظة السويداء ياتـ جمع رماد بركاني، -

 في محافظة دمشؽ. جامعة دمشؽ ( مصدرىا مزرعة كمية الزراعةطازجة ماد بمدي )مخمفات أبقارس -

 دمشؽ.( مخابر قسـ عموـ التربة كمية الزراعة في جامعة N,P,Kسماد معدني ) -

 الفيزيائية والكيميائية لمرماد البركاني قبل إضافتو إلى التربة. خصائصال (3جدول )ال1-3-
pH 

 
EC 

dS/ m 
 الفوسفور
 المتاح

 البوتاسيوـ
 المتاح

 الكثافة الظاىرية
 (3)غ/سـ

 معمؽ
(2.5:1) 

 مستخمص
(5:1) 

 
 ( مـ2حجـ )أقؿ مف  )مغ/كغ(

 (4ػ2حجـ )
 مـ

8.2 0.1 0.0032 0.059 0.87 0.72 

، وذو سػفور المتػاحمػف الآزوت المعػدني وفقيػر جػداً بالف ، وىػو خػاؿ  مائػؿ إلػى القمويػة pHيلاحظ مف الجدوؿ أف الرماد البركػاني ذو 
 . (FAO ،2007محتوى منخفض جداً مف البوتاسيوـ المتاح )
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 لروث الأبقار قبل إضافتو إلى التربة: (  الخصائص الكيميائية والخصوبية4جدول )ال--2-3

pH EC 

dS/m N P K 

 معمؽ
(10:1) 

 مستخمص
(10:1) 

 

 
% 

8.04 2.08 0.42 0.17 0.79 

 التسميد:
بنػػاء عمػػى تحميػػؿ  (2017تمػػت عمميػػة التسػػميد وفػػؽ التوصػػية السػػمادية لػػوزارة الزراعػػة لمقمػػل عػػالي الإنتػػاج مػػروي ) الشػػاطر والبمخػػي

%( 46كغ/ىػػ ، وسػماد سػوبر فوسػفات ثلاثػي ) 303%( بمػا يعػادؿ 46، حيث تمت إضافة السػماد الآزوتػي عمػى شػكؿ يوريػا )التربة
 كغ/ىػ . 200%( بما يعادؿ 50) كغ/ىػ ، وسمفات البوتاسيوـ  108,7بما يعادؿ 

 تصميم التجربة:4-3-
 مكػػػررات ةبسػػػت معػػػاملات وثلاثػػػ Randomized Design Completelyبطريقػػػة القطاعػػػات العشػػػوائية الكاممػػػة صػػممت التجربػػػة 
  معاممة وىي كالتالي:   18=  3  × 6، وبالتالي عدد المعاملات لممعاممة الواحدة

 .مع الزراعة : الشاىد تربة فقط )بدوف أي إضافة((T0)المعاممة -1
 (.تربة كغ 2غ/ 33.4: إضافة روث أبقار )بما يعادؿ (T1)المعاممة -2
 (.تربة كغ 2غ/ 100(مـ )وىذا يعادؿ 2-4% مف الرماد البركاني أقطاره مف )5إضافة : (T2)المعاممة -3
 (.تربة كغ2 غ/ 100(مـ)وىذا يعادؿ 2% مف الرماد البركاني أقطاره أقؿ مف)5إضافة : (T3)المعاممة-4
 . (كغ تربة 2/غ100)(مـ2-4% مف الرماد البركاني أقطاره مف ) 5+ )غ33.4)إضافة روث أبقار: (T4)المعاممة -5
 . (كغ تربة 2/غ100) (مـ2% مف الرماد البركاني أقطاره أقؿ مف) 5+ )غ33.4): إضافة روث أبقار(T5)المعاممة -6
 .أصيصاً  18بمغ عدد الأصص حيث  -

 :المدروسة المخبرية التربة تحاليلالزراعة و  5-3- 
ـ الحصاد وت2022 /24/1بتاريخ وكاف موعد الزراعة في الأصيص الواحد  حبات  7( بمعدؿ 7تمت زراعة بذور القمل )صنؼ شاـ 

 عمى التربة قبؿ إضافة المحسنات إلييا. والكيميائية الفيزيائية نفذت مجموعة مف التحاليؿ 2022/6/30بتاريخ 
 :لمتربة ئيةالفيزيا التحاليل1-5-3-

بعػػد إضػػافة ىكسػػا ميتػػا فوسػػفات الصػػوديوـ كمػػادة مفرقػػة لحبيبػػات التربػػة.  : تػػـ اسػػتخداـ طريقػػة الييػػدرومترالتحميللل الميكللانيكي -1
(Gupta,2000) 

 (.Campbell and Henchal ,2001قدرت بطريقة الأسطوانة المعدنية ) (:3)غ/سمPbالكثافة الظاىرية  -2
 Pycnometer (1958،Astm) كنومتريالب قدرت بطريقة(: 3)غ/سمPsالكثافة الحقيقية  -3

 .(Danielson،1986بعد حساب الكثافة الظاىرية والحقيقية ) اً قدرت حسابي )%(:  fالمسامية الكمية -4

 :لمتربة ئيةكيمياالتحاليل ال2-5-3-
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 (.Peech et al.,1965) (2.5:1)( وتـ القياس في معمؽ تربة: ماء pH-meterباستخداـ جياز الػ ) :التربة pH تقدير -1

وقياسػػػػيا بجيػػػػاز التوصػػػػيؿ  (5:1قيػػػػاس الناقميػػػػة الكيربائيػػػػة فػػػػي مسػػػػتخمص مػػػػائي لمتربػػػػة بنسػػػػبة) تػػػػـ: ECالناقميللللة الكيربائيللللة  -2
 Electrical conductivity meter (1982،Rhoades)الكيربائي

البوتاسػػيوـ فػػي وسػػط  تمػػت بأكسػػدة الكربػػوف العضػػوي بواسػػطة إضػػافة كميػػة زائػػدة مػػف ديكرومػػات )%(:  OMالمللادة العضللوية -3
 N 0.5( .Jackson. , 1958)حمضي، ثـ معايرة الزائد مف الديكرومات بواسطة سمفات الحديدي 

(، بواسػطة pH) =8.2( عمػى درجػة N1: بطريقة أسػيتات الصػوديوـ )غ تربة(100)ممممكافئ/ CECالسعة التبادلية الكاتيونية  -4
 Flame photometer (1965 ،Chapman.)جياز مطيافية الميب 

باسػػػتعماؿ جيػػػاز كمػػػداىؿ بعػػػد ىضػػػـ العينػػػات بحمػػػض الكبريػػػت بوجػػػود خمػػػيط محفػػػز لتحويػػػؿ الآزوت  )%(: Nالازوت الكملللي  -5
 . Walinga et al, 1995)العضوي إلى أمونيوـ ثـ التقطير والمعايرة )

ضػػػػػوئية ( وقػػػػػدر فػػػػػي جيػػػػػاز المطيافيػػػػػة الOlsen et al, 1995: اسػػػػػتخمص بطريقػػػػػة ))مغ/كلللللغ( Pسلللللفور المتلللللاح الف -6
 .(Richards,1962الآلي)

( وبنسػبة N1اسػتخمص البوتاسػيوـ المتػاح  باسػتعماؿ محمػوؿ ممحػي مػف خػلات الأمونيػوـ ))مغ/كلغ(:   K2O البوتاسيوم المتلاح -7
 Flame photometer (Rhoads،1996.)( ثـ تـ قياس البوتاسيوـ باستعماؿ جياز مطيافية الميب 20:1استخلاص )

 الدراسة الإحصائية:
Genstat 12باستخداـ برنامج تمت دراسة النتائج إحصائياً 

th edition  5عند مستوى معنوية .% 

 النتائج والمناقشة:4-
 تأثير المعاملات المضافة في بعض الخصائص الفيزيائية لمتربة:1-4-

 الكثافة الحقيقة والكثافة الظاىرية:في قيم المعاملات المضافة تلأثير 1-1-4-
 الكثافة الحقيقة والكثافة الظاىريةفي قيم المعاملات المضافة تلأثير  (5جدول)ال

 الكثافة الحقيقة رمز المعاممة المعاممة
gr/cm

3
 

 الكثافة الظاىرية
gr/cm

3 
 T0 2.56 a 1.32 a شاىد

 T1 2.67 a 1.26 bc روث الأبقار

 T2 2.61 a 1.29 b (مـ2-4ه رماد بركاني )قطر 

 T3 2.55 a 1.24  cd (مـ2مف  ره أقؿرماد بركاني )قط

 T4 2.66 a 1.21 de (مـ2-4ه قطر ) + رماد بركانيالأبقار روث

 T5 2.67 a 1.2 e (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار روث

LSD 5% 0.0349 0.148 ػػػػػػ 

تػػأثير المعػػاملات المحسػػنة مقارنػػة ( انخفػػاض معنػػوي لقػػيـ الكثافػػة الظاىريػػة تحػػت 5تظيػػر نتػػائج التحميػػؿ الاحصػػائي فػػي الجػػدوؿ )
( وبفػػػروؽ معنويػػػة مػػػع بقيػػػة المعػػػاملات المحسػػػنة 3غ/سػػػـ1.32)معاممػػػة الشػػػاىدعمػػػى قيمػػػة لمكثافػػػة الظاىريػػػة عنػػػد ، سُػػػجمت أبالشػػػاىد
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مػـ(، روث الأبقػار 2ره أقػؿ مػف قطػث الأبقػار، رمػاد بركػاني )(، رو مػـ2-4ه قطػر المعاملات )رماد بركػاني )الأخرى، في حيف سُجمت 
، 1.29النسػب التاليػة وبالترتيػب ذاتػو )انخفاضػاً  ((مػـ2ره أقػؿ مػف قطػ(، روث الأبقػار + رمػاد بركػاني )مـ2-4ه قطر + رماد بركاني )

رمػػػاد (. كمػػػا يلاحػػػظ مػػػف نتػػػائج التحميػػػؿ الاحصػػػائي أنػػػو لا يوجػػػد فػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف المعػػػاملات 3غ/سػػػـ 1.2، 1.21، 1.24، 1.26
، وأيضػاً بػيف (مػـ2ره أقػؿ مػف رمػاد بركػاني )قطػ و روث الأبقػاركذلؾ الأمػر فػي المعػاممتيف  ، روث الأبقار و (مـ2-4ه بركاني )قطر 

، يمكػػػف تفسػػير ىػػػذا الانخفػػػاض فػػي قػػػيـ الكثافػػػة (مػػػـ2-4ه قطػػر ) + رمػػػاد بركػػػانيالأبقػػار روث و (مػػػـ2ره أقػػؿ مػػػف رمػػاد بركػػػاني )قطػػػ
كػػاني( التػػي كػػاف ليػػا تػػأثيراً كبيػػراً فػػي قػػدرة التربػػة عمػػى تكػػويف التجمعػػات + رمػػاد بر  الأبقػػار الظاىريػػة إلػػى إضػػافة المحسػػنات )روث

والػذي انعكػس بصػورة إيجايبػة عمػى  ،المادة العضوية تعمؿ كمادة لاحمة بيف حبيبػات التربػة الفرديػة حيث ىا،واستقرار  ياالترابية وثبات
التأثير أدى إلى تحسيف عمميات النمو النباتي وخاصػة المجمػوع بناء التربة ومساميتيا الكمية التي أثرت عمى الكثافة الظاىرية، وىذا 

التي تتغير بتغير الكثافة الظاىرية لمتربػة وىػذا  ،طاؿ ىذا التأثير نفاذية التربة لمماء واليواءي وتطور إنتاجية المحاصيؿ. وكما الجذر 
(، وتظيػػر نتػػائج التحميػػؿ الاحصػػائي لمكثافػػة الحقيقيػػة أنػػو لا يوجػػد فػػروؽ معنويػػة بػػيف جميػػع 2014وزمػػلاؤه، Mohaweshمػػا أكػػده )

 المعاملات. 
 المسامية الكمية لمتربة:في قيم المعاملات المضافة تلأثير 2-1-4-

 المسامية الكمية لمتربةفي قيم المعاملات المضافة تلأثير  (6جدوؿ)ال
 الكمية المسامية رمز المعاممة المعاممة

% 
 T0 48.43 d شاىد

 T1 52.67 bc روث الأبقار

 T2 50.71 cd (مـ2-4ه رماد بركاني )قطر 
 T3 51.35 c (مـ2ره أقؿ مف رماد بركاني )قط

 T4 54.54 ab (مـ2-4ه قطر ) + رماد بركانيالأبقار  روث

 T5 54.92 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث

LSD 5% 2.246 ػػػػػػ 

 
سُػػجمت أعمػػى  ، حيػػث( التػػأثير الإيجػػابي الػػذي أحدثتػػو المحسػػنات المضػػافة فػػي المسػػامية الكميػػة لمتربػػة الرمميػػة6يتضػل مػػف الجػػدوؿ )

%، وكانػػت معاممػػة الشػػاىد أقػػؿ 54.92(( إذ بمغػػت مػػـ2ره أقػػؿ مػػف قطػػ+ رمػػاد بركػػاني ) الأبقػػار نسػػبة لممسػػامية عنػػد المعاممػػة )روث
(، روث الأبقػار، روث مػـ2ره أقػؿ مػف قطػ(، رماد بركاني )مـ2-4ه قطر وسجمت المعاملات )رماد بركاني ) %،48.43نسبة إذ بمغت 

%(. إف ارتفػاع قػيـ المسػامية 54.54، 52.67، 51.35، 50.71النسػب التاليػة عمػى التػوالي ) ((مػـ2-4ه قطػر الأبقار + رمػاد بركػاني )
يعػػػود إلػػػى الانخفػػػاض فػػػي قػػػيـ   الكثافػػػة الظاىريػػػة لممعػػػاملات المحسػػػنة نتيجػػػة  ،الكميػػػة لمتربػػػة لممعػػػاملات المحسػػػنة مقارنػػػة بالشػػػاىد

و رمػاد بركػاني ب أحجػاـ مختمفػة( حيػث أف العلاقػة بػيف قػيـ كػؿ مػف الكثافػة الظاىريػة والمسػامية  الأبقػار لإضافة المحسنات )روث
والتػي أدت  ية نتيجػة إضػافة سػماد روث الأبقػارالعضػو  الكمية ىي علاقة عكسية وبالتػالي فػؤف الزيػادة التػي حصػمت فػي نسػبة المػادة

محتػوى الرطػوبي الأدت في الوقت نفسو إلى ارتفاع في قيـ المسامية الكميػة وبالتػالي زيػادة  ،بدورىا إلى تخفيض قيـ الكثافة الظاىرية
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فقػػط فػػي زيػػادة المسػػامية الكميػػة ولكنيػػا أيضػػاً تحسلػػف حجػػـ وتػػوزع النظػػاـ  (أف المحسػػنات لاتسػػبب (2014وأكػػد بمديػػةلمتربػػة الرمميػػة. 
 المسامي.

 
 تأثير المعاملات المضافة في بعض الخصائص الكيميائية لمتربة:2-4- 

 :وفي قيم الناقمية الكيربائية التربة pH)) قيم فيالمعاملات المضافة تأثير 1-2-4- 
 .وفي قيم الناقمية الكيربائية التربة pH)) قيم فيالمعاملات المضافة ( تأثير 7جدول )ال

 pH  1:2.5)) EC (dS/m) رمز المعاممة المعاممة
(1:5) 

 T0 8.12 cd 0.24 a شاىد
 T1 8.11 d 0.25 a روث الأبقار

 T2 8.13 c 0.21 a (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 8.14 c 0.2 a (مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )
 T4 8.16 b 0.23 a (مـ2-4ه قطر ) رماد بركاني+ الأبقار روث
 T5 8.2 a 0.22 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث

LSD 5% 0.16 0.018 ػػػػػػ 

 
التربػة، حيػث بيًنػت  pH( أف إضافة الرماد البركػاني مػع روث الأبقػار معػاً سػاىـ فػي حػدوث زيػادة طفيفػة فػي 7يلاحظ مف الجدوؿ )

الأبقللار ر رمللاد بركللاني  روث) ف المعػاملات المدروسػػة تفػوؽ معػػاممتيفالتربػػة عنػد المقارنػػة بػػي pHنتػائج التحميػػؿ الإحصػائي لقػػيـ الػػػ 
وكانػت أدنػى  ، ( عمػى جميػع المعػاملات المدروسػة بفػروؽ معنويػة(ملم2-4ه قطلر ) الأبقارر رماد بركلاني روث ،(مم2ره أقل من )قط

التربػػة فػػي كػػؿ مػػف  pH، وبمغػػت قػػيـ الػػػػ (8.11) إذ بمغػػت وبفػػرؽ ظػػاىري مػػع معاممػػة الشػػاىد فقػػط (روث الأبقللار) فػػي معاممػػةقيمػػة 
قػد تعػزى ىػذه الزيػادة إلػى التحمػؿ  ( عمػى التػوالي. غالبػاً  T4  ،T3  ،T2 ،T0 ( )8.16 ، 8.14  ،8.13  ،8.12المعاملات التاليػة )

كمػا يلاحػظ  .(2009)شػرؼ،أوليفف وبيروكسف( الموجودة فػي التركيػب المعػدني لمرمػاد البركػاني المستعمؿ) القاعدية لمسميكاتالمائي 
بقيػت ، وبينػت الدراسػة أف القػيـ فػروؽ معنويػة بػيف المعػاملات المدروسػة ( عػدـ وجػود7في الجػدوؿ)( ECالكيربائية )الناقمية  مف قيـ

 (FAO،2007منظمػة اؿ )اعتماداً عمى تصنيؼ  يعتبر آمناً عمى المدى البعيدمتممحو، وىو ما التربة غير و ضمف الحدود الطبيعية 
 .وحة التربةلمم
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 :المادة العضوية محتوى التربة من في المعاملات المضافة تأثير2-2-4-
 المادة العضوية محتوى التربة منفي  المعاملات المضافة تأثير( 8جدول )ال

 %  OMالعضويةالمادة  رمز المعاممة المعاممة

 T0 0.64 d شاىد

 T1 0.99 b روث الأبقار

 T2 0.80 c (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 0.82 c (مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )

 T4 0.95 b (مـ2-4ه قطر ) + رماد بركانيالأبقار  روث

 T5 1.13 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث
LSD 5% 0.056 ػػػػػػ 

زيػادة  أدى إلػى إلػى التربػة  أف إضافة المحسػنات( لمحتوى التربة مف المادة العضوية 8الاحصائي في الجدوؿ ) بينت نتائج التحميؿ
ره قطػ+ رمػاد بركػاني )الأبقػار روث)الشػاىد. حيػث سػجمت المعاممػة لمادة العضوية في التربة مقارنػة بمعنوية في محتوى التربة مف ا

وسػجمت المعاممػة الشػػاىد  وبفػروؽ معنويػػة مػع بقيػة المعػػاملات، (%1.13أعمػػى محتػوى مػف المػػادة العضػوية بمغػت ) ((مػـ2أقػؿ مػف 
+ رمػاد  الأبقػار روث ) روث الأبقػار ،فػي حػيف لػـ يلاحػظ وجػود فػروؽ بػيف معػاممتي( 0.64أقؿ محتوى مف المادة العضوية بمغت )

( مػـ2ره أقػؿ مػف قطػ+ رماد بركػاني ) الأبقار ويعود تفوؽ المعاممة روث فيما بينيا،ذ كانت الفروؽ ظاىرية إ ((مـ2-4ه قطر بركاني )
 صػغيرة الحجػـ وذلػؾ بسػبب السػطوحتشػكيؿ تجعمػات وتكػتلات ترابيػة مما ساىـ في  ،مـ2إضافة الرماد البركاني بحجـ أقؿ مف إلى 

 ،مما أدى إلى المحافظة عمى المػادة العضػوية الناتجػة عػف السػماد العضػوي المضػاؼ ،(2020)أحمد،النوعية الكبيرة لمرماد البركاني
( فؤف نسبة 2012ولكف اعتماداً عمى تقييـ التربة حسب محتواىا الدبالي )أبو نقطة وزملاؤه، حسف مف نمو النبات الخضري والجذري

 (مػـ2ره أقػؿ مػف قطػرمػاد بركػاني ) ( ومػـ2-4ه قطػر ني )يت ضمف الحدود المنخفضة في المعػاملات  ) رمػاد بركػاالمادة العضوية بق
 والشاىد ( ومتوسطة في المعاملات المضاؼ ليا روث الابقار.

 الكمي: محتوى التربة من الآزوتفي المعاملات المضافة تلأثير 3-2-4- 
 ( تأثير المعاملات المضافة في محتوى التربة من الآزوت الكمي9جدول)ال

 %الآزوت الكمي رمز المعاممة المعاممة

 T0 0.032 d شاىد

 T1 0.049 b روث الأبقار

 T2 0.040 c (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 0.040 c (مـ2ره أقؿ مف رماد بركاني )قط

 T4 0.05 b (مـ2-4ه قطر ) + رماد بركانيالأبقار  روث

 T5 0.057 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث
LSD 5% 0.0029 ػػػػػػ 
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 ( %0.032بمػػغ )الكمػػي موجػػودة فػػي معاممػػة الشػػاىد و ( أف أقػػؿ محتػػوى مػػف الآزوت 9تشػػير نتػػائج التحميػػؿ الاحصػػائي فػػي الجػػدوؿ )
عمػػى قيمػػة فبمغػػت الأ (مػػـ(2+رمػػاد بركػػاني)قطره أقػػؿ مػػف روث الأبقار)، بينمػػا كانػػت المعاممػػة وبفػػروؽ معنويػػة مػػع بقيػػة المعػػاملات

رمػػاد بركػػاني مػػع بقيػػة المعػػاملات المضػػافة. وسػػجمت بػػاقي المعػػاملات ) ( % وبفػػرؽ معنػػوي0.057الكمػػي )النسػػبة المئويػػة لػػ زوت 
(القػيـ التاليػة عمػى  (مػـ2-4ه قطػر ) الأبقػار + رمػاد بركػاني روث،  روث الأبقػار، (مػـ2ره أقؿ مػف رماد بركاني )قط،  (مـ2-4ه )قطر 

رمػػػاد  نػػػو لا يوجػػػد فػػػرؽ معنػػػوي بػػػيف معػػػاملاتنتػػػائج التحميػػػؿ الاحصػػػائي أكمػػػا أظيػػػرت %(، 0.05، 0.049، 0.04، 0.04التػػػوالي )
 (مػـ2-4ه قطػر ) الأبقػار + رمػاد بركػاني روث فمعاممتيال كذلؾ الأمر فيو  (مـ2ره أقؿ مف رماد بركاني )قط و (مـ2-4ه بركاني )قطر 

معبػػو السػػماد نتيجػػة لمػػدور الإيجػػابي الػػذي ي مػػـ((2+رمػػاد بركػػاني)قطره أقػػؿ مػػفروث الأبقار)ويعػػود تفػػوؽ المعاممػػة . روث الأبقػػار و
( Hargitai,1985اً للامتصػاص مػف قبػؿ النبػات )جػاىز العضوي في التربة إذ يزيد مف محتوى التربة مف الآزوت الكمي وتوفر آزوتاً 

-43أف اسػػتعماؿ الأسػػمدة العضػػوية يػػؤدي إلػػى زيػػادة الآزوت الصػػافي المتحػػرر بنسػػبة بػػ (2007وزمػػلاؤه، Abbasiوىػػذا يتفػػؽ مػػع )

أف إضػػافة الأسػػمدة العضػػوية لمتربػػة يزيػػد مػػف ( إلػػى 1998حسػػب السػػماد العضػػوي المضػػاؼ، وأشػػار )فػػارس،% مقارنػػة بالشػػاىد 25
 كالآزوت والفسفور. بة العناصر الغذائية في التربةنس

 :الكاتيونية في قيم  السعة التبادليةالمعاملات المضافة تلأثير 4-2-4- 
 الكاتيونية في التربة السعة التبادلية في قيمالمعاملات المضافة تلأثير ( ال10جدول)ال

 رمز المعاممة المعاممة
CEC 

 غ تربة100ممممكافئ/
 T0 14.45 b شاىد

 T1 17.63 a روث الأبقار

 T2 14.76 ab (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 14.91 ab (مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )

 T4 17.65 a (مـ2-4ه قطر ) + رماد بركانيالأبقار  روث

 T5 17.83 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث

LSD 5% 2.437 ػػػػػػ 

إضػافة  عمى بقية المعاملات والشاىد، أدت( تفوقاً معنوياً لمعاملات السماد العضوي 10تظير نتائج التحميؿ الاحصائي في جدوؿ )
+رمػاد بركػاني الأبقارروث )زيادة في قيـ السعة التبادلية حيث بمغت اعمى نسبة فػي المعاممػة الالى  ث الابقار مع الرماد البركانيرو 
ويعػزى السػبب فػي ارتفػاع قػػيـ  .(14.45)( ىػي T0فػي المعاممػة الشػاىد ) قيمػة وأدنػى( 17.83) ( وكانػتT5) ((مػـ2ره أقػؿ مػف قطػ)

السعة التبادليػة الكاتيونيػة عنػد إضػافة روث الأبقػار إلػى التربػة إلػى محتػواه المرتفػع مػف المػادة العضػوية ذات السػعة التبادليػة العاليػة 
( فؤف نسبة السعة التبادلية الكاتيونية Tisdale et al,1993وحسب ) (،2011يتوافؽ مع ما توصؿ إليو بدراف)والقواعد المضافة وىذا 

ره أقػػؿ قطػ+ رمػاد بركػػاني )الأبقػار روث، (مػػـ2-4ه قطػر ) + رمػاد بركػػانيالأبقػار روث، روث الأبقػػاركانػت متوسػطة فػػي المعػاملات )
 ( ومنخفضة في بقية المعاملات.(مـ2مف 
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 تأثير المعاملات المضافة في محتوى التربة من الفسفور المتاح:5-2-4- 
 ( تأثير المعاملات المضافة في محتوى التربة من الفسفور المتاح )مغ/كغ(11جدول )ال

 رمز المعاممة المعاممة
 الفسفور المتاح

 مغ/كغ
 T0 10.48 d شاىد

 T1 28.34 a روث الأبقار

 T2 18.98 c (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 19.13 c (مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )

 T4 25 b (مـ2-4ه قطر ) رماد بركاني+ الأبقار  روث

 T5 27.5 b (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث

LSD 5% 2.272 ػػػػػػ 

/كػغ وبفػروؽ % مغ28.34أعطػت أعمػى قيمػة وبمغػت  (روث الأبقػار) معاممػةبػأف  (11) نتػائج التحميػؿ الاحصػائي فػي الجػدوؿ بينت
 روث،  (مػـ2ره أقؿ مف قط(، رماد بركاني)مـ2-4ه قطر معنوية مع باقي المعاملات، حيث سجمت المعاملات )الشاىد، رماد بركاني)

 25 ،19.13، 18.98، 10.48(( النسب التالية عمى التوالي )مـ2ره أقؿ مف قط، روث + رماد بركاني)(مـ2-4ه قطر ) + رماد بركاني
+ رمػػػػاد الأبقػػػار، روث (مػػػـ2-4ه قطػػػػر ) + رمػػػاد بركػػػاني الأبقػػػار روثيلاحػػػظ وجػػػود فػػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف المعػػػػاممتيف )،(. ولػػػـ 27.5

يمكػػف  ،((مػػـ2ره أقػػؿ مػػف قط(، رمػػاد بركػػاني)مػػـ2-4ه قطر (( وكػػذلؾ الأمػػر بػػيف المعػػاممتيف )رمػػاد بركػػاني)مػػـ2ره أقػػؿ مػػف قطبركػػاني)
المتػػاح فػػي التربػػة عنػػد إضػػافة السػػماد البمػػدي )مخمفػػات الأبقػػار(إلى الأحمػػاض العضػػوية تفسػػير الزيػػادة المعنويػػة فػػي تركيػػز الفسػػفور 

التربػة، وىػذا يػؤدي إلػى  pHاً فػي إتاحػة الفسػفور نتيجػة قياميػا بتخفػيض درجػة ة العضوية والتي ليا دوراً ىامػالناتجة عف تحمؿ الماد
 Charriلامتصػػاص النبػػاتي. وىػػذا يتفػػؽ مػػع مابينػػو )المتػػاح منػػو ل التػػالي تزيػػد نسػػبةزيػػادة ذوبػػاف المركبػػات الحاويػػة عمػػى الفسػػفور وب

( نتيجػػة لازديػاد النشػػاط الميكروبػي بعػد الإضػػافات العضػوية وتسػػرعيا 2007وزمػلاؤه، Melero(، وقػد تكػػوف بحسػب )2014وزمػلاؤه،
 لدورة الفسفور. 

 تأثير المعاملات المضافة في محتوى التربة من البوتاسيوم المتاح:6-2-4- 
 ( تأثير المعاملات المضافة في محتوى التربة من البوتاسيوم المتاح12جدول )ال

 رمز المعاممة المعاممة
 البوتاسيوم المتاح

 مغ/كغ
 T0 239.7 e شاىد

 T1 359.5 a روث الأبقار

 T2 265.5 d (مـ2-4ه قطر رماد بركاني )

 T3 288 c (مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )

 T4 313.5 b (مـ2-4ه قطر ) بركاني + رمادالأبقار  روث

 T5 366.5 a (مـ2ره أقؿ مف قط+ رماد بركاني )الأبقار  روث

LSD 5% 13.03 ػػػػػػ 
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حيػث سػجمت أعمػى ، نتيجػة إضػافة المحسػناتمحتػوى التربػة مػف البوتاسػيوـ زيادة ( 12تظير نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدوؿ )
- 359.5( وكانػػت )، روث الأبقػػار(مػػـ2ره أقػػؿ مػػف قطػػ+ رمػػاد بركػػاني ) الأبقػػار روثالمعػػاممتيف )قيمػػة لمبوتاسػػيوـ فػػي التربػػة عنػػد 

(، مػـ2-4ه قطر مت المعاملات )رماد بركاني )عمى التوالي وبفروؽ معنوية مع بقية المعاملات الأخرى. في حيف سج مغ/كغ (366.5
 (313.5، 288، 261.5(( النسب التالية عمى التػوالي )مـ2-4ه قطر + رماد بركاني ) الأبقار (، روثمـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني )

تفوؽ ويمكف تفسير  /كغ وبفروؽ معنوية مع بقية المعاملات.مغ 239.7مغ/كغ، أما أقؿ نسبة لمبوتاسيوـ كانت عند الشاىد إذ بمغت 
لعب دوراً إيجابياً في زيػاة قد إلى إضافة مخمفات الأبقار  (، روث الأبقار(مـ2ره أقؿ مف قطرماد بركاني) روث الأبقار+)المعاممتيف 

كػػاف  أيػػاً  الأسػػمدة العضػػوية حيػػث وجػد اف اسػػتعماؿ ،(2016وتوافقػػت ىػػذه النتػائج مػػع مػػا ذكػػره )حوشػػاف، إتاحػة البوتاسػػيوـ فػػي التربػػة
 ) البوتاسػػػية وىػػػذا ماتوصػػػؿ إليػػػوه فػػػي تحسػػػيف التغذيػػػة نوعػػػو يزيػػػد مػػػف نسػػػبة البوتاسػػػيوـ المتػػػاح فػػػي التربػػػة وىػػػذا يػػػنعكس بػػػدور 

Charri،نتيجة ارتفاع نسبة المادة العضوية في السماد العضػوي حيػث تعمػؿ المركبػات العضػوية الناتجػة عػف تحمػؿ  ،(2014وزملاؤه
نقطػة  )أبومما يزيد مف تيسػر حركيػة العناصػر وبالتػالي إتاحػة العديػد مػف الكاتيونػات لمنبػاتالمخمبية المادة العضوية عمؿ المركبات 

( الذي وجد أف الكثافة الظاىرية تؤثر عمى التركيػب الكيميػائي لمحمػوؿ التربػة، حيػث وجػد Zabowski,1996، ومع )(2011وزملاؤه،
Kزيادة في تركيز عناصر مثؿ )

+1  ،Mg
+2 ،(Ca

في محموؿ التربة مع انخفػاض كثافتيػا الظاىريػة النػاتج عػف تزايػد محتواىػا مػف  2+
 .المادة العضوية وبالتالي تسييؿ توفيرىا بصورة متاحة لمنبات ضمف محموؿ التربة.

 : تنتاجاتالاس5-
 مف خلاؿ الدراسة أف إضافة المحسنات قممت الكثافة الظاىرية لتربة الدراسة معنوياً مقارنة مع الشاىد. تبيف 

 سنات )الرمػاد البركػاني وورث الأبقػار( فػي المسػامية الكميػة لمتربػة وكما تبيف التحميؿ الاحصائي التأثير الإيجابي الذي أحدثتو المح
 .(مـ2ره أقؿ مف ار + رماد بركاني )قطالأبق روث) الرممية وخاصة عند المعاممة

  أدت إضػػافة المحسػػنات المسػػتخدمة فػػي البحػػث إلػػى زيػػادة طفيفػػة فػػي قػػيـPH التربػػة لممعػػاملات المدروسػػة مقارنػػة بمعاممػػة الشػػاىد 
 .بيف المعاملات المدروسة ، وعدـ وجود فروؽ معنوية في قيـ الناقمية الكيربائية لمتربةمعاممة روث الأبقار باستثناء

  حتوى التربة مف المادة العضوية والآزوت الكمي مقارنة بمعاممة الشاىد وخاصة إلى زيادة معنوية في مكما أدت إضافة المحسنات
 .(مـ2ره أقؿ مف الأبقار + رماد بركاني )قط روث)عند المعاممة 

 افة المحسنات إلى حصوؿ زيادة معنويػة ، أدت إضوتفوقت قيـ الفسفور والبوتاسيوـ المتاح لمعاملات المحسنة عمى معاممة الشاىد
الأبقػار  روث ،(مـ2-4ه قطر ) الأبقار + رماد بركاني روث ، روث الأبقار)في قيـ السعة التبادلية الكاتيونية وخاصة عند المعاملات 

 .(مـ2ره أقؿ مف + رماد بركاني )قط

 

      
 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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