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 :الممخص
(، بيػدؼ 6465 -6464جامعة دمشؽ، خػلؿ الفتػرة ) –نفذت ىذه التجربة في كمية الزراعة 

الأبسيسؾ في بعض المؤشرات المورفولوجيػة  الجبريميؾ وحمض بحمض المعاممةدراسة تأثير 
 الخػػػس الممحػػػي.  ن عػػػت بػػػذوروالفيزيولوجيػػػة لنبػػػات الخػػػس المػػػزروع تحػػػت ظػػػروؼ ا جيػػػاد 

فػػػػي  ، ثػػػػـ زرعػػػػتسػػػػاعة 68لمػػػػدة ( ppm 4،94،544بحمػػػػض الجبريميػػػػؾ ) كبػػػػوس( صػػػػنؼ)
( مػػػػ  إ ػػػػافة أمػػػػلح كموريػػػػد 1:1خمطػػػػة مػػػػف التػػػػور) والبير يػػػػت )ب صػػػػواني لتنبػػػػات السػػػػري 

بعػػد تكامػػؿ ا نبػػات تمػػت عمميػػة التشػػتيؿ فػػي أصػػص  ،(mM 4،94،544،594) يوـدالصػػو 
 ppm) معاممػػػػػػة بحمػػػػػض الأبسيسػػػػػػؾال تع مػػػػػػف عمميػػػػػة التشػػػػػػتيؿ تمػػػػػوبعػػػػػػد اسػػػػػبو بلسػػػػػتيكية 

   أياـ بيف الرشة والأخرى. ;رشات وبفارؽ زمني  9وذلؾ بمعدؿ  (، 4،9،54
باسػػػػتخداـ برنػػػػامل التحميػػػػؿ ا حصػػػػامي ال طاعػػػػات العشػػػػوامية الكاممػػػػة وفػػػػؽ تصػػػػميـ ت يػػػػيـ التػػػػـ  

SPSS  وكػػؿ مكػػرر ، مػػرات 7 معاممػػة، كػػؿ معاممػػة كػػررت 64. حيػػث اشػػتمؿ ىػػذا البحػػث عمػػ
ل مو ػحت النتػاأ %.9=نباتات، وتػـ ت ػدير الفػروؽ المعنويػة عمػ  مسػتوى ث ػة  54يحتوي عم  

إلػػػػ  انخفػػػػاض فػػػػي جميػػػػ   أدت (NaClالزيػػػػادة التدريجيػػػػة فػػػػي تراكيػػػػز الممػػػػ  المسػػػػتخدمة ) أف
 وحمػض الأبسيسػؾ المدروسة، مف جية آخرى، أدت المعاممة بحمػض الجبريميػؾ النمو مؤشرات

، وتركيػز a,bتركيػز الكموروفيػؿ ، طػوؿ النبػات، عػدد الأوراؽ والمسػاحة الورقيػةزيادة في كؿ  إل 
 وقد تفوقػت المعاممػة بحمػض الجبريميػؾ وذلؾ تحت ظروؼ ا جياد الممحي المختمفة.الكاروتيف 

( ppm94بالتفا )ؿ مػ  المعاممػة بحمػض الأبسيسػؾع (10 ppm)  حيػث سػجمت أعمػ  ال ػيـ فػي
 الذي أعط  أدن  ال يـ.المدروسة بالم ارنة م  الشاىد  جمي  المؤشرات

النمػػو أدت إلػػ  تحسػػيف جميػػ  خصػػامص الجبريميػػؾ  وحمػػضالأبسيسػػؾ حمػػض  اسػػتخداـإف 
  المورفولوجية والفيزيولوجية تحت ظروؼ ا جياد الممحي.
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Abstract: 
This experiment was carried out in the Faculty of Agriculture ,Damascus 

University, during the period (2019 – 2020), In order to study the effect of 

Abscisic and Gibberellic acid on some morphological parameters of letus 

plant under salt stress conditions. 

Letus seeds (Kabous) wer soaked in gibberellic acid (0,50,100 ppm) for 24h, 

then cultured in a mix of turp and perlite (1;1).NaCl was added 

(0,50,100,150 ppm) after one week of seedling, ABA was foliar sprayed 

(0,5,10 ppm) five times at interval of 7 days. 

There were 20 treatments in this research, with three replicates for each 

treatment and 10 plants for each replicate. Randomized completely block 

desing was used for evaluation using SPSS as statistical program. The 

significant differences were evaluated on significancy level of 95%. 

Data showed that gradual increase in salt concentration resulted in gradul 

decrease in all studied parameters, On the other hand, treatment with 

gibberellic acid and abscisic acid increase plant height, leaf number, leaf 

area, chlorophy (a,b) and carotene concentrations under salt stress 

conditions. The best values, however, were observed when GA3(50ppm) 

was added in combination with ABA(10ppm) comparing with the rest of 

studied treatments and control which resulted in the lowest.   
Keywords: Lettuce, Salt stress, Growth  parameter, Abscisic acid ,Gebrilic 

acid. 
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 :Introductionالمقدمة  
 الغذاميػةعظمػي وأىميتػو وذلػؾ لنسػبة ا سػتيلؾ الأ فػي كثيػر مػف دوؿ العػالـ انتشػاراً  الشػتوية الخس مف أكثر الخ ار الورقيةيعتبر 

بعكػػػس كونػػو مػػف الخ ػػار ال ميمػػة التػػي يسػػتفاد مػػف كامػػؿ محتواىػػا الغػػذامي، حيػػث يسػػتيمؾ بصػػورة طازجػػة  فػػي أنحػػاع العػػالـ كافػػة
 )النجميػػة( إلػػ  الفصػيمة المركبػػة  Lactuca sativa L الخػس . ينتمػػي(Coelho et al., 2005,1026) الخ ػار ال ابمػػة لمطيػي

Compositae، (987,6444Pink and Keane,)،   56516ىكتػػار بتنتاجيػػة  ;=;6تبمػػا المسػػاحة المزروعػػة بػػالخس فػػي سػػورية 
طف )إحصاميات وزارة  10328ىكتار بعمي بتنتاجية  547طف و 46188ىكتار مروي بتنتاجية  2250طف، وت سـ ىذه المساحة إل  

 (.2020 ،الزراعة وا صلح الزراعي
% 64بنحػو ، حيػث قػدرت نسػبة ا نخفػاض اللأحيامية مف كمية ا نتاج الزراعي ونوعيتو عمػ  مسػتوى العػالـعادةً ما تُ مؿ ا جيادات  

 .( ,Arora=645 95 ,) %6-5المموحة سنوياً بنحو المتأثرة ب وتزداد نسبة الأرا يبسب) المموحة 
ة جػذور النباتػات، حيػث تصػؿ ىػذه التراكيػز إلػ  الحػد منط ػ يفػ Soluble saltsيُعبر ا جياد الممحي عػف زيػادة تركيػز الأمػلح الذو ابػة 

 Gorai) لأف  معظـ نباتات المحاصيؿ حس اسة لممموحة وذلؾ، ويُسب) ن صاً في غم ة المحصوؿ ا قتصادية ،نمو النبات فيالذى يؤثر 

et al.,2010,462.) نػػوع النبػػاتي، والصػػنؼ  ػػمف النػػوع، تبػػايف شػػد ة تػػأثير المموحػػة فػػي النباتػػات تبعػػاً لنػػوع الأمػػلح، وتركيزىػػا، والوت
يصػػنؼ الخػػس عمػػ  أنػػو مػػف النباتػػات متوسػػطة التحمػػؿ لممموحػػة  (.1516465,)وزمػػلؤه  Hassan والمرحمػػة التطوريػػة مػػف حيػػاة النبػػات

(De Pascale and Barbieri,1995,145  ،)ويتنػاقص ا نتػاج بعػد ميمميميػوز/ سػـ  1.1 إلػ  عتبػة تحمػؿ المموحػة لنبػات الخػس وتصػؿ
  (.et al., 2008, 265 Ünlükara) 6.8% مف قبؿ النبات بنسبة وتنخفض كمية المياه المستخدمة، %9.3ىذه العتبة معدؿ

تحمػػؿ ا جيػػادات اللأحياميػػة )المموحػػة،  رفػػ  قػػدرة النباتػػات عمػػ ؽ المسػػتخدمة كفػػاعة  فػػي امػػمػػف أكثػػر الطر  اليرمونػػات اسػػتخداـ عػػدي
 ,.ABA( )5;4Wen et al( والأبسيسػػؾ )GA3، خاصػػة حم ػػي الجبريميػػؾ )(Waleed and Abido 2019,51 ,الجفػػاؼ( )

جػزع محػدد مػػف  تثبػيط نمػو لمنمػو، والتػي ت ػوـ بتكسػير أو إغػلؽ الثغػػور أو ةيرمونػات المثبطػػالحمػض الأبسيسػؾ مػف يعػد  ،(,2019
( ىرمػوف GA3(. يعتبػر الجبػريميف )Liu et al., 2016,123ي اوـ معظـ التػأثيرات والتغيػرات المحيطػة بػو ) ،النبات لأغراض إيجابية

  .(Tsegay et al., 2018,261)نباتي مشج  لمنمو، مسوؤؿ عف تحفيز إنبات البذور وتحفيز استطالة الخليا وان ساميا
ط مػػ  المسػػتيمؾ ليػػذه الخ ػػراوات وىػػذا يػػرتب يعػػد  المػػوف الأخ ػػر مؤشػػراً وا ػػحاً لجػػودة الخ ػػراوات الورقيػػة ولػػو تػػأثير كبيػػر فػػي اختيػػار

مػف  Chlorophyll moleculesالكموروفيػؿ  جزيمات تركيز تبريُعاذ  ,(,.Houborg et al 647 ،6459)محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 
 Mbarki، حيػث بػي ف الباحػث (et al., 2019,699 Jiang) في النبػات المؤشرات البيوكيميامية الميمة التي تو    حالة التمثيؿ ال ومي

( بأف  العوامؿ المرتبطة با جياد يُمكف أف تُحدث ازدياداً فػي عكػس الأوراؽ لعشػعة ال ػومية نتيجػة ا نخفػاض فػي >65,645) وزملؤه
تػػؤثر المموحػػة فػػي محتػػوى  .محتػػوى الكموروفيػػؿ، الأمػػر الػػذي يُػػؤث ر سػػمباً فػػي أداميػػا الػػوظيفي ودورىػػا الميػػـ فػػي عمميػػة التمثيػػؿ ال ػػومي

 .( (Lotfi et al., 2020, 26ييؤدي إل  انخفاض كفاعة التمثيؿ ال وم مما والكاروتيف a/b اليخ وريةالأوراؽ مف الأصبغة 
 319) مػػػػ  زيػػػػادة المموحػػػػة فػػػػي وسػػػػط الزراعػػػػة الأصػػػػبغة اليخ ػػػػوريةمػػػػف  الأوراؽ نػػػت العديػػػػد مػػػػف الدراسػػػػات انخفػػػػاض محتػػػػوىبي  و  

Molazem et al., 2010,.)  
وآخػػػػػروف  Hyunأكػػػػػد  والكاروتينػػػػػات قػػػػػد تػػػػػأثرت با جيػػػػػاد الممحػػػػػي، ف ػػػػػد  bو  aؿ إفَّ محتػػػػػوى صػػػػػبغات التمثيػػػػػؿ ال ػػػػػومي مػػػػػف الكموروفيػػػػػ

لمدة طويمػة يزيػد محتػوى الأوراؽ مػف الكاروتينػات فػي نبػات الخػس دوف حػدوث تغيػرات  منخف ة مموحة ذاتأف  الري بمياه  (2008,3772)
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كموروفيػػؿ فػػي أوراؽ الخػػس قػػؿَّ عنػػد معاممتيػػا بممػػ  ، ف ػػد وجػػد أف محتػػوى الكميػػة المحصػػوؿ أو نوعيتػػو فػػيأي  ػػرر  أو حػػدوثفػػي المػػوف 
( أف  محتػوى الكموروفيػؿ فػي نبػات الخػس 2010,35) Ren and He (. كمػا أو ػ Sarkiyayi and Ikioda, 2010,47كموريػد الصػوديوـ )

 .bموروفيؿ سريعاً م ارنة م  الك aمحتوى الكموروفيؿ خفض انميممي موؿ  50 ، فعند تركيزNaClقد انخفض بزيادة تركيز 
مف الذامبات الع وية التواف ية، التي تتراكـ في سيتوبلزـ الخليا النباتية استجابةً لظروؼ ا جياد الممحي،  Prolineيُعد  البروليف  

وبلسػمية يتفاعؿ م  بروتينات الأغشية السيت كما يؤدي البروليف دوراً ميماً في تحسيف تنظيـ العلقات المامية داخؿ الخليا النباتية.
إ ػافةً إلػ   (.(2019,449 وزمػلؤه   Rady ويمن  تخريبيا، ما يسم  في المحافظػة عمػ  تركيػ) الأغشػية السيتوبلسػمية وسػلمتيا

فػػػي غشػػػاع   ةالحػػػر وكسػػػجيف جػػػذور الأدوره فػػػي الحػػػد مػػػف ال ػػػرر الحاصػػػؿ فػػػي عمميػػػة التمثيػػػؿ ال ػػػومي مػػػف خػػػلؿ ت ميػػػؿ إنتػػػاج 
Thylakoid (,861645: Mahboob et al., .) 

المورفولوجيػة الصػفات فػي بعػض (، ABAالأبسيسػؾ ) ( وحمػضGA3الجبريميػؾ ) بحمػض المعاممػة ييدؼ البحث إل  دراسة تػأثير
( NaClالمحػدث باسػػتعماؿ ممػػ  كموريػػد الصػػوديوـ ) مسػتويات مختمفػػة مػػف ا جيػػاد الممحػػيالخػػس المػػزروع تحػػت لػػدى  والفيزيولوجيػة

 المخبري الن ي.
 Materials and methods : قهمواد البحث وطرائ

 -جامعػة  – مخػابر كميػة الزراعػةفػي جامعػة دمشػؽ، وتػـ اجػراع التحاليػؿ  –كمية الزراعة نُفذ البحث في  :تنفيذ البحث زمافمكاف و 
 (.6465 -6464) يمشؽ، خلؿ عامد

يتكوف الرأس مف التفاؼ  ،فات (، حجمو متوسط لونو أخ ر Kabous)مف الخس  محميصنؼ  نُفذت الدراسة عم  المادة النباتية:
  ، تـ الحصوؿ عم  البذار مف مراكز معتمدة لبي  البذار في دمشؽ.الأوراؽ حوؿ بع يا

، بعػد ذلػؾ ن عػت بحمػض لم طػر ثػلث مػراتا (، ثػـ غسػمت بالمػاع% 10 مت البذور بو عيا في محموؿ ىيبوكموريػد الصػوديوـ )عُ 
 -وزرعت في صواني ا نبات السػري  باسػتخداـ الوسػط الزراعػي )تػور)ساعة ثـ  68لمدة   (ppm،94،544 0) كيزاتر الالجبريميؾ ب

( مػػ  تػػأميف درجػػة mM 4،94،544،594التراكيز)بػػ NaCl والم ػػاؼ إليػػو محمػػوؿ كموريػػد الصػػوديوـ ،(5<5) حجـبير يػػت( بنسػػبة
، تمت عممية التشػتيؿ حيػث و ػعت الشػتلت أياـ مف بدع الزراعة( 54بعد تكامؿ ا نبات ) بعد  ،(°ـ65) الحرارة المناسبة لتنبات
  NaClوالم ػػاؼ إلييػػا ممػػ  كموريػػد الصػػوديوـ 5<5( تحػػوي خمطػػة )تػػور) وبير يػػت( بنسػػبة cm 64*79) فػػي أصػػص بلسػػتيكية

 رليتػ 4.69)تركيز كامؿ( قبؿ كؿ س اية بالمحاليؿ، وبمعدؿ  محموؿ ىوغلند المغذي م  إ افة (mM 4،94،544،594)بالتراكيز
بمحمػػوؿ ىوغلنػػد ف ػػط. بعػػد اسػػبوع مػػف عمميػػة التشػػتيؿ تػػـ البػػدع بمعاممػػة الػػرش الػػورقي  رييػػابينمػػا نباتػػات الشػػاىد تػػـ  ،صػػيصلكػػؿ أ

بعػد التشػتيؿ،  أيػاـ بػيف الرشػة والأخػرى ) ;رشػات وبفػارؽ زمنػي  9وذلػؾ بمعػدؿ (، ppm5 0 ,0,5)بحمػض الأبسيسػؾ وفػؽ التراكيػز
وكانػػػت  الػػػرأس المنػػػدمل، خػػػلؿ تشػػػكؿ الػػػرأس المنػػػدمل، بعػػػد تشػػػكؿ الػػػرأس واكتمالػػػو(. اسػػػبوع مػػػف الرشػػػة الأولػػػ ، قبػػػؿ تكػػػويف بعػػػد

 المعاملت كالتالي:
كػػؿ مسػػتوى ممحػػي مػػف  النباتػػات تحػػت ، تمػػت معاممػػة(mM 409405440594) ( وفػػؽ التراكيػػزNaCl) المموحػػةطب ػػت معػػاملت  

 :لتراكيز التالية( وفؽ اABA) ( وحمض الأبسيسؾGA3) مستويات المموحة بحمض الجبريميؾ

)  . 0بتركيػز ABA+ الرش الورقي بحمض الأبسيسؾ  0بتركيز  GA3معاممة البذور المن وعة بحمض الجبريميؾ معاممة الشاىد .5
 معاممة الشاىد(
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  .ppm 5بتركيػز ABA+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ  ppm  50بتركيػز GA3معاممػة البػذور المن وعػة بحمػض الجبريميػؾ .6
 (A1G1المعاممة ) 

 .ppm 9بتركيػز ABA+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ  ppm  100بتركيػز GA3معاممػة البػذور المن وعػة بحمػض الجبريميػؾ .7
 (A1G2المعاممة )

 .ppm  10بتركيػز ABA+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ ppm  50بتركيػز GA3معاممػة البػذور المن وعػة بحمػض الجبريميػؾ .8
 (A2G1المعاممة )

 ppm54  بتركيػز ABA+ الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ  ppm544  بتركيز GA3عة بحمض الجبريميؾمعاممة البذور المن و  .9
 (A2G2المعاممة). 

 .نباتات 54مرات، حيث كؿ مكرر يحتوي عم   7، كررت كؿ معاممة ةمعامم 64عم   البحث اشمؿ ىذ
 التالية:الصفات  ت دير ، ت ـ في نياية التجربة المؤشرات المدروسة:

 المورفولوجية:المعايير 
 .ال ياس شريط أو مرقمة مسطرةاـ باستخد، التربة سط  فم الناتجة لنباتاتا وؿط قياسطوؿ الساؽ )سـ(: تـ  .5

 .تجربةالتـ تسجيؿ عدد أوراؽ البادرات لممكررات المدروسة وذلؾ في نياية :  عدد الأوراؽ )ورقة/ نبات( .6

وبشكؿ عشوامي وذلؾ في نياية تجربػة نمػو  نباتمكتممتي النمو مف كؿ  ورقتيف متوسط حيثُ أخذ /ورقة(:²)سـةالورقي ةحاالمس  .7
 .Area meter AM300)) (Plani meter درت المساحة الورقية باستخداـ جياز بلنيمتر)، قُ الشتوؿ

 الشػتوؿقُط  المجموع الجػذري لكػؿ نبػات فػي نيايػة تجربػة نمػو   (:غ)شتلت الرط) والجاؼ لممجموع الخ ري لم يفالوزن .8
(، ثػـ و ػعت بالمجففػة لمػدة غيوـ مف بدع الزراعة ومف ثـ وزف المجموع الخ ري لمحصوؿ عم  الوزف الرطػ)) 89ذلؾ بعد و 

 .لمشتوؿ، بعدىا تـ وزف العينات لمحصوؿ عم  الوزف الجاؼ لممجموع الخ ري °ـ 549ساعة عم  درجة حرارة   >8

 المعايير الفيزيولوجية:
وو ػعت فػي ىػاوف  غ مػف الأوراؽ 7 أخػذ تـ ، حيث ؿ(/ما( ) الكاروتيف – ) – أ كموروفيؿ) ال ومي البناع تـ ت دير أصبغة .5

المػزيل لمػدة  ثفػؿ مػؿ لكػؿ عينػة،  56%( أثناع الطحف بمعدؿ نيامي  4>ثـ طحنت جيداً بت افة جرعات متتالية مف الأسيتوف)
رشػػحت الخلصػػة ، درجػػة ممويػػة 8رة +عمػػ  درجػػة حػػرا  (Tabletop model IEC 215) بجيػػاز الطػػرد المركػػزيدقي ػػة  4:

طػوؿ عمػ  ( نػانومتر، وبالنسػبة لمكاروتينػات 89: -7::طوؿ موجػة ) عم ا متصاصية بالنسبة لمكموروفيؿ واستخدمت لتحديد 
 .( باستخداـ جياز السبكتروفوتوميتر4;8الموجة )

 Completely Rhandomized  Blockالكاممػة ال طاعػات العشػوامية  وفؽالتجربة صممت  :الإحصائيالتصميـ التجريبي والتحميؿ 

Design (CRBD) ، ا حصػػػامي باسػػػتخداـ برنػػػامل التحميػػػؿ وحممػػػت البياتػػػاتSPSS المتوسػػػطات وفػػػؽ اختبػػػار دونكػػػاف،  قورنػػػت، و
  .9=%( عم  مستوى ث ة LSDلحسا) قيمة أقؿ فرؽ معنوي )
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 Results and discussion:      النتائج والمناقشة
 : ورفولوجيةالمؤشرات الم

كمػا ىػو مو ػ  بالجػدوؿ وذلؾ بغض النظر عػف المعػاملت اليرمونيػة المطب ػة في المؤشرات المورفولوجية  أثرت جمي  معاملت المموحة سمباً 
عنػد  (طػوؿ النبػات وعػدد الأوراؽ والمسػاحة الورقيػة عمػ  التػواليلبالنسػبة  6سػـ 74.75 ،ورقػة 8.64 ،سػـ9=.6ف د سجمت أدن  ال يـ ) (،5) رقـ

خػرى أدت المعاممػػة بحم ػي الجبريميػػؾ والأبسيسػػؾ أومػف جيػػة  ،الممحيػػة ( بالم ارنػػة مػ  الشػػاىد وبػاقي المعػػاملتppm 150المسػتوى الممحػػي)
وذلػػؾ بغػػض النظػػر عػػف  إلػػ  تحسػػيف جميػػ  خصػػا ص النمػػو المورفولوجيػػة تحػػت ظػػروؼ ا جيػػاد الممحػػي بالم ارنػػة مػػ  النباتػػات غيػػر المعاممػػة

( معنويػاً 50 ppm) GA3حمػض الجبريميػؾ بالتفاعػؿ مػ  ABA  ( ppm54 )بحمػض الأبسيسػؾلػوحظ تفػوؽ المعاممػة  كمػا خدـ،التركيػز المسػت
طػوؿ النبػات ل 6سػـ6>.4=، ورقػة:7.:5، سػـ54.47)في كؿ مستويات المموحة المدروسػة، حيػث سػجمت أعمػ  قيمػة ليػا عم  باقي المعاملت 

 Wang نتػػػامل مشػػػابية تػػػـ نشػػػرىا مػػػف قبػػػؿ  ،الشػػػاىدبػػػاقي المعػػاملت المدروسػػػة و بالم ارنػػػة مػػػ   (اليوعػػدد الأوراؽ والمسػػػاحة الورقيػػػة عمػػػ  التػػػو 
 .Agami (785,6458)م  كما تتفؽ نتامل ىذا البحث (. و 455، 2015وآخروف)
 .الخسفي نبات  NaCl يظروؼ الإجهاد الممح المورفولوجية تحت المؤشرات فيالجبريميؾ حمض  والأبسيسؾ تأثير المعاممة بحمض  :(1)الجدوؿ 

 لمشتلات الصفات المورفولوجية المعاملات

 
NaCl تركيز 

(mM) 

 

ABA +GA3 (ppm) 

 
 طوؿ الساؽ

 )سـ(
 

 
 عدد الأوراؽ

 )ورقة/ النبات(

 
 (1)سـ المساحة الورقية

 
 

 الشاهد
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 16.36
a
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50 

8.12 الشاىد
e
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hk 74.62

k
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d
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gh 75.68
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f
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g
 

A2G1 8.89
c

 14.16
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e
 

A2G2 6.81
g

 12.46
i 79.11

f
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6.12 الشاىد
h
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p 56.78

mn
 

A1G1 6.46
h
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o 60.40

l
 

A1G2 5.94
k

 8.50
o 58.95

m 

A2G1 7.04
f

 9.20
m 60.32l 

A2G2 6.24h
k

 7.70
q 56.41

n
 

 

 

150 

.2 الشاىد
95o

 4.20
st 30.31

qr
 

A1G1 3.02
o 

4.76
u 31.28

q
 

A1G2 3.73
m

 5.16
t 34.11

p
 

A2G1 4.55i 5.53
rs 35.04

o
 

A2G2 3.12n 5.50
v 32.12q 

LSD 0.027 0.24 0.21 

 %9المختمفة في العامود الواحد إل  وجود فروؽ معنوية عم  مستوى د لة تشير الأرقاـ 
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( تػػأثير المعاممػػة بحمػػض الجبريميػػؾ وحمػػض الأبسيسػػؾ فػػي المؤشػػرات المورفولوجيػػة لنبػػات الخػػس تحػػت ظػػروؼ 6يو ػػ  الجػػدوؿ)
محتػوى المػاع النسػبي، فػي وراؽ و ا جياد الممحي، حيث أثرت جمي  معاملت المموحة سمباً في كؿ مػف الػوزنيف الرطػ) والجػاؼ لػع

وبالم ابؿ ف د أدت المعاممة بحمض الجبريميؾ وحمض الأبسيسؾ إل  تحسيف ىذه المؤشرات تحت ظروؼ ا جياد الممحي بالم ارنة 
( بالتفاعػػػؿ مػػػ  حمػػػض ppm54 )  ABA، حيػػػث تفوقػػػت المعاممػػػة بحمػػػض الأبسيسػػػؾمػػػ  بػػػاقي النباتػػػات غيػػػر المعاممػػػة والشػػػاىد

( معنويػػاً عمػػ  بػػاقي المعػػاملت فػػي كػػؿ مسػػتويات المموحػػة المدروسػػة والشػػاىد اذ سػػجمت أعمػػ  ال ػػيـ 50 ppm) GA3الجبريميػػؾ 
تماثؿ ىذه  ،% بالنسبة لموزف الخ ري الرط) و الوزف الجاؼ ومحتوى الماع النسبي عم  التوالي(64.;>غ، 5;.:6غ، 6>.=68)

حمض الجبريميػؾ وحمػض الأبسيسػؾ عمػ  نبػات الباميػاع تحػت ظػروؼ  و( عند استخدام,95Waleed,2019) النتامل ما توصؿ إليو
الػرش الػورقي بحمػض الأبسيسػؾ قػد  اذ وجػدوا أف (2016,111) وآخػروف  Zhang ليوإتماثؿ ىذه النتامل ماتوصؿ  ا جياد الممحي،

 سب) زيادة في طوؿ الساؽ والمساحة الورقية لنبات الخس تحت ظروؼ ا جياد الممحي.
  

 .الخسفي نبات  NaCl ظروؼ الإجهاد الممحي تحت المؤشرات المورفولوجية فيالجبريميؾ حمض  والأبسيسؾ تأثير المعاممة بحمض  :(1)الجدوؿ 
 لمشتلات المؤشرات المورفولوجية المعاملت

 
NaCl تركيز 

(mM) 

 

ABA +GA3 (ppm) 
 الوزف الخضري الجاؼ)غ( الوزف الخضري الرطب)غ(
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LSD 8.24 0.017 

 %9عنوية عم  مستوى د لة تشير الأرقاـ المختمفة في العامود الواحد إل  وجود فروؽ م
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ازدياد تركيز الأملح الذوابة في التربة لنبات الخس تحت ظروؼ ا جياد الممحي إل   المؤشرات المورفولوجيةالن ص في  يعزىوقد 
لممػتص يؤدي إل  خفض الجيد المامي، وت ميػؿ كميػة المػاع الحػر المتػاح لمنباتػات، ممػا يػؤثر سػمباً فػي كميػة المػاع ا الذي وماع الري

عف طريؽ المجموعة الجذرية وتصب  كمية الماع الممتص غير كافية لتعويض الماع المف ود بالتبخر فيتراج  جيد ا متلع )محتوى 
الماع النسبي والمطمؽ(، ويزداد عجز ا شباع المامي داخؿ الخليا النباتيػة ممػا يػؤدي إلػ  تثبػيط اسػتطالة الخليػا النباتيػة و  يحػدث 

إذا استطالت الخليا النباتية المن سمة، لأف  النمو ىو حصيمة ان ساـ واستطالة غير عكوسة لمخليا النباتيػة وبالتػالي سػيحد  النمو إ   
التػػأثير مػػف قمػؿ الجبريميػػؾ  إ  أف اسػػتخداـ حمػض(. ,.Hanin et al:645,;>;5)مػف المسػػاحة الورقيػة المتاحػػة لمتمثيػؿ ال ػػومي 

تنشػيط أنزيمػات التحمػؿ المػامي  و العناصػر المغذيػةالمػاع و  الجنيف عػف طريػؽ زيػادة امتصػاص ط نمومف خلؿ تنشيالمثبط لممموحة 
الػوزف الجػاؼ لمشػتلت تحػت ظػروؼ  لآمينية ال رورية لمنمػو ممػا يزيػد مػفالسكريات المختزلة والأحماض ا تحرر والتيالفا اميلز 

 LEDيف نفاذيػػػػة المػػػػاع وتنشػػػػيط تكػػػػويف البروتينػػػػات خاصػػػػة تحسػػػػ إلػػػػ  ABAحمػػػػض الأبسيسػػػػؾ أدت المعاممػػػػة ب. ا جيػػػػاد الممحػػػػي
ال رورية لنمػو النبػات وزيػادة نسػبة المػواد الذامبػة والغرويػات ممػا حػافظ عمػ  الجيػد الحمػولي مػف ا نخفػاض تحػت ظػروؼ ا جيػاد 

  .(,857Shu et al., 2017)الممحي
 

ممػػػة بحمػػػض الجبريميػػػؾ وحمػػػض الأبسيسػػػؾ فػػػي المؤشػػػرات (، تػػػأثير المعا7تو ػػػ  النتػػػامل فػػػي الجػػػدوؿ)المؤشػػػرات الفيزيولوجيػػػة: 
إلػ  انخفػاض تػدريجي فػي  أدى ا زديػاد التػدريجي فػي المعػاملت الممحيػة أف لوحظالفيزيولوجية تحت المستويات الممحية المختمفة، 

  a,bكموروفيػؿال تركيػز( بالنسػبة لوزف رطػ)5-مػا.غ 0.83 ,0.29 ,0.45)ف ػد سػجمت أدنػ  ال ػيـ المؤشػرات الفيزيولوجيػة المدروسػة، 
 ف ػػد خػرىأومػف جيػة  .وبػػاقي المعػاملت الممحيػة ( بالم ارنػة مػ  الشػاىدppm 150) عنػد المسػتوى الممحػي والكػاروتيف عمػ  التػوالي

تحت ظروؼ ا جياد الممحي بالم ارنة  الفيزيولوجيةص النمو مأدت المعاممة بحم ي الجبريميؾ والأبسيسؾ إل  تحسيف جمي  خصا
 ABAتفوؽ المعاممة بحمض الأبسيسؾ (7يظير الجدوؿ)كما  تات غير المعاممة وذلؾ بغض النظر عف التركيز المستخدـ،م  النبا

 ( ppm54 )  حمػض الجبريميػؾ بالتفاعؿ مGA3 (50 ppm ،معنويػاً عمػ  بػاقي المعػاملت فػي كػؿ مسػتويات المموحػة المدروسػة )
، والكػػاروتيف عمػػ  التػػوالي a,bلتركيػػز كموروفيػػؿ بالنسػػبة  وزف رطػػ)( 5-مػػا.غ 5.91 ,0.41 ,0.82حيػػث سػػجمت أعمػػ  قيمػػة ليػػا )

يتراج  م  ازدياد  b اليخ ورو  a اليخ وريت   مما سبؽ، أف  محتوى الأوراؽ مف كؿٍ مف وباقي المعاملت،  بالم ارنة م  الشاىد
لوجػػػػود الأنػػػػزيـ a,b  اليخ ػػػػور فػػػػي صػػػػفة محتػػػػوى الأوراؽ مػػػػفنخفػػػػاض ا يُعػػػػزى تركيػػػػز الأمػػػػلح فػػػػي وسػػػػط النمػػػػو، يمكػػػػف أف 

Chlophyllaseيػؤدي إلػ   لػذي، الذي ينشط اسػتجابةً لظػروؼ ا جيػاد الممحػي، ويعمػؿ عمػ  تفكيػؾ الأصػبغة اليخ ػورية، الأمػر ا
انخفػاض محتػػوى الأوراؽ مػػف الأصػػبغة اليخ ػػورية، والػػذي يسػػب) تراجػػ  كفػاعة النباتػػات التمثيميػػة، الأمػػر الػػذي يػػؤثر سػػمباً فػػي كميػػة 

إ  أف اسػػتخداـ  (، ,Del Rio et al., 2005:75)دة الجافػػة الكميػة المُصػػن عة والمتاحػة لنمػػو أجػزاع النباتػػات المختمفػة وتطورىػػاالمػا
كونػو يزيػػد مػف نشػػاط الأنزيمػات م ػػادات الأكسػدة والتػػي تحمػي النبػػات مػػف  Chlophyllaseحمػض الأبسيسػػؾ قػد ثػػبط فعػؿ الأنػػزيـ 

 وآخػروف Mulabagalىػذه النتػامل المتحصػؿ عمييػا مػ  مػا توصػؿ إليػو  تتفػؽ، (Dehnavi et al., 2021,859ال ػرر التأكسػدي )
استجابة ، كما إف ABAعند استخداـ حمض الأبسيسؾ ( الذيف بي نوا أف  محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي قد ازداد 04,36454)

. فيػػي تػػؤدي دوراً فػػي منػػ  حػػدوث (Nagy et al., 2015,1368ر )الكاروتينػػات عػػادة  مػػا تكػػوف مماثمػػة  سػػتجابة أصػػبغة اليخ ػػو 
 (.et al., 2016, 21 Campos)           ا جياد التأكسدي

  . (Molazem et al., 2010, 319). و أي اً م  نتامل(,.Qiu et al ;645,:65) تتوافؽ ىذه النتامل م  ما توصؿ إليو 
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 .الخسفي نبات  NaCl ظروؼ الإجهاد الممحي الفيزيولوجية تحت المؤشرات فيبريميؾ الجحمض و الأبسيسؾ  تأثير المعاممة بحمض  :(3)الجدوؿ 
 الصفات الفيزيولوجية المعاملت

 
NaCl تركيز   

(mM  (  

 

ABA + GA3 

(ppm) 
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وزف رط)( 5-
 )ما.غ 
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LSD 0.015 0.011 0.015 0.150 

 %9د لة تشير الأرقاـ المختمفة في العامود الواحد إل  وجود فروؽ معنوية عم  مستوى  
 

 Conclusions:الاستنتاجات 
 الفيزيولوجيػػػػة المدروسػػػػة، عممػػػػاً بػػػػأف  معػػػػدؿ و ارتفػػػػاع مسػػػػتوى ا جيػػػػاد الممحػػػػي إلػػػػ  انخفػػػػاض فػػػػي المعػػػػايير المورفولوجيػػػػة  ىأد

 ا نخفاض ازداد م  ارتفاع مستوى ا جياد المطبؽ.

  المؤشػػػػرات المولوفولوجيػػػػة والفيزيولوجيػػػػة حمػػػػض الجبريميػػػػؾ إلػػػػ  تحسػػػػيف جميػػػػبحمػػػػض الأبسيسػػػػؾ و أدت المعاممػػػػة المشػػػػتركة  
 .المطبؽ الممحي وذلؾ تحت ظروؼ ا جياد معاممةالبالم ارنة م  الشاىد والنباتات غير 

  أدى استخداـ ( 10حمض الأبسيسؾ ppm  م )( 50حمض الجبريميػؾ ppm إلػ  إعطػاع أف ػؿ النتػامل بالم ارنػة مػ  التراكيػز )
 .لممحي، وذلؾ تحت ظروؼ ا جياد االأخرى

 :Recommendations التوصيات والمقترحات
  تطبيؽ الرش الورقي بحمض الأبسيسػؾ عنػد الزراعػة بظػروؼ ا جيػاد الممحػي لمػا لػو مػف دور مباشػر فػي زيػادة تحمػؿ النباتػات

 لظروؼ ا جياد الممحي.
 

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويؿ: 
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