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 :الممخص
بمنطقة العدوي بمحافظة دمشؽ والمختبػرات التابعػة لكميػة في البيت البلاستيكي نُفذتْ التجربة 

، بيػػػدؼ دراسػػػة تػػػادير السػػػماد الحيػػػوي 2020-2021 الموسػػػـالزراعػػػة، جامعػػػة دمشػػػؽ خػػػلاؿ 
(Azotobacter Chroococcum( )0 ،5 ،10 ومستخمص الأعشاب ال )بحرية )مؿ/ؿAlga 

والإنتاجيػة  مؤشرات النمو الخضػري وجػودة الدمػارغ/ؿ( والتفاعؿ بينيما في  2، 1، 0( )600
السماد التي احتوت عمى  أظيرت النتائج تفوؽ معاممة الخميط .Festivalنبات الفريز صنؼ ل

مسػتخمص الأعشػػاب البحريػػة و مػػؿ/ؿ  10بتركيػز ( Azotobacter Chroococcumالحيػوي )
(Alga 600 بتركيػػز )النمػػو  مؤشػػرات فػػي زيػػادةعمػػى بقيػػة المعػػاملات وعمػػى الشػػاىد  /ؿغ 2

 لارتفاع النبات وعدد الأوراؽ والمساحة الورقية  2سـ  145.81، 28.73سـ، 24.14) الخضري
%،  10.233غ،  14.96سػػػػػـ،  3.50سػػػػػـ،  3.50مؤشػػػػػرات جػػػػػودة الدمػػػػػار ) عمػػػػػى التػػػػػوالي(،

 المػواد قطرىا ووزنيا ومحتواىػا مػفو  لطوؿ الدمار%  0.953، غ وزف رطب100مغ/ 59.048
 مؤشػػػػراتالو عمػػػػى التػػػػوالي(  الحموضػػػػة القابمػػػػة لممعػػػػايرةو  Cفيتػػػػاميف ، الذائبػػػػة الكميػػػػة الصػػػػمبة

غ/نبػػات لعػػدد الأزىػػار والدمػػار  232.36دمرة/نبػػات،  15.87زىرة/نبػػات،  80 .19الإنتاجيػػة )
نتاجية النبات عمى التوالي(.   لكؿ نبات وا 

، (Azotobacter Chroococcum) السػػػػماد الحيػػػػوي فريػػػػز،نبػػػػات الالكممااااات المفتاحيااااة: 
 (.Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )
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Abstract: 
This experiment was carried out in the green house of Al-Adawi area of the 

Damascus Governorate, and in the laboratories of Agriculture, Faculty of 

Agriculture, Damascus University during the growing season 2020-2021, in 

order to study the effect of bio fertilizer, Azotobacter Chroococcum (0, 5, 10 

ml/l) and seaweed extract, Alga 600 (0, 1, 2 g/l) and their interactions on 

growth parameters, fruit quality and yield of strawberry plant (cv. Festival). 

Results observed were that the treatment with biofertilizer (Azotobacter 

Chroococcum) at a concentration of 10 ml/l supplemented with seaweed 

extract (Alga 600) at a concentration of 2 g/l were superior to the other 

treatments and to the control in improving the vegetative growth parameters 

(24.14 cm, 28.73, 145.81 cm² for plant height, leaf number and leaf area 

respectively), Fruit quality parameters (3.50 cm, 3.08 cm, 14.96 g, 10.233 %, 

59.048 mg/100 g wet weight, 0.953 % for fruit length, fruit diameter, fruit 

weight, and the content of the fruits of total soluble solids, vitamin C, titrated 

acidity respectively) and productive parameters (19.80 flowers/plant, 15.87 

fruits/plant, 232.36 g/plant for flowers and fruits number/plant and plant  

yield respectively). 
 

Keywords: Plants Strawberry, Biofertilizer (Azotobacter Chroococcum), 

Seaweed Extract (Alga 600). 
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 المقدمة والدراسة المرجعية:
، Fragaria، الجػنس Rosaideae، تحت العائمة Rosaceae، العائمة Rosalesرتبة ، Plant Kingdomالفريز المممكة النباتية  يتبع

(. الفريز نبات عشبي معمر مجموعو الجذري سطحي ليفي ينتشر Pua and Davey, 2007, 309) Fragaria × ananassaالنوع 
أو عمػػى السػػاؽ، الأزىػػار خندػػى  تتوضػػع بشػػكؿ حمزونػػيفػػي الطبقػػة العميػػا مػػف التربػػة، سػػاقو قصػػيرة خشػػبية مضػػ وطة، أوراقػػو مركبػػة 

وقيمتيػػا ال ذائيػػة الكبيػػرة  ه بمػػذاقيا المذيػػذدمػػار  تتميػػز (.Schaffer and Andersen, 2018, 272) متجمعػػة دمػػاره ،وحيػػدة الجػػنس
وبعػػض  اتوالكاروتينػػ Aو Bو E اتفيتامينػػو  Cيػػي مصػػدر رئيسػػي لفيتػػاميف ومحتواىػػا المرتفػػع مػػف الفيتامينػػات والمركبػػات اليامػػة ف

؛ Giampieri et al., 2012, 10) العناصػػر الصػػػ ر ات و والأندوسػػيانينيػػدات نو كالفلافومضػػادات الأكسػػدة الفينوليػػة  المركبػػات
Husaini and Zaki, 2016, 1( كمػا ليػا أىميػة طبيػة كبيػرة فػي الوقايػة مػف أمػراض القمػب والسػرطاف ،)Torronen and Maatta, 

2002, 797.) 
فضػلًا عػف كمفتيػا الاقتصػادية  والبيئػةعمػى الأسػمدة الكيمائيػة والتػي تسػبب تيديػداً خطيػراً لصػحة الإنسػاف يعتمد الفريز اعتماداً كبيػراً 

(، لذلؾ لابد مف التوجو إلى الزراعة النظيفة لتقميػؿ مػا أمكػف مػف ىػذه المخػاطر وذلػؾ Bayoumi and Hafez, 2006, 178العالية )
بكتريػا المخصػبات الحاويػة عمػى تعد (. Itelima et al.,2018, 73الحيوية )و  العضوية مف خلاؿ استخداـ مواد طبيعية مدؿ الأسمدة

وية التي تعرؼ بقدرتيا عمػى تحويػؿ النتػروجيف الجػوي إلػى أشػكاؿ قابمػة للاسػتفادة مػف أحد أنواع الأسمدة الحي .Azotobacter spالػ 
قبؿ النبات كالنترات والأمونيا، كما أنيا تزيد مف مسامية التربة مف خلاؿ دمج دقػائؽ التربػة مػع بعػض بالإضػافة لمػدفاع عػف النبػات 

بالإضػافة لقػدرتيا عمػى إنتػاج ىرمونػات (. Prajapati et al., 2008, 85؛ Rashid et al., 2016, 164) ضػد المسػببات المرضػية
 ,Abbass and Okon) ( والأوكسػػينات الأخػػر ، والجبرلينػػات والسػػيتوكينيناتIAAالنمػػو المختمفػػة مدػػؿ: إنػػدوؿ حػػامض الخميػػؾ )

نباتػات الفريػز صػنؼ عمػى  تجربػة فػي Tripathi et al (2017, 1180)(. وجػد Chennappa et al., 2018, 23؛ 1075 ,1993
Chandler ممعاممػػػة ببكتريػػػا ل، تفػػػوؽAzotobacter ( مػػػع الت طيػػػة ب طػػػا   7بػػػالتركيز المرتفػػػع )كغ/ىكتػػػارpolyethlene  فػػػي زيػػػادة

نتاجية النبػات الواحػد ومتوسػط طػوؿ الدمػار  ارتفاع النبات  وقطرىػاومتوسط عدد الأوراؽ وعدد المدادات وعدد التيجاف وعدد الدمار وا 
حققػت أكبػر ارتفػاع لمنبػات  Azotobacterأف النباتػات المعاممػة ببكتريػا  Rana and Chandel (2003, 25)بػيف  .وحجميػا ووزنيػا

وعدد للأوراؽ وأكبر مساحة ورقية وعدد مف المدادات وأكبر متوسط لوزف الدمرة وطوليػا وقطرىػا بالمقارنػة مػع بػاقي المعػاملات ومػع 
بمعاممػة التفاعػؿ التػي احتػوت عمػى  Chandlerأف معاممة نباتات الفريز صػنؼ  Gupta and Tripathi (2012, 256)بيف  الشاىد.

Vermicompost  و طف/ىكتػػػػػار 30بتركيػػػػػزAzotobacter  كغ/ىكتػػػػػار زادت مػػػػػف ارتفػػػػػاع النبػػػػػات وعػػػػػدد الأوراؽ وعػػػػػدد  7بتركيػػػػػز
 . والإزىار الأعظمي وعدد الدمار المدادات

نتاجيػػة النباتػػات كمػػاً مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة مػػف د يعػػ المخصػػبات الطبيعيػػة التػػي تسػػتخدـ كمصػػدر عضػػوي فػػي تحسػػيف نمػػو وا 
 Ismail and) (. تستخدـ في المجاؿ الزراعي بتراكيػز قميمػة لأىميتيػا فػي تحفيػز نمػو وتطػور النبػاتVerkleij, 1992, 309ونوعاً )

El-Shafay, 2015, 47 )ال ذائية الص ر  والكبر  ) تحتوي ىذه المستخمصات عمى العديد مف العناصرAnantharaman et al., 

فضػلًا عػف  (. بالإضافة ل ناىا بالأحماض الأمينيػة والعضػوية والمػواد الحافظػة لمتناضػم والمركبػات المضػادة لمميكروبػات66 ,2010
 ,Nabti et al., 2017نػػات )كالسػػايتوكينينات والأوكسػػينات والجبرلينػػات والفيتامي احتوائيػػا عمػػى العديػػد مػػف المػػواد المشػػجعة لمنمػػو

 (Matrix-l5) البحػري بالمستخمص Tethisو Cadoncaأف رش نباتات الفريز صنفي  Taha and Salih (2012, 1)وجد  (.1119

الػػوزف الرطػػب والجػػاؼ لممجمػػوع الخضػػري  )قطػػر التػػاج، عػػدد الأوراؽ، أدت إلػػى زيػػادة جميػػع المؤشػػرات المدروسػػة /ؿمػػؿ 2 بتركيػػز
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 أف Al-Shatri et al (2020, 1211) بػيفبالمقارنػة مػع الشػاىد.  ولد  كلا الصػنفيف المسػتخدميفوالجذري، المحتو  مف الكمورفيؿ( 
( أد  إلػى زيػادة Alga 600مػف مسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) 7-غ.ؿ 8و 4و 2بػدلاث تراكيػز  Albionرش نباتػات الفريػز صػنؼ 

فػػػػي دراسػػػػة أجراىػػػػا . معػػػػايير جػػػػودة الدمػػػػار الكيميائيػػػػة، إنتاجيػػػػة النبػػػػات، حجػػػػـ الدمػػػػار، عػػػػدد الدمػػػػار، عػػػػدد التيجػػػػاف، عػػػػدد الأزىػػػػار
Einizadeh and Shokouhian (2018, 517) ( لمعرفػة تػادير الػرش الػورقي لمسػتخمص الطحالػب البحريػةAlgreen بتركيػزيف )1 

( عػػػزز خصػػػائص النمػػػو الخضػػػري، أي طػػػوؿ النبػػػات، عػػػدد الأوراؽ، Algreenة )أف مسػػػتخمص الطحالػػػب البحريػػػ/ؿ وجػػػد مػػػؿ 2و
. مػػف جيػػة أخػػر ، تفوقػػت معاممػػة الػػرش الػػورقي بمسػػتخمص الأعشػػاب يالخضػػري والجػػذر  لممجمػػوعمسػػاحة الورقػػة، الأوزاف الطازجػػة 

، ومتوسػػط فػػي بمعػػدؿ دػػلاث مػػرات  /ؿمػػؿ 2( بتركيػػز Algreenالبحريػػة )  وزفزيػػادة محتػػو  الكربوىيػػدرات، والفوسػػفور، والبوتاسػػيوـ
 .(TA(، والحموضة القابمة لممعايرة )TSS) الكمية الذائبة الصمبة والمواد وصلابتيا، الدمرة،

 

 هدف البحث:
، الكيميائيػة للأسػمدة احتياجاً  النباتات أكدر مف يعتبر كما ،والعالمي المحمي الصعيد عمى اقتصادياً  اليامة المحاصيؿ مف الفريز يعد
 مخصػػبات( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )و  (Azotobacter Chroococcumالسػػماد الحيػػوي ) يعػػد أخػػر ، جيػػة ومػػف
نتاجيػة نمو وتعزيز النمو منظمات توفير في الكبير دورىما عف فضلاً  الزراعة مجاؿ في ىامة  ىػذا ىػدؼ جػا  ىنػا ومػف. النباتػات وا 
المعاممػة بالسػماد الحيػوي  خػلاؿ مػف والانتاجية لنبات الفريز الخضري وجودة الدمار النمو مؤشرات تحسيف امكانية راسةد في البحث

(Azotobacter Chroococcumوالرش ب )( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600). 
 

 ق البحث:ائمواد وطر 
 المادة النباتية:

معتػػػدؿ النمػػػو، الدمػػػار متوسػػػطة الحجػػػـ،  مػػػف نباتػػػات النيػػػار القصػػػيروىػػػو (. Festival صػػػنؼ)التمػػػت الدراسػػػة عمػػػى نبػػػات الفريػػػز 
مخروطية الشكؿ )بيضوية(، الموف الخارجي لمدمار أحمر داكف ولامع، بينما الموف الداخمي لمب الدمار أحمر فاتم. ذات عنؽ طويؿ 

 (.Whitaker et al., 2012, 2) يجعؿ عممية القطاؼ أكدر كفا ة، كما تتميز بنسيج قوي ونكية ممتازة
 البحث: تنفيذ موقع  .1

القػرا ات والقياسػات والتحاليػؿ ضػمف  أخػذتػـ و  بيػت بلاسػتيكي خػاصدمشػؽ فػي  محافظػةمنطقة العدوي في في نفذت الدراسة 
 المخابر التابعة لكمية الزراعة في جامعة دمشؽ.

 تحضير الأرض وزراعتها: .2
 الشػػتوؿ، زرعػػت عمػػى شػػكؿ مصػػاطب ـ، أعقبيػػا تنعػػيـ التربػػة وتسػػويتيا 0.25لعمػػؽ نحػػو  اليػػدوي بػػالمحراث الأرض تػػـ حرادػػة
سػػـ بػيف النباتػات عمػػى  20وسػـ بػػيف الخػط والأخػر  70وكانػػت المسػافة  ضػمف المصػاطب عمػى خطػػوط 25/12/2020بتػاريخ 

 .الخط الواحد
 عمميات الخدمة والتسميد والري: .3

طف/دنػـ، وتػـ التسػميد بالسػماد  1العضوي قبؿ الزراعة بمقدار  تسميد حيث أضيؼ السمادالتعشيب و الو  الريتـ إجرا  عمميات 
بعد التشتيؿ الدفعة الأولى  ف:عمى دفعتي مع ما  الريأضيفت كغ/دنـ(  3.57)غ/ؿ  1بمعدؿ  N.P.K(20:20:20) الكيميائي 
 .أسابيع مف التشتيؿ 5والدانية بعد  يفباسبوع
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 توصيف التربة:
( ومػػد  قابميتيػػا لتنفيػػذ ىػػذا البحػػث وقبػػؿ N.P.Kخصػػوبتيا ومحتوىػػا مػػف العناصػػر المعدنيػػة الكبػػر  )تػػـ تحميػػؿ التربػػة لمعرفػػة درجػػة 

 اً مزجػػت جيػػدو  تربػػة البيػػتمواقػػع مختمفػػة مػػف سػػـ( ومػػف  25حتػػى  0أعمػػاؽ مختمفػػة )مػػف البػػد  بالزراعػػة أخػػذت عينػػات التربػػة مػػف 
 (:1يميائية والفيزيائية التالية )جدوؿ مـ، وأجريت التحاليؿ الك 2لمجانستيا ومررت مف منخؿ قطر فتحاتو 

 .استخداـ طريقة الييدرومتربالتحميؿ الميكانيكي: تـ  -

 .pH meterباستخداـ جياز  قدرت :pHدرجة حموضة التربة  -

 .باستخداـ جياز التوصيؿ الكيربائي قدرت: Eceالناقمية الكيربائية  -

، ديكرومػات مػف زائػدة كميػة بإضػافة العضوي الكربوف باكسدة قدرت: العضوية المادة -  الػديكرومات مػف الزائػد دػـ معػايرة البوتاسػيوـ
 .(Jackson, 1985) الحديدي سمفات بواسطة

 (.Kjeldahl) كمداىؿ جياز باستخدـ: الكمي الأزوت -

 المطيػػاؼ (. وقػػدر باسػػتخداـ جيػػازOlsen et al., 1954) Olsen طريقػػة باسػتخداـ المتػػاح الفسػػفوراسػػتخمص : المتػػاح الفسػفور -
 .(Spectrophotometer)الضوئي 

 .(Jackson, 1985)الميب  جياز تـ تقديره باستخداـ: المتاح البوتاسيوـ -
 قبل البدء بالزراعة: 2020(: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في مكان اجراء البحث لمعام 1) الجدول

 التحميل الميكانيكي لمتربة
)%( pH معمق 

EC 

 1:5 مستخمص
العضويةالمادة   N 

P2O5 الكمي المتاح   K2O المتاح   

ds.m (1:2.5) طين سمت رمل
-1

 مغ/كغ % 
28.9 18.3 52.8 7.8 0.65 2.4 0.22 4.42 386.5 

 

 المعاملات:
 (:2) كما ىو موضم في الجدوؿ تـ استخداـ المواد التالية -

 :المواد المستخدمة في المعاملات(: 2) الجدول
 الإضافةطريقة  التركيز السماد 

1 
 معمؽ مف بكتيريا

Azotobacter Chroococcum 
9*8مؿ=  1بتركيز 

 خمية 10

 5 /ؿ/د 1.61بمعدؿ ، ؿمؿ. 
 10 ؿ/د 3.22بمعدؿ ، مؿ/ؿ. 

مؿ/نبات  45) مع مياه الري
 (.في كؿ مرة مف المحموؿ

مستخمص الأعشاب البحرية  2
(Alga 600) 

 1 دغ 70بمعدؿ ، /ؿغ/. 

 2 دغ 140بمعدؿ ، /ؿغ/. 
 عمى الأوراؽ رشاً 

 :وكانت معاملات التجربة عمى النحو التالي 
 نباتات الشاىد غير معاممة. .7

 .مؿ/ؿ 5 بتركيز( Azotobacter Chroococcumالسماد الحيوي )بالمعاممة  .2
 .مؿ/ؿ 10بتركيز ( Azotobacter Chroococcumالسماد الحيوي )بالمعاممة  .3
 .غ/ؿ 1( بتركيز Alga 600المعاممة بمستخمص الأعشاب البحرية ) .4
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 ؿ.غ/ 2( بتركيز Alga 600المعاممة بمستخمص الأعشاب البحرية ) .5
( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة ) +مػػؿ/ؿ  5( بتركيػػز Azotobacter Chroococcumالمعاممػػة بالسػػماد الحيػػوي ) .6

 .غ/ؿ 1بتركيز 
( Alga 600تخمص الأعشػػاب البحريػػة )مسػػ +مػػؿ/ؿ  5( بتركيػػز Azotobacter Chroococcumالمعاممػػة بالسػػماد الحيػػوي ) .7

 .غ/ؿ 2بتركيز 

( Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) +مػؿ/ؿ  10( بتركيػز Azotobacter Chroococcumالمعاممػة بالسػماد الحيػوي ) .8
 .غ/ؿ 1بتركيز 

( Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) +مػؿ/ؿ  10( بتركيػز Azotobacter Chroococcumالمعاممػة بالسػماد الحيػوي ) .9
 .غ/ؿ 2بتركيز 

 تم تطبيق المعاملات في المواعيد التالية: -
بعػد شػيريف ونصػؼ مػف  بعػد شػيريف مػف الزراعػة. بعػد شػير ونصػؼ مػف الزراعػة.. بعػد شػير مػف الزراعػةالتشتيؿ. أسبوع مف بعد 

 .بعد الزراعة بدلاث شيور الزراعة.
 

 المؤشرات المدروسة:
 النمو الخضري: مؤشرات .1

مػف سػطم التربػة حتػى نيايػة الوريقػة الوسػطى لكػؿ نبػات ومنيػا استخداـ متػر قياسػي تـ حساب طوؿ النبات بطول النبات )سم(:  -
 تـ الحصوؿ عمى متوسط طوؿ النبات.

نباتػػات مكػػرر، ومػػف دػػـ أخػػذ  ةفػػي النبػػات الواحػػد، بحيػػث تشػػكؿ كػػؿ خمسػػ الأوراؽحسػػاب عػػدد  تػػـ: )ورقااة/نبات( عاادد الأوراق -
 الحسابي لممكررات والمعاملات.المتوسط 

بعػد وضػعيا  Scannerبواسػطة جيػاز الماسػم الضػوئي  للأوراؽ المحيطيػة مكتممػة النمػو تـ أخذ صور: (2)سمالمساحة الورقية  -
 IMAGE-Jسػـ دػـ قيسػت المسػاحة الورقيػة عػف طريػؽ برنػامج معالجػة الصػور 10التػي تػـ عمييػا تحديػد خػط بطػوؿ  A4عمى ورقػة 

 .2وقدرت المساحة الورقية بواحدة سـ

 :جودة الثمار مؤشرات .2

 :لمثمار (المورفولوجيةالشكمية ) المؤشرات. 2.1

 .و باستخداـ مسطرة مدرجةتـ قياس :طول الثمرة )سم( -

 .لمدمرة قطرمف أكبر  بياكوليسباستخداـ ال وتـ قياس :قطر الثمرة )سم( -

 .باستخداـ ميزاف الكتروني حساس تـ وزف الدمار :وزن الثمرة )غ( -

 :لمثمار الكيميائية المؤشرات. 2.2

 .Ranganna (2 ,1977) تـ حسابو وفؽ طريقة غ وزن رطب(: 100)مغ/ Cفيتامين  -
 .Gunness et al (2009, 166)وفؽ طريقة  اتـ حسابي %(: TAالحموضة القابمة لممعايرة ) -
 تـ القياس باستخداـ جياز الرفراكتوميتر الرقمي.(: TSS %المواد الصمبة الذائبة الكمية ) -
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 نتاجية:الإ  المؤشرات .3

نباتػػات، ومػػف دػػـ أخػػذ المتوسػػط  عشػػرةحسػػاب عػػدد الأزىػػار فػػي النبػػات الواحػػد، بحيػػث تشػػكؿ كػػؿ  تػػـ عاادد الأزهااار )زهرة/نبااات(: -
 الحسابي لممكررات والمعاملات.

نباتات مكرر، ومف دػـ  عشرةفي النبات الواحد، بحيث تشكؿ كؿ  العاقدةالدمار عف طريؽ حساب عدد  :)ثمرة/نبات(عدد الثمار  -
 أخذ المتوسط الحسابي لممكررات والمعاملات.

فػي كػؿ المنتجػة النػاتج عمػى عػدد النباتػات  تقسم تمت ومف دـ ،عمى حد  مكررحساب الإنتاجية لكؿ  تـلإنتاجية )غ/نبات(: ا -
  .معاممةريز التي تـ حمميا عمى النباتات في كؿ ، حيث أخذت بمعدؿ غ/نبات مف دمار الفمكرر

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي لمتجربة: -

كػؿ مكػرر و مػرات  3معػاملات وكػررت كػؿ معاممػة  9شػمؿ ىػذا البحػث عمػى صممت التجربة وفؽ التصميـ العشوائي البسػيط حيػث 
( ومقارنػػة المتوسػػطات حسػػب اختبػػار Xl-state, 2016الإحصػػائية )، تػػـ تحميػػؿ النتػػائج باسػػتخداـ برنػػامج التحاليػػؿ نبػػات 20يحػػوي 

Fisher ( وحساب أقؿ فرؽ معنويLSD عند مستو  معنوية )5 .% 
 

 :والمناقشة النتائج
طااول النبااات, وعاادد الأوراق, المساااحة ) النمااو الخضااري مؤشاارات فااي تااأثير السااماد الحيااوي ومسااتخمص الأعشاااب البحريااة (1

 :لنبات الفريز (الورقية

( بيف معاملات السػماد الحيػوي ومسػتخمص الأعشػاب البحريػة. كمػا تبػيف P≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (3) الجدوؿ في النتائجتبيف 
( بمفػرده Azotobacter Chroococcumالسػماد الحيػوي ) اسػتخداـ عنػد النبػات طػوؿ زيادة أدت إلى المدروسة المعاملات جميع أف
السػػػػماد الحيػػػػوي  بػػػػيف التفاعػػػػؿ معاممػػػػة ىػػػػي المعػػػػاملات أفضػػػػؿ وكانػػػػت بمفػػػػرده، (Alga 600مسػػػػتخمص الأعشػػػػاب البحريػػػػة )و 
(Azotobacter Chroococcum بتركيػػز )و مػػؿ/ؿ  10( مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػةAlga 600 ) أعطػػت حيػػث /ؿغ 2بتركيػػز 

السػماد  بػيف متفاعػؿ( لP>0.05) النتائج وجػود تػادير معنػوي تبيف .(سـ 15.97) الشاىد مع بالمقارنة( سـ 24.14) لمنبات طوؿ أعمى
 زيػادة فػيبػالتركيز المرتفػع  (Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )و ( بالتركيز المرتفػع Azotobacter Chroococcumالحيوي )

كمػا  ،المدروسػة الأخػر  المعػاملات جميػع مع وبالمقارنة( نبات/ورقة 17.80) الشاىد مع بالمقارنة( نبات/ورقة 28.73) عدد الأوراؽ
 بػيف التفاعػؿ معاممػة ىػي معاممػة أفضػؿ وكانػت ،(2سػـ 88.87) الشػاىد مػع بالمقارنػة( P>0.05معنويػاً ) الورقيػة المسػاحة تبيف زيادة

 /ؿغ 2بتركيػػز ( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )و مػػؿ/ؿ  10( بتركيػػز Azotobacter Chroococcumالسػػماد الحيػػوي )
 . (2سـ 145.81) ورقية مساحة أكبر أعطت حيث

فػي زيػادة ( Alga 600( ومسػتخمص الأعشػاب البحريػة )Azotobacter Chroococcum)قػد يفسػر التػادير المعنػوي لمسػماد الحيػوي 
ىػػذه المستخمصػػات عمػػى العديػػد مػػف العناصػػر ال ذائيػػة الصػػ ر   احتػػوا  إلػػى وعػػدد الأوراؽ والمسػػاحة الورقيػػةمتوسػػط ارتفػػاع النبػػات 

 ,Nabti et al., 2017)ومنظمػات النمػو غناىػا بالأحمػاض الأمينيػة ، فضػلًا عػف (Battacharyya et al., 2015, 39) والكبػر 

 ,Talaat) (الأوكسػينات والجبرلينػاتىػذه المنظمػات ) إنتػاج ( عمػىAzotobacter Chroococcumلبكتريػا )الػدور اليػاـ ، و (1119

 ,.Rashid et al) بشكمو المتاح للامتصاص مف جذور النبات التربةتوفير الآزوت في تعديؿ درجة حموضة التربة و و ( 254 ,2019

وبالتػالي زيػادة المسػاحة الورقيػة  التػي تػؤدي دوراً تحفيزيػاً فػي نمػو واسػتطالة الخلايػا(، Chennappa et al., 2018, 23؛ 2016,164
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 Rana andوجػػده وىػػذا يتفػػؽ مػػع مػػا جديػػدة وطػػوؿ النبػػات والتػػاج الرئيسػػي وبالتػػالي زيػػادة عػػدد البػػراعـ التػػي تتطػػور وتعطػػي أوراؽ 

Chandel (2003, 25) ( عند المعاممة ببكترياAzotobacterعمى )  ومع ما وجده  ،الفريزنباتاتEl-Miniawy et al (2014, 88) 
 ( عمى نباتات الفريز.Alga 600عند المعاممة بمستخمص الأعشاب البحرية )

 :لنبات الفريز في طول النبات, وعدد الأوراق, المساحة الورقية الأعشاب البحريةالسماد الحيوي ومستخمص (: تأثير 3الجدول )

 طول النبات المعاممة
 )سم(

 عدد الأوراق
 )ورقة/نبات(

 المساحة الورقية
 (2)سم

 15.97 الشاهد
e 17.80 

f 88.87 
g

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l
 17.29 

de
 20.40 

e
 97.24 

f 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 19.53 
cd

 21.33 
e

 107.18 
e

 

Alga 600= 1 g/l 18.66 
cd

 20.33 
e

 98.99 
f

 

Alga 600= 2 g/l 20.39 
bc

 23.20 
d

 115.11 
d

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 20.06 
bc

 23.13 
d

 124.35 
c

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
22.90 

a 25.00 
c

 133.72 
b

 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 
22.33 

ab
 26.53 

b
 128.59 

bc
 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
24.14 

a
 28.73 

a
 145.81 

a
 

LSD 0.05 2.39 1.47 6.14 
 المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعاملات.تشير الأحرؼ 

 الفريز: نبات )طول الثمار, قطرها, وزنها(لثمار الشكمية جودة ال مؤشرات في السماد الحيوي ومستخمص الأعشاب البحريةتأثير  (2
طػوؿ  إلػى زيػادة جميػع المعػاملات أدتفقػد  .المعػاملات المدروسػة( بػيف P≤0.05وجود فروؽ معنوية ) (4النتائج في الجدوؿ ) تبيف

 Azotobacter(، وكانػػػػت أفضػػػػؿ معاممػػػػة ىػػػػي معاممػػػػة التفاعػػػػؿ بػػػػيف السػػػػماد الحيػػػػوي )سػػػػـ 2.72بالمقارنػػػػة مػػػػع الشػػػػاىد ) الدمػػػػرة

Chroococcum ) و مػػؿ/ؿ  10بتركيػػز( مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػةAlga 600 بتركيػػز )طػػوؿ لمدمػػرةحيػػث أعطػػت أكبػػر  /ؿغ 2 
( Azotobacter Chroococcumمعػاملات السػماد الحيػوي )( لP>0.05)معنػوي (. تبػيف نتػائج التحميػؿ الإحصػائي تػادير سػـ 3.62)
 Azotobacter، حيػػػث أد  اسػػػتخداـ السػػػماد الحيػػػوي )متوسػػػط قطػػػر الدمػػػرة( فػػػي Alga 600مسػػػتخمص الأعشػػػاب البحريػػػة )و 

Chroococcumبمفػػرده أو بالتفاعػػؿ مػػع مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػ )( ةAlga 600 إلػػى زيػػادة ) بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد قطػػر الدمػػرة
مػػؿ/ؿ  10بتركيػػز ( Azotobacter Chroococcum(، وكانػػت أفضػؿ معاممػػة ىػػي معاممػة التفاعػػؿ بػػيف السػماد الحيػػوي )سػـ 2.33)
داـ التفاعػؿ (. لػوحظ أف اسػتخسػـ 3.10) أكبػر قطػر لمدمػرةحيث أعطت  /ؿغ 2( بتركيز Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )و 

 2( بتركيػػز Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )و مػػؿ/ؿ  10بتركيػػز ( Azotobacter Chroococcumبػػيف السػػماد الحيػػوي )
( وبالمقارنػػة مػػع جميػػع المعػػاملات غ 12.96بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد )( P>0.05)( معنويػػا ً غ 15.02) وزف الدمػػرةأد  إلػػى زيػػادة  /ؿغ

( بتركيزه المنخفض معنويػاً فػي زيػادة Azotobacter Chroococcumتؤدر معاملات السماد الحيوي )المدروسة. مف جية أخر ، لـ 
 وزف الدمرة بالمقارنة مع الشاىد.
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عمػػى إعطػػا  نباتػػات ذات ( Azotobacter Chroococcumوالسػػماد الحيػػوي )( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )عمػػؿ ي
وبالتػػػالي فػػػائض مػػػف المػػػدخرات ال ذائيػػػة يوجييػػػا النبػػػات إلػػػى الأعضػػػا   عاليػػػةتركيػػػب ضػػػوئي مجمػػػوع خضػػػري جيػػػد وذات كفػػػا ة 

الإدخاريػػة )الدمػػار( فػػي الفريػػز ممػػا يػػنعكس إيجابػػاً عمػػى نوعيػػة وجػػودة الدمػػار )وزف، قطػػر، طػػوؿ الدمػػرة(، كمػػا أف تػػوفر الأوكسػػينات 
الي زيػػادة عمميػػات الانقسػػاـ الخمػػوي وزيػػادة حجػػـ وامتصاصػػيا مػػف الجػػذور يػػؤدي إلػػى زيػػادة كميػػة الأوكسػػيف الػػداخمي فػػي الدمػػرة وبالتػػ

عنػد  Einizadeh and Shokouhian (2018, 517)الخلايا في الدمار ومنو زيادة وزف وقطر وطوؿ الدمار. وىذا يتفؽ مع ما وجده 
عنػد المعاممػة بالسػماد الحيػوي  Rana and Chandel (2003, 25)ومػع مػا وجػده ( Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )الرش ب

(Azotobacterعمى نباتات الفريز ). 
 )طول الثمار, قطرها, وزنها( نبات الفريز: لثمارالشكمية الجودة  مؤشراتفي  السماد الحيوي ومستخمص الأعشاب البحرية(: تأثير 4الجدول )

 طول الثمرة المعاممة
 )سم(

 قطر الثمرة
 )سم(

 وزن الثمرة
 )غ(

 2.72 الشاهد
h 2.33 

h
 12.96 

d
 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l
 2.84 

g
 2.43 

g
 13.17 

d 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 3.07 
e

 2.58 
e

 13.52 
c

 

Alga 600= 1 g/l 2.97 
f

 2.52 
f

 13.30 
cd

 

Alga 600= 2 g/l 3.18 
d

 2.74 
d

 13.93 
b

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 3.37 
b

 2.82 
c

 13.95 
b

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
3.19 

d 2.91 
b

 14.24 
b

 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 
3.25 

c
 2.77 

d
 13.99 

b
 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
3.62 

a
 3.10 

a
 15.02 

a
 

LSD 0.05 0.05 0.05 0.36 
 تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعاملات.

)المااواد الصاامبة الذائبااة الكميااة, الجااودة الكيميائيااة لثمااار  مؤشااراتفااي  السااماد الحيااوي ومسااتخمص الأعشاااب البحريااةتااأثير  (3
 :الفريز ( نباتCالحموضة القابمة لممعايرة, فيتامين 

 مػػع ؿ/مػػؿ 10 بتركيػػز (Azotobacter Chroococcum) السػػماد الحيػػوي بػػيف المػػزيج اسػػتخداـ أف( 5) الجػػدوؿ فػػي النتػػائجتوضػػم 
معنويػػػا %(  10.233) الكميػػػة الذائبػػػة الصػػػمبة المػػػواد زيػػػادة إلػػػى أد  /ؿغ 2( بتركيػػػز Alga 600مسػػػتخمص الأعشػػػاب البحريػػػة )

(0.05<P )المعػػاملات جميػػع أف تبػػيف كمػػا ،المدروسػػة الأخػػر  المعػػاملات جميػػع مػػع وبالمقارنػػة ،%( 9.400) الشػػاىد مػػع بالمقارنػػة 
 المعاممػة ىػي معاممػة أفضػؿ وكانػت%(  0.685) الشػاىد مػع بالمقارنة (P>0.05) معنويا لممعايرة القابمة الحموضة خفض إلى أدت

 /ؿغ 2( بتركيػز Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )و  ؿ/مػؿ 10 بتركيػز  (Azotobacter Chroococcum) الحيػوي دبالسػما
 Azotobacter) الحيػػػػوي السػػػػماد اسػػػػتخداـ يػػػػؤدر لػػػػـ كمػػػػا%(.  0.953) لممعػػػػايرة القابمػػػػة لمحموضػػػػة نسػػػػبة أقػػػػؿ أعطػػػػت حيػػػػث

Chroococcum) فيتػاميف مػف الدمػار محتػو  فػي المػنخفض بػالتركيز منفػرد بشػكؿ استخدامو عند C 52.381) الشػاىد مػع بالمقارنػة 
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 الحيوي السماد بيف التفاعؿ عند( رطب وزف غ/مغ 59.048) C فيتاميف مف لمدمار محتو  أعمى لوحظ بينما( رطب وزف غ100/مغ

(Azotobacter Chroococcum) و  ؿ/مؿ 10 بتركيز( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 بتركيز )ؿغ 2/.  
 Azotobacterببكتريػػػا  المعاممػػػة عنػػػد Tripathi et al( 1180 ,2017)وجػػػده  مػػػا مػػػع إلييػػػا توصػػػمنا التػػػي النتػػػائج تتوافػػػؽ

Chroococcum وجده ما ومع Einizadeh and Shokouhian (2018, 517) بمستخمص الأعشػاب البحريػة ) المعاممة عندAlga 

تشػجيع النمػو فػي  دورىمػاوتعز  ىػذه الزيػادة إلػى  C فيتاميف لممعايرة، القابمة الحموضة الكمية، الذائبة الصمبة المواد زيادة ( في600
السػػػكريات والأحمػػػاض الخضػػػري وزيػػػادة مسػػػاحة المسػػػطم الػػػورقي وكفػػػا ة عمميػػػة التمديػػػؿ الضػػػوئي حيػػػث يػػػتـ عػػػف طريقيػػػا تصػػػنيع 

 Nabtiالدمػار )إلػى نتقاليػا االكدير مف المركبات التي يحتاجيا النبات لإتماـ دورة حياتو وتراكـ المادة الجافة فػي النبػات و العضوية و 

et al., 2017, 1119 ؛Prajapati et al., 2008, 85.) 
 )المواد الصمبة الذائبة الكمية, الحموضة القابمةلثمار  جودة الكيميائيةال مؤشراتفي  السماد الحيوي ومستخمص الأعشاب البحرية(: تأثير 5الجدول )

 :( نبات الفريزCلممعايرة, فيتامين 

 المعاممة
الصمبة المواد 

 الذائبة الكمية

(TSS %) 

الحموضة القابمة 
 لممعايرة

(TA %) 

 C فيتامين

غ وزن  100)مغ/
 رطب(

 9.400 الشاهد
d 0.685 

a 52.381 
f 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 9.467 
cd

 0.661 
b

 52.333 
ef

 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 9.833 
b

 0.653 
b

 54.921 
d

 

Alga 600= 1 g/l 9.667 
bc

 0.649 b 54.603 
d

 

Alga 600= 2 g/l 10.100 
a

 0.619 
c

 56.825 
bc

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 9.700 
b

 0.610 
cd

 54.921 
d

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
10.133 

b
 0.606 

cd
 57.406 

b 
Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 
9.767 

b
 0.623 

c
 55.873 

cd
 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
10.233 

a 0.953 
d

 59.048 
a

 

LSD 0.05 0.209 0.018 1.405 

 تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعاملات.
 :الفريز والإنتاجية لنباتعدد الثمار و  الأزهارفي متوسط عدد  الحيوي ومستخمص الأعشاب البحريةالسماد تأثير  (4

 أدتحيػػث  الأزىػػارتػػادير المعػػاملات المدروسػػة فػػي عػػدد ( عنػػد دراسػػة P≤0.05وجػػود فػػروؽ معنويػػة )( 6النتػػائج فػػي الجػػدوؿ ) تبػػيف
زيػادة  إلػى ( بمفػردهAlga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )و بمفػرده ( Azotobacter Chroococcumالمعاممػة بالسػماد الحيػوي )

/نبػات( عنػد زىرة 19.80/نبات(، بينما لػوحظ أعمػى عػدد للأزىػار )زىرة 12.90بالمقارنة مع الشاىد )( P>0.05)معنوياً عدد الأزىار 
( Alga 600شػػاب البحريػػة )مسػػتخمص الأعو مػػؿ/ؿ  10( بتركيػػز Azotobacter Chroococcumالتفاعػػؿ بػػيف السػػماد الحيػػوي )

 9.30) الشػػػاىد مػػع بالمقارنػػة (P>0.05) عػػدد الدمػػار معنويػػاً  زيػػػادة إلػػى أدت المدروسػػة المعػػاملات جميػػع أف تبػػيف ./ؿغ 2بتركيػػز 
مػػؿ/ؿ  10( بتركيػػز Azotobacter Chroococcumبػػيف السػػماد الحيػػوي ) التفاعػػؿ معاممػػة ىػػي معاممػػة أفضػػؿ دمرة/نبػػات( وكانػػت

 أعمػػػى دمرة/نبػػػات(. لػػوحظ 15.87)عػػػدد لمدمػػار  أعمػػى أعطػػػت غ/ؿ حيػػث 2بتركيػػػز  (Alga 600الأعشػػاب البحريػػػة )مسػػتخمص و 
 Algaمستخمص الأعشاب البحرية )( و Azotobacter Chroococcumالسماد الحيوي ) استخداـ معاملات التفاعؿ بيف إنتاجية عند
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بػػػػػيف السػػػػػماد الحيػػػػػوي  التفاعػػػػػؿ معاممػػػػػة ىػػػػػي معاممػػػػػة أفضػػػػػؿ التراكيػػػػػز المسػػػػػتخدمة لكمييمػػػػػا، وكانػػػػػت عػػػػػف النظػػػػػر وب ػػػػػض( 600
(Azotobacter Chroococcum بتركيزه المرتفع و )( مستخمص الأعشاب البحريػةAlga 600)  (نبػات/غ 232.36)بتركيػزه المرتفػع، 

 .(نبات/غ 128.27) الشاىد مع معنوياً بالمقارنة الإنتاجية زيادة إلى المدروسة المعاملات جميع أدت كما
مسػتخمص الأعشػاب ب ( والمعاممػةAlga 600بمسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) نتيجة الػرش الأزىارقد تفسر الزيادة الحاصمة في عدد 

مدػػؿ  إفػػراز وزيػػادة محتػػو  النبػػات مػػف منظمػػات النمػػو فػػي Azotobacter Chroococcumبكتريػػا إلػػى دور  (Alga 600البحريػػة )
 انقسػػػاـ التػػػي تشػػجعبيػػػذه المنظمػػػات ( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػػاب البحريػػػة )وغنػػػا الأوكسػػينات والسػػػايتوكينينات والجبرلينػػػات 

سػتطالة اوبالتػالي . (Nabti et al., 2017, 1119؛ Talaat, 2019, 254؛ Chennappa et al., 2018, 23التػاج )خلايػا  واسػتطالة
انتػاج حبػوب لقػاح زىار بالإضافة لػدور منظمػات النمػو المنتجػة فػي المتكونة عنو ومنو زيادة عدد الأ النوراتالنبات وزيادة عدد  تاج

وبالتالي زيادة عدد الدمار ومنو زيػادة الإنتاجيػة وىػذا يتفػؽ مػع مػا وجػده في نجاح عممية الإلقاح والعقد  اودورىسميمة وعالية الحيوية 
Tripathi et al (2017, 1180)  ببكتريا عند المعاممةAzotobacter  ومػع مػا وجػده ، الفريزعمى نباتاتAl-Shatri et al (2020, 

 ( عمى نباتات الفريز في زيادة عدد الأزىار والدمار والإنتاجية.Alga 600عند المعاممة بمستخمص الأعشاب البحرية ) (1211
 :الفريز لنبات )غ/نبات(والإنتاجية  عدد الثمار )ثمرة/نبات(,و  (,زهرة/نبات) الأزهار(: تأثير الأسمدة الحيوية في متوسط عدد 6الجدول )

 الإنتاجية )غ/نبات( عدد الثمار )ثمرة/نبات( عدد الأزهار )زهرة/نبات( المعاممة

 12.90 الشاهد
g 9.30 

i
 128.27 

h
 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l
 13.93 

f
 10.40 

h
 133.44 

g 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 15.73 
e

 11.67 
g

 149.64 
f

 

Alga 600= 1 g/l 15.87 
e

 12.00 
f

 154.29 
e

 

Alga 600= 2 g/l 17.27 
c

 13.33 
c

 178.34 
c

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 16.33 
d

 12.40 
e

 172.93 
d

 

Azotobacter Chroococcum= 5 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
18.40 

b
 14.53 

b
 202.14 

b
 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 1 g/l 
16.67 

d
 12.73 

d
 177.26 

c
 

Azotobacter Chroococcum= 10 m/l 

+         Alga 600= 2 g/l 
19.80 

a
 15.87 

a
 232.36 

a
 

LSD 0.05 0.346 0.29 2.18 

 المعاملات. تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف
 

 الاستنتاجات:
 (Alga 600ومسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) (Azotobacter Chroococcumلسػماد الحيػوي )إمكانيػة اسػتعماؿ مػواد طبيعيػة كا -

 .جودة الدمار والإنتاجية لنبات الفريزو  في تحسيف مؤشرات النمو الخضري
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 والمقترحات: التوصيات
 Azotobacterالسماد الحيػوي )الري بمع  /ؿغ 2( بتركيز Alga 600البحرية )مستخمص الأعشاب بينصم برش نبات الفريز  .7

Chroococcum ) نتاجيػػة و  الخضػػري نمػػوالخمػػيط لإعطائيمػػا دوراً أفضػػؿ بتحسػػيف كمػػؿ/ؿ  10بتركيػػز جػػودة ونوعيػػة الدمػػار وا 
 نبات الفريز.

( عمػػى Alga 600عشػػاب البحريػػة )مسػػتخمص الأ( و Azotobacter Chroococcumالسػػماد الحيػػوي )التوسػػع بدراسػػة تػػادير  .2
 الفريز باستخداـ تراكيز وأصناؼ مختمفة. ات أخر  مع التركيز عمى نباتنبات

 
 

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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