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 البعل في منطقة الاستقرار الأولىممؤشرات الإنتاجية لمحصول العدس ل المستقبميالتنبُّؤ 
 ARIMAباستخدام نموذج  الحسكةمحافظة في 

 
 1عفراء سمومد. 
 الزراعة، جامعة دمشقأستاذ مساعد في قسم الاقتصاد الزراعي، كمية  1

 
 :الممخص

لم صدددول العددددس المؤشدددرالإ اا تاجيدددة هدددا الث ددد  إلدددا ت ميدددل السمسدددمة الزم يددة المتعم دددة ثي
من أجل  9416 -1664ال سكة خلال الفترة في م افظة الثعل في م ط ة الاست رار الأولا 
لهدذا الم صدول الاسددتراتيجي  السياسددالإ اا تاجيدةثغيدة رسدم  ت ددير  مدوذي يسداعد عمددا الت ثدؤ

، التددددي تجمددددل ثددددين أسددددموثي الا  دددددار ARIMAو مدددداذي  Box-Jenkinsاسددددتخدام م هجيددددة ث
هذا ال موذي ثدقة ومرو ة عاليدة فدي كو ه يتصا الذاتي والمتوسط المت رك لمسمسمة الزم ية، 

جددرا  و تدم تطثيدق الأسداليلإ اا صدااية المتعم دة ثالددسلاسل الزم يددة، . ت ميل السلاسل الزم ية ا 
وثاسدتخدام معاملالإ دالدة الارتثداط  ،ADFفولمر  –اختثارالإ الاست رار ثاستخدام اختثار ديكي

  (0,1,0) (0,1,2)أن ال مددددوذيتثددددين  .PACF، والارتثدددداط الددددذاتي الجزاددددي ACFالددددذاتي 
ARIMA (1,1,0)  المؤشرالإ اا تاجية لم صول العددس الثعدل فدي مت ثؤ ثل أفضل  موذيهو

 ي  تمّ  وثة، صااية الم سوف اً للاختثارالإ اا م ط ة الاست رار الأولا في م افظة ال سكة
لمم ار ة ثينَ ال ماذي واختيار ال موذي الذي ي مل أقدل قيمدة لهدذا  AICاستخدام معيار أكيكي 

في م ط ة الدراسة  العدس الثعلوه الك توقل ثأن تزيد المسا ة المزروعة ثم صول  المعيار.
 ، ومن المتوقل أن يزيد إ تاي م صول 9416، م ار ةً ثعام 9495% في عام 19.21 ث سثة

، 9416م ار ددددةً ثعددددام  9495% فددددي عدددام 12.34العددددس الثعددددل فدددي م ط ددددة الدراسددددة ث سدددثة 
ثضرورة التوسل ثمسا ة م صول العدس الثعل فدي م ط دة الاسدت رار الأولدا  ويوصي الث  

ت ثدؤ مدن قثدل الجهدالإ ذالإ العلاقدة في م افظدة ال سدكة واعتمداد  تااجده والصّديغة المعتمددة لم
 لاعتماد الأسمولإ العممي الملاام في الت ثؤ.

 .ARIMA،  ماذي Box-Jenkinsم هجية ، العدس الثعل، ال سكةالكممات المفتاحية: 
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Abstract: 
     The research aims to analyze the time chain analysis of the production of 

lentils in the first stability area of Hasaka Governorate during  1990-2019 for 

an assessment of a model that helps to predict the productive policies for this 

strategic crop using the BOX-Jenkins and ARIMA models, which combine 

self-regression and average movement for the time series, which is 

characterized by high and high flexibility in time chain analysis. The 

statistical methods for time chains، And stabilize tests using the ADF Diki-

Fuller test, using the ACF self-linked function, and self partial PACF. It 

turns out that the model (0.1,2) (0.1,0) (1,1,0) (1,1.0) is the best model for 

predicting the output indicators of the lentils in the first stability area in Al- 

Hasaka Governorate, where standard statistical tests were used Akiki AIC to 

compare the forms and choose the form that carries less value for this 

standard. There is a 12.31% increase in lentils in 2028, compared with 2019, 

and the production of alleged lentils in the study area is expected to increase 

by 13.60% in 2028 compared to 2019, The research recommends the need to 

expand into an area of lentils in the first stability area in Al-Hasakah 

Governorate and adopt its results and the approved formula for predicting by 

the relevant authorities to adopt the appropriate scientific method. 
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 المقدمة:
التكامدل مدل ثدألإ ال كومة السورية في اواخر الثما ي الإ عممية الاصلاح الاقتصادي التدريجي ثغية تشجيل ال طاع الخاص، وزيادة 

وكجز  من هذه العممية، ثدألإ الاجرا الإ ال كومية المتخذة في مجال الزراعة لمت ول مدن اعتمداد مثددأ التخطديط  ،الاقتصاد العالمي
المركدزي )الدذي تميدز ثالتددخل ال كدومي الكثيدر فدي مجدال ت ديدد الاسدعار وتسدويق الم تجدالإ(، إلدا اعتمداد مثددأ التخطديط التأشديري 

 (.Escwa, 1995ل أمام ال طاع الخاص لممشاركة في العممية التخطيطية )وافساح المجا
فددي سددورية وفددي كثيددر مددن دول العددالم،  يدد  يسددتعمل الددثع  م هددا كددالفول ال ددلإ  المهمددةعددد الم اصدديل الث وليددة مددن الم اصدديل ت  

وال مددص والعدددس فددي تغذيددة اا سددان لمددا ت تويدده مددن مددواد يذاايددة خاصددة الثددروتين ال ثدداتي، وتسددتعمل  ثددولإ الم اصدديل الأخددر  
 (.3، ص:1659 ،فارسو  جمثان ال لإ وييرها )الغزالكعما مركز لم يوا الإ كالثي ية ال لإ وال

تتمتدددل م اصددديل الث دددول ث يمدددة يذاايدددة عاليدددة، تددددخملإ فدددي يدددذا  اا سدددان ثشدددكل كثيدددر، وأخدددذلإ دور الثدددديل أو الدددداعم لمثروتي دددالإ 
مصددراً أم دا لمثدروتين خاصدة ثعدد اامدرا   –أي الث وليدالإ  -ال يوا ية خاصة في الدول الف يرة، و تا في الددول الغ يدة وجدد فيهدا 

(، وتمتمدك الم اصديل الث وليدة 9440 ،خثدازةو ل يوا الإ مؤخراً والتي تعد مصدر الثروتين ال يوا ي) عمدة الخطيرة التي ثدألإ تصيلإ ا
الم دددرة عمددا تكددوين الع ددد الجذريددة التددي تعمددل عمددا تثثيددلإ ا زولإ ال يددوي الجددوي، وثالتددالي لا تعتمددد عمددا أزولإ الترثددة، ثددل عمددا 

ه الم اصدديل ث دددرة عاليددة عمددا ت ويددل الفوسددفور المثثددلإ فددي الترثددة إلددا العكددس فهددي تزيددد مددن م تواهددا مددن أزولإ ،كمددا تمتدداز هددذ
،هذا يؤدي ثالم صمة إلا قمة إضافة الأسمدة المعد ية )الازوتيدة، الفوسدفاتية(، خاصدة أن (1653، مش ططو  )س كريفوسفور متاح 

 (.9442 ،)شعثان ااضافالإ المعد ية الص اعيةالعالم يتجه  الياً   و الزراعة العضوية )ال ظيفة( والت ميل ما أمكن من 
عد العدس م صول ث ولي يذااي  شأ أصلًا فدي ج دولإ يرثدي أورثدا والم داطق المعتدلدة فدي أسديا، يسدتعمل كم صدول يدذااي  ظدراً ي  

، ويعتثددر %(34-24%(، و شدا  ث سدثة تتددراوح مدا ثدين)23–92) لا تدوا   ثوثده عمدا  سددثة عاليدة مدن الثددروتين التدي تتدراوح مدا ثددين
ثروتين العدس سهل الهضدم جدداً مدن قثدل اا سدان، وأهدم الثمددان التدي تدزرع العددس هي)اله دد وال ثشدة وسدورية و تركيدا وييرهدا مدن 

 .(9412 ،، )فرداويالدول(
إ تدداي الم اصدديل الث وليددة الغذاايددة مددن ال ا يددة الاقتصددادية المرتثددة الثا يددة عمددا المسددتو  العددالمي ثعددد الم اصدديل ال جيميددة ،  يشددغل

% من اا تداي العدالمي لمم اصديل، وتدأتي أهميتهدا مدن كو هدا تمثدل ثمد  كميدة الثدروتين التدي يسدتهمكها الثشدر، كمدا 94وي شكل   و 
  (.FAO, 2009تين لشري ة واسعة من سكان العالم، ولاسيّما الدول ال امية )تعتثر من أرخص مصادر الثرو 

ال صا الثا ي من شهر تشرين الثا ي وشدهر كدا ون  فيالمروية والثعمية ويعتثر موعد الزراعة في الأراضي في سورية  العدسي زرع 
 عد الزراعة يعر  الم صول لم رارة المرتفعة التديوهو موعد ممتاز لزراعة الأص اا الم س ة والمعتمدة، وأي تأخير في مو  الأول

وتشدير اا صدا الإ الزراعيدة السدورية ثدأن مسدا ة العددس فدي  .(9441)المركز الدوط ي لمسياسدالإ الزراعيدة،  تسثلإ خف  اا تاي
ألا هكتدار مزروعدة ثعدلًا  124.2، م ها   و ألا طن 146.4وثإ تاي ق در   و  1664ألا هكتار عام  121.9سورية ثمغلإ   و 
 144.3ي ثمغ   و ألا هكتار وثإ تا 119.0في  ين تراجعلإ المسا ة المزروعة ثعلًا إلا   و  ألا طن،  145.2، وثإ تاي   و 
  دو  لإشير اا صا الإ الزراعية السورية ثأن مسا ة م صول العدس الثعل في م افظدة ال سدكة ثمغدت  كما  ،9416ألا طن عام 

ألدا  29.0ألدا طدن، فدي  دين تراجعدلإ المسدا ة المزروعدة ثعدلًا إلدا   دو  45.3وثإ تاي ق ددر   دو  1664ألا هكتار عام  32.3
 (.9416 .)وزارة الزراعة وااصلاح الزراعي 9416ألا طن عام  22.2هكتار وثإ تاي ثمغ   و 
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رة خددلال مدددة زم يددة معي ددة فددي الغالددلإ تكددون متسدداوية، وت سددم ت عددرّا السلاسددل الزم يددة عمددا أ هددا مجموعددة مددن المشدداهدالإ ل دديم ظدداه
، Stationary، ومسدت رة Non-Seasonal، وييدر موسدمية Seasonal Time Series سلإ سموكها إلا السلاسدل الزم يدة الموسدمية 

م تشدرة  دول وسدط ثاثدلإ  ، إذ إن الاست رارية تع ي عدم وجود استمرارية لمثيا دالإ مدل الدزمن، وتكدونNon-Stationaryويير مست رة 
 (.Hamilton, 1994) .لا يعتمد عما الزمن

فتدرالإ  خدلالالتخطيط ووضدل الافتراضدالإ  دول أ ددا  المسدت ثل ثاسدتخدام ت  يدالإ خاصدة  اعما أ هالمست ثمي الت ثؤ ت عرا عممية 
 دددول الموضدددوعالإ فدددي تطدددوير الافتراضدددالإ صددد اع ال دددرار ثغيدددة تطدددوير العمميدددة التدددي يعتمدددد عميددده  يزم يدددة مختمفدددة، وثالتدددالي فهددد

، وثصدديغة مددا تكدون عميدده الظددواهر والمتغيددرالإؤيددة مسددت ثمية لعطدي ر وت ،فدي عمميددة اتخدداذ ال ددرارالإ جددداً لمت ثددؤ دور مهددم و . المسدت ثمية
ال ددرارالإ لمت ثددؤ أهميددة ثالغددة فددي التخطدديط وصددياية كمددا أن المسددت ثل مددن خددلال ال اضددر،  عمدداالماضددي  إسدد اطهددو فددالت ثؤ  أخددر 

 (.9441 ،خواجه) الاقتصادية التي ترسم مسار لممست ثل
E(Xt) = µ ولها تثاين ثاثلإ خلال الزمن ، 

2
x  =Var (Xt). 

فددي الواقددل العممددي والتطثي ددي كو هددا تسددير فددي اتجدداه عددام، لددذلك لاثددد مددن ت ويمهددا إلددا أيمددلإ السلاسددل الزم يددة ييددر مسددت رة تكددون 
وثعدد أخدذ عددد مدن الفروقدالإ الم اسدثة مدن  Differencingسلاسل زم ية مست رة يسهل  مذجتها، وذلدك ثاسدتعمال أسدمولإ الفروقدالإ 

 كا تي: Back Shift Operatorية ( لمسمسمة الأصمية توصا الفروقالإ ثاستعمال عامل الفروق الخمفdالدرجة )


d
Xt= (1-B)

d
Xt        t = 0,1,2,3…… 

 ,Martinez)عددددم الاسدددت رارية فدددي التثددداين لت ديدددد الت ويدددل المويددداريتمي الطثيعدددي أو الجدددذر الترثيعدددي لثيا دددالإ السمسدددمة ي سدددتخدم 

Montero. 2004). 
 مشكمة البحث، وأىميتو: .1
تذثذلإ وعدم اسدت رار مسدا ة الم اصديل الثعميدة المزروعدة فدي سدورية تكمن المشكمة الث ثية في قمة الدراسالإ التي تت اول موضوع  

والم اصددديل ثشدددكل عدددام، لم صدددول العددددس فدددي عددددم اسدددت رار الثيا دددالإ اا صدددااية سدددتدعي الوقدددوا ع ددددها ودراسدددة السدددثلإ التدددي ت
مددن د الددذي ي عدد ARIMA لت ثددؤأفضددل الطرااددق لمتوصددل إلددا ذلددك هددو اعتمدداد  مددوذي ا وأن مددنثشددكل خدداص، الأخددر   ةالاسددتراتيجي

كثر  ماذي السلاسل الزم ية استخداماً، إذ أ ه ثاامكان اشت اق جميل ال ماذي م هدا سدوا  الا  ددار الدذاتي أو المتوسدطالإ المت ركدة أ
في تطدوّر الثمددان وت ميتهدا، ولكدي ت فدذ هدذه العمميدة فأ ده ي ثغدي من المهام الرايسة الزراعي التخطيط  ي  ت عد عممية أو المختمطة. 

اعتمدداد الأسدداليلإ اا صددااية التددي تددؤدي إلددا تخطدديط قدداام عمددا أسددس عمميددة دقي ددة. ومددن أثددرز الأسدداليلإ اا صددااية هددي ت ميددل 
مطهدددا والعوامدددل المدددؤثرة فيهدددا التعدددرا عمدددا   تدددؤدي إلدددا االسلاسدددل الزم يدددة، فدراسدددة ظددداهرة معي دددة عمدددا فتدددرة زم يدددة معي دددة وت ميمهددد

ومن ه ا يأتي  ساعد في وضل الخطط السميمة لمت مية الاقتصادية.كما عممية التخطيط تواستعمالها لمت ثؤ ثال يم المست ثمية لمظاهرة، 
وت ديدد  جدم  دور السلاسل الزم ية في المسداهمة فدي ث دا  الخطدط، والثدرامس المسدت ثمية، ورسدم السياسدالإ التدي مدن ثي هدا اا تاجيدة،

اا تدداي ثمددا يتماشددا، و اجددة السددوق، وكددذلك تعددد مددن الأدوالإ العمميددة المهمددة التددي تمعددلإ دوراً مهمدداً فددي الت ثددؤ ث دديم اتجدداه، وسددموك 
الظاهرة خلال فترة من الزمن، وث ا   موذي إ صااي ت ثؤي يمكن من خلاله الت كم، والسديطرة عمدا سدموك الظداهرة مسدت ثلًا، فضدلًا 

أن الت  يددة ال ديثددة، والمتطددورة لم اسددثالإ االكترو يددة، والثرمجيددالإ الجدداهزة لمسلاسددل تخطددو خطددوالإ سددريعة فددي مضددمار عددن ذلددك فدد
 .الزمن مما ساهم ثتوسيل تطثي اتها في مختما المجالالإ
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 ىدف البحث: .2

م ط دة الاسدت رار الأولدا فدي فدي الثعدل لممؤشدرالإ اا تاجيدة لم صدول العددس  المسدت ثميالت ثُّدؤ ثدراسدة مث د  يتمثل الهدا الدرايس ل
 ت  يق ذلك من خلال الأهداا الفرعية التالية: ، ويتم التوصل إلام افظة ال سكة

ثاسددتخدام  ،9416إلددا  1664مددن خددلال الفتددرة  م ط ددة الاسددت رار الأولددافددي الت ثددؤ المسددت ثمي لمسددا ة م صددول العدددس الثعددل -1
 .Box & Jenkinsثاستخدام طري ة وذلك ، 9416إلا  1664من خلال الفترة  ARIMA موذي 

ثاستخدام  موذي  ،9416إلا  1664من خلال الفترة  م ط ة الاست رار الأولافي الت ثؤ المست ثمي ا تاي م صول العدس الثعل -9
ARIMA  ثاستخدام طري ة وذلك ، 9416إلا  1664من خلال الفترةBox & Jenkins. 

 
 مواد البحث، وطرائقو:  .3

مثدددالًا عمميددداً فددي إ تددداي العددددس الثعدددل كو هدددا ثيادددة م اسدددثة وتدددؤمن ا تياجدددالإ  ت شددكل م ط دددة الاسدددت رار الأولدددا فدددي م افظدددة ال سدددكة
تتكددون  مدداذي الدراسددة المعتمدددة مددن ثلاثددة أجددزا ، يمثددل الجددز  الأول م هددا  مددوذي الا  دددار الم صددول مددن ميدداه الأمطددار السدد وية، و 

، MA(q)فيمثددل  مددوذي الأوسدداط المت ركددة  الثددا يأمددا الجددز   ،دم عددادة فددي عمميددالإ الت ثددؤ لمسمسددمة الزم يددةالددذي يسددتخ AR(p)الددذاتي 
وع ددما تكدون السمسدمة الزم يدة ييدر مسدت رة يجدلإ  .مدن أجدل أن تكدون مسدت رة (d)تطمثهدا السمسدمة تلفروق التي اويمثل الجز  الثال  

، واستخدام أ د الت ويلالإ وعدد الفروق المطمولإ (d)أولًا ت ويمها إلا سمسمة مست رة قثل ث ا  ال موذي الرياضي وذلك ثأخذ الفروق 
ار الددذاتي والمتوسددطالإ ،  يدد  يت ددول  مددوذي الا  دددIntegratedلت ويددل السمسددمة ييددر المسددت رة إلددا مسددت رة تسددما ثدرجددة التكامددل 

عددد الفدروق  d:رتثة الا  ددار الدذاتي، و  p ي  تمثل ARIMA p,d,q إلا  موذي الا  دار الذاتي المتكامل  ARiMA p,qالمت ركة 
والمتوسدطالإ المت ركدة  تمثل رتثة المتوسط المت رك وتكدون الصديغة الرياضدية لم مدوذي عمدا صديغة الا  ددار الدذاتي q:و )التكامل(

 عما الشكل التاليp,d,q) درجةمن ال

(Calama and Montero, 2003): 
Y t = λ Δ Y t-1 + βᴏ u t + β1 u t-1  Δ 

 
خددلال الفتددرة  ال سددكةم افظددة فددي  م ط ددة الاسددت رار الأولددافددي م صددول العدددس الثعددل ا  تدداي مسددا ة و لالثيا ددالإ الرسددمية  ا عتمدددلإ
 ثدرامس عمدا ثالاعتمداد اا صداايتدم إجدرا  الت ميدل و ، ثال سدكة وااصدلاح الزراعديالزراعة من قثل مديرية الم شورة  1664-9416

(EViews Ver 10; Mini tab Ver18). 
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 :Box Jenkins Approachمنيجية بوكس جنكنيز  -
 :Identification التشخيص. آ
وتتمثدل أدوالإ  ،الدذاتي، والارتثداط الدذاتي الجزاديتشمل معرفة  وع ال موذي، وت ديد رتثته، ودرجته من خلال سموك دالتدي الارتثداط  

 في: التشخيص 
 

 :Auto Correlation Function( ACF) دالة الارتباط الذاتي .1
 تشددير مددا عددادةً  الا  دددار  مدداذي وفددي المتغيددر، لدد فس المشدداهدة ال دديم ثددين ارتثدداط وجددود إلددا ثوجدده عددام الددذاتي الارتثدداطتوضددق قيمددة 

 ال دديم ثددين الارتثدداط معامددل قيمددة تكددون ال الددة هددذه وفدديالعشددوااي،  لم ددد المتتاليددة ال دديم وجددود تثدداين ثددين إلددا الددذاتي الارتثدداط مشددكمة
 (.9440 .عثد ال ادرو عطيه، (( يير مساوية لمصفر t,1,2) (التغاير معامل أو)العشوااي  لم د المتتالية

 
 :Partial Auto Correlation Function( PACFدالة الارتباط الذاتي الجزئي ) .2

 ريأثتد سدتثعدي  يد  اقتدران، علاقدة ثيد هم متغيدرين مدن أكثدر وجدود  الدة فدي الارتثداط درجدةت وم دالة الارتثداط الدذاتي الجزادي ث يداس 
 (.9440 .عثد ال ادرو عطيه، )الث    م ل المتغيرين عما وتركز الأخر ، المتغيرالإ

 
 AR(2); a1= 0.5, a2 = 0.3 {، } (b) {MA(2); B1= 0.5, B2 =0.3 (a) { (،ACF، PACFدالتي ) (:1)شكلال

 }(C) ARMA(1. 1); a1= 0.5, B2 = 0.5 {(Hamilton , 1994). 
 

 : Correlogram شكل الارتباط بين معامل كل دالة سابقة وطول الفجوة. 3
كددان شددكل الارتثداط ي ددل داخددل  دددود فتددرة الث ددة  ( فددإذاACFيدتم الثددد  ثالتشددخيص ثشددكل الارتثدداط الددذاتي، ومعامدل الارتثدداط الددذاتي )

 الدذاتي الارتثداط شدكل أن اتضدق إذا ( لا يختمدا جوهريدا عدن الصدفر، إمداACF)  Pk% م ذ الثداية، فإن معامدل الارتثداط الدذاتي62
 م هدا الأولدا الفروق عما ال صول ويجلإ مست رة يير تكون الثيا الإ سمسمة فإن طويمة، فترة عثر% 62 الث ة فترة  دود خاري ي ل
 .(9440 ،عثد ال ادرو عطيه ) مست رة سمسمة إلا  صل  تا أخر  مرة الت ميل  فس عميها  جري ثم
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  : Estimation التقدير. ب
 والتي تختما  سلإ ال موذي وهي:يتم ت دير معالم ال موذي الملاام ثاستخدام الطرااق التامة، أو الت ريثية 

 .Exact Maximum Likelihood Method)المضبوطة(  طري ة اامكان الأعظم التامة .1
 (.9442 ،كثيةو  ثدوي )Non Linear Least Square Method  طري ة المرثعالإ الصغر  يير الخطية .9

 

  :Diagnostic Checkingالفحص التشخيصي  .جـ 
لوصددا الثيا ددالإ م ددل  أيهددا أكثددر ملاامددة مدداف ددص ال مدداذي المختمفددة ثعددد ت ددديرها لمتعددرا ع مددن خددلال يددتم الف ددص التشخيصددي 

ه دداك عدددة معددايير لمت  ددق مددن دقددة ال مددوذي م ار ددة ثال مدداذي الم تر ددة وال مددوذي الأفضددل . و (9440 ،عثددد ال ددادرو  عطيدده) الاعتثددار
 وم ها: اا صاايةالذي يأخذ أقل قيمة لكل من المعايير 

 :  Akaike Information Criterion (AIC)معيار معمومة إكيكي:  -
 ̂  AIC = Lnوصيغته   

  + 
   

     
 (.9410الشاروط. و صا لإ، )في ال موذي  الم: عدد المعk:  جم العي ة، nالتثاين،  ̂  ي  أن    

   :Forecastingالتنبؤ  .ت 
والسديطرة عميهدا،  ،وتعدد العمميدة جوهريدة فدي دراسدة الخطدط المسدت ثمية الزم ية المدروسة،ة معثارة عن التكهن ثال يم المست ثمية لمسمس

( وطري ددة Self-Projectingهمدا ااسد اط الدذاتي )، ((Box,Jenkins وه داك طري تدان أساسديتان لمت ثددؤ  سدلإ طري دة ثدوكس وج كيددز
  (. Shumway,1998) ت ثؤال( وصيغة Cause-and-Effect-Approachالسثلإ والتأثير )

Y t = γ1 y t-1 +  γ2 y t-2 +…+ γp y t-p + ε t – θ 1 ε t-1 - θ 2 ε t-2 - θ p ε t-q 

رتثدة الوسدط  ε t ،ε t-1 ،ε t-2 ،ε t-q، رتثدة الا  ددار الدذاتي، y t-1 ،y t-2، y t-pال مدوذي،  الممع γ1 ، ،γ2 ،γp ،θ 1 ،θ 2 ،θ p ي  أن: 
 المت رك.

  :Unit Root Testاختبار جذر الوحدة  -
 م ط ة الاست رار الأولا فدي م افظدة ال سدكة،في لممؤشرالإ اا تاجية لم صول العدس الثعل السمسمة الزم ية  است راريهتم اختثار  

 يكي فولمر لجذر الو دة ثالاعتماد عما المعادلة ا تية:دثاختثار 
Y t = b 0 + b 1 T +ð Y t-1 + U t∆ 

والاتجداه ، b 0معممدة المتغيدر المتثداطو، وت تدوي المعادلدة عمدا ال دد الثاثدلإ  Y t ،ðإلا الفرق الأول لمسمسمة الزم يدة  ∆ ي  تشير 
 = السمسمة الزم ية لممشاهدالإ.  Yt، وذلك لأن أيملإ الدراسالإ الاقتصادية تأخذ ال د الثاثلإ والاتجاه الزم ي، Tالزم ي 

 

 : النتائج والمناقشة. 4
 ثلاثة طرااق لمتأكد من است رارية السمسمة الزم ية:استخدام  تم     

  :Graphical Analysisتحميل الرسم البياني . 1
قثددل الثددد  ثت ديددد أ مددوذي السّمسددة الزّم يّددة تددمّ تهياددة الثيا ددالإ ثاسددتخدام التّ ويددل المويدداريتميّ ثهدددا التّ ميددل مددن تشددتّلإ المشدداهدالإ، 

يددا ي لمعطيددالإ السمسددمة يظهددر جميدداً وثوضددوح عدددم اسددت رار السمسددمة الزم يددة لكددل مددن مسددا ة وا  تدداي ، ومددن خددلال الرسددم الثةالملاامدد
م صول العدس في م ط ة الدراسة،  ي  إّ ها تأخدذ اتجاهداً عامداً متزايدداً، لدذلك لا ثدد مدن اختثدار اسدت رارية السمسدمة ثاسدتخدام دالدة 

 ( يوضق ذلك. 9رقم ) الشكلو  كا لإ السّمسمة الزم ية للإ تاجية مست رّة ع د المستو .الارتثاط الذاتي والارتثاط الذاتي الجزاي، ثي ما 
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نتاج العدس في منطقة الاستقرار الأولى في محافظة الحسكة (:2)شكل ال  .2119 -1991لمفترة  السمسمة الزمنية لمساحة وا 

 .2119-1991الزراعي بالحسكة، المصدر: بيانات المجموعات الإحصائية لمديرية الزراعة والإصلاح 
 

  :Correlogram شكل الارتباط .  2
الشدكمين تكون السمسة الزم ية مست رة إذا كا لإ معاملالإ دالة الارتثاط الذاتي معدومة )ت ل داخل مجدال الث دة( مدن أجدل كدل قيمدة، و 

 الشدكمين المدذكورين،لا دظ مدن خدلال ي  دالة الارتثاط الدذاتي والجزادي لمسمسدة الزم يدة لممؤشدرالإ المدروسدة،  يد   ( يوض ان0و 2)
% )خداري مجدال الث دة(، وهدذا 2تختما مع ويّاً عن الصدفر ع دد مسدتو  مع ويدة  k=1,2ثأنّ المعاملالإ الم سوثة من أجل الفجوالإ 
  واا تاي يير مست رة وت توي عما مركثة اتجاه عام.يع ي ثأنّ السمسة الزّم ية لكل من المسا ة 

 

 
 دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لبيانات السمسمة الزمنية لمساحة العدس. (:3كل)شال

 .2119-1991المصدر: بيانات المجموعات الإحصائية لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي بالحسكة، 



 د. سموم                                                    البعل في منطقة الاستقرار الأولىالتنبُّؤ المستقبمي لممؤشرات الإنتاجية لمحصول العدس 

 15من  9

 

 
 دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لبيانات السمسمة الزمنية لإنتاج العدس. (:4كل)شال

 .2119-1991المصدر: بيانات المجموعات الإحصائية لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي بالحسكة، 
 

  :Unit Root Testاختبار جذر الوحدة  . 3
 يوضق ذلك. 1والجدول  يكي فولمر لجذر الو دةداختثار استخدام سل الزم ية ثالسلا است راريةتم اختثار 

 نتائج اختبار جذر الوحدة باستخدام اختبار ديكي فولمر. (:1)جدولال

 البيان
 الفرق الأول المستوى

 دون ثابت واتجاه ثابت واتّجاه ثابت دون ثابت واتجاه ثابت واتّجاه ثابت

 لوغاريتم المساحة
t-Statistic ***

0.4115 4.1307
** 0.0525

no **
2.2265 

**
2.3122 ***

0.6546 
Prob. 0.0036 4.4194 0.6577 4.4919 4.4002 4.4444 

 لوغاريتم الإنتاج
t-Statistic ***

0.0924 ***
0.0314 4.6524 ***

14.1963 ***
6.6523 ***

14.9222 
Prob. 4.4411 4.4420 

no
4.9520 4.4444 4.4444 4.4444 

 الغمةلوغاريتم 
t-Statistic ***

2.5309 ***
2.5541 no

1.9422 ***
14.9512 ***

3.0023 ***
14.0922 

Prob. 4.4444 4.4441 4.9422 4.4444 4.4444 4.4444 

 .2119 -1991بيانات السمسمة الزمنية تحميل المصدر: نتائج        
 

وهدذا يع دي خمدو السمسدمة    P ≤  0.05 إلا رف  فرضية العدم ADFفولمر  -تشير  تااس اختثار جذر الو دة ثاستخدام اختثار دكي
يمكدن ت ديدد  PACFو  ACFومدن (، d=1الزم ية من جذر الو دة ع د الفرق الأول، ثالتالي السمسدمة متكاممدة مدن الدرجدة الأولدا )

p وq    دالدة الارتثداط الدذاتي الجزادي يمكدن ت ديدد قيمدة إّ ده مدن ثصدورة مثدايدة،  يدp = 1  أوp = 2 مدن دالدة الارتثداط الدذاتي  و
 .= q 9أو q = 1يمكن ت ديد قيمة 
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ا  تدداي وويمددة ثمسددا ة و مت ثددؤ ل أفضددل  مددوذيهددو  ARIMA (1,1,0)  (0,1,0) (0,1,2)ثعددد ت دددير عدددة  مدداذي تثددين أن ال مددوذي
 يد  تدمّ اسدتخدام معيدار  الم سوثة، صااية وف اً للاختثارالإ اا ،م صول العدس في م ط ة الاست رار الأولا في م افظة ال سكة

الم  ددّر ذي و معممدالإ ال مد 1المعادلدة ن يثدتو  لمم ار ة ثدينَ ال مداذي واختيدار ال مدوذي الدذي ي مدل أقدل قيمدة لهدذا المعيدار، AICأكيكي 
 لممسا ة:

 ̂ t = 33716.91  + 0.6386 Y t -1  ……1 
(4.72)

***
      (6.29)

*** 

 AIC   =92.40%، 14مع وي ع د  *، 4.441مع وية ع د مستو   ***
  ي  إن:

 ثه. المت ثو=  قيمة المتغير  ̂ 
Y t -1             .الا  دار الذاتي من الرتثة الأولا = 

AIC.قيمة معيار أكيكي = 
، فمدثلًا  Y t -1 تعتمدد عمدا قيمدة الا  ددار الدذاتي لممتغيدر  فسده فدي الدزمن Ytيتّضق من ال موذي ثأنّ ال يمة ال اليّدة لمسّمسدمة الزم يّدة 

 .9416في العام   Yتعتمد عما قيمة  9494ثها في عام المت ثو ال يمة 
 معممالإ ال موذي الم دّر ثالّ سثة للإ تاي: 9كما تثيّن المعادلة 

 ̂ t = 33327.23  + 0.4204 e t – 2 ……2 
*(1.60)            ***(2.23)  

 AIC   =92.40%، 14مع وي ع د  *، 4.441 مع وية ع د مستو  ***
 = قيمة معيار أكيكي.  AIC = الوسط المت رك من الرتثة الثا ية.     e t – 2 ثه. المت ثو=  قيمة المتغير   ̂    ي  إن:

 ε t، و ε t -1و    ε tتعتمد عما قيمة الوسط المت رك لم يم السّاث ة للأخطا  العشواايّة في الزمن Ytإنّ ال يمة ال اليّة لمسّمسمة الزم يّة 

 .9411و 9419و 9412تعتمد عما قيمة الوسط المت رك للأعوام  9410ثها في عام المت ثو فمثلًا ال يمة  2-
 
 تحميل البواقي:. 4

 والارتثدداط الددذاتي الجزاددي ACFتددم ف ددص معدداملالإ دالتددي الارتثدداط الددذاتي ،الت ثددؤمددن أجددل التأكيددد مددن قدددرة ال مدداذي الم دددرة عمددا 

PACF أنّ قدددديم دالتددددي الثددددواقي لم مددددوذي  (3و 2رقددددم ) لثددددواقي ال مددددوذي ولدددديس لثيا ددددالإ السمسددددمة الأصددددمية، ويلا ددددظ مددددن الشددددكمين
ARIMA(1,1,0)  و ARIMA (0,1,2)  وعميده فدأن هدذا 62لكدل مدن المسدا ة واا تداي عمدا التّرتيدلإ ييدر مع ويدة ثمسدتو  الث دة ،

عدددد الأفضدددل فدددي اسدددتخدامه فدددي الت ثدددؤ ثالمسدددا ة واا تددداي لم صدددول العددددس فدددي م ط دددة الاسدددت رار الأولدددا فدددي م افظدددة ي  ال مدددوذي 
 .9495  تا عام%  62وثفترة ث ة  ،ال صول عما ت ثؤالإ ث  طة أمكنال سكة، و 
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 .ARIMA (1,1 ,0)دالة الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي لبواقي نموذج  (: 5)شكلال

 .2119-1991المصدر: بيانات المجموعات الإحصائية لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي بالحسكة، 
 

 
 .ARIMA (0,1 ,2)دالة الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي لبواقي نموذج (: 6)شكلال

 .2119-1991المصدر: بيانات المجموعات الإحصائية لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي بالحسكة، 
 
نتاج محصول العدس البعل في منطقة الاستقرار الأولى في محافظة الحسكة:5  . التنبؤ بمساحة وا 

يت اول هذا الجز  من الدراسة الت ثؤ ثمسا ة وا  تاي م صول العدس الثعدل فدي م ط دة الاسدت رار الأولدا فدي م افظدة ال سدكة خدلال 
 .ARIMAثاستخدام  موذي  (9495-9494)الفترة 

 

 أولًا: المساحة:
عددل فددي م ط ددة الاسددت رار الأولددا فددي ( المسددا ة المتوقعددة لم صددول العدددس الث9ثي ددلإ  تددااس ت ميددل الت ثددؤ الددواردة فددي الجدددول رقددم )

،  يد  تثدين ثدأنّ  ARIMA (2,1,0) ، وذلدك ثاسدتخدام أفضدل ال مداذي وهدو  مدوذي(9495-9494)م افظدة ال سدكة خدلال الفتدرة 
ثزيدادة ت ددر ث  دو  9495هكتار عدام  11.9319ثم سيزيد إلا   و  9494هكتار في عام  14.5925لوياريتم المسا ة سيثمغ   و 

 .(9495-9494)هكتار خلال الفترة  11.440وثمتوسط يثمغ   و ، 9495% عن عام 19.21، وث  و 9416عام  % عن4.25
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 %.95 عمى بمستوى ثقةوالأ دنىن الأيوالحدلممساحة المزروعة بمحصول العدس  م المقدرةيالقلوغاريتم  (:2)جدولال

% 95حدود الثقة  بيا المتنبئلوغاريتم القيم  العام  

الأدنىالحد   الحد الأعمى 
2020 10.8258 9.4129 12.2387 

2021 10.8879 9.1122 12.6637 

2022 10.9501 8.8728 13.0274 

2023 11.0123 8.6719 13.3527 

2024 11.0746 8.4977 13.6513 

2025 11.1368 8.3435 13.9300 

2026 11.1990 8.2048 14.1931 

2027 11.2612 8.0788 14.4435 

2028 11.3234 7.9633 14.6834 

 .ARIMA (1,1 ,0)المصدر: نتائج التحميل اعتمادا عمى النموذج 
 

 ثانياً: الإنتاج:
العدددس الثعددل فددي م ط ددة الاسددت رار الأولددا فددي اا تدداي المتوقددل لم صددول ( 2ثي ددلإ  تددااس ت ميددل الت ثددؤ الددواردة فددي الجدددول رقددم )

،  يدد  تثددين ثددأنّ  ARIMA(3,1,1)، وذلددك ثاسددتخدام أفضددل ال مدداذي وهددو  مددوذي (9495-9494)م افظددة ال سددكة خددلال الفتددرة 
ثزيدادة ت ددر ث  دو  9495طدن عدام  11.3426ثم سيزيد إلا   و  9494طن في عام  11.1142لوياريتم كمية اا تاي سيثمغ   و 

 .(9495-9494)ل الفترة هكتار خلا 11.2313، وثمتوسط يثمغ   و 9495% عن عام 12.34، وث  و 9416% عن عام 5.59

 %.95 عمى بمستوى ثقةوالأ دنىن الأيوالحدلإنتاج محصول العدس  م المقدرةيالقلوغاريتم  (: 3)جدولال

 بيا المتنبئلوغاريتم القيم  العام
% 95حدود الثقة   

 الحد الأعمى الحد الأدنى
2020 11.1173 9.19126 13.0434 

2021 11.1784 9.24513 13.1117 

2022 11.2395 9.29903 13.1799 

2023 11.3005 9.35295 13.2481 

2024 11.3616 9.40690 13.3163 

2025 11.4227 9.46087 13.3845 

2026 11.4837 9.51487 13.4526 

2027 11.5448 9.56889 13.5207 

2028 11.6059 9.62294 13.5888 

 .ARIMA (0,1,2)المصدر: نتائج التحميل اعتمادا عمى النموذج 
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 الاستنتاجات:
عد السمسمة الزم ية لممسا ة المزروعة ثم صول العدس في م ط ة الاست رار الأولدا فدي م افظدة ال سدكة وكدذلك اا تداي ييدر ت   .1

 .مست رة، وأّ ها ذالإ اتّجاه عام متزايد
 لمسمسة. وجود جذر الو ددة Dickey and Fullerاختثار . ثي لإ  تااس 9

  ARIMA (1, 1, 0) ARIMAهدو  أنّ أفضدل  مدوذي لمت ثدؤ ثمسدا ة م صدول العددس فدي م ط دة الدراسدة تااس الت ميل ثثي لإ  .2
 ث اً  عما  تااس دالتي الارتثاط الذاتي والارتثاط الذاتي الجزاي والمعايير الا صااية المستخدمة.

ث داً   ARIMA ARIMA (0, 1,2). ثي لإ  تااس الت ميل ثأنّ أفضل  موذي لمت ثؤ ثإ تاي م صول العددس فدي م ط دة الدراسدة هدو 0
 عما  تااس دالتي الارتثاط الذاتي والارتثاط الذاتي الجزاي والمعايير الا صااية المستخدمة.

 
 التّوصيات:

والعمدل عمدا ال فداظ عمدا المسدا الإ  ال سدكةفدي م افظدة سدت رار الأولدا م صول العدس الثعل في م ط دة الاثمسا ة  لالتوس .1
 ال الية من خلال اتخاذ ااجرا الإ والتداثير الكفيمة ثذلك.

 اعتماد  تااس الث   والصّيغة المعتمدة لمت ثؤ من قثل الجهالإ ذالإ العلاقة لاعتماد الأسمولإ العممي الملاام في الت ثؤ. .9
، اعتمددادا عمددا ال دديم المت ثددأ ثهددا  سددلإ المزروعددة وزيددادة اا تددايالأراضددي وضددل الخطددط والسياسددالإ الملاامددة لزيددادة مسددا الإ  .2

 .ARIMA (3, 2, 1و) ARIMA (0, 2, 2)ال موذجين  

 
 (.501100020595هذا الث   ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل ): التمويل
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