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تأثير بعض المعاملات الزراعية في بعض الصفات الفيزيائية 
 والنوعية لحبوب القمح القاسي والطري تحت ظروف 

 الزراعتين المروية والمطرية
 

 ***د. يوسف نمر **د. أيمن الشحاذه العوده *ليال زاهد

 الملخص
ْالحقلية نُفذتْ  ْ الدراسة ْدمشق ْبجامعة ْالزراعة، ْكلية ْفي ْأبيْجرش، خلالْفيْمزرعة

دراسةْتأثيرْأربعةْمعدّلاتْمنْالسمادْالآزوتيْ)يورياْ،ْبهدف2018/2019ْالموسمْالزراعيْ
46ْ%N)ْ(0.0ْ ،100ْ ،120ْ ،140ْ ،160ْْ ْهكتارNكغ ْتحت1ْ-. ْوتوقيتْإضافتها، ،)

ْ ْالقاسي ْالقمح ْأصناف ْلبعض ْوالمطرية، ْالمروية، ْالزراعة (،1105ْ)أكساد1ْ]دوماظروف
ْوالق([1229)أكساد3ْودوما ،[ْ ْالطري ْودوما885)أكساد2دومامح ْبعضْْ([901)أكساد4ْ(، في

ْللحبوب. ْوالنوعية ْالفيزيائية ْالكاملةْْالصفات ْالقطاعات ْتصميم ْوفق ْالتجربة وضعت 
كانْمتوسطْنسبةْطولْْ.بواقعْثلاثةْمكرراتْبترتيبْالقطعْالمنشقة،ْ(،RCBDالعشوائيةْ)

ْتحتْظروفْالزراعةْ ْالأعلىْمعنوياً ْإلىْعرضها ْلدىْالحبة نباتاتْصنفْالقمحْالمروية
ْالآزوتي1ْدوماالقاسيْ ْالتسميد ْمعدّل 160ْْْعند ْهكتارNكغ ْالأسمدة1ْْ-. ْأُضيفت  عندما

ْ ْبواقع ْالإزهار100الآزوتية ْتحتْظروف2.55ْ)ْ%ْبداية ْالأدنىْمعنوياً ْكان ْفيْحين ،)
كغ140ْْْوتيعندْمعدّلْالتسميدْالآز4ْْدومانباتاتْصنفْالقمحْالطريْلدىْالزراعةْالمرويةْ

                                                 
 طالبةْدكتوراه،ْقسمْالمحاصيلْالحقلية،ْكليةْالزراعة،ْجامعةْدمشق.ْ*
 أستاذْفيْقسمْالمحاصيلْالحقلية،ْكليةْالزراعة،ْجامعةْدمشقْ)المشرفْالرئيس(.ْ**

 ْالمحاصيلْالحقلية،ْكليةْالزراعة،ْجامعةْدمشقْ)المشرفْالمشارك(.ْأستاذْمساعدْفيْقسمْ***



 ....      زاهد، العودة، نمرتأثير بعض المعاملات الزراعية في بعض الصفات الفيزيائية والنوعية لحبوب القمح

308 

 

Nْهكتار .-1ْْ ْبواقع ْالآزوتية ْالأسمدة ْأُضيفت  50ْعندما +ْ ْالزراعة %ْبداية50ْ%ْوقت
ْ)100الإشطاء؛ْ .ْعلىْالتوالي(1.55ْ،1.57ْ%ْبدايةْالإشطاء(ْدونْفروقاتٍْمعنويةْبينها

تحتْظروفْالزراعةْالمرويةْلدىْنباتاتْصنفْْوكانْمتوسطْحجمْالحبةْالأعلىْمعنوياًْ
ْ ْالقاسي 1ْْدوماالقمح ْالآزوتي ْالتسميد ْمعدّل 140ْْوعند ْهكتارNكغ .-1ْْ ْأُضيفت  عندما

(ْ ْبواقع ْالآزوتية ْ+50ْالأسمدة ْ)50%ْوقتْالزراعة ْالإزهار( فيْْ(،3مم67.92ْ%ْبداية
ْ ْالمطرية ْتحتْظروفْالزراعة ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْالطريحين ْنباتاتْصنفْالقمح ْلدى

ْالآزوتي2ْْدوما ْمعدّلْالتسميد ْهكتارNكغ100ْْعند ْالآزوتية1ْْ-. ْالأسمدة ْأُضيفت  عندما
ْ)100ْبواقع ْالإزهار ْبداية 3ْمم%34.71ْ .)ْ ْالبروتينْوكان ْمن ْالحبوب ْمحتوى متوسط

ْتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْ عند1ْْدوماالأعلىْمعنوياً
ْالأعندما1ْْ-.ْهكتارNكغ160ْْو120ْمعدّليْالتسميدْالآزوتيْ سمدةْالآزوتيةْبواقعْأُضيفت 

فيْ%ْعلىْالتوالي(،18.77ْ،17.85ْوبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهماْ) %ْبدايةْالإزهار100
ْالطريْ ْالقمح ْنباتاتْصنف ْلدى ْالمروية ْالزراعة ْتحتْظروف ْمعنوياً ْالأدنى ْكان حين

ْآزوتي(4ْدوما ْتسميد ْ)بدون ْالشاهد ْمعاملة ْو9.10ْ)ْعند ْالنوعيْ%(. ْالوزن ْمتوسط كان
4ْدومابْالأعلىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالطريْللحبوْ

ْو1ْْ-.ْهكتارNكغ140ْْعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتيْ ْالآزوتيةْبواقعْعندما ْالأسمدة أُضيفت 
علىْالتوالي(،ْفي1ْْ-كغ.هيكتوليتر89.25ْ%ْبدايةْالإشطاءْ)50%ْوقتْالزراعةْ+50ْ)

ْ ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْحين ْالمطرية ْالزراعة ْظروف ْتحت ْالشاهد ْمعاملة ْنباتاتْعند لدى
(ْ ْالقاسي ْالقمح ْودوما1دوماصنفي ،3(ْ ْبينها ْمعنوية ْفروقاتٍ ْوبدون ،)68.00ْ ،69.36ْْ

ْعلىْالتوالي(. 1-كغ.هيكتوليتر
ْ
ْْ

ْتوقيتْالكلمات المفتاحية:  ْالآزوتي، ْالتسميد ْالمطرية، ْالزراعة ْالمروية، الزراعة
ْلنوعيةْوالفيزيائية،ْالقمح.الإضافة،ْالصفاتْا
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Abstract 

A field study was carried out at Abi Jarash Farm, Faculty of Agriculture, 

Damascus, during the growing season 2017-2018, in order to study the effect 

of four nitrogen fertilizer rates (Urea 46% pure nitrogen N) (0.0, 100, 120, 

140, 160 kg N ha
-1

), which were added during different developmental 

stages, under irrigated and rainfed conditions, for four locally cultivated 

varieties, two of which are soft wheat [Doma2 (ACSAD885) and Duma4 

(ACSAD 901)], and two durum wheat varieties [Duma1 (ACSAD1105) and 

Duma3 (ACSAD1229)], on some physical and qualitative characteristics of the 

grains resulting from the field study. The experiment was laid out according 

to the Randomized Complete Block Design (RCBD), with the arrangement 

of split block design, with three replications. The mean ratio of the length of 

the grain to its width was significantly higher under rainfed conditions for 

the durum wheat cultivar Douma1 at the nitrogen fertilization rate of 160 kg 

N ha
-1

 when the whole amount of nitrogen fertilizers was added at the 

planting time (2.55), while it was significantly the lowest under irrigated 

conditions for the bread wheat variety Douma4 at the nitrogen fertilization 

rate of 140 kg N ha
-1

 when nitrogenous fertilizer was added at (50% at the 

time of planting + 50% at the beginning of the tillering; 100% the beginning 
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of tillering) (1.55, 1.57 respectively). The mean seed size was significantly 

higher under irrigated conditions for the durum wheat cultivar Douma1 at the 

nitrogen fertilizer rate of 140 kg N ha
-1

 when nitrogen fertilizer was added at 

(50% at planting time + 50% at the beginning of flowering) (67.92mm
3
), 

while it was significantly the lowest under rainfed conditions for the bread 

wheat variety Douma2 at the nitrogenous fertilizer rate of 100 kg N ha
-1

 

when the whole amount of nitrogen fertilizer was added at the beginning of 

flowering (34.71 mm
3
). The mean grain protein content was significantly 

higher under rainfed conditions for the durum wheat variety Douma1 at the 

nitrogen fertilizer rate of 120 and 160 kg N ha
-1

 when the whole amount of 

nitrogen fertilizer was added at the beginning of flowering without 

significant differences between them (18.77, 17.85% respectively), while 

they were significantly lower under irrigated conditions for the bread wheat 

cultivar Douma4 in the control treatment  (9.10%).The mean specific weight 

of the grains was significantly higher under irrigated conditions for the bread 

wheat variety Douma4 at the nitrogen fertilizer rate of 140 kg N ha
-1

 and 

when nitrogen fertilizer was added at (50% at the time of planting + 50% at 

the beginning of the tillering) (89.25 kg Hectoliters
-1

), whereas it was 

significantly the lowest under rainfed conditions in the control treatment 

(without nitrogen fertilization) for the tow durum wheat varieties Douma1 

and Douma3 (68.00, 69.36  kg Hectoliter 
-1

 respectively) without significant 

differences between them. 

 

 

 

 

 

Key words: Irrigated conditions, Rainfed conditions, Nitrogen 

fertilization, Time of Application, Quality and Physical traits, Wheat. 
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  :المقدمة
ْ ْالقمح ْالطريWheatْيتبع ْْ Bread wheatبنوعيه للعائلةDurum wheatْْوالقاسي

نّْوْ(.2014ْوزملاؤه،Rasheedْْ)Triticumْ،ْوالجنسPoaceaeْْ(Gramineaeْالنجيليةْ) ا 
تعنيْاسمْآلهةْالمحاصيلْوالزراعةْعندْْ،ْالتيCeresكلمةْالقمحْمشتقةْمنْالكلمةْاللاتينيةْ

القمحْمنْحيثْالإنتاجْالعالميْالمرتبةْْيشغل(.Eloufiْ،2004ْوNachit )ْقدماءْالرومان
،ْحيثْتمّْإنتاجْCorn ْ(Zea mays L.)الثانيةْفيْقائمةْمحاصيلْالحبوبْبعدْالذرةْالصفراء

مليونْطناًْمنْالقمحْالقاسيْخلال36.4ْْالقمح،ْمنهاْحبوبْمليونْطناًْمن771.7ْْقرابةْ
نتاجيةْوصلْإلىْقرابةْإمليونْهكتاراً،ْبمتوسط220ْْدرهاْ،ْمنْمساحةْمزروعةْق2018عامْ
يُعدْمحصولْالقمحْالطريْمصدراًْمهماًْللدقيقْاللازمْ(.FAOْ،2018ْ)1ْ-طن.ْهكتار3.4ْ

لمعظمْشعوبْدولْمنطقةStaple foodْْلتصنيعْالخبز،ْالذيْيُعدْبمنزلةْالغذاءْالأساسيْ
القمحْالطريْفيْمثلْهذهْالمناطقْْحوضْالمتوسط،ْولكنْعادةًْماْتكونْإنتاجيةْمحصول

ْلتعرّضْالنباتاتْخلالْ ْتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْمتدنيةْنسبياً،ْنظراً البيئية،ْوبخاصةٍ
ْ ْالنمو ْمراحل ْمن ْأكثر ْأو ْْللإجهاداتمرحلة )الجفاف،Abiotic stressesْْاللاأحيائية

ريةْمنْالحبوبْقرابةْبلغْإنتاجْسوْْ(.2003وزملاؤه،Ouryْْ)ْوالحرارةْالمرتفعة،ْوالملوحة(
ْإلىْظروف1.4ْْ ْفيْسورية ْويُعزىْتدنيْالإنتاجْالإجماليْمنْالحبوبْعامةً مليونْطناً،

الأزمةْالتيْعصفتْبالقطرْخلالْالسنواتْالتسعْالماضية،ْالتيْحالتْدونْاستثمارْكاملْ
اعي،ْالمساحاتْالزراعية،ْبسببْالارتفاعْالكبيرْالذيْطرأْعلىْأسعارْمدخلاتْالإنتاجْالزرْ

،ْبالإضافةْإلىْارتفاعْأسعارْمدخلاتْالإنتاجْالساخنةمناطقْالووقوعْمساحاتٍْكبيرةْضمنْ
فيْْتها،ْوبخاصةٍْالوقود،ْوالأسمدةْالمعدنية،ْوالمبيدات،ْوندرAgricultural inputsْالزراعيْ

ْالأسواقْالمحلية،ْالأمرْالذيْحالْدونْتمكنْالمزارعينْمنْتقديمْعملياتْالخدمةْالمناسبة،
)غيابGenetic improvementْْبالإضافةْإلىْتوقفْعجلةْبرامجْالتربيةْوالتحسينْالوراثيْ

ْالمساحةْمنْالأرض،ْ ْأدّىْإلىْتراجعْمتوسطْالإنتاجيةْفيْوحدة ْما الأصنافْالمُحسنة(،
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ْْوانخفاضْالإنتاجْالكلي ْالسورية، ْالزراعية ْالإحصائية ْ(2018)المجموعة وتُشيرْالإحصائياتْ.
ْبنحوْالحديثةْأنّْ ووصلْإنتاجْْ،%1الاحتياجاتْمنْحبوبْالقمحْفيْالدولْالناميةْتزدادْسنوياً

ْلغاية2965.92ْْالحبوبْعالمياًْنحوْ ،ْوتتصدرْالصينْقائمةْالدول2020ْآذار20ْْمليونْطناً
%ْمنْأصلْالمساحةْالمزروعة،ْإلّاْأنَهاْتنُتج15ْالمنتجةْعالمياًْللقمحْبالرغمْمنْأنّهاْتمتلكْفقطْ

سنو125ْْ%ْمنْالإنتاجْالعالمي،ْحيثْيصلْإنتاجهاْإلىْنحو20ْقاربْماْي )مليونْطناًْ  ،2020ياًْ
International Grain Councilْ.)ْيُتوقعْأنْيزدادْالطلبْعلىْحبوبْالقمحْخلالْالعقودْالثلاثةْو

 معا معْحلول العالم سكان يصلْتعداد أن القادمة،ْنتيجةْالتزايدْالسكانيْالمضطرد،ْحيثْيُتوقع
 1.8 إلى الناميةْليصل البلدان في السكان فعلًاْعدد تضاعف قدوْنسمة،ْ مليار 9.6 إلىْقرابة 2050

بالإضافةْإلىْتغيرْالعاداتْالاستهلاكيةْ ،النامية المناطق في هذهْالزيادة معظم وستكوننسمة،ْ مليار
 القمح إنتاج مناطق في الإنتاجية تراجع عامةًْويُعزىْْ(.2019)المنظمةْالعربيةْللتنميةْالزراعية،ْ

 الوراثيْفيْبرامجْالتربيةْالتقليدية، التحسين وتيرة بطء أهمهاْ،منْالعوامل مجموعةٍْمعقدة إلى الرئيسة

ْ خصوبة وتراجع ْوتناقصSoil fertilityالتربة استعمالْمدخلاتْالإنتاجْالزراعيْعامةً،ْ كفاءة ،
ْخاصةً، ْالآزوتية ْوالأسمدة ْازْ والمياه، ْإلى ْالإجهادبالإضافة ْوطأة Water stressْالمائي دياد

(Shiferawْْ،2013وزملاؤه.)ْْ
منْالبروتينْبمعدّلْامتصاصْالآزوت،ْوكميةْالآزوتْالمُسخّرةْْالقمحْمحتوىْحبوبيتحددْ

%40ْْ–30ْْْْفقطيُستعملْ،ْوللأسفْللحبوبْعلىْشكلْمادةْجافةْخلالْفترةْامتلاءْالحبوب
%ْمنْكميةْالسمادْالآزوتي50ْقرابةْتفُقدْالمحصول،ْفيْحينْمنْالسمادْالآزوتيْمنْقبلْنباتاتْ

ويؤديْالآزوتْدوراًْحيوياًْفيْعملياتْْ(.2016وزملاؤه،Hamiltonْْ)ْالمُضافةْإلىْالنظامْالبيئي
ْ ْالنووية ْوالأحماض ْللبروتينات، ْحيوي ْمكون ْوهو ْالنباتات، ْوجزيئاتNucleic acidsْنمو ،

ْالراقية%ْمنْتركبْالمادةْالجافةْفيْالنباتات5ْْ-1.5ْْويُسهمْبنحو،Chlorophyllْاليخضورْ
(Jabbarْ ْْ ْعنصرْالآزوتْ)وْْ(.2009وزملاؤه، ْلنموNْيُعد ْالضرورية ْمنْالعناصرْالمغذية )

عطاءْْالأجزاءْالهوائية،ْوزيادةْمساحةْالمسطحْالورقيْالأخضرْالفعّالْفيْعمليةْالتمثيلْالضوئي وا 
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اشرْفيْمعدّلْإنتاجْالمادةْالجافةْوتراكمها،ْمنْخلالْزيادةْغلّةْحبيةْجيدة،ْحيثْيؤثرْبشكلٍْمب
(ْ ْالتمثيلية ْالأوراق ْكفاءة ْثمّ ْومن ْالورقية، ْالمساحة Gajuْْدليل ْسبّب2014ْوزملاؤه، ْولكن .)

ْتمثلتْبتدهورْالأراضيْالزراعية،ْ ْمشاكلْبيئيةْخطيرة، ْالآزوتية الاستعمالْالمفرطْمنْالأسمدة
ْوتلوثْالهواءClimate warmingوالاحتباسْالحراريْ ،Air pollutionْْالسطحية ْوتلوثْالمياه ،
NO3)والجوفيةْبالنتراتْ

-
) pollutionْ(Cameronْْ،ْوتبعاًْلذلك،ْلاْبدّْمنْضبط2013ْوزملاؤه.)

ْوتحسينْ ْالبيئية، ْالمشاكل ْلتخفيف ْالآزوت ْاستعمال ْكفاءة ْوتحسين ْالآزوتي، ْالتسميد معدّلات
ْوضم ْللمزارعين، ْالمعيشي ْ)الوضع ْالزراعية ْالبيئية ْالنظم ْإنتاجية ْاستدامة وزملاؤه،Delinْْان

2005ْ ْرئيس(. ْبشكلٍ ْالقمح ْمحصول ْهامشْالربحْالاقتصاديْالناتجْعنْزراعة بالغلّةْْيتحدد
ْوالوزنْالنوعيْللحبوبْوْْالحبية، ْمحتوىْالبروتينْفيْالحبوب، ْحجمْوْ)وزنْالهيكتوليتر(. يتحدد

شكلْالحبةْبشكلٍْنسبيْبمحاورْالنموْيتحددْاحتها،ْفيْحينْالحبةْبشكلٍْرئيسْبوزنْالحبةْومس
ْالحبة ْفي ْالحبةْ،الرئيسة ْشكل ْوالارتفاع،ْْ Grain shapeويُقدر ْوالعرض، ْبالطول، عموماً

وبيّنتْالعديدْمنْالدراساتْأنَْحجمْالحبةْْ.(2011،ْوزملاؤهGegasْ)والاستدارة،ْوالمحاورْالأفقيةْ
يْمعْوزنْالألفْحبة،ْويمكنْأنْتؤثرْفيْغلّةْالدقيقْونوعيةْوشكلهاْيرتبطْبشكلٍْموجبْومعنوْ
ْللحبوب.ْ ْالتسويقية ْالحبوبْوالقيمة ْ)Zhangْوبيّنْالبحاثة ْمعدّلات2020ٍْوزملاؤه ْإضافة ْأنّ ،)

متزايدةْمنْالسمادْالآزوتيْأدّتْإلىْتباينْفيْشكلْالحبةْ)نسبةْطولْالحبةْإلىْعرضها(،ْحيثُْ
ْالأعل ْالحبة ْشكل ْالآزوتيْالمنخفضْكانتْقيمة ْتحتْظروفْالتسميد 150ْْىْمعنوياً .Nْكغ

ْمعنويةْوْ(،1.66ْ)1ْ-هكتار ْزيادة ْالفيزيائيْللحبوبْلاحظوا ْمعدّْفيْالحجم لاتْالتسميدْمعْزيادة
ْ)Wuْولاحظْ.1ْ-.ْهكتارNكغ300ْْْحتىْالآزوتي ْفيْحجم2015ْوزملاؤه ْمعنوياً ْانخفاضاً )

 = r)ي،ْوزيادةْمعنويةْفيْعرضْالحبةْعلىْحسابْطولهاْلاتْالتسميدْالآزوتالحبةْبانخفاضْمعدّْ

دياتْالكبيرةْلأنَْمثلْهذهْعموماً،ْيُعدْالتوصيفْالدقيقْلحجمْالحبوبْوشكلهاْمنْالتحْ.(0.73
ْْ،التقاناتْعادةًْماْتكونْمجّهدةْوتستغرقْوقتاًْطويلاًْ وبخاصةًْفيْحالْوجودْمجموعةْكبيرةْمن 

محتوىْ(.ْويتأثر2010ْوزملاؤه،Houleْْالمعقدةْلشكلْحبةْالقمحْ)العينات،ْبالإضافةْإلىْالطبيعةْ
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الحبوبْمنْالبروتينْبشكلٍْرئيسْبالعواملْالمناخية،ْوالأصنافْالمزروعة،ْومعدّلْالتسميدْالآزوتيْ
Nitrogen fertilizer rateْْوتوقيتْإضافةْالسمادْالآزوتي،Time of nitrogen applicationْ،
ْالمائيْخ ْالحبوبْومحتوىْالتربة ْامتلاء ْفترة ْالآزوتيGrain fillingْلال ْالتسميد ْمعدّل ْويُعد .

ْمحتوىْ ْوزيادة ْمرتفعة، ْحبية ْللحصولْعلىْغلّة ْالمحددة ْمنْالعواملْالحاسمة وتوقيتْإضافته
ْ ْللحبوب ْالجودة ْمعايير ْوتحسين ْالحبوب، ْفي وزملاؤه،Quality indicesْ(Borghiْْالبروتين

إلىْوحودْعلاقةْارتباطْبينْمعدّلْالتسميدْالآزوتيْومعدّلْتراكمْْ(.ْوتُشيرْبعضْالدراسات1997
المادةْالجافةْفيْالحبوب،ْحيثْيمكنْتحسينْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْمنْخلالْزيادةْمعدّلْ
نقلْنواتجْالتمثيلْالضوئيْومعدّلْنقلْالمركباتْالآزوتيةْمنْالمصدرْإلىْالمصبْ)الحبوب(،ْلأنّْ

يؤثرْْْ(.2002وزملاؤه،Warraichْْ%ْمنْالمادّةْالجافةْالكليةْفيْالنباتاتْ)7الآزوتْيُشكّلْقرابةْ
ْللحبوبْ ْالاختباري ْالوزن ْمثل ْبالنوعية، ْالمرتبطة ْالمؤشرات ْجميع ،Test weightْالآزوتْفي
 Carotenoidsومحتوىْالحبوبْمنْالبروتين،ْومحتوىْالحبوبْمنْالغلوتينْوالأصبغةْالبرتقاليةْ

pigmentٍْْتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْفيْبيئاتْحوضْالمتوسط.ْْ،ْوبخاصة
ْتأثيرْالتسميدْ ْبهدفْدراسة ْدرعا، ْفيْمحافظة ْبحوثْإزرع، ْفيْمحطة ْحقلية ْتجربة نُفذت 

(،ْوصنفينْمن3ْ،ْودوما1دوماةْالحبيةْومكوناتهاْلدىْصنفينْمنْالقمحْالقاسيْ)الآزوتيْفيْالغلّْ
ْودوما2دوماالقمحْالطريْ) ْتحتْظروفْالز4ْ، ْخلا( ْالمطرية لْموسمينْزراعيينْمتتاليين،ْراعة

لْالبروتينْالأعلىْمعنوياًْخلالْالموسمْالزراعيْالأقلْهطولًاْعندْمعدّْْالحبوبْمنْمحتوىْفكان
ةْ(ْوعندْإضاف1ودوما،3ْدومالدىْصنفيْالقمحْالقاسيْ)1ْ-هكتارْ Nكغ.150ْالتسميدْالآزوتيْ
ْْ(.2015(ْ)جنودْوزملاؤها،ْ%ْعلىْالتوالي17.8ْ،17،7ْعلىْْثلاثْدفعاتْ)ْالسمادْالآزوتي

  :أهداف البحث
ْ ْإلى ْالبحث ْيهدف ْتأثير ْالسمادْْطريقةدراسة ْومعدّلات ْمطرية(، ْأم ْ)مروية، الزراعة

ْفيْْ،الآزوتي ْوالنوعيةالصفاتْبعضْوتوقيتْإضافته ْالفيزيائية بعضْأصنافْالقمحْْلدى،
ْ.ْالمعتمدةْوالمزروعةْمحلياًْ(4ْدوماْ،2)دوماْالطريوالقمحْ(،3ْ،ْدوما1)دوماالقاسيْ
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 مواد البحث وطرائقه
ْاثنانْالمادة النباتية:  -1 ْومزروعة، ْمحلياً ْأصنافْمعتمدة ْأربعة ْعلى ْالدَراسة نُفذت 

[ْ ْالطري ْالقمح ْمن ْودوما885)أكساد2ْدومامنها ْالقاسي901ْ)أكساد4ْ(، ْالقمح ْمن ْواثنان ،])
لحصولْعلىْالبذارْمنْبرنامجْالحبوب،ْإدارةْ([.ْتمَْا1229)أكساد3ْ(،ْودوما1105)أكساد1ْ]دوما

ْ ْفي ْالنباتية، ْ)أكساد(الموارد ْالقاحلة ْوالأراضي ْالجافة ْالمناطق ْلدراسات ْالعربي ْالمركز
 (.1ْالجدول،)

 ( أهم الصفات المميزة لأصناف القمح المدروسة1الجدول رقم )

ْالصفاتْالصنف
ْ

ْ(ْ)قمحْقاسي(1105)أكساد1ْدوما
يوماً،ْعددْالأيامْحتى93ْْبالْعددْالأيامْحتىْالإس

سم،ْوزنْالألف78ْيوماً،ْارتفاعْالنبات135ْْالنضجْ
غ،ْالإنتاجيةْتحتْظروفْالزراعة37.6ْحبةْقرابةْ

 .1-كغْ.ْهكتار3350ْالمطريةْنحوْ

ْ
ْ(ْ)قمحْقاسي(1229)أكساد3ْدوما

يوماً،ْعددْالأيامْحتى90ْْعددْالأيامْحتىْالإسبالْ
سم،ْوزنْالألف78ْنباتْيوماً،ْارتفاعْال131ْالنضجْ

غ،ْالإنتاجيةْتحتْظروفْالزراعة36.4ْحبةْقرابةْ
ْ.1-كغْ.ْهكتار3200ْ المطريةْنحوْ

ْ
ْ(ْ)قمحْطري(885)أكساد2ْدوما

يوماً،ْعددْالأيامْحتى95ْْعددْالأيامْحتىْالإسبالْ
سم،ْوزنْالألف75ْيوماً،ْارتفاعْالنبات136ْْالنضجْ

الزراعةْْغ،ْالإنتاجيةْتحتْظروف31.2حبةْقرابةْ
ْ.1-كغْ.ْهكتار3050ْ المطريةْنحوْ

ْ
ْ(ْ)قمحْطري(901)أكساد4ْدوما

يوماً،ْعددْالأيامْحتى93ْْعددْالأيامْحتىْالإسبالْ
سم،ْوزنْالألف70ْيوماً،ْارتفاعْالنبات134ْْالنضجْ

غ،ْالإنتاجيةْتحتْظروفْالزراعة34.6ْحبةْقرابةْ
ْ.1-كغْ.ْهكتار3200ْ المطريةْنحوْ
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خلالْْ،تمَْتنفيذْالبحثْفيْحقولْكليةْالزراعة،ْمزرعةْأبيْجرشجربة: موقع تنفيذ الت
ْتربةْلوميةْمرتفعةْالمحتوىْْحيث،ْم2018-2017ْالموسمْالزراعي ْبأنّها تتميزْالتربةْفيها

ْوالبوتاسيوم ْوالفوسفور ْالآزوت ْبالمليون0.14ْ)ْمن ْبالمليون175ْ،جزء ْجزء جزء250ْْ،
،ْوالوسطْقلويْOrganic matterْ(2.21%)ةْالعضويةْالمادمتوسطْالمحتوىْمنْوْْ(بالمليون

(pHْْ=8.10)(ْْوالناقليةْالكهربائيةْلمحلولْعجينةْالتربةْالمشبعة،ECeْْأوْملوحةْالتربة)
0.45ْdS mطبيعيةْ)

1ْ-مم.ْسنة221ْْالزراعةطولْالمطريْخلالْموسمْهوكانْمعدّلْالْ.(1-
ْ)الجدول،ْم2017-2018 ْالأمطار2حسب ْتوزع ْفيه ْيبين ْالعظمىْْ( ْالحرارة ودرجات

 .2017لعامْْتشرينْالثاني28ْبتاريخْوتمّتْالزراعةْْ.والصغرىْخلالْموسمْالنمو

 ( متوسط درجات الحرارة والهطول المطري خلال موسم الزراعة 2الجدول رقم )
 م( في موقع أبي جرش 2017-2018)

ْأشهرْموسمْالنمو
ْم(2018ْ-2017ْ)ْالموسمْالزراعي

ْ(ᵒلحرارةْ)ممتوسطْدرجاتْا
ْ)مم(ْمتوسطْالهطولْالمطري

ْالصغرىْالعظمى
 2 13.5 1ْ27.4تشرين

 0 10 21 2تشرين

 10 6.7 17.6 1كانون

 60 4.6 13.6 2كانون

 28 6.6 16ْشباط

 1 10.3 23ْآذار

 65 12.5 25ْنيسان

 55 16.5 29ْأيار

 11.35ْ00 29.6ْحزيران

 221 10.22 22.47ْالمتوسط/المجموع

ْصدر:ْقسمْمحطةْأرصاد،ْكليةْالزراعة،ْجامعةْدمشق.الم
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ْومزروعة،ْاثنانْ:ْتمّتْالدراسةْعلىْالمعاملات المدروسة أربعةْأصنافْمعتمدةْمحلياً
ْالطريْ]دوما ْالقمح ْمن ْودوما885)أكساد2ْمنها ْالقاسي901ْ)أكساد4ْ(، ْالقمح ْواثنانْمن ،])

ْودوما1105)أكساد1ْ]دوما ْومعدّلات1229)أكساد3ْ(، ،])ْْ ْالآزوتيْ)اليوريا Ureaْ46ْ%السماد
(،ْبالإضافةْإلىْالشاهدْ)بدون1ْ-هكتارْ Nكغ.N(ْ)100ْ،120ْ،140ْ،160ْآزوتْنقيْ

 حيث، تسميدْآزوتي(ْوطبيعةْالزراعةْ)المروية،ْوالمطرية(،ْوتوقيتْإضافةْالسمادْالآزوتي
ْإضافةْالسمادْالآزوتيْوفقْالآتي: ْتمَت 

T0ْ.ْبدونْآسمدةْآزوتية:ْ
T1ْ:ْْكاملْالأسمدةْالآزوتيةْبواقع  %ْوقتْالزراعة.100أُضيفت 

T2ْ:ْ  %ْمعْبدايةْالإشطاء.50%ْمنْالأسمدةْالآزوتيةْوقتْالزراعةْ+50ْأُضيفت 

T3ْ:ْ %ْمعْبدايةْالإشطاءْ+33ْ%ْمنْالأسمدةْالآزوتيةْوقتْالزراعةْ+33ْأُضيفت 
 %ْمعْبدايةْالإزهار.33

T4ْ:ْ  ةْمعْبدايةْالإشطاء.%ْمنْالأسمدةْالآزوتي100أُضيفت 

T5ْ:ْ  %ْمنْالأسمدةْالآزوتيةْمعْبدايةْالإزهار.100أُضيفت 

T6ْ:ْ  .%ْمعْبدايةْمرحلةْالإزهار50%ْمنْالأسمدةْالآزوتيةْوقتْالزراعةْ+50ْأُضيفت 

ْفوسفاتْالثلاثيْ ْ)السوبر ْالفوسفورية ْالأسمدة ْمن ْمتماثلة ْكمياتٍ ْإضافة %46ْوتمَت 
P2O5) Triple super phosphate ْ(TSPْ)ْلكلْالقطعْالتجريبيةْقبلْالزراعةْوفقْالمعدّل

P2O5ْكغ80ْْالأمثلْالموصىْبهْمنْقبلْوزارةْالزراعةْوالإصلاحْالزراعيْلمنطقةْالدراسةْ)
ْ(،ْولمْتُضفْالأسمدةْالبوتاسية.1-.ْهكتار

ْالقطاعاتْتصميم التجربة والتحليل الإحصائي:  ْتصميم ْوفق ْالحقلية ْالتجربة وضعت 
وتمّْتبويبْالبياناتْ،ْبترتيبْالقطعْالمنشقةْبواقعْثلاثةْمكررات.ْ(RCBD)ةْالعشوائيةْالكامل

ْ ْالإحصائي ْالتحليل ْبرنامج ْباستعمال ْاحصائياً MSTAT-Cْ(Russelْوتحليلها ،1991)ْ
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(ْ ْمعنوي ْفرق ْأقل ْقيمة ْمستوىLSDْلحساب ْعند ْوتفاعلاتها ْالمدروسة ْالمتغيرات ْبين )
ْ.%ْلكلْصفةْمنْالصفاتْالمدروسةC.Vلتباينْ،ْوقيمةْمعاملْا0.05معنويةْ

ْ لصفات المدروسةا
ْSaulescu ْ(1996ْ:)وْ Giuraحسبْالباحثانْ تمّْتقديرهاالصفات الفيزيائية القياسية للحبوب: 

ْالحبةْْ :W ratio/Lنسبة طول الحبة/عرضها  ْشكل ْعن ْفكرة ْالمؤشر ْهذا يُعطي
Grain shape،ْودرجةْامتلائها،ْووزنهاْْ،لناتجةالذيْيحددْفيماْبعدْصفاتْالحبةْاGrain 

weightْ ،ْ ْتُعد ْحيث ْتتأثر ْالتي ْالكمية، ْالصفات ْمن ْالحبة ْوزن البيئية،ْْالعواملبصفة
ْالتربة ْتوْوخصوبة ْومدى ْخلالا، ْالمياه ْالوراثي،ْْموسمْفر ْالعامل ْإلى ْبالإضافة الزراعة،

الأساسيةْللصفاتْالشكليةْالدعامةْْبمنزلةGenetic charactersْحيثُْتُعدْالصفاتْالوراثيةْ
ْعرضْالحبةوْGrain lengthْ(GLْ،)مثلْطولْالحبةْْ،Morphological traitsوالمظهريةْ

 Grain widthْ(GW)،ْالآلاتْالمستخدمةْْبماْيتوافقْمعْتصميمْالحبةشكلْْانتحددْاللتان
ْ.فيْعمليةْالطحن

ْتية::ْوتُحسبْوفقْالعلاقةْالرياضيةْالآGrain volume (3)مم حجم الحبة

 

ْ.؛:ْثخانةْالحبةْالحبةz؛ْ:ْطولْالحبةY:ْعرضْالحبة؛Xْحيثْ
ْبشكلٍْعشوائيْمنْكلْخطْنباتي،ْْ،حبةْ)مم(15ْْوثخانةْوعرضْتمّْقياسْطول حيثُْ أُخذت 

منْكلْمكرر،ْوصنف،ْومعاملة،ْبعدْعمليةْتنظيفهاْبشكلٍْكاملْمنْالشوائبْوالحبوبْالمكسورةْ
زالتهاْمباشرةّ،ْوتجفيفها،ْوت ْ.Electronic VerNier Calipersْمّْقياسهاْبواسطةْجهازْوا 

 الصفات النوعية للحبوب 

ْ( )%Grain protein content  (GPC)البروتين في الحبوبنسبة  ْتمّ  تحديد:
فيْمخابرInfratec 1241 Grain Analyzerْْبجهازْ محتوىْالحبوبْمنْالبروتينْبواسطة
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ْ ْالحبوب، ْتكنولوجيا ْالمحاقسم ْبحوث ْالعلميةْْصيلإدارة ْللبحوث ْالعامة ْالهيئة الحقلية،
ْنوعْ ْلكل ْمتخصصة ْمعينة ْموجات ْأطوال ْعلى ْالجهاز ْهذا ْمبدأ ْيعتمد ْحيثُ الزراعية،

ْ ْمن ْخلالْوضع ْمن ْفيْحبوبْالقمح، ْقياسْمحتوىْالبروتين ْوتمّ إلى300ْْمحصولي،
ْتُسجّلغْمنْحبوبْالقمحْفيْالجهاز،500ْْ توىْالحبوبْويُشيرْمحالنتائجْالمطلوبة.ْْثمّ

ْ.ْ(Hudaْ،2000)منْالبروتينْالمرتفعْإلىْارتفاعْدليلْجودةْالحبوبْالناتجةْ
هوْ:Test Weightْ( Hectolitre weightالوزن النوعي للحبوب )وزن الهكتوليتر 

مقياسْلكثافةْالعينة،ْوقدْيكونْمؤشراًْلمردودْالطحنْوكذلكْالحالةْالعامةْللعينة،ْحيثْأنَْ
ْتقُللْمنْالوزنْالنوعي،ْْالمشاكلْالتيْتحدث ْما أثناءْموسمْالزراعةْأوْعندْالحصادْكثيراً

ْ ْالحبوب. ْجودة ْدرجة ْتحديد ْفي ْكبيرة ْأهمية ْتركيبهاْوله ْللحبوب ْالنوعي ْالوزن ويعكس
الفيزيائيْوالكيميائيْومدىْاصابتهاْبالحشراتْودرجةْنقاوتهاْمنْالشوائبْوالأجرام،ْوتفُضلْ

ْبجهازْالحبوبْذاتْالوزنْالنوعيْالم ْقياسْالوزنْالنوعيْأيضاً  Infratecرتفع.ْحيثُْتمّ

1241 Grain Analyzerْْ ْالحبوب، ْتكنولوجيا ْقسم ْمخابر ْبحوثفي المحاصيلْْإدارة
ْالحقلية،ْالهيئةْالعامةْللبحوثْالعلميةْالزراعية.ْ

 

 ْ:النتائج والمناقشة
ْالصفات الفيزيائية القياسية للحبوب
يُلاحظْ :Grain shapeأو شكل الحبة  W ratio/Lمتوسط نسبة طول الحبة/عرضها 

ْكانْالأعلىْمعنوياًْْطريقةبالنسبةْإلىْ الزراعة،ْأنّْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضها
(ْ ْالمطرية ْالزراعة ْظروف ْ)2.14تحت ْالمروية ْالزراعة ْظروف ْمع ْبالمقارنة ،)1.97ْ)

ْالزراعةْالمرويةْانخفاضاًْفيْهذهْاحيثُْسبّْْ(،2)الجدول،ْ %ْبالمقارنة8.62ْلصفةْبنحوْبت 
ويُعزىْذلكْإلىْأنّهْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْكانتْالحبوبْكرويةْ معْالزراعةْالمطرية.

،ْحيثُْوصلْعرضْالحبةْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْإلىْأكثرْامتلاءاًْْالشكل،ْوأعرض
ْعلىْالنسبةْبينْطولْالحبةْوعرضها،ْحيثُْتوج3.38ْقرابةْ ْانعكسْسلباً دْعلاقةْمم،ْما
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 W ratio/Lرياضياًْلأنّْالعرضْحسبْالمعادلةْالرياضيةْْعكسيةْبينْشكلْالحبةْوعرضها
ْالشكل ْمعامل ْنسبة ْانخضت  ْالعرضْكلما ْزاد ْفكلما ْالمقام ْالعرضْفي ْزيادة ْوذلكْلأنّ ،

ْوزنْالحبة ْالاندوسبيرم،ْووزنْالجنينْْتؤديْإلىْزيادة ْ(embryo weight)حجم ويُلاحظْ.
عدّلاتْالتسميدْالآزوتي،ْأنّْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضهاْكانْالأعلىْبالنسبةْإلىْم

ْالآزوتيْالأدنىْ) ْلتسميد ْمعدّل ْعند 100ْْمعنوياً ْهكتارNكغ ْالشاهد1ْ-. ْمعاملة ْوعند ،)
(ْ ْجداً ْالمرتفع ْالآزوتي ْالتسميد ْمعدّل ْوعند ْآزوتي( ْتسميد 160ْْ)بدون ْهكتارNكغ .-1ْ)

ْ ْعند2.083ْ،2.072ْ،2.058ْ)وبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينها (،ْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياً
(ْ ْالآزوتي ْالتسميد 140ْمعدّلي ،120ْْ ْهكتارNكغ ْوب1-. ْبينهماْ( ْمعنوية ْفروقاتٍ دون

(2.026،2.049ْ ْ)الجدول، ْأنّْ (.2( ْالآزوتية، ْالأسمدة ْإلىْتوقيتْإضافة ْبالنسبة ويُلاحظ
ياًْعندْإضافةْكاملْالأسمدةْالآزوتيةْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضهاْكانْالأعلىْمعنوْ

ْالإزهارْ) ْالآزوتيةْ(2.103فيْبداية ْالأسمدة ْأُضيفت  ْعندما ْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياً ،
يُلاحظْبالنسبةْوْ (.2(ْ)الجدول،2.011ْ%ْبدايةْالإزهار(ْ)50%ْوقتْالزراعةْ+50ْبواقعْ)

لدىْكانْالأعلىْمعنوياًْْإلىْالأصنافْالمدروسة،ْأنّْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضها
ْلدى2.303ْ)1ْدومانباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْ ْتلاه 2ْدومانباتاتْصنفْالقمحْالطريْ(،

(2.042ْ ْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياً ،ْ(1.911)3ْدومالدىْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْ(،
ْكانْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىوْ(.2ْ)الجدول،ْْ(1.980)4ْصنفْالقمحْالطريْدوماْتلاه

ْالأعلىْلدىْ (،ْبالمقارنة2.107ْ)ْ)متوسطْالصنفين(ْالقمحْالقاسيأصنافْحبوبْعرضها
ْ ْمع ْ)أصناف ْالطري 2.01ْالقمح ْقدره ْبانخفاضٍ ْأيّ ْالقاسي.4.82(، ْمع ْبالمقارنة % 

ْ ْأنّ ْببعض، ْإلىْتفاعلْجميعْالمتغيراتْبعضها متوسطْنسبةْطولْالحبةْويُلاحظْبالنسبة
ْ ْإلىْعرضها ْلدىْْالأعلىْمعنوياًْكان ْالمروية نباتاتْصنفْالقمحْتحتْظروفْالزراعة

ْ ْالآزوتي1ْدوماالقاسي ْالتسميد ْمعدّل ْهكتارNكغ160ْْعند ْالأسمدة1ْْ-. ْأُضيفت  عندما
ْ ْبواقع ْلدى100ْالآزوتية ْالمطرية ْوتحتْظروفْالزراعة ْالإزهار، نباتاتْصنفْ%ْبداية
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ْ ْالقاسي ْالآزوتي1ْدوماالقمح ْالتسميد ْمعدّل Nْكغ160ْْعند 1ْْ-هكتار. ْأُضيفت  عندما
عند4ْْدومانباتاتْصنفْالقمحْالطريْ%ْوقتْالزراعة،ْولدى100ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقعْ
ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقع1ْْ-.ْهكتارNكغ.160ْْمعدلْالتسميدْالآزوتي %33ْعندماْأُضيفت 

نهاْ%ْبدايةْالإزهارْوبدونْفروقاتٍْمعنويةْبي33%ْبدايةْالإشطاءْ+33ْوقتْالزراعةْ+ْ
(2.55ْ ،2.53ْ ْالزراعة2.51ْْ، ْظروف ْتحت ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْحين ْفي ْالتوالي(، على

ْالآزوتي4ْدومانباتاتْصنفْالقمحْالطريْلدىْالمرويةْ ْمعدّلْالتسميد .Nْكغ140ْْْعند
ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقع1ْْ-هكتار %ْبدايةْالإشطاء؛50ْ%ْوقتْالزراعةْ+50ْعندماْأُضيفت 
1ْْ-.ْهكتارNكغ120ْْْ(،ْوعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتي%ْبدايةْالإشطاء100 عندماْأُضيفت 

دونْفروقاتٍْمعنويةْوبْ(%ْبدايةْالإشطاء50%ْوقتْالزراعةْ+50ْ)الأسمدةْالآزوتيةْبواقعْ
تتوافقْهذهْالنتائجْمعْماْتوصلْإليهْْ.(2علىْالتوالي(ْ)الجدول،1.55ْ،1.57ْ،1.57ْْبينهاْ)

Zhangْ(ْ2020وزملاؤه) ،وChenْ(ْ2019وزملاؤه.)  
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ْ( متوسط نسبة طول الحبة إلى العرض لدى أصناف القمح الطري والقاسي المدروسة2جدول رقم )ال
ْ

ْ
% وقت 50(، T1% وقت الزراعة )100(، T0شاهد )بدون تسميد آزوتي( )

% 33% بداية الإشطاء+33% وقت الزراعة+33(، T2% بداية الإشطاء )50الزراعة+
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% 50(، T5% بداية الإزهار )100(، T4% بداية الإشطاء )100(، T3بداية الإزهار )
 .(T6% بداية الإزهار )50وقت الزراعة+ 

 

 
(، توقيت إضافة الأسمدة الآزوتية B(، معدلات التسميد الآزوتي )Aالزراعة ) طريقة

(C( الأصناف ،)D.)ْ
ْإلىْْ:Grain volume (3مم) حجم الحبةمتوسط  ْأنّْالزرْْطريقةيُلاحظْبالنسبة اعة،

(ْ ْالمروية ْالزراعة ْظروف ْتحت ْمعنوياً ْالأعلى ْكان ْالحبة ْحجم ْ(،3مم52.65ْمتوسط
ْالزراعةْالمرويةْزيادةْفي3ْمم45.71ْبالمقارنةْمعْظروفْالزراعةْالمطريةْ) (،ْحيثُْسبّبت 

بالمقارنةْمعْالزراعةْالمطرية،ْحيثُْيسمحْتوافرْالمياهْ%15.18ْمتوسطْحجمْالحبةْبنحو
فترةْنموْالحبوب،ْماْيؤديْإلىْزيادةْحجمْالحبوبْالمتشكلةْ)حجمْالمصب(،ْْبزيادةْطول

ْالمادةْ ْمن ْكافية ْكمية ْتوافرت ْحال ْفي ْالألفْحبة، ْوزن ْمتوسط ْزيادة ْإلى ْذلك ويؤدي
ْالحبوبْ) ْامتلاء ْمرحلة ْخلال ْوالمياه Wuْْالجافة ْإلىْْ(.2015وزملاؤه، ْبالنسبة ويُلاحظ

ْالآزوتي، ْالتسميدْْمعدّلاتْالتسميد ْمعدّل ْعند ْالأعلىْمعنوياً ْكان ْالحبة ْمتوسطْحجم أنّ
ْ 140ْْالآزوتي ْهكتارNكغ ْمعاملة3ْمم50.55ْ)1ْ-. ْعند ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْفيْحين ،)

(.ْويُلاحظْبالنسبةْإلىْتوقيتْإضافة3ْ(ْ)الجدول،3ْمم47.54ْالشاهدْ)بدونْتسميدْآزوتي(ْ)
ْكا ْالحبة ْحجم ْمتوسط ْأنّ ْالآزوتية، ْالأسمدةْالأسمدة ْأُضيفت  ْعندما ْمعنوياً ْالأعلى ن

ْ%50بدايةْالإشطاء؛ْْ%50وقتْالزراعةْ+ْْ%50وقتْالزراعة؛ْْ%100الآزوتيةْبواقعْ)
ْ%33بدايةْالإشطاءْ+ْْ%33وقتْالزراعةْ+ْْ%33بدايةْالإزهار؛ْْ%50وقتْالزراعةْ+ْ

(ْ ْبينها ْمعنوية ْفروقاتٍ ْوبدون ْالإزهار( 49.97ْبداية ،49.95ْ ،49.49ْ على3ْمم49.42ْ،
عندْبدايةْْ%100التوالي(،ْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياًْعندْإضافةْكاملْالأسمدةْالآزوتيةْ
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ويُلاحظْبالنسبةْإلىْالأصنافْالمدروسة،ْأنّْمتوسطْ(.3ْ(ْ)الجدول،3ْمم47.76ْالإزهارْ)
لدىْنباتاتْصنفْ،ْو4ْدوماالطريْْلدىْنباتاتْصنفْالقمححجمْالحبةْكانْالأعلىْمعنوياًْ

علىْالتوالي(،ْفي3ْْمم54.58ْ،54.29ْوبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهماْ)1ْدومامحْالقاسيْالق
(.3ْ)الجدول،ْْ(3مم39.70ْ)2ْدوماْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالطريحينْكانْالأدنىْمعنوياًْ

ْالحبةْالأعلىْلدىْْوكان ْبالمقارنةْمع3ْمم51.21ْالقمحْالقاسيْ)ْأصنافمتوسطْحجم ،)
ْ)ْأصناف ْالطري 3ْمم47.14ْالقمح ْب(، ْبنحو 8.63ْزيادة ْالطري.ْ% ْالقمح ْمع بالمقارنة
فيْزيادةْالعرضْعلىْحسابْالطولْمثلْْتُسهموجودْمورثاتْإلىْْأشارتْالدراساتْ،عموماًْ

(ْ تُسهمْ،(TaGW2المورثة ْالحبةْحيثُْ ْمساحة ْزيادة ْالعرضْفي ْسطوحْزيادة ْزيادة ْأي ،
ْ ْمرحلة ْإتمام ْتسريع ْإلى ْيؤدي ْما ْالفيزيولوجيْامتصاصْالمياه، ْالإنبات ْوبدء التشرب،

(Zhang،ْ2013)ْ ْالقاسي ْالقمح ْصنف ْنباتات ْتميزت ْبينما ْما1ْْدوما، ْطويلة، بحبوب
ْإلىْ ْفيه ْالواحدة ْالفيزيائي،ْحيثُْوصلْمتوسطْطولْالحبة ْالحجم ْفيْزيادة انعكسْايجاباً

ْمتوسْسم.8.4ْ ْأنّ ْببعض، ْالمتغيراتْبعضها ْجميع ْتفاعل ْإلى ْبالنسبة ْحجمْويُلاحظ ط
ْكانْالأعلىْمعنوياًْ ْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْْالحبة ْالمروية تحتْظروفْالزراعة

ْالأسمدةْالآزوتية1ْْ-.ْهكتارNكغ140ْْوعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتي1ْْدوما عندماْأُضيفت 
كغ160ْْعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتيبدايةْالإزهار(،ْوْْ%50وقتْالزراعةْ+ْْ%50بواقعْ)

Nْالأسمدةْالآزوتيةْبواقع4ْْدومادىْنباتاتْصنفْالقمحْالطريْل1ْ-.ْهكتار عندماْأُضيفت 
وعند1ْْبدايةْالإزهار(،ْولدىْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْدوماْ%50وقتْالزراعةْ+50%ْْ)

ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقعْ)1ْ-.ْهكتارNكغ160ْْمعدّلْالتسميدْالآزوتيْ ْ%50عندماْأُضيفت 
1ْ-.ْهكتارNكغ120ْْعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتيْشطاء(،ْوْبدايةْالإْ%50وقتْالزراعةْ+ْ

ْ ْالطري ْالقمح ْصنف ْنباتات 4ْْدومالدى ْالآزوتية ْالأسمدة ْأُضيفت  وقتْْ%100عندما
علىْالتوالي(،3ْمم67.92ْ،66.80ْ،66.01ْْ،65.96ْالزراعةْوبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهاْ)

ْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالطريةْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمطري
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ْالآزوتي2ْْدوما ْمعدّلْالتسميد ْهكتارNكغ100ْْعند ْالآزوتية1ْْ-. ْالأسمدة ْأُضيفت  عندما
بدايةْْ%33بدايةْالإشطاءْ+ْْ%33وقتْالزراعةْ+ْْ%33بدايةْالإزهار؛ْْ%100)ْبواقع

ْكاملْ(ْعندماْأ1ُْ-.ْهكتارNكغ140ْ،120ْْالإزهار(،ْوعندْمعدّليْالتسميدْالآزوتيْ) ضيفت 
،34.71ْ،35.65ْ،35.71ْبدايةْالإزهاروبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهاْ)الأسمدةْالآزوتيةْفيْ

ْيُشيرْإلىْأهميةْإضافةْالأسمدةْالآزوتيةْوقتْْ(.3علىْالتوالي(ْ)الجدول،3ْمم36.24ْ ما
ْعرضْ ْزيادة ْنتيجة ْالحجم، ْكبيرة ْحبوب ْإعطاء ْفي ْمناصفةً ْالإزهار ْبداية ْوعند الزراعة

ْالحب ْحيثُ ْالحبة، ْحيوية ْفيْزيادة ْ ْينعكسْإيجاباً ْما ْالعرضْ)طولْةْوطولها، ْازداد كلّما
(،main axisْ(ْكلّماْازدادْمقدارْالطولْ)طولْالمحورْالرئيسminor axisالمحورْالثانويْ

ْتُْ ْْعادةًْْعطيفالحبوبْالأكبرْبالحجم ْيزيدْمنْسرعةْظهورْبادراتْأقوىْوأكثرْحيوية، ما
ْ ْسطح ْمنْالبادراتْفوق ْيُقلل ْالذي ْالأمر ْالتربة، ْلسطح ْالمبكرة ْالتغطية ْوتضمن التربة،

مساحةْالأرضْالمكشوفةْوالمُعرّضةْبشكلٍْمباشرْللأشعةْالشمسية،ْماْيُقللْمنْمعدّلْفقدْ
،ْويحافظْعلىْمخزونْالتربةْالمائيْلأطولْفترةْزمنيةْخلالْموسمْالنمو،ْ(E)المياهْبالتبخرْ

ْ ْالنباتاتْما ْيزيدْمنْمقدرة ْتحتْظروفْالزراعةْالمطرية. ْوبخاصةٍ وتُعطيْمثلْالتكيفية،
وهذاْمهمْمنْالناحيةْالتكيفيةْْ،كبيرةبادراتْطبيعيةْحتىْلوْزرعتْعلىْأعماقْْهذهْالحبوب

ْبدءْهطولْالأمطار،ْحيثْ ْفيْحالْتأخرْموعد ْتحتْظروفْالزراعةْالمطرية، وبخاصةٍ
ْالت ْطبقات ْضمن ْأكبر ْأعماقٍ ْعلى ْالحبوب ْوضع ْضمانْيمكن ْمع ْالرطبة، ْالعميقة ربة

ْالمدخراتْكميةٍْأكبرْمنْالحبوبْالكبيرةْتحتويْعلىظهورْالبادراتْفوقْسطحْالتربة،ْلأنّْ
ْال ْغذائية ْالحبوب ْمع ْْ،الصغيرةبالمقارنة ْوبالتالي ْالجنينتُساعد ْتغذية ْأفضلْْفي بشكلٍ
(Willenborgْْوزملاؤه ،2005)ْ ْإليه ْتوصل ْما ْالنتائجْمع ْتتوافقْهذه .Zhangْْوزملاؤه
(2020ْ،)Wuْ(ْ2015وزملاؤه)ْ،Marshallْ(ْ1984وزملاؤه).ْ
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ْلدى أصناف القمح الطري والقاسي المدروسة 3مم ( متوسط حجم الحبة3الجدول رقم )
ْ

ْ

ْ
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ْ :الصفات النوعية للحبوب
يُلاحظْبالنسبةْْ:)%( Grain protein content  (GPC) البروتين في الحبوبنسبة 

ْ ْالْطريقةإلى ْتحتْزراعة، ْمعنوياً ْالأعلى ْكان ْالبروتين ْمن ْالحبوب ْمحتوى ْمتوسط أنّ
(ْ ْالمطرية ْالزراعة ْ)%14.04ظروف ْالمروية ْالزراعة ْظروف ْمع ْبالمقارنة ،)12.34%ْ)

ْالزراعةْالمطريةْارتفاعاًْفيْمتوسطْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْ(،ْحيثُْسب4ّْ)الجدول،ْ بت 
ْويُعزىْذلكْإلىْأنّْ%11.97بـنحوْ ْكبيرْيتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْْه، نخفضْبشكلٍ

ْيؤديْإلىْتراجعْمعدّلْتصنيعْالمادّةْ ْما ْ)الكتلةْالحيوية(، ْالهوائية ْالأجزاءْالخضرية حجم
الحبوبْْإلىْمنْالأوراقْالجافة،ْويترافقْأيضاًْالجفافْمعْزيادةْمعدّلْتراكمْْوانتقالْالآزوت

ْح ْعلى ْيؤكد ْما ْالحبوب، ْامتلاء ْعملية ْأثناء ْالآزوت ْحصاد ْمعامل  Nitrogenساسية

harvest indexْ(NHI)ْْلظروفْالإجهادْالمائيْوالحرارةْالمرتفعةْالتيْتتعرضْلهاْالنباتات
ويُلاحظْبالنسبةْإلىْمعدّلاتْالتسميدْْْ(.2019وزملاؤه،Liangْْخلالْفترةْامتلاءْالحبوبْ)

ْمتوسطْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْكانْالأعلىْم ْأنّ ْعندْمعدّليْالتسميدْالآزوتي، عنوياً
ْ)(ْوب1-.ْهكتارNكغ140ْ،120ْْالآزوتيْ) ْ%13.68ْ،13.58دونْفروقاتٍْمعنويةْبينهما

ْآزوتي(ْ ْتسميد ْ)بدون ْالشاهد ْمعاملة ْعند ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْحين ْفي ْالتوالي(، على
توسطْويُلاحظْبالنسبةْإلىْتوقيتْإضافةْالأسمدةْالآزوتية،ْأنّْم (.4(ْ)الجدول،12.30%ْ)

ْ ْعندما ْمعنوياً ْالأعلى ْكان ْالبروتين ْمن ْالحبوب ْبواقعْمحتوى ْالآزوتية ْالأسمدة أُضيفت 
100%ْ(ْ ْالإزهار ْ%(13.89بداية ،ْ ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْحين ْفي ْالأسمدةْعندما أُضيفت 

ْ%50وقتْالزراعةْ+ْْ%50؛ْبدايةْالإشطاءْ%50وقتْالزراعةْ+ْْ%50الآزوتيةْبواقعْ)
وبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهاْْوقتْالزراعة(ْ%100بدايةْالإشطاء؛ْْ%100بدايةْالإزهار؛ْ

(12.86ْ ،12.94ْ ،12.96ْ ،13.05%ْْ ْ)الجدول، ْالتوالي( ْإلىْوْ (.4على ْبالنسبة يُلاحظ
ْمتوسطْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْكانْالأعلىْمعنوياًْكانْلدىْ الأصنافْالمدروسة،ْأنَّ

ْالقاسيْدوما ْ(%15.04)1ْنباتاتْصنفْالقمح ْلدىْنباتاتْ، فيْحينْكانْالأدنىْمعنوياً
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ْالطريْ ْْ(%11.98)4ْدوماصنفْالقمح ْالحبوبْمن4ْ)الجدول، ْمتوسطْمحتوى ْوكان .)
القمحْالطريْْأصناف(،ْبالمقارنةْمعْ%14.06القمحْالقاسيْ)ْأصنافالبروتينْالأعلىْلدىْ

(12.33%ْ ْمقداره ْبارتفاع ْالبرْْ%.12.30(، ْالحبوبْمن ْمحتوى ْارتفاع ْمؤشراًْويُعد وتين
ويُعزىْارتفاعْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْلدىْْ.Quality indexودليلًاْعلىْجودةْالحبوبْ

ْالفيزيائي1ْْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْدوما Grain volumeْ(54.29ْ،)إلىْزيادةْحجمها
ْيُسهم1ْْدوماحيثُْتميزتْنباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْ ْما،ْما بامتلاكهاْحبوبْطويلةْنوعاً

ْالحبة،ْفيْ ْأبعاد ْكلّْحيثُْأنّهْزيادة ْأدّْأبعادْالحبةْكلّْْازدادتما ىْذلكْإلىْزيادةْمساحةْما
ْوحجمها ْالداخليْالحبة ْالمتراكمة ْالجافة ْالمادة ْكمية ْزيادة ْوبالتالي ْْعامةًْ، نسبةْوزيادة

ويُلاحظْبالنسبةْإلىْتفاعلْجميعْالمتغيراتْبعضهاْببعض،ْأنّْ .خاصةًْْالمتراكمةْالبروتين
محتوىْالحبوبْمنْالبروتينْكانْالأعلىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْلدىْطْمتوس

ْالأسمدةْعندما120ْْعندْمعدّليْالتسميدْالآزوتي1ْْدومانباتاتْصنفْالقمحْالقاسيْ أُضيفت 
علىْالتوالي(،ْْ%18.77وبدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهماْ) بدايةْالإزهارْ%100الآزوتيةْبواقعْ

دنىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْلدىْنباتاتْصنفْالقمحْالطريْفيْحينْكانْالأ
تتوافقْ (.4علىْالتوالي(ْ)الجدول،ْْ%9.10عندْمعاملةْالشاهدْ)بدونْتسميدْآزوتي(ْ)4ْدوما

ْتوصل ْما ْالنتائجْمع ْْتهذه Karmanْ(2020ْوْ،(2015)ْوزملائهاْجنودإليه Dingْو(،
ْ.(2020وزملاؤهْ)
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ْوسط محتوى البروتين في الحبوب )%( لدى أصناف القمح الطري والقاسي المدروسة( مت4الجدول رقم )

 

 
ْ

 A)) B)) AB C)) AC BC ABC D)) AD BD ABD CD ACD BCD ABCD لمتغير

LSD (0.01) 0.105 0.166 0.234 0.181 0.256 0.406 0.573 0.148 0.209 0.331 0.468 0.363 0.513 0.811 1.147 

C.V 

(%) 
5.4% 
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ْمتوسطْْ:الوزن النوعي للحبوب )وزن الهكتوليتر( ْأنّ ْالزراعة، ْإلىْطبيعة ْبالنسبة يُلاحظ
(،1ْ-كغ.هيكتوليتر80.22ْالوزنْالنوعيْللحبوبْكانْالأعلىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْ)

ْالزْ(،ْحيثُْسب5ّْ(ْ)الجدول،1ْ-كغ.هيكتوليتر77.39ْبالمقارنةْمعْظروفْالزراعةْالمطريةْ) راعةْبت 
.ْويُعزىْذلكْإلىْأنّْالإجهادْ%3.65المطريةْانخفاضاًْفيْمتوسطْالوزنْالنوعيْللحبوبْبنحوْ

ْفيْحجمْ ْيؤثرْسلباً ْما ْالحبوب، ْنمو ْفيْمعدّل ْسلباً ْالحبوبْيؤثر ْتشكل ْمرحلة المائيْخلال
ْالضوئيْمنSink sizeْالمصبْ ْالتمثيل ْنواتج ْانتقال ْمعدّل ْإلىْتراجع ْاستمر ْما ْويؤديْإذا ،

ْيُفضيْإلىْتشكيلْ ْما ْامتلاءْالحبوب، ْفيْدرجة ْالأمرْالذيْيؤثرْسلباً المصدرْإلىْالمصب،
(ْ ْالحبوب ْمن ْالطحين ْاستخراج ْونسبة ْالنوعي ْالوزن ْفيتراجع ْوضامرة، ْصغيرة ،ْألفينحبوب

ْمتوسطْالوزنْالنوعيْللحبوبْكانْ (.2000 ويُلاحظْبالنسبةْإلىْمعدّلاتْالتسميدْالآزوتي،ْأنّ
فيْحينْكانْالأدنىْ(،81.08ْ)1ْ-.ْهكتارNكغ140ْْنوياًْعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتيْالأعلىْمع

يُلاحظْوْ (.5(ْ)الجدول،1ْ-كغ.هيكتوليتر75.92ْمعنوياًْعندْمعاملةْالشاهدْ)بدونْتسميدْآزوتي(ْ)
ْمتوسطْالوزنْالنوعيْللحبوبْكانْالأعلىْمعنوياًْ ْبالنسبةْإلىْتوقيتْإضافةْالأسمدةْالآزوتية،ْأنَّ

ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقعْ)عندماْ وقتْْ%50؛ْبدايةْالإشطاءْ%50وقتْالزراعةْ+ْْ%50أُضيفت 
ْ)ْ%50الزراعةْ+ْ ْبينهما ْمعنوية ْوبدونْفروقاتٍ ْالإزهار( 79.49ْبداية -كغ.هيكتوليتر79.46ْ،

ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقعْعندماْفيْحينْكانْالأدنىْمعنوياًْعلىْالتوالي(،1ْ دايةْفيْبْ%100أُضيفت 
تُسهمْإضافةْالسمادْالآزوتيْفيْ عموماً، (.5(ْ)الجدول،1ْ-كغ.هيكتوليتر77.70ْمرحلةْالإزهارْ)

زيادةْكميةْالمادةْالجافةْالمُصنّعةْفيْالمصدر،ْومنْثمّْانتقالهاْوتراكمهاْفيْالمصب،ْوتُسهمْأيضاًْ
ترةْحياةْالنباتْ)تأخيرْإضافتهْفيْمراحلْمتأخرةْ)منتصفْالتسنبل،ْالإزهارْوماْبعدها(ْفيْإطالةْف

موعدْالنضجْالتام(،ْماْيسمحْبتراكمْكميةْأكبرْمنْالمادةْالجافة،ْماْيؤديْإلىْزيادةْالوزنْالنوعيْ
ْ ْالنوعيْ(.2008للحبوبْ)الصالح، ْالوزن ْمتوسط ْأنَّ ْإلىْالأصنافْالمدروسة، ْبالنسبة ويُلاحظ

(،ْفيْحين1ْ-كغ.هيكتوليتر83.69ْ)4ْللحبوبْكانْالأعلىْمعنوياًْلدىْصنفْالقمحْالطريْدوما
كانْ(.ْو5ْ(،ْ)الجدول،1ْ-كغ.هيكتوليتر74.28ْ)1ْدوماكانْالأدنىْمعنوياًْلدىْصنفْالقمحْالقاسيْ
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(ْبالمقارنةْمع1ْ-كغ.هيكتوليتر82.78ْمتوسطْالوزنْالنوعيْللحبوبْالأعلىْلدىْالقمحْالطريْ)
(ْ ْالقاسي ْالقمح ْلدى ْللحبوب ْالنوعي ْالوزن ْمقداره1ْ-توليتركغ.هيك74.84ْمتوسط ْبارتفاع ،)

ويُعزىْذلكْإلىْالعلاقةْالعكسيةْوالسلبيةْماْبينْالوزنْالنوعيْ)الذيْيُعبّرْعنْمعدّلْْ%.9.59
ْحصادْ ْمعامل ْوبين ْمنه(، ْالطحين ْاستخراج ْونسبة ْالنهائي، ْالاندوسبيرم ْوحجم ْالنشاء، تراكم

ْ ْالحبة ْداخل ْالبروتيني ْوالمحتوى ْالآزوت ْت(2000)ألفين، ْحيثُ ْالقاسيْ، فوقتْأصنافْالقمح
بالمقارنةْمعْأصنافْْ%12.30(،ْبارتفاعْمقدارهْ%14.06بمتوسطْمحتوىْالحبوبْمنْالبروتينْ)

يُلاحظْبالنسبةْإلىْتفاعلْجميعْالمتغيراتْبعضهاْببعض،ْأنّْمتوسطْ(.ْوْ%12.33القمحْالطريْ)
لدىْنباتاتْصنفْالقمحْالوزنْالنوعيْللحبوبْكانْالأعلىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمرويةْ

ْالأسمدةْالآزوتيةْعندماْو1ْْ-.ْهكتارNكغ140ْْعندْمعدّلْالتسميدْالآزوتي4ْْدوماالطريْ أُضيفت 
(ْ ْ+ْْ%50بواقع ْالإشطاءْ%50وقتْالزراعة ْكان1ْ-كغ.هيكتوليتر89.25ْ)ْبداية ْفيْحين ،)

لدىْنباتاتْآزوتي(ْْعندْمعاملةْالشاهدْ)بدونْتسميدالأدنىْمعنوياًْتحتْظروفْالزراعةْالمطريةْ
ْالأسمدةْالآزوتيةْبواقعْعندماْ(ْو3ْ،ْودوما1دوماصنفيْالقمحْالقاسيْ) بدايةْالإزهارْْ%100أُضيفت 

(.ْعموماً،5ْعلىْالتوالي(ْ)الجدول،ْ 1-كغ.هيكتوليتر68.00ْ،69.36ْدونْفروقاتٍْمعنويةْبينهاْ)
ْ ْيُعد ْالهكتوليتر ْلرتبةْْفائصْالمتعارْصمنْالخHectolitre weightْوزن ْالمحددة ْعالمياً عليها

ْلأنّْ ْحبوبْالقمح، ْمرتبط)جودة( ْموجبْه ْووزنها،ْْبشكلٍ ْامتلائها، ْودرجة ْالحبوب، بدرجةْحجم
الصغيرة،ْوالضامرةْْوسلامتها،ْحيثْتُشيرْالقيمْالمنخفضةْلوزنْالهكتوليترْإلىْازديادْنسبةْالحبوب

kg hl 82.4 وتتراوحْقيمتهْمنْقرابة، والمجعدة،ْوالمكسورة
للحبوبْذاتْ(ْكيلوغرامْبالهكتوليتر)1ْ-

kg hl 57.9ْالنوعيةْالجيدةْإلىْنحو
ْ،Poor qualityْ(Tanevaْفيْالحبوبْذاتْالنوعيةْالسيئة1ْ-

عموماً،ْيُسهمْتوافرْكمياتْكافيةْمنْمحتوىْالتربةْالمائيْفيْزيادةْمعاملْحصادْالنشاء،ْ.ْ(2019
ْحيثُْتشكلْالكربوهيدراتْالذائبةْْ%85يتركزْفيْأندوسبرمْالحبةْويُشكلْالذيْ منْوزنْالحبة،

والظروفْالمناخيةْالسائدةْوتتغيرْهذهْالنسبةْاستناداًْإلىْصنفْالقمح،ْْ%78.6ـ74.1ْوالنشاءْنحوْ
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ْالحبوبْ) ْامتلاء ْفترة Zecevicْْخلال ْتوصل2001وزملاؤه، ْما ْالنتائجْمع ْتتوافقْهذه ْإليهْ(.
 .(2019وزملاؤهْ)Tanevaْو(،2008ْالصالحْ)

 
 لدى أصناف القمح الطري والقاسي المدروسة (1-كغ.هيكتوليتر( متوسط الوزن النوعي للحبوب )5الجدول رقم )

 

ْ
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 لاستنتاجات ا
ْالزراعةْالمرويةْوزيادةْمعدّلاتْالتسميدْالآزوتيْحتىْ .1 1ْ-هكتارNْكغ140ْْسبّبت 

ْبنحوْ ْفيْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضها الزراعةْالمطرية،ْ،ْبالمقارنةْمعْ%8.62انخفاضاً
ْومعدلاتْالتسميدْالمتدنية.ْ

لدىْحبوبْصنفْالقمحْكانْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضهاْالأعلىْمعنوياًْ.2ْ
ْلدى2.303ْ)1ْدوماالقاسيْ ْتلاه ْفيْحين2.042ْ)2ْدومانباتاتْصنفْالقمحْالطريْ(، ،)

ْ ْمعنوياً ْالأدنى ْكان ْالقاسي ْتلاه(1.911)3ْدومالدىْحبوبْصنفْالقمح صنفْالقمحْْ،
ْْ(.1.980)4ْالطريْدوما

متوسطْمحتوىْكانْمتوسطْنسبةْطولْالحبةْإلىْعرضها،ْومتوسطْحجمْالحبة،ْوْ.3ْ
ْالبروتين ْمن ْ)ْالحبوب ْالصنفين( ْ)متوسط ْالقاسي ْالقمح ْحبوب ْلدى ،2.107ْالأعلى

(،ْ%2.01ْ،47.14ْ،12.33علىْالتوالي(،ْبالمقارنةْمعْالقمحْالطريْ)( 51.21،14.06%
معْالطري،ْماْيُشيرْْبالمقارنةعلىْالتواليْْ%12.30%،7.94ْ،ْوْ%4.82دةٍْمقدارهاْبزيا

إلىْأنّْالخصائصْالفيزيائيةْوالنوعيةْلحبوبْالقمحْالقاسيْأفضلْمنْالقمحْالطري.ْولكنْ
ْللحبوب ْالنوعي ْالوزن ْمتوسط ْ)ْكان ْالطري ْالقمح ْلدى ( 1-كغ.هيكتوليتر82.78ْالأعلى

 .(1-كغ.هيكتوليتر74.84ْسيْ)بالمقارنةْمعْالقمحْالقا

تؤديْزيادةْمعدّلْالسمادْالآزوتي،ْوتوافرْالمياهْخلالْالمراحلْالمتقدمةْالحرجةْمنْ.4ْ
 دورةْحياةْالمحصولْ)نموْالحبوبْوامتلائها(ْإلىْزيادةْحجمْالحبوب.

حساسٌْجداًْلظروفْْNitrogen harvest indexْ(NHI)يُعدْمعاملْحصادْالآزوتْ.5ْ
ئيْوالحرارةْالمرتفعةْالتيْتتعرضْلهاْالنباتاتْخلالْفترةْامتلاءْالحبوب،ْنتيجةْالإجهادْالما

ْتسريعْوتيرةْانتقالْالمركباتْالآزوتيةْمنْالمصدرْإلىْالمصب.
ْ
ْ
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