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 الحيوية مكافحةالتقييم النيماتودا الممرضة للحشرات في 
 :بعض حشرات التربةل

 (Coleoptera)الدودة البيضاء، الديدان السلكية 
 (Lepidoptera)الدودة القارضة 

 ***أماني جاوشد.     **أ.د.خالد العسس   * بشير يعبدالنبد.أ.
 الملخص

جامعوة فوي  كليوة الزراعوةفوي  نفذ البحث في مركز بحووث ودرااواا المكافحوة الحيويوة
ااووومخدما عربعوووة عنووووام مووو  النيموووامودا الممر وووة  .2016-2015 عووواميخووو    دمشوووق

، Filipjev Steinernema feltiae ،(Weiser) carpocapsae. Sهوي    للحشوراا
Poinar  bacteriophora Heterorhabditis وPoinar H. zealandica   وبث ثة
مووو  موووواا، فخمبوووار فاعليمرووووا  وووم  ال وووورو  1فوووورد   2000 – 1000 – 500مراكيوووز 

والديووودا   Waterh Anomala orientalisالمخبريوووة  ووود يردووواا الديووودا  البي ووواا  
 Agrotisوالديوووووودا  ال ار ووووووة Linnaeus Agriotes lineatus)(الاوووووولكية 

(Hufnagel) ipsilon. ع ررا نمائج المحلي  افحصائي مفوق النوم H. zealandica 
معنوياً على ب ية الأنوام الماومخدمة فوي مكافحوة يردواا الودودي البي واا والديودا  الاولكية 

حيووث وصوولا ناووبة  H. bacteriophora%، يليووا النوووم 100حيووث ح ووق ناووبة موووا 
معنويوواً  H. zealandica، feltiae. S%، كمووا مفوووق النوعووا    86.67الموووا ىلووى 

% 100على ب ية الأنوام في مكافحوة الديودا  ال ار وة مخبريواً حيوث بلبوا ناوبة المووا 
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بعووووووود عربعوووووووة عيوووووووام مووووووو  المكافحوووووووة. بلبوووووووا ناوووووووبة مكافحوووووووة اليردووووووواا المابعوووووووة لفصووووووويلة 
Scarabaidae  عنوود ااوومخدام النوووم 55.6-40ح ليًوا %H. bacteriophora بينمووا ،

 14% وذلووب بعوود 77.8-53.3ىلووى  .zealandica Hىرمفعووا هووذن الناووبة عنوود النوووم 
معنويواً  .zealandica Hيوم م  المطبيق، وعشارا نمائج محليو  المبواي  ىلوى مفووق النووم 

وكوا  طوور معودم م   2000-1000عنود المركيوزي   H. bacteriophoraعلوى النووم 
 عكثر كفااي في المكافحة.

 
 .الكية ،ديدا ، البي اا،الدودي  ،ممر ة، نيماموداالكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

Research carried out at the Research and Studies Biological control 

Center - Faculty of Agriculture, University of Damascus during 2015-

2016 season. Four species of entomopathogenic nematodes were used, 

they are: Steinernema feltiae Filipjev, S. carpocapsae (Weiser), 

Heterorhabditis bacteriophora Poinar and H. zealandica Poinar with 

three concentrations 500 - 1000 - 2000 / 1 ml of water was used  to test its 

effectiveness within the laboratory conditions against larvae of the white 

grubs Anomala orientalis Waterh, wireworms Agriotes 

lineatus (Linnaeus), cutworms Agrotes ipsilon (Hufnagel). The results of 

the statistical analysis shoewd that H. zealandica was the effective 

species against Anomala oreintalis achieved 100% mortality, followed by 

H. bacteriophora where the percentage of death was (86.67%). H. 

zealandica was the effective species against A. lineatus comparing to 

other species and achieved 100% mortality, followed by H. 

bacteriophora (86.67%). H. zealandica, and S. feltiae where the effective 

species against A. ipsilon killing 100% of the cutworm larvae about four 
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days. In the field the percentage of the control of  Scarabaidae larvae was 

40-55.6% when using H. bacteriophora, while this percentage rose using 

H. zealandica to 53.3-77.8%. The results of analysis of variance to 

showed that H. zealandica was better in controlling than H. 

bacteriophora using 1000-2000 dauer larvae / mL concentrations and was 

more efficient in the control 

Key words: nematodes, pathogenic, grubs, white, wireworms. 
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  :المقدمة
ثوواني عهووم مبيوود حيوووم ماوومخدم عالميوواً بعوود البكمريووا  النيمووامودا الممر ووة للحشووراا عوودمُ 

Bacillus thuringiensis (Glazer  وLewis ،1998 ؛Bedding ،1998 ؛Divya  و
Sankar ،2009 ؛Lewis  وClarke ،2012) عوووود  فوووواا المووووروخ الخ ووووراا وبخاصووووة مُ ، و

اومردفا الموي اُ م  عكثر الآفاا الحشورية  Scarabaeidae المي ممبع فصيلة الديدا  البي اا
عُووز  العديوود موو  عنوووام النيمووامودا . (Klein ،1993)لمكافحمرووا بالنيمووامودا الممر ووة للحشووراا 

(، وكوووا  عوووز  Peters،1996الممر وووة للحشوووراا واووو رمرا مووو  يردووواا الديووودا  البي ووواا )
فووي نيوجيراووي  Popillia japonicaموو  يردوواا الخنفاوواا اليابانيووة  S. glaseriالنيمووامودا 

؛ Glaser) ،1932نميجووووة راوووومخدام النيمووووامودا بمحوووواورا ممكوووورري كعاموووو  مكافحووووة ل فوووواا 
Fleming ،1968.)  اُاوووومخدما فووووي عمريكووووا عزلووووة النيمووووامودا الممر ووووة للحشوووورااH. 

bacteriophora GPS11    مخبريوووووواً لمكافحووووووة يردوووووواا الديوووووودا  البي وووووواا موووووو  النوووووووم
Cyclocephala borealis (،  بينموووا 83-47ناوووبة مكافحوووة مراوحوووا بوووي  ) واوووجلا%

%( 96-72( ع  يح ووق ناووبة مكافحووة بووي  )X1)الاوو لة  H. zealandicaااوومطام النوووم 
(Grewal  عشووووار 2004وزموووو  ن .)Koppenhofer ( فووووي درااووووة لم ارنووووة 2004وزموووو  ن )

 S. glaseri( و  TF)الاووو لة  H. bacteriophoraكفوووااي ث ثوووة عنووووام مووو  النيموووامودا 
نووووم مووو  الديووودا   12ليردووواا   AMK001))الاووو لة  S. scarabaei( و  NC)الاووو لة 

كا  الأكثور حاااوية لأنووام النيموامودا الث ثوة، بينموا  P. japonicaالبي اا مخبرياً، ع  النوم 
 Maladeraو  Rhizotrogus majalisو  Ataenius orientalisكانوووا الأنووووام 

castanea ة بووالنوم حاااوة لصصووابS. scarabaei.  بينووا درااوواا عخورا ع  النووومS. 
scarabaei  ذو فعالية كبيوري فوي مكافحوة الديودا  البي واا مو  محوا فصويلةMelolonthae 

(. Fuzy ،2003و  Koppenhofer) .Phyllophaga sppالموووي منمموووي ىليروووا عنووووام  
يووووة للديوووودا  ال ار ووووة اُاوووومخدما النيمووووامودا الممر ووووة للحشووووراا بنجووووا  كعاموووو  مكافحووووة حيو 

(Georgis  وPoinar ،1989 ف ووود اُاووومخدم النووووم ،)S. carpocapsae  ،فوووي مكافحمروووا
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لمكافحوة كافوة الأعموار اليرديوة   H. bacteriophoraكما اُج  عودد كبيور مو  عوزرا النووم 
؛ Simoes  ،2004و  Rosa؛ 1995و زمووو  ن  Watschkeباف وووافة ىلوووى العوووذارا )
Badr El – Sabah   اُاوومخدما النيمووامودا الممر ووة للحشووراا بنجووا  2009وزموو  ن .)

رائوداً فوي ذلوب  H. bacteriophoraكعوام  مكافحة حيوية  د الديدا  الالكية، وكوا  النووم 
(Ansari  كموووووا موووووم الحصوووووو  علوووووى عزلوووووة للنووووووم 2008وزمووووو  ن ،)Neoaplectana 

carpocapsae ( مو  يردواا الديودا  الاوولكيةElateridae:Coleoptera)  Agriotes 
lineatus (Poinar  وVeremtshuk ،1970 عدا ااومخدام النووم .)S. carpocapsae 

ىلووووى خفووووض كبيوووور باعووووداد يردوووواا الديوووودا  الاوووولكية وبالمووووالي خفووووض الأ وووورار النامجووووة عنرووووا 
(Williams  وWalters ،2000.) 

 Material and Methodsمواد وطرائق البحث  -2
 التربة واستخلاص النيماتوداجمع عينات  -1-2

جمعووا عينوواا المربووة موو  الحوودائق حيووث  2017-2016مووم ىنجوواز البحووث خوو   عووامي 
، ثووم كشوو  عوو  وجووود النيمووامودا )حدي ووة مشووري ،  والمووروخ وبعووض الباووامي  فووي مدينووة دمشووق

، اامخلصوا النيموامودا (Akhurst ،1975 و Bedding)بطري ة طعووم يردواا فراشوة الشومع 
  (.Stock ،1997و  Kaya) للحشراا بطري ة مصائد وايا الممر ة

 Stockو Kayaحاو  عليروا مورفولوجيواً موم الحصوو  مم موصي  عزرا النيمامودا المي 
 .Heterorhabditis bacteriophora ،Hومبوي  نميجوة الموصوي  وجوود الأنووام ( 1997)

zealandica ،H. indicus ،H. megidis ،H.chongmingensis ،S. 
carpocapsae ،S. feltiae. 

اختباااار فعالياااة النيمااااتودا الممرضاااة للحشااارات فاااي بعاااض حشااارات الترباااة  -2-2
 مخبريا  

المي عثبا مرجعياً كفاامرا في مكافحوة حشوراا المربوة  مم ىكثار ومنمية عنوام النيمامودا
 .H. bacteriophora-H. zealandica-S) المخمبووووري فووووي هووووذا البحووووث
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carpocapsae-S. feltiae)  والمعزولة م  مروخ حودائق وم عو  مدينوة دمشوق علوى
، Kaya و  Woodring)حاو   Galleria mellonellaيردواا فراشوة الشومع الكبيوري 

وخزنوووا بطوووري مي  علوووى دطوووع اراوووفنج، و وووم  عطبووواق بمووورم بالمووواا الم طووور  (،1988
 .Hبالناوووبة للنووووم  ºس 15% وذلوووب علوووى درجوووة حوووراري 0.1الم ووا  ىليوووا فورموووالي  

zealandica  س 10وعلوووى الدرجوووةº  يووووم دبووو   22-10بالناوووبة لب يوووة الأنووووام لمووودي
 .(Stock  ،1997و  Kaya) ارامخدام

بوالعمر  Anomala oreintalis (Scarabaeidae: Coleoptera)يردواا  امعوجُ 
اليردووي الثوواني والثالووث موو  عموواك  افصووابة )الحوودائق والم عوو  وبعووض الباووامي ( حيووث 

حف ووا اليردوواا  ووم  مربووة و % موو  مجموووم اليردوواا،  30شووكلا يردوواا العموور الثوواني 
غيور  راومبعادلمدي عاوبوعي   ºس 15رطبة م ا  ىليرا مواد ع وية على درجة حراري 

 . (Fuzy ،2008 و  Koppenhofer) الاليمة منرا
بوالعمر الرابوع والخوامس مو  عمواك    Agriotes lineatusمعوا يردواا الديودا  الاولكية جُ 

افصابة )الحدائق وبعض ح و  البطاطا(، مم حف  اليرداا  م  مربوة رطبوة موع شوريحة مو  
 .(2009 زم  نو   Ansari) لحي  اامخدامرا ºس 15الجزر على درجة حراري 

 Agrotis ipsilion   (Noctuidae: Lepidoptera)ال ار وةمعا يرداا الدودي جُ 
مووو  الموووروخ المصوووابة فوووي محووويط رئااوووة جامعوووة دمشوووق، حيوووث  الرابوووع والخوووامس عمربوووال

 ºس 15و عا  م  عل  ب اميكية مع دلي  م  المربة والأعشا  على درجة الحراري 
 لمدي يومي  دب  اامخدامرا رامبعاد اليرداا غير الاليمة منرا.

 .H)ح ووووورا ثووووو ث مراكيوووووز مووووو  عنووووووام النيموووووامودا الماووووومخدمة فوووووي البحوووووث 
bacteriophora-H. zealandica-S. carpocapsae-S. feltiae)  500 – 

خمبوووار فاعليمروووا  وووم  مووو  مووواا م طووور، ف1فووورد مووو  الطوووور المعووودم   2000 – 1000
ال ار ووة، مووم  ال وورو  المخبريووة  وود يردوواا الديوودا  البي وواا والديوودا  الاوولكية والديوودا 

موو  موو   1رطبووا هووذن المربووة بوااووطة و  ،اووم 15و ووع مربووة مع مووة داخوو  عطبوواق ب طوور 
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يرداا مو   10 يفا النيمامودم وذلب بالنابة لك  نوم نيمامودا وك  مركيز، ثم عُ  علقالم
كوو  نوووم فوووق المربووة المرطبووة بالنيمووامودا وذلووب بمعوود  يردووة واحوودي موو  كوو  نوووم فووي كوو  

مبوووا عليروووا البيانووواا ال زموووة ثوووم و وووعا فوووي الحا ووونة علوووى اق وكُ طيوووا الأطبوووطبوووق. غُ 
. نفذا المجربة بث ث مكرراا لك  مركيوز بالناوبة لكو  نووم نيموامودا ºس 25درجة حراري 

خووذا  ووي  ىليووا الموواا ف ووط، عُ ولكوو  نوووم موو  اليردوواا علووى حوودي باف ووافة ىلووى شوواهد عُ 
 .ومخمبار يومياً ولمدي عابال راااا ال زمة لرذا اف

ختبار فاعلية النيماتودا الممرضة للحشرات في مكافحاة يرااات مان فةايلة إ -3-2
Scarabaidae   حقليا 

الح وووو  المجريبيوووة لمركوووز بحووووث ودرااووواا  فجوووراا هوووذا ارخمبوووار جروووزا دطعوووة عرض فوووي
جامعوة دمشوق زرعوا بشومو  فريوز علوى شوك  خطووط فوي  –كليوة الزراعوة  المكافحة الحيويوة فوي

)موم  Scarabaidaeشملة. وبعود عاوبوعي  مو  الزراعوة ع ويفا يردواا مو  فصويلة  15ك  خط 
جمعرووا موو  موووروخ حوودائق وم عوو  مصوووابة وموو  بعووض الح وووو  فووي منط ووة كفووور اواووة( ىلوووى 

وبووال ر  موو  الجووذر بعمووق حوووالي  الشوومو  المزروعووة حيووث مووم عموو  حفووري بجانوو  كوو  شووملة فريووز
طيا بالمربوة، موع مراعواي مورب خوط بوي  كو  غُ  ّمعا ثمام. و عا يردة م  اليرداا المي جُ  15

 ىجراا ا اية للشمو  بعد ى افة اليرداا . ّمم ّخطي  بدو  يرداا ثم
 H. bacteriophora-H. zealandicaالنيموامودا المابعوة للنووعي  عل واا روزا مُ جُ 

 م  ماا م  ك  نوم . 500طور معدم م  النيمامودا   2000 -1000بمركيزي  
في الصبا  الباكر الخطوط المزروعة بشوم ا الفريوز والم وا  ىليروا اليردواا لُ حا 

شووملة بلليموور موو  محلووو  النيمووامودا )خطووي  موو  كوو  مركيووز  ًبالنيمووامودا، وذلووب باوو اية كوو 
 ا المامخدمة لرذا ارخمبار(.بالنابة لك  نوم م  عنوام النيمامود

جلا ععووداد اليردوواا الميمووة يوووم موو  المل وويس حيووث اُوو 14عيووام و  7خووذا ال وورااي بعوود عُ 
 مركيز م  النيمامودا الم افة. ًنميجة ى افة ك  نوم وك 

لمعرفوووة عف ووو  نووووم وعف ووو   Genestateالنموووائج ىحصوووائياً بااووومخدام برنوووامج  حُللوووا
 مركيز لمكافحة اليرداا. 
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 Results and discussionالنتائج والمنااشة  -3
ختبار كفااءة النيمااتودا الممرضاة للحشارات فاي مكافحاة بعاض حشارات الترباة إ -1-3

 مخبريا  
 Anomalaكفاااااءة النيماااااتودا فااااي مكافحااااة يراااااات الاااادودة البيضاااااء  -1-1-3

oreintalis (Scarabaeidae:Coleoptera) 
 Anomala oreintalisخملفووا فاعليووة النيمووامودا الممر ووة للحشووراا  وود يردوواا ى

 روورا ععوووراض افصووابة بالنيموووامودا  خم   المركيوووز، حيووثُ إخم   نوووم النيموووامودا وبووإبوو
اواعة مو  العودوا عنود ااومخدام  48( والمووا علوى يردواا العمور الثواني  بعود 1)الشك  
 .Hو  H. zealandicaفووووورد معووووودم م  بالناوووووبة للنووووووعي   2000المركيوووووز 

bacteriophora،  ومفووق هوذا   ،% على الموالي 13.33% و 10وكانا نابة الموا
 72رمفعووووا ناوووبة الموووووا بعوووود ا  ، و Steinernemaعنوووووام الجووونس النوعوووا  معنويوووواً علوووى 

وعشووارا نمووائج محليووو   ،%(16.67 -13.33) اوواعة عنوود هووذي  النوووعي  لمصوو  ىلووى
علووى عنوووام  Heterorhabditisالمبوواي  ىلووى معنويووة الفووروق حيووث مفودووا عنوووام الجوونس 

كمووووا بوووودع موووواثير المركيووووز  ،فوووورد معووودم م  2000عنوووود المركيووووز  Steinernemaالجووونس 
هووذا المركيووز للنوووعي   ّبلبووا ناووبة الموووا عنوود حيووثُ  ،فوورد معوودم   موو  بووال رور 1000

   .Steinernema % وكانا الفروق  اهرية مع عنوام الجنس 6.67الااب ي  
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 Anomala ماتودا الممرضة للحشرات على يراة( أعراض الإةابة بالني1الشكل )

oreintalis،  (.2016) زملاؤهجاويش و 
-26.67-43.33ناووبة موووا  بعوود عربعووة عيووام H. zealandicaح ووق النوووم     
فوورد معوودم م  علووى الموووالي، عمووا النوووم  500-1000-2000% عنوود المراكيووز  20.00

H. bacteriophora  روور، كمووا % 6.67-13.33 - 23.33فكانووا ناووبة الموووا  
دوودرها  1000-2000حيووث ح ووق ناووبة موووا عنوود المركيووزي   S. feltiaeموواثير النوووم 

ف وود  روورا فعاليمووا عنوود المركيووز  S. carpocapsae% ، عمووا النوووم  13.33-3.33
%، عشوووارا نموووائج المحليووو  افحصوووائي ىلوووى  10حيوووث ح وووق ناوووبة مووووا دووودرها  ،2000

معنويواً علوى  H. zealandicaحيوث مفووق النووم  ،وجوود معنويوة فوي الفوروق بوي  الأنووام

 يرقة سليمة

 يرقة مصابة
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الوووذم ح وووق مفودووواً معنويووواً علوووى نووووعي  H. bacteriophoraيليوووا النووووم  ،ب يوووة الأنووووام
معنويووواً علوووى ب يوووة الأنووووام  H. zealandicaمفووووق النووووم  . Steinernemaالجووونس 

% فووي اليوووم الاووادس موو  ىجووراا 100الماوومخدمة، حيووث وصوولا ىلووى ععلووى ماووموا لرووا 
 H. bacteriophora، عموووا عنووود النووووم 1000-2000العووودوا وذلوووب عنووود المركيوووزي  

 500-1000-2000% عنوود المراكيووز 43.33-46.67-63.33فكانووا ناوو  الموووا 
بشوك  وا وس حيوث بلبوا  S. feltiaeعلى الموالي، كما ارمفعا ناوبة المووا عنود النووم 

.  وصوولا ناووبة الموووا فووي اليوووم الاووابع موو  العوودوا ىلووى 2000% عنوود المركيووز53.33
وذلووب بالناووبة لكوو  المراكيووز وكووا  ممفودوواً بصوووري  H. zealandica% عنوود النوووم 100

 H. bacteriophoraوا حة معنوياً على الأنوام الث ثة الأخرا، يليا النوم 
، وكانووووا الفووووروق 2000% عنوووود المركيووووز 86.67لووووى حيووووث وصوووولا ناووووبة الموووووا ى

%، 83.33الووذم وصوولا ناووبة الموووا عنوودن ىلووى  S. feltiae اهريووة بينووا وبووي  النوووم 
حيووث بلبووا  S. carpocapsaeوكانووا الفووروق معنويووة بووي  النوووعي  الأخيووري  والنوووم 

وكانوووا زيوووادي ناوووبة  ،(1، الجووودو  )2000% عنووود المركيوووز 50.00ناوووبة المووووا عنووودن 
 .Hعند الأنووام  1000-2000حيث مفوق المركيزا   ،لموا وا حة مع زيادي المركيزا

zealandica  وH. bacteriophora  وS. feltiae  ًفوي حوي  مفووق  المركيوز  ،معنويوا
وهووذا يموافووق مووع مووا  S. carpocapsae،معنويوواً علووى ب يووة المراكيووز عنوود النوووم  2000

ا مووو  ال ووورورم المركيوووز العوووالي للنيموووامودا ( وهوووو عنووو2001وزمووو  ن ) Simardجووواا بوووا 
الممر ووة للحشوووراا حمووى مح وووق ماوووموا م بووو  مووو  المكافحوووة للديوودا  البي ووواا، ومشوووير 
الدرااواا المرجعيووة ىلوى ااوومخدام النيموامودا الممر ووة للحشوراا بشووك  ممكورر ونوواجس فووي 

يوث وجود نمجا كمامح راا مجارية حعُ  1980مكافحة الديدا  البي اا، وفي عوائ  عام 
عكثور فعاليوة فوي  S. glaseriوالنووم  .Heterorhabditis sppبشك  عوام ع  النيموامودا 
 ،S.feltiae  & S.carpocapsae (Klein، 1990 ،1993)المكافحوة مو  النووعي  

وهذا يموافق مع نمائج هذا البحث، ومو  الأنووام المماحوة مجاريواً لمكافحوة الديودا  البي واا 
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H. bacteriophora  وH. zealandica (Grewal  2005وزموو  ن).   فووي درااووة
-S.glaserei-S. scarabaei)خمبار عودي عنووام مو  النيموامودا الممر وة للحشوراا ف

H. zealandica-H.bacteriophora)  لمكافحوووة الخنفاووواا اليابانيوووةPopillia 
japonica  والخنفاووووواا الشووووورديةAnomala orentalis مبوووووي  ع  النووووووم H. 

bacteriophora  والنوووومH. zealandica  هوووي عف ووو  الأنووووام فوووي ىحوووداث العووودوا
(Koppenhofer  وFuzy ،2006   مووووو  جروووووة عخووووورا فوووووي محليووووو ،)مجربوووووة فوووووي  82

 .Hوجوود ع  النوووم  1988 – 1984مكافحووة الديوودا  البي وواا فووي عمريكووا بووي  عووامي 
bacteriophora  واوووو رما هووووي عكثوووور الأنوووووام نجاحوووواً فووووي المكافحووووة وكانووووا ماوووومخدم

كا  عد  مادماً وكفااي في المكافحوة   S. carpocapsaeكم ياس لب ية الأنوام عما النوم 
(Georgis   وGaugler  ،1991.) 

 Agriotesفاعليااة النيماااتودا فااي مكافحااة يراااات الدياادان الساالكية  -2-1-3
lineatus (Coleoptera:Elateridae) 

ع روورا الديوودا  الاوولكية حاااووية مخملفووة امجووان عنوووام النيمووامودا الممر ووة للحشووراا 
والمراكيوز المخملفووة الماوومخدمة  وودها، حيووث بوودعا ععووراض افصووابة بالنيمووامودا بووال رور 

 %13.33 (، وكانووا ناووبة الموووا2) اوواعة موو  العوودوا الشووك  48علووى اليردوواا بعوود 
جلا فورد معودم م ، كموا اُو 2000وذلوب عنود المركيوز  ،H. zealandicaبالنابة للنوم 

، في حي  لم م رور عم H. bacteriophora% لنفس المركيز عند النوم 16.67النابة 
وع رورا نموائج محليو  المبوواي    S. carpocapsaeو  S. fltiaeىصوابة عنود النووعي  
علووى نوووعي  0.01ويووة معنويوواً عنوود ماووموا معن Heterorhabditisمفوووق نوووعي الجوونس 

 .  Steinernemaالجنس 
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التقييم المخبري لفاعلية النيماتودا الممرضة للحشرات في مكافحة يراات  .(1الجدول )
Anomala oreintalis. 

 المركيز اليوم
 النابة المئوية للموا

 LSD0.01 نوم النيمامودا
H.zealandica H.bacteriophora S.feltiae S.carpocapsae 

2 

500 0.00 0.00B 0.00 0.00 - 

1000 0.00 0.00B 0.00 0.00 - 

2000 10.00 a 13.33aA 0.00 b 0.00 b 5.77 

LSD0.01 - 7.56 -   

3 

500 0.00A 0.00B 0.00 0.00 - 
1000 6.67 aA    A 6.67 aAB 0.00 a 0.00 a 8.81 
2000 13.33 a 16.67aA 0.00 b 0.00 b 7.45 

LSD0.01 13.09 11.95 -   

4 

500 20.00 aB 6.67bB 0.00 bB 0.00 b 9.99 

1000 26.67 aB    B 13.33 bAB 3.33 cAB 0.00 c 9.42 

2000 43.33 aA 23,33 bA 13.33 cA 10.00 c 9.99 

LSD0.01 9.25 15.11 11.95 -  
5 500 53.33 aC 16.67 bB 6.67 bcB 00.00 cB 11.04 

1000 73.33 aB 20.00 bB 19.00 bcA 6.67 cAB 13.73 

2000 96.67 a A 33.33 bA 26.67 bA 13.33 cA 8.81 

LSD0.01 15.11 13.09 7.56 9.25  

6 500 80.00 aB 43.33 bB 26.67 cB 3.33 dC 11.04 
1000 100.0 aA 46.67 bB 46.67 bA 13.33 cB 11.04 
2000 100.0 aA 63.33 bA 53.33 cA 30.00 dA 6.66 

LSD0.01 13.09 7.56 11.95 7.56  
7 500 100.00 a 63.33 bB 53.33 cB 20.00 dC 6.66 

1000 100.00 a 73.33 bAB 76.67 bA 33.33 cB 7.45 
2000 100.00 a 86.67 bA 83.33 bA 50.00 cA 7.45 

LSD0.01 - 15.11 15.11 7.56  

  0.00 الشاهد
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الأحر  الصبيري المخملفة  وم  الاوطر مشوير ىلوى وجوود فوروق معنويوة  بوي   *    
الأنووووام، الأحووور  الكبيوووري المخملفوووة  وووم  العموووود مشوووير ىلوووى وجوووود فوووروق معنويوووة بوووي  

 .0.01المراكيز  م  النوم الواحد عند ماموا معنوية 
%عنود 26.67رمفعا النابة المئوية للموا في اليوم الثالوث مو  العودوا لمصو  ىلوى ى

لوى2000بوالمركيز   H. zealandicaااومخدام النووم   %عنودالنوم 20فورد معودم م ، وا 
H. bacteriophora،  رمفوام عنود النووعي  كموا بودعا ناو  المووا بافS. feltiae  و
S. carpocapsae، 1000ناوبة للنووم الأو  للمركيوزي  % بال6.67جلا الناوبة واُو-

، 2000% للنوووم الثوواني عنوود ااوومخدام المركيووز 13.33والناووبة  ،فوورد معوودم م  2000
فوووي اليووووم الرابوووع مراوحوووا  ،Heterorhabditisوااوووممر مفووووق النووووعي  الموووابعي  للجووونس 

% وكووا  هوو الأف وو  76.67-53.33بوي   H. zealandicaناوبة المووا عنوود النووم 
 .H% عند اامخدام المركيز الأعلوى للنووم 26.67ى ب ية الأنوام ، كما بلبا معنوياً عل

bacteriophora ُعند اامخدام النوعي  20جلا نابة الموا ، ا %S. feltiae  وS. 
carpocapsae  2000بالمركيز. 
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 ،يرداا الديدا  الالكية ( ععراض افصابة بالنيمامودا الممر ة للحشراا على2الشك  )

 .(2016) زم  نجاويش و 
وذلب عند اامخدام  في اليوم الخامس %( 100وصلا نابة الموا ىلى عدصاها )

كما بلبا هذن النابة  H. zealandicaفرد معدم  م  م  النوم  2000-1000المركيزي  
 .H% في النوم 50في حي  وصلا نابة موا اليرداا ، 500% عند المركيز 83.33

bacteriophora  عند اامخدام النوعي  و  فرد معدم  م ،  2000عند المركيزS. feltiae 
على الموالي مع % 23.33-36.67وصلا نا  الموا ىلى  S. capocapsaeو 

% ولك  المراكيز  100 في اليوم الاادس فرد معدم  م ، بلبا نابة الموا 2000المركيز
% عند  80 وصلا هذن النابة ىلى م  جرة عخرا ،H. zealandicaالمامخدمة في النوم 

 يرقة سليمة

  مصابة يرقة
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، وكا  اليوم الاادس هو المدي ال زمة ل م  نص   H. bacteriophoraاامخدام النوم 
 .Sم  النوم  2000-1000%( عند اامخدام المركيزي   53.33يرداا المجربة م ريباً )

feltiae،  في حي  وصلا هذن النابة عند النومS. carpocapsae  43.33ىلى %
فرد معدم  2000% عند المركيز 46.67وارمفعا ىلى  1000-500باامخدام المركيزي  

 .H  م  وع ررا نميجة المحلي  افحصائي ع  الفروق معنوية بي  الأنوام حيث مفوق النوم
zealandica وح ق ععلى نابة موا يليا النوعي  H. bacteriophora  وS. feltiae 

. 2000ومعنوية عند المركيز  1000-500وكانا الفروق  اهرية بينرما عند المركيزي  
 % عندالنوم100-86.67مراوحا نابة الموا في اليوم الاابع بي  

H. bacteriophora عند اامخدام النوم  90كما وصلا هذن النابة ىلى %S. feltiae  و
فرد معدم  م ،  2000را بالمركيزوذلب عند اامخدام S. carpocapsae% عند النوم 80

وبينا نمائج المحلي  افحصائي وجود فروق معنوية بي  عنوام النيمامودا المامخدمة عند 
معنوياً على ب ية الأنوام وكا   H. zealandica، حيث مفوق النوم 0.01ماموا معنوية 

 .Hلنوم هو النوم الأكثر فعالية  د يرداا الديدا  الالكية وبك  مراكيزن يليا ا
bacteriophora   وكانا الفروق  اهرية بينا وبي  النوعيS.carpocapsae  و S. 

feltiae  ( 2الجدو  ) 1000عند المركيز 
ع ررا نموائج هوذا البحوث ع  النيموامودا الممر وة للحشوراا ذاا ىمرا وية عاليوة ىلوى 

 المرجعيوووة المشوووابرةممواوووطة ليردووواا الديووودا  الاووولكية وهوووذا يموافوووق موووع بعوووض الدرااووواا 
(Ansari   2009 زمو  نو)  بالم ابو  هنواب درااواا مخوال  هوذا الورعم حيوث عكودToba 
( ع  النيموووامودا غيوور ممر وووة بشووك  كوووا د ليردوواا الديووودا  الاوولكية مووو  1983) زموو  نو 

بمركيوز عوالي  S. carpocapsaeفعند اامخدام النوم  Limonius californicusالنوم 
( ع  يردوواا 1985)  Morrisحوة دليلووة و وعيفة، وبشووك  مشوابا عثبووا كانوا ناووبة المكاف

غيور حاااووة لصصووابة بالنيمووامودا  Ctenicera destructorالديودا  الاوولكية موو  النووم 
ويمكو   S. carpocapsaeو  H. bacteriophoraالممر وة للحشوراا مو  النووعي  
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مر وة للحشوراا ىلوى مجموعوة ع  معود هذن ارخم فاا في الحاااية امجان النيموامودا الم
)فمحووة الشوورخ مجرووزي بع وو ا دويووة مجعلرووا  ووي ة يصووع  دخووو   موو  الحووواجز الماديووة

  Edit)عنود يردواا الديوودا  الاولكية مخملو  بوواخم   النووم  عفوراد النيموامودا مو  خ لرووا(
بينووا نمووائج هووذا البحووث وجووود فووروق معنويووة بووي  عنوووام كمووا  (.Thurston  ،1995و

 H. zealandicaالنيموامودا الماومخدمة فوي ىمرا ويمرا للديودا  الاولكية مفووق فيروا النووم 
 S. feltia%( و النووم 86-100) H. bacteriophora% مكافحوة( يليوا النووم 100)
% مكافحوةS. carpocapsae (70-80  )%( حيوث مفودوا معنويواً علوى النووم 73-90)

 النووم اوج  حيوث (2009 زمو  نو   Ansari) وهذا يموافق مع ىحدا الدراااا المرجعيوة
H. bacteriophora  عنود50% بينموا انخف وا هوذن الناوبة ىلوى 67ناوبة مكافحوة % 

،  S. feltiaeولم مشاهد عم نابة للموا عند ااومخدام النووم  S. carpocapsae النوم
 .S( ع  ااووووووومخدام النووووووووم 1980) زموووووو  نو  Kovacsموووووو  جروووووووة عخووووووورا عشوووووووار 

carpocapsae  د الديدا  الالكية في ح و  الذري خفض وبشك  وا س م  ع ورارها 
ااومخدم للحود  S. carpocapsaeعلى المحصو ، كما بينا ىحودا الدرااواا ع  النووم 

مووو  ع ووورار الديووودا  الاوووكية فوووي ح وووو  البطاطوووا فوووي عوربوووا ونجوووس فوووي خفوووض ععووودادها 
شك  وا س وبشك  خاص عندما اامخدم ىلى جان  الأصونا  الم اوموة و عو وع رارها ب

 (.1993 زم  نو  Schalk)المبيداا الحشرية 
 Agrotesفاعليااة النيماااتودا فااي مكافحااة يراااات الدياادان القارضااة  -3-1-3

ipsilon  (Lepidoptera:Noctuidae) 
الممر وووة للحشوووراا ع رووورا الديووودا  ال ار وووة حاااوووية عاليوووة لصصوووابة بالنيموووامودا 

خملفووووا( ععووووراض افصووووابة، 3الشووووك  ) يبووووي و  خم   نوووووم إالناووووبة المئويووووة للموووووا بوووو وا 
بدع ماثير النيمامودا ي رر بعد  .(3النيمامودا والمركيز المامخدم وهذا مو س في الجدو  )

% 46.67ناوبة مووا  H. bacteriophoraحيوث اوج  النووم  ،اواعة مو  العودوا 48
-26.67نخف ووووا هووووذن الناووووبة ىلووووى ىبينمووووا  ،فوووورد معوووودم  موووو  2000وذلووووب بووووالمركيز 
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 .Hفرد معدم  م ، وبشك  مم ار  اج  النوم  1000-500% عند المركيزي  36.67
zealandica  فوورد معوودم  موو ، 2000% بااوومخدام المركيووز 43.33ناووبة موووا دوودرها 

% عنود 36.67-16.67كيوز حيوث وصولا ىلوى نخفواض المر ىنخف ا هذن النابة موع ا  و 
جيوداً  S. carpocapsaeو   S. feltiae، كوا  مواثير النووعي  1000-500المركيوزي  

% للنووم 13.33-13.33-6.67ومم ماجي  ناو  مخملفوة مو  المووا  ،في اليوم الثاني
% للنوم الثاني، وبينا نمائج المحلي  افحصائي لرذا 26.67-13.33-6.67و  ،الأو 
معنويوواً علووى عنوووام  H. bacteriophoraو  H. zealandicaالنوعووا  وم مفوووق اليوو

 . Steinernemaالجنس 
 .H% عنود ااومخدام النووم 73.33رمفعا نابة الموا في اليوم الثالوث لمصو  ىلوى ى

zealandica  عنوووووود 46.67-36.67بينمووووووا بلبووووووا هووووووذن الناووووووبة  ،2000بووووووالمركيز %
 .Hبصوووووووري مم اربووووووة اووووووج  النوووووووم  فوووووورد معوووووودم  موووووو . 1000 -500المركيوووووزي  

bacteriophora  زدادا ناوووووووبة ىحيوووووووث  %،66.67-53.33-40.00ناووووووو  المووووووووا
رمفعا نابة موا اليردواا فوي اليووم الثالوث عنود ااومخدام ىزدياد المركيز، كما ىالموا مع 
%عنود الأو  و  36.67، حيث وصولا ىلوى S. carpocapsaeو S. feltiaeالنوعي  

علووى نوووعي الجوونس  Heterorhabditisااووممر مفوووق نوووعي الجوونس % عنوود الثوواني. 40
Steinernema  فوووورد معوووودم  موووو . كانووووا الموووودي  2000معنويوووواً، وكووووا  عف وووو  مركيووووز

، H. zealandica%مو  يردواا الودودي ل ار وة عربعوة عيوام عنود النووم 100ال زمة ل م  
-56.67م ىلوى وصلا نابة المووا فوي هوذا اليوو  H. bacteriophoraبينما عند النوم 

 .% مبعاً لزيادي المركيز 80-90
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الم ييم المخبرم لفاعية النيمامودا الممر ة للحشراا في مكافحة يرداا  .(2جدو  )ال
Agriotes lineatus . 

 المركيز اليوم
 النابة المئوية للموا

 LSD0.01 نوم النيمامودا
H.zealandica H.bacteriophora S.feltiae S.carpocapsae 

2 
500 0.00B 0.00B 0.00 0.00 - 
1000 0.00B 0.00B 0.00 0.00 - 
2000 13.33 aA 16.67 aA 0.00 b 0.00 b 7.45 

LSD0.01 7.56 7.56 - -  

3 
500 6.67 aB 6.67 aB 0.00 abA 0.00 abB 6.66 

1000 13.33 aB 10.00 aB 6.67 abA 0.00 bB 7.45 
2000 26.67 aA 20.00 abA 6.67 c A 13.33 bcA 9.42 

LSD0.01 11.95 7.56 7.56 7.56  

4 
500 53.33 aC 10.00 bB 6.67 bB 6.67 bB 11.04 
1000 63.33 a B 16.67 bAB 16.67 bA 10.00 bB 11.04 
2000 76.67 a A 26.67 bA 20.00 bA 20.00 bA 8.81 

LSD0.01 7.56 11.95 7.56 7.56  

5 
500 83.33 aB 23.33 bB 16.67 bcB 16.67 cA 6.66 
1000 100.00 aA 23.33 cB 33.33 bAA 13.33 dA 9.99 
2000 100.00 aA 50.00 bA 36.67 cA 23.33 dA 7.45 

LSD0.01 7.56 11.95 11.95 15.11  

6 
500 100.00 a 50.00 bB 36.67bB 43.33 bA 13.73 
1000 100.00 a 56.67 bB 53.33 bA 43.33 cA 9.42 
2000 100.00 a 80.00bB 53.33 cA 46.67 cA 15.97 

LSD0.01 - 17.72 15.11 27.24  

7 
500 100.00 a 86.67 bB 73.33 cB 70.00 cA 9.42 
1000 100.00 a 90.00 abB 86.67 abA 80.00 bA 12.9 
2000 100.00 a 100.00 aA 90.00 bA 80.00 cA 9.99 

LSD0.01 - 7.56 9.25 22.27  
  0.00 الشاهد

*الأحووور  الصوووبيري المخملفوووة  وووم  الاوووطر مشوووير ىلوووى وجوووود فوووروق معنويوووة  بوووي  
الأنووووام، الأحووور  الكبيوووري المخملفوووة  وووم  العموووود مشوووير ىلوووى وجوووود فوووروق معنويوووة بوووي  

  .0.01المراكيز  م  النوم الواحد عند ماموا معنوية 
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-63.33بشوووك  ملحوووو  حيوووث اوووجلا  S.feltiaeرمفعوووا ناوووبة المووووا عنووود النووووم ى
% عنود النوووم 56.67-46.67-36.67%، وكانوا الناوبة المئويووة للمووا 70-73.33

S. carpocapsae مفوووق النوووم ،H. zealandica  معنويوواً علووى ب يووة الأنوووام حيووث
 .H%(، و كانوووووا الفوووووروق  اهريوووووة بوووووي  النووووووم 100ح وووووق ععلوووووى ناوووووبة للمووووووا )

bacteriophora  والنوومS. feltiae  ومفودووا معنويواً علووى النووومS. carpocapsae ،
 H. bacteriophora% عنوود النوووم 100فووي اليوووم الخووامس ناووبة الموووا ىلووى وصوولا 
% عنوووود 90-86.67نخف ووووا هووووذن الناووووبة ىلووووى ا  و  فوووورد معوووودم  موووو ، 2000بووووالمركيز 

 .S% عنود النووم 100رمفعوا هوذن الناوبة لمصو  ىلوى عع هوا ىانخفواض المركيوز، بينموا 
feltiae عما النوم ،S. carpocapsae    53.33فكانا نابة الموا عندن ممراو  بوي-
 S. feltiaeو  H. zealandicaخوووم   المركيوووز، مفووووق النوعوووا  ى% موووع 68.67

 .Sو  H. bacteriophoraبوووي  النووووعي   معنويووواً، وكانوووا هنووواب فوووروق معنويوووة
carpocapsae   مفوق فيرا الأو(LSD=5.77) في اليوم 100. كانا نابة الموا %

رمفعوواH. bacteriophora النوووم الاووادس عنوود  S. carpocapsaeعنوود النوووم  ، وا 
جلا فوروق معنويووة بوي  النووم الأخيور وب يووة واُو، % 100-93.33-86.67لمصو  ىلوى 

 .1000-500الأنوام عند المركيزي  
 % لجميع الأنوام.100في اليوم الاابع بلبا نابة الموا 
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( أعراض الإةابة بالنيماتودا الممرضة للحشرات على يراات الدودة 3الشكل )

 .(2016) زم  نجاويش و  ،القارضة
بينوووا نموووائج هوووذا البحوووث الاووومية العاليوووة للنيموووامودا الممر وووة للحشوووراا علوووى يردووواا 

النيمامودا علوى مكافحوة خمبرا ددري ىالدودي ال ار ة وهذا يموافق مع مع م الأبحاث المي 
،  Oloumi-Sadeghi و  Levine؛ 1988، زمو  نو   Capineraالديودا  ال ار وة )

 يرقة سليمة

 يرقة مصابة
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و  Dunphy(، ودوود عكود علوى هوذن الاومية العاليووة 1999، زمو  نو   Shapiro؛ 1992
Webster (1988وع وووواف )ع  هووووذن الاوووومية العاليووووة مخملوووو  بشووووك  كبيوووور عنوووود عنوووووام  ا
 البكمريا الممعايشة معرا.خم   إالنيمامودا ب
( ع  نابة الموا الماجلة ليرداا الديدا  2009) زم  نو  Badr El-Sabahعشار 

% كموا اوجلا 100-70مراوحوا بوي   S. carpocapsaeال ار ة عند اامخدام النوم 
وهذا يموافق مع نمائج هذا  H. bacteriophora% عند اامخدام النوم 100-80النابة 

% 80-67بووي   S. carpocapsaeا ناووبة الموووا الماووجلة للنوووم البحووث، بينمووا كانوو
 (.Kashio ،1996و  Yokomizoبالرش الح لي )

 .S معنويواً علوى النووم H. bacteriophoraمفووق النووم  مبوي  م  نمائج هذا البحث
carpocapsae وهووذا مووا عثبمووا  ،فووي فعاليمووا  وود يردوواا الديوودا  ال ار ووةBadr El-

Sabah  يردووواا الديووودا  ال ار وووةهوووذا  النوعوووا   ووود  وا( عنووودما طب ووو2009) زمووو  نو 
كموووا مثبوووا عغلووو  الدرااووواا المشوووابرة ع  مووواثير النيموووامودا يوووزداد بازديووواد مركيزهوووا  ،ح ليووواً 

(Lossbroek و Theunissen ،1985 ؛Badr El-Sabah  2009، زموو  نو،) 
ي الفوروق بوي  المراكيوز وهذا يمفق مع ما جاا في هذا البحوث حيوث كانوا هنواب معنويوة فو

 ومفوق المركيز الأعلى في عغل  الأحيا .
وجوووود فوووروق معنويوووة بوووي  العوائووو  الحشووورية الث ثوووة  بينوووا نموووائج المحليووو  افحصوووائي

الماوومخدمة )الووودودي البي وواا، الديووودا  الاوولكية، الووودودي ال ار ووة(، وكانوووا يردوواا الووودودي 
ال ار وووة هوووي الأكثووور حاااوووية ومفودوووا معنويووواً علوووى الديووودا  الاووولكية والووودودي البي ووواا، 

لصصوووابة بالنيمووووامودا  نخفووواض حاااوووية الديووودا  البي وووااىالاوووب  فوووي عوووزا   يُ عويمكووو  
وحاووو  الدرااووواا المرجعيوووة ىلوووى ع  الديووودا  البي ووواا طوووورا العديووود مووو  الميكانيكيووواا 

منروووا م ليووو  كميوووة غووواز ثووواني عوكاووويد  ،الدفاعيوووة المورفولوجيوووة والاووولوكية  ووود النيموووامودا
وجووود صووفيحة مشووبا البربووا  مبطووي و طوور  عوو  طريووق الثبووور المنفاووية، الكربووو  الووذم يُ 

ى افة ىلى الأغشية بي   ،وامبام عالو  المراوغة والررو  م  النيمامودا ،لمنفايةالثبور ا
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(، لذلب عند ااومخدام 1995، زم  نو  Wang؛ 1993، زم  نو  Cuiاميكة )الالحل اا 
النيمووووامودا كعاموووو  مكافحووووة  وووود الديوووودا  البي وووواا ربوووود موووو  الأخووووذ بعووووي  ارعمبووووار نوووووم 

حيووووث يجوووو  ع  يكووووو  ممووووادلم مووووع ال وووورو  البيئيووووة  النيمووووامودا الماوووومخدم فووووي المكافحووووة
 .(2007، زم  نو   Kleinوالحيوية للديدا  البي اا )
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الم ييم المخبرم لفاعلية النيمامودا الممر ة للحشراا في مكافحة  .(3الجدو )
 ipsilon  Agrotesيرداا

 المركيز اليوم

 النابة المئوية للموا
 نوم النيمامودا

LSD0.01 H.zealan
dica 

H.bacteri
ophora S.feltiae S.carpoc

apsae 

2 
500 16.67 abB 

  
26.67 aB 

    
6.67 bA    6.67 bB   12.9 

1000 36.67 aA 
   

36.67 aAB 
  

13.33 bA 
  

13.33 bAB 
  

6.66 
2000 43.33 aA 

   
46.67 aA 

   
13.33 cA 

  
26.67 bA 

   
8.81 

LSD0.01 11.95 13.09 7.56 15.11  

3 
500 36.67 aB 

  
40.00 aB 

    
26.67 abB 

  
16.67 bB 

   
16.31 

1000 46.67 bB 
  

53.33 aAB 
  

33.33 cAB 
  

26.67 dAB 
  

6.66 
2000 73.33 aA 

  
66.67 aA 

    
36.67 bA 

  
40.00 bA 

   
14.89 

LSD0.01 11.95 18.51 7.56 15.11  

4 
500 100.0 a 56.67 bB 

  
63.33 bA 

  
36.67 cB 

    
9.42 

1000 100.0 a 80.00 bA 
  

70.00 bA 
  

46.67 cAB 
  

15.26 
2000 100.0 a 90.00 bA 

  
73.33 cA 

  
56.67 dA 

   
9.42 

LSD0.01 - 11.95 19.99 13.09  

5 
500 100.0 a 86.67 bB 

  
100.0a 53.33 cB 

  
9.42 

1000 100.0 a 90.00 bB 
  

100.0 a 63.33 cB 
  

5.77 
2000 100.0 a 100.0 aA 

  
100.0 a 86.67 bA 

  
5.77 

LSD0.01 - 7.56 - 15.11  

6 
500 100.00 a 100.0 a 100.0 a 86.67 bB 

    
5.77 

1000 100.00 a 100.0 a 100.0 a 93.33 bAB 
   

5.77 
2000 100.00 100.00 100.0 100.00   

     
- 

LSD0.01 - - - 9.25  

7 
500 100.00 100.00 100.0 100.00 - 

1000 100.00 100.00 100.00 100.00 - 
2000 100.00 100.00 100.00 100.00 - 

  0.00 الشاهد
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*الأحوووور  المخملفووووة الصووووبيري  ووووم  الاووووطر مشووووير ىلووووى وجووووود فووووروق معنويووووة بووووي  
الأنووووام، الأحووور  الكبيوووري المخملفوووة  وووم  العموووود مشوووير ىلوووى وجوووود فوووروق معنويوووة بوووي  

 .0.01المراكيز  م  النوم الواحدعند ماموا معنوية 
 Anomala :ومشوووير درااوووة مخبريوووة لم ارنوووة حاااوووية عربعوووة عنووووام مووو  الديووودا  البي ووواا

orientalis , Popillia japonica  Cyclocephala borealis , Rhizotrogus majalis 
و  H.bacteriophora ، H.zealandicaامجووان النيمووامودا الممر ووة للحشووراا المابعووة ل نوووام 

H.megidis  ع  نوم الديدا  البي وااR.majalis  هوو عدلروا حاااوية لصصوابة بوانوام النيموامودا
%، عما ب ية عنوام الديدا  البي اا فكانا حاااوة 20حيث ع  نابة الموا لم مزيد ع   ،الأربعة

 .(2001، زم  نو   Grewal) لصصابة بانوام النيمامودا الأربعة
حشراا المربوة ومشوير الدرااواا المرجعيوة عمومواً ع   فيعنوام النيمامودا  خمل  ماثيرى

 S.glaseriو  .Heterorhabditis sppعنووووام النيموووامودا ذاا الحركوووة والنشووواط مثووو  
ممادلمة عكثر مو  غيرهوا مو  الأنووام فصوابة حشوراا المربوة مثو  الديودا  البي واا م ارنوة 

، زموووو  نو  S.carpocapsae (Gauglerبووووالأنوام ذاا اوووولوب المردوووو  وارنم ووووار مثوووو  
خوووووووم   فوووووووي اووووووولوب البحوووووووث عووووووو  العائووووووو  يبووووووورر مفووووووووق النيموووووووامودا هوووووووذا اف ،(1997

H.bacteriophora  وH.zealandica  م علووووى النوووووS.carpocapsae  فووووي مكافحووووة
، ى وافة ىلوى (Poinar ،1994و  Georgis)  Popillia japonicaالخنفاواا اليابانيوة 

ذلب فإ  ارخم   في فعالية المكافحة بي  عنوام النيمامودا معود ىلى المفاعو  بوي  المع ود 
 (.2000، زم  نو   Koppenhofer) بكمريا ونوم حشراا المربة –نيمامودا 

فاعلياة النيمااتودا الممرضاة للحشارات فاي مكافحاة يرااات الحقلاي لختبار لاا -2-3
  Scarabaidaeمن فةيلة 
 % عنود النووم24.4-15.6عيام م  المطبيق ناوبة مكافحوة مموراو  بوي   7بعد مح  ا 

H. bacteriophora   طووور معودم م  علووى  2000-1000وذلووب بااومخدام المركيوزي
% عنود ااومخداما 24.4ناوبة مكافحوة  H. zealandicaالمووالي، فوي حوي  اوج  النووم 
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% عنووود ااووومخداما بوووالمركيز الأعلوووى، 35.6طوووور معووودم م ، والناوووبة  1000بوووالمركيز 
ىلوووى عوودم وجووود فووروق معنويووة بوووي   T-Testومشووير نمووائج المحليوو  افحصووائي باخمبووار 

علوى  H. zealandica طوور معودم م  بينموا مفووق النووم 1000النووعي  عنود المركيوز 
ىرمفعا ناوبة طوور معودم م . 2000عنود ااومخدام المركيوز  H. bacteriophoraالنوم 

 .H% عنووود ااووومخدام النووووم 40يووووم مووو  المطبيوووق لمصووو  ىلوووى  14بعووود   المكافحوووة
bacteriophora  عنوووود ااوووومخداما بووووالمركيز المرمفووووع، 55.6بووووالمركيز الموووونخفض، و %

% بووالمركيز 53.3لمصوو  ىلووى  H. zealandicaبينمووا ازدادا هووذن الناووبة عنوود النوووم 
نمووائج محليوو  المبوواي  ىلووى معنويووة الفووروق  بينوواو  ،% بووالمركيز المرمفووع77.8الموونخفض و 

عنوود  H. bacteriophoraمعنويوواً علووى النوووم  H. zealandicaحيووث مفوووق النوووم 
(، وكانوا الفوروق 4طور معدم م  وهذا مو س في الجودو  ) 2000-1000المركيزي  

 المركيزي   م  النوم النيمامودم . اهرية بي  
التقياايم الحقلااي للمكافحااة الحيويااة ليراااات الاادودة البيضاااء باسااتخدام  .(4الجاادول )

 .نوعين من النيماتودا الممرضة للحشرات

 نوم النيمامودا

 نابة الموا
  7اليوم 

LSD0.05 

 بي  المراكيز

 LSD0.05 14اليوم 

بووووووووووووووووووووووووووووي  
 المراكيز

 (C)المركيز  (Cالمركيز )
1000 2000 1000 2000 

H. bacteriophora 15.6 a 24.4 b 9.56 40.0 b 55.6 b 25.30 
H. Zealandica 24.4 a 35.6 a 19.12 53.3 a 77.8 a 50.59 

LSD0.05 

  20.59 11.8  8.73 13.80 بي  الأنوام

  00 00  00 00 الشاهد

 .0.05معنوية عند ماموا درلة  اخم   الأحر  في العمود الواحد معني وجود فروق
في مكافحة الديدا  البي اا دد يعود  H. zealandicaى  هذا الماثير الوا س للنوم 

 .Hىلى ددري عفرادن العالية على افخمراق ودخو  العائ  بالم ارنة مع النوم 
bacteriophora (Grewal  2004،  زم  نو،)  وبصوري مشابرة لنمائج هذا البحث

على ىخمراق يرداا  H. zealandica ( ع  ددري النوم2002) زم  نو  Grewalاج  
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حداث العدوا عكثر باربع مراا م  ددري النوم   H. bacteriophoraالديدا  البي اا وا 
 .Hوعكد ع  هذن ال دري على المكافحة معود فمكانية هرو  عفراد هذا النوم 

zealandica  م  الكبالة عند الديدا  البي اا وهي رد فع  دفاعي  د النيمامودا
 وبذلب يصبس عكثر فاعلية في المكافحة.

 الاستنتاجات والتوةيات
للحشوراا المخمبوري فوي البحوث عو  العائو  مموا عدا النيموامودا الممر وة  الوبىخملفا   -

مودا و ىلووووووووى اخووووووووم   فعاليمرووووووووا علووووووووى الحشووووووووراا المدرواووووووووة. لووووووووذلب مفودووووووووا النيمووووووووا
H.zealandica  على النومH. bacteriophora .في مكافحة الديدا  البي اا 

في مكافحوة الديودا  البي واا دود يعوود  H. zealandicaى  هذا الماثير الوا س للنوم   -
 .Hىلووووى دوووودري عفوووورادن العاليووووة علووووى افخمووووراق ودخووووو  العائوووو  بالم ارنووووة مووووع النوووووم 

bacteriophora. 
النيمووامودا الممر ووة للحشووراا فووي مكافحووة  فوواا الحوودائق والم عوو   ووروري ااوومخدام   -

 الريا ية المخملفة
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