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 :الممخص
وريفهػػا, واللاذقيػػة محافظػػة دمشػػؽ لمنػػاطؽ مفتفمػػة مػػف  عشػػوائية مػػف تػػر عينػػة   50جُمعػػ 

 عزلػػة بكتيريػػة مػػف56  عزلػػ .(Horikoshi II) مػػف وسػػط انتقػػائيعمػػ   هػػامعمقاتزرعػػ  و 

أُجريػػ  البربمػػة الأوليػػة بعػػد التقكػػد مػػف نقاوتهػػا وتحديػػد كفا تهػػا فػػي إنتػػا  و  ,مدروسػػةعينػػة 24
قف بػ, أظهر  نتائج البربمػة الأوليػة cyclodextrin glycosyltransferase (CGTase) إنزيـ

 5 انتفػ  مػف العػزلا  السػابقة. 1.1-4مػا بػيف تراوح   CGTaseنتا  إنزيـ لإكفا ة العزلا  
لتحديػد العزلػة الأكاػر البربمػة الاانويػة  وأجري  .(50-1, 46-1, 26-7, 25-7, 15-1)عزلا  

 24كػؿ بتقدير الفعالية الإنزيمية لمعػزلا  الفمػس( β-CD) سايكمودكستريف-βكفا ة في إنتا  
  (26.29 أعم  ( أعط  فعالية(25-7بين  النتائج أف العزلة  .°ـ 34عند  أياـ 3لمدة و  ساعة

 (وحػػدة/مؿ  (2.16أقػػؿ فعاليػة (46-1)أعطػػ  العزلػػة  بينمػػا, سػػاعة  24وذلػػؾ بعػػد (وحػدة/مؿ
نػػػػوع التنتمػػػػي إلػػػػ   ((25-7 كفػػػػقالعزلػػػػة الأقف بػػػػ تشػػػػفيصال أظهػػػػر  نتػػػػائج .سػػػػاعة72 بعػػػػد 

Bacillus licheniformis. 
, الدكسػترينا   cyclodextrin glycosyltransferase,CGTase إنػزيـ الكمماات المفتاحياة:

 Horikoshi II , Bacillus الفعاليػػػة الإنزيميػػػة, ,سايكمودكسػػػتريف-β-CD ,βالحمقيػػػة, 

licheniformis 
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ABSTRACT: 

Fifty soil samples were collected from different areas of Damascus city and 

its suburb. They were suspended in Horikoshi II selective medium. Bacterial 

was isolated from 24 soil samples and 56 isolates were obtained and purified 

for primary screening and detection for their efficiency in cyclodextrin 

glycosyltransferase (CGTase) production which ranged between 1.1-4. Five 

isolates were chosen accordingly (15-1, 25-7, 26-7, 46-1, 50-1) and the 

secondary screening was performed to estimate the enzyme activity of the 

five chosen isolates every 24 hours for 3 days at 30°C to determine the 

highest isolate efficiency in β- Cyclodextrin (β-CD) production. Results 

showed that isolate (25-7) revealed the highest activity in enzyme production 

of 26.29 U/ml after 24 hours of incubation, while isolate (46-1) revealed the 

lowest activity of 2.16 U/ml after 72 hours. The most efficient isolate (25-7) 

was identified as Bacillus licheniformis. 
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 المقدمة:
 تحػ  صػنؼمُ  بيولػوجي محفػزعامػؿ  Cyclodextrin glycosyl transferase (CGTase)السايكمودكسػتريف غميكوزيػؿ ترانسػفيرازإنػزيـ  ديع

وهػػو متعػػػدد  ,)EC 2.4.1.19)) ., 2021,1)et al Lim نزيمػػيالإ هرقمػػو  amylase-α عائمػػػة أو  13glycoside hydrolase عائمػػة
عمػ  تحميػؿ   (CGTase)إنزيمػا  . تعمػؿالاستفداما  تنتجه بعض الكائنا  الحيػة الدقيقػة القػادرة عمػ  تمايػؿ النشػا  وبعػض الكربوهيػدرا 

حمقيػة  ة دكسػترينا وينػتج عػف هػذل العمميػلمنشػا   α (4-1)كما تعمؿ عم  تحميؿ الرابطػة البميكوزيديػة  ,مابيف الجزيئا  النشا  في تفاعلا 
مػف  (CGTase)ج إنػزيـ نػت  يُ  .et al (Astray(1632 ,2009 ,. دكسترينا  غير حمقيػة متوسػطة الحجػـو  Cyclodextrin  (CD)رجعةغير مُ 
 .Bacillus spp. (Singh and Kumar, 2019, 23), Bacillus alcalophilus subsp:أهمها مف بكتريا التر  وأنواع مفتمفة أجناس قبؿ

Halodurans (More et al., 2012, 92) ,Paenibacillus ,Gracilibacillus  , Solibacillus (Gomes et al., 2018, 1476), 
بقنهػػا قمػيلا  سػػكر حمقيػة متجانسػػة مػػف  الحمقيػة الدكسػػترينا  ؼتعػػر  و Bacillus cereus   .(Kulshreshtha, 2020, 161)مجموعػةو 

 α-CD ػتسػػم  بػػ α(4-1) بػػروابط غميكوزيديػػة مرتبطػػة غموكػػوز-D مػػف وحػػدا  سػػ  أو سػػب  أو امػػاف مػػف امػػالا  البموكػػوز تتكػػوف
إنتاجهػا بشػكؿ نقػػي  يمكػف, و لمرطوبػة محبػة جزيئػا  متبمػورة, متجانسػػة وغيػرتشػترؾ جميعهػا بكونهػا عمػ  التػوالي و  γ-CDو β-CDو

جزيئػا  ذا  شكؿ مفروطي مجػوؼ تػرتبط فيهػا  هي جزيئا و  ,)116et al Ji , 2019, 23;Kumarand  Singh ,2020 ,.(صناعياً 
البموكػػػوز بػػػروابط تسػػػاهمية بواسػػػطة الأوكسػػػجيف, وتحػػػتفظ بشػػػكمها عػػػف طريػػػؽ الػػػروابط الهيدروجينيػػػة بػػػيف مجموعػػػا  الهيدروكسػػػيؿ 

ذو  تجويػؼ بقنػهاليتميػز هػذا  ,et al (Crini ,2018 ,.3(لمتجويػؼ الضػيؽ و  الواسػ عنػد القطػر المتوضػعة عمػ  الوحػدا  المتجػاورة 
وفاصة  مما يعطيها أهمية للاستفداـالقدرة عم  كبسمة جزيئا  مفتمفة  سطح دافمي كارل لمما  وسطح فارجي مح  لمما  يمنحها

β-CDs الصػناعا  الدوائيػة, الطبيػة, المنسػوجا , مواد التجميؿ, البلاستيؾ,  الذي يدفؿ في مجالا  صناعية متعددة ماؿ صناعة
 (.Di Cagno, 2017, 6) والبذائيةالبيئية 

مػػف العوامػػؿ الحيويػػة والطبيعيػػة المحاطػػة بهػػا جزيئػػا  الحمايػػة عمػػ  تػػدفؿ الدكسػػترينا  الحمقيػػة فػػي الكايػػر مػػف الصػػناعا  البذائيػػة فتعمػػؿ 
تابيػػ  المنكهػػا   , كمػػا تسػػهـ فػػيتسػػهيؿ عمميػػة ذوبػػاف الفيتامينػػا  والممونػػا  فػػي البػػذا و  كالضػػو  والحػػرارة والتحمػػؿ الميكروبػػي,الفارجيػػة 

التفػػاعلا  دفولهػػا فػػي مػػذوباف و ل تهػػاوقابميها سػػتقرار وا هػػذل المركبػػا  لػػوف ورائحػػة تحػػافظ عمػػ  حيػػ  روالزيػػو  العطريػػة وحمايتهػػا مػػف التبيػػ
 البذائيػػػػػة المركبػػػػػا الػػػػػتحكـ بتحريػػػػػر بعػػػػػض أنػػػػػواع , و إزالػػػػػة الػػػػػروائح والنكهػػػػػا  غيػػػػػر المرغوبػػػػػة, بالإضػػػػػافة إلػػػػػ  أهميتهػػػػػا فػػػػػي الكيميائيػػػػػة
.,2009)et al (Kulshreshtha, 2020,159, Astray. 

, ويعػػزى ذلػػؾ إلػػ  التسمسػػؿ (γ-CDو α-CD)مػػف بػػاقي أنػػواع الدكسػػترينا  الحمقيػػة أكاػػر اباتػػاً و أقػػؿ ذوبانػػاً فػػي المػػا   β-CDيعػػد مركػػ  
بسػب   CDα-السايكمودكستريف, فػي حػيف أف هػذا التسمسػؿ غيػر مكتمػؿ فػي مركػ  -β المتتالي لمروابط الهيدروجينية في تجويؼ جزيئة

وجػػود وحػػدة غموكوبيرانػػوز فػػي وضػػ  غيػػر منػػتظـ ممػػا يػػؤدي إلػػ  ارتبػػاط أربػػ  جزيئػػا  هيػػدروجيف بػػروابط متسمسػػمة بػػدلًا مػػف سػػتة, أمػػا 
.et  (Astray فهو عبارة عف هيكؿ مػرف غيػر متػرابط البنيػة ممػا يجعمػه أكاػر أنػواع الدكسػترينا  الحمقيػة ذوبانػاً فػي المػا  CD-γمرك  

161)., 2018, et al ,Hadaruga2009, 1632;  .,al 
فػػي تكمفػػة  تػػؤدي إلػػ  زيػػادة( α-CD,β- CD ,γ-CDنتػػا  أكاػػر مػػف نػػوع مػػف الدكسػػترينا  الحمقيػػة )عمػػ  إ CGTaseإف قػػدرة إنػػزيـ 

 الإنتػا  مػػف عاليػػة جديػدة سػػلالا  عػف جزئيػاً بالبحػػ  هػػذل المشػكمة عمػ  التبمػػ  فصػؿ وتنقيػة الدكسػػتريف الحمقػي المطمػػو , ويمكػف
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CGTase  السلالا   لهذل الكفا ة الإنتاجية مف يزيد قد الذي الإنتا  وسط وتحسيف معزولة مف بيئا  طبيعيةet Kulshreshtha (

., 2020, 159)al.  
 معقػدلم المػوني القيػاس الطيفػيسايكمودكسػتريف عمػ  -βتعتمد الطريقة الأكاػر دقػة وحساسػية لقيػاس فعاليػة الإنػزيـ فػي تشػكيؿ مركػ  

) et alHiguti ,2004 ,. عكسػاً مػ  فعاليػة الإنػزيـ حيػ  تتناسػ  شػدة المػوفسايكمودكسػتريف( -β -)فينوؿ فتػاليف الناتج عف ارتباط 

136). 
فقػد   مػف عػزلا  محميػة CGTaseتتعمؽ بإنتػا  إنػزيـ  التي المحمية دراسا ال ولقمة البذائية صناعا في اللأهمية هذا الإنزيـ ونظراً 
حصػوؿ عمػ  عزلػة مل, CGTaseإنتػا  إنػزيـ  فػي تهاالتحػري عػف قػدر و في سوريا  تر  محميةعزؿ البكتريا مف  إل  هذا البح  هدؼ

 .CGTase إنزيـ ذا  كفا ة عالية في إنتا 
 

 مواد البحث و طرائقه:
 :مواد البحث

  عينات التربة: جمع .1
 . تنوعػ 1)ـ )الجػدوؿ,  2019 – 2020بػيف عػامي  ومحافظػة اللاذقيػة مػف تػر  محافظػة دمشػؽ وريفهػاعشػوائية عينػة  50جُمعػ  

أشػجار حراجيػة )سػرو, صػنوبر( وأشػجار مامػرة )تػو , مشػمش, زيتػوف( وحقػوؿ درنػا  بطاطػا وبقوليػا  وحػدائؽ  مػف عينا  التػر 
التػػي قػػد تتواجػػد فػػي الطبقػػة السػػطحية المعرضػػة الفػػارجي التمػػو  مسػػببا  لتجنػػ   سػػـ 10-15عامػػة. أفػػذ  عينػػا  التػػر  بعمػػؽ 

إلػ  حػيف  فػي جػو المفتبػر وحفظػ  فػي أكيػاس مػف البػولي اتيمػيفغ تربة مف كؿ موقػ   100-300مع  كمية تتراوح بيف , وجُ لمهوا 
 .(Rajput and Panchal, 2016,334)استفدامها لعزؿ البكتريا 

 العينات العشوائية من الترب السورية(: مصدر وعدد 1الجدول )
 مصدر التربة عدد العينات مصدر التربة عدد العينات

 رنكوس 9 قارة 1
 برزة 6 القدموس 1
 جديدة عرطوز 5 مصياؼ 1
 العدوي 4 دير حجر 1
 مساكف برزة 4 الربوة 1
 البزلانية 2 قرحتا 1
 عساؿ الورد 2 التؿ 1
 محافظة اللاذقية 2 دويمعة 1
 التجارة 1 الضاحية 1
 الزاهرة 1 الصبورة 1
 ركف الديف 1 دم ر 1
 حتيتة 1 الضمير 1

 عينة  50مجموع العينا  =
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 والمحاليل المستخدمة:الكواشف  .2
 ساتراتمحمول ال ( 0.1المانمم M ،6.0 pH:)  محمػوؿمػف المحمػوليف )الػذي يتكػوف (A) محمػوؿ و  , حمػض السػتريؾ(B) 

 (Stoll and Blanchar, 1990, 31-32). ( وفؽ طريقة المائية سترا  الصوديوـ
 ( محمااول الفوساافات الماانمم تركياازM 0.05،6.0  pH:)  محمػػوؿالمحمػػوليف )مػػف الػػذي يتكػػوف (A) فوسػػفا  الصػػوديوـ, 
( وفؽ طريقة B))محموؿ و   (Stoll and Blanchar, 1990, 34). فوسفا  انائية الصوديوـ

   Mµ .(Kaur et al,. 2014, 348)  4محمول اليود -

  Mµ 0.04لمحصػوؿ عمػ  محمػوؿ العمػؿ بتركيػز  بالمػا  المقطػر 10:1 بنسػبةالمحمػوؿ الأـ فُفػؼ : Mµ  4كاشف فينول فتالين -
(Makela et al,. 1988, 83). 

 .(Makela et al,. 1988, 83)( M 1محمول كربونات الصوديوم ) -

- β-مكروغراـ/مؿ 500 :سايكمودكسترين (Sigma-Aldrich) 

 

 الأوساط المستخدمة :   .3
  :وسط العزلHorikoshi-phenolphthalein agar (Horikoshi II )(pH 10.0)  

ػػر وسػػط )  غ0.5مسػػتفمص فميػػرة, غ  0.5شػػا , ن غ1: بإذابػػة المكونػػا  التاليػػة فػػي المػػا  المقطػػر ( الانتقػػائيHorikoshi IIحُض 
فينػوؿ غ MgSO4.7H2O ,0.02كبريتا  المبنسػيوـ المائيػة غ KH2PO4 ,0.02 فوسفا  البوتاسيوـ انائية الهيدروجيف غ0.1ببتوف, 
كماؿ الحجـ حت Na2CO3 ,1.5 الصوديوـغ كربونا  1فتاليف,  قـ الوسط النػاتج فػي الصػاد عُ  .مؿ بالما  المقطر  100غ آغار, وا 
  .(Nakamura and Horikoshi, 1976,753)دقيقة   15لمدة °ـ 121 عندالموصد 

  نتاج  Horikoshi II (pH 10.0)مرق  :CGTase إنزيموسط تنشيط وا 
وعقػـ فػي الصػاد الموصػد  آغػار,إضػافة صػببة فينػوؿ فتػاليف و  دوف آغار Horikoshi IIحضر هذا الوسط مف نفس مكونا  وسط 

 . (Nakamura and Horikoshi, 1976,753)دقيقة   15لمدة °ـ 121 عند
 :وسط حفم العزلات 

  15لمػدة °ـ 121 عنػدوعقػـ فػي الصػاد الموصػد % 40مضػافاً لػه البميسػيروؿ بنسػبة  Nutrient agarاسػتفدـ وسػط المػرؽ المبػذي 
 .( Rajput and Panchal, 2016,334)دقيقة 

 1 وسط آغار النشاء:% 

ػر وسػط آغػار النشػا  بإ . عُقػـ الوسػط النػاتج فػي (pH: 7.2 - 7.6)مػف وسػط الأغػار المبػذي مػؿ  100فػيغ مػف النشػا  1ذابػة حُض 
 .(Anokhe and Kalia, 2021 a,64) دقيقة  15لمدة °ـ 121 عندالصاد الموصد 

 :البحثطرائق 
 :CGTaseنزيم المنتجة ل لمعزلات  الغربمة الأولية .1

 1تعميػؽ  حيػ  تػـ ,مػ  تعػديؿ درجػة حػرارة التحضػيف ( 2003,184) أفػروفو  Higuti مف قبؿوفؽ الطريقة المذكورة  البربمة أُجري 
 (كرولتػرم (200حجـ بوض   بطريقة النشر باستفداـ ناشر زجاجي وزُرع  NaCl(0.85%)  مؿ محموؿ ممحي 9غ مف التربة في 

ن و  Horikoshi II آغار وسط عم  المزرعة البكتيريةمف  تشػكؿ  د  عُ . م  المراقبة اليومية للأطباؽساعة   72لمدة °ـ 30 عند حُضِّ
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أُفػػذ   .CGTaseإنػػزيـ  إنتػػا  فػػيقػػدرة العػػزلا  البكتيريػػة عمػػ  إيجابيػػاً الهػػالا  الصػػفرا  وافتفػػا  لػػوف كاشػػؼ فينػػوؿ فتػػاليف دلػػيلًا 
 Horikoshi II مػرؽ مػف وسػط مػؿ 2بصورة منفردة ونُم يػ  فػي  ساعة( 24 , 48, 72)فلاؿ لمهالا   شكمةالمُ  يريةمستعمرا  البكتال
ن و  10مػف التففيػؼ السػادس ( كرولتػرم 100بحجػـ )بالنشػر زراعتهػا بعد ذلػؾ عيد أُ ساعة,   24ةلمد °ـ30  عند حُضِّ

 وسػط عمػ  6-
وذلػؾ بحسػا    مقارنػة بػيف كفػا ة العػزلا  الناتجػة )بمعػدؿ مكػرريف لكػؿ عزلػة( يػجر أ .°ـ 30وحُضػن  عنػد   Horikoshi IIآغػار

 مف فلاؿ القانوف التالي: البكتيرية ةالمستعمر  وقطر ةالهالقطر  النسبة بيف
قطر الهالة  مـ 

قطر  المستعمرة مـ 
 كفا ة إنتا  الإنزيـ 

 منهػػا عػػزلا 5وانتفػػا   فػػي الأزمنػػة المدروسػػة هػػافػػا ة إنتاجكلمقارنػػة  Horikoshi II آغػػارلكػػؿ عزلػػة مزروعػػة عمػػ  وسػػط وذلػػؾ 
  )1474et al Gomes; ., 2012, 2et al Florencio ,2018 ,.( لمتابعة الدراسة عميها

 

 :  CGTase نزيملمعزلات المنتجة ل  ثانويةالغربمة ال .2
الحصػػوؿ عمػػ   التقكػػد مػػف عػػدة مػػرا  حتػػ   Horikoshi IIآغػػار وسػػطإعػػادة زراعتهػػا عمػػ   تمػػ و  متباينػػة بكفػػا ا  عػػزلا  5  بػػتُفان

 .( Kamble and Gupte, 2014, 2755) °ـ 4 عندوحفظ  مستعمرة نقية ومنتجة للإنزيـ بنفس الكفا ة 
دقيقػػة  15ولمػػدة  °ـ 84 عنػػدافتبػػر  قػػدرة العػػزلا  عمػػ  التبػػوغ بوضػػ  أنابيػػ  المػػزارع السػػائمة لمعػػزلا  المنتفبػػة فػػي حمػػاـ مػػائي 

 et al (Bergey,. (29 ,2011 °ـ 73 عندوزرع  عم  أطباؽ الآغار المبذي وحضن  
بنسػبة حجػػـ , و Horikoshi II (pH 10)وسػط مػرؽ  مػؿ مػف 20مػؿ حاويػة عمػ   100منتفبػة فػي دوارؽ بحجػـ كػؿ عزلػة  لُقحػ  

 150سرعة دورافو  °ـ 30 عند هزازة ةفي حاضن  نض  حُ اـ , (Kamble and Gupte, 2014, 2755)ساعة  24عمر بو % 1لمقاحة 

 72و  48و   24فػي الااػة أزمنػة  الوسػط المػزروعمؿ مف  1عممية سح  بإجرا   زمف التحضيف الأماؿ للإنتا  درسو  ,دقيقة/دورة 
لمحصػوؿ عمػ  الجػز  الطػافي الحػاوي عمػ  الإنػزيـ  °ـ 4 عنػددقيقػة  30لمػدة  دقيقػة/دورة5000 بسرعة الحجـ المسحو  فؿ اُ . ساعة

)CGTase ., et al Kaur)النػاتج عػف تفكػؾ النشػا ( والدكسػتريف الحمقػي الػذي يػدؿ عمػ  فعاليػة إنػزيـ الػػ  لدكسػتريفكػؿ مػف ا سقيو 

2014, 384). 
  :(Dextrinizing activity assay)الدكسترينات  ياس فعالية تشكيلق  .3

تفداـ نشػػا  مػػف فػػلاؿ اسػػوذلػػؾ  ( 2014,384) وزمػػلاؤل Kaur الدكسػػترينا  وفػػؽ الطريقػػة المتبعػػة مػػف قبػػؿتشػػكيؿ فعاليػػة  قيسػػ 
 فػػي أنبػػو  افتبػػار ي الحػػاوي عمػػ  الإنػػزيـطػػافال الجػػز  مػػؿ مػػف 0.1 مُػػز . اليػػود ففػػي شػػدة تمػػو  البطاطػػا كركيػػزة وقيػػاس الانففػػاض

ػف ,المػنظـ سػترا المػف محمػوؿ مػؿ  0.4و (1%)  مػؿ مػف محمػوؿ النشػا  0.5مػ   °ـ 50عنػد فػي حمػاـ مػائي  أنبػو  التفاعػؿ وحُض 
 (,Mµ 4) اليػود محمػوؿ مػؿ مػف 0.1 , اػـ أُضػيؼHCl   (1 M) مػؿ مػف 0.5 بإضػافةالتفاعػؿ وبعػد ذلػؾ تػـ إنهػا   دقائؽ 10لمدة 
المطيػاؼ جهػاز باسػتفداـ ية للأنابيػ  متصاصػالا وقػُرأ  الحاوي عم  جمي  المواد ما عػدا محمػوؿ الإنػزيـ, (Blank) الشاهد حُضر

 نانومتر.   620طوؿ موجة عندUV-VIS  (Spectrophotometer)الضوئي 
عنػػد طػػوؿ  %10متصاصػػية بنسػػبة زيـ التػػي ينػػتج عنهػػا انففػػاض فػػي الاالإنػػ كميػػة اقنهػػب ي للإنػػزيـنشػػاط الدكسػػترينوحػػدة ال عُرفػػ 
 نانومتر.  620موجة
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 : (Cyclizing activity assay) سايكمودكسترين-βتشكيل في  نزيمفعالية ال  قياس 2-4

 أفػػػروفو  Makelaوفػػػؽ الطريقػػػة المػػػذكورة فػػػي  باسػػػتفداـ الفينػػػوؿ فتػػػاليف عزلػػػةلكػػػؿ  السايكمودكسػػػتريف الحمقػػػينشػػػاط تشػػػكيؿ قػػػيس 
نشػا   ممػ  50) الركيػزة مػؿ مػف 1مػ   فػي أنبػو  افتبػار مػؿ مػف الجػز  الطػافي الحػاوي عمػ  الإنػزيـ  0.1مػز وذلػؾ ب ( 1988,83)

ر في ف مزيج التفاعؿ, (pH 6.0) محموؿ الفوسفا  المنظـ M  0.05مُحض   مػدة واستمر  التفاعؿ  °ـ 60 عندفي حماـ مائي  وحض 

)محمػػوؿ فينػػوؿ فتػػاليف ال مػػؿ مػػف محمػوؿ 0.2 وأضػػيؼ, دقػائؽ 5 لمػػدة بوضػػ  الأنابيػػ  فػي الػػامج مباشػػرةً , اػػـ أوقػػؼ التفاعػؿ دقيقػة30
قيسػ   .مؿ  2.5كمؿ الحجـ بالما  المقطر إل قبؿ القياس مباشرة وأُ   M 1 بتركيز Na2CO3مؿ كربونا  الصوديوـ  0.25و (العمؿ

عينػػة وحُضػػر  , نػػانومتر  550عنػػد طػػوؿ موجػػة (Spectrophotometer)المطيػػاؼ الضػػوئي الإمتصاصػػية لممحمػػوؿ باسػػتفداـ جهػػاز 
وبػػنفس  المػػنظـعنػػه بػػالمحموؿ تػػـ الاستعاضػػة نػػزيـ الػػذي الإ الجػػز  الطػػافي الحػػاوي عمػػ  محمػػوؿ باسػػتانا بػػنفس المكونػػا   (Blank) الشػػاهد
 مكروغراـ/مػؿ 50 - 500 تراوحػ  بػيفتراكيػز ب المحضػرالنقػي  β-CDلمػ  المنحن  القياسي باستفداـالمنتجة  β-CD تقدير كميةوتـ  ,ـالحج
 نانومتر.  550عم  طوؿ موجةتصاصية قيس  الإمحي   (Kamble and Gupte, 2014, 2755) حس 

 

 
 سايكمودكسترين-βالمنحنى القياسي (: 1شكل )ال

 
-β فميكرومػػػوؿ واحػػػدة مػػػ يحفػػػز إنتػػػا كميػػػة الإنػػػزيـ الػػػذي بقنهػػػا  فػػػي تشػػػكيؿ الدكسػػػتريف الحمقػػػي وحػػػدة النشػػػاط الإنزيمػػػي عُرفػػػ 

 Thombre and) وحػدة / مػؿ() β-CDفعاليػة الإنػزيـ فػي تشػكيؿ  , وقدر ظروؼ التجربةسايكمودكستريف في الدقيقة الواحدة تح  

Kanekar, 2012,183)وفؽ القانوف التالي:  
 التناقص في الإمتصاصية      كمية      المنتجة  مقمو  التففيؼ 

الوزف الجزيئي لمػ      القياسي  مدة التفاعؿ دقيقة 
 فعالية إنزيـ        
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 :CGTaseإنزيم  إنتاج في الأكفأ البكتيرية ةالعزل تشخيص  .5
)قػػواـ المسػػتعمرا , الحػػواؼ,  زرعػػ  العزلػػة التػػي أعطػػ  أعمػػ  فعاليػػة إنزيميػػة عمػػ  وسػػط الآغػػار المبػػذي ودرسػػ  صػػفاتها الشػػكمية

 , مػ  تقػدير◦ـ 55 عنػدالموف, والشكؿ(. وأجري  صببة غراـ وصببة أفضر المالاكاي  لمعزلة الناتجة وافتبػر  قػدرتها عمػ  النمػو 
    الإفتبارا  البيوكيميائية التالية:

  وتػنففض درجػة الحموضػة إلػ  أقػؿ مػف افتبار أحمر الميتيػؿ: لمدلالػة عمػ  التفميػر الكامػؿ فيتحػوؿ البموكػوز كميػاً إلػ  حمػض
ويتحػػوؿ المػػوف الأصػػفر إلػػ  الأحمػػػر ممػػا يػػدؿ عمػػ  إيجابيػػػة الإفتبػػار فػػي حػػيف أف بقػػا  المػػػوف الأصػػفر يػػدؿ عمػػ  سػػػمبية  4.4

 (.Anokhe and Kalia, 2021 b,41الإفتبار)

   افتبػػار فػػوكس بروسػػكاور: لمكشػػؼ عػػف قػػدرة البكتريػػا عمػػ  تفميػػر البموكػػوز )تفمػػر جزئػػي( واسػػتقلا  حمػػض البيروفيػػؾ لإنتػػا
بوجػػػود و  %40هيدروكسػػػيد البوتاسػػػيوـ بتركيػػػز  مػػػفمػػػؿ  4.5 بإضػػػافةأسػػػتيؿ ميتيػػػؿ كػػػاربينوؿ الػػػذي يتحػػػوؿ إلػػػ  انػػػائي أسػػػيتيؿ 

 أحمػر المػوف الػذي يظهػر بشػكؿ حمقػة بسػب  العمػؿ التحفيػزي للألفػا نػافاوؿ الأكسجيف الجوي, وتحوؿ انائي الأسيتيؿ إل  مركػ 
 (.Anokhe and Kalia, 2021 b,41مما يدؿ عم  إيجابية الافتبار بينما يبق  الموف الأصفر حيف تكوف النتيجة سمبية ) 5%

  القدرة عم  النمو بتراكيز ممحNaCl (2 %- 5 %- 7 %- 10المضاؼ إل  وسط الأغار الم )%.بذي 

  افتبار السترا : لمكشؼ عف قدرة البكتريا عمػ  اسػتهلاؾ السػترا   كمصػدر وحيػد لمكربػوف ممػا يػؤدي إلػ  زيػادة القمويػة الناتجػة
 ,Simmon Citrate (MacWilliamsعف تحوؿ أملاح الأمونيوـ إل  أمونيا فيتحوؿ الموف الأفضر إل  الازرؽ باستفداـ وسط 

2009. 2). 

 نشا : يعد وسط آغار النشا  وسط غذائي بسيط, يشكؿ النشا  مصدر الكربوف الوحيد فيػه, يػتـ زرع المعمػؽ القدرة عم  تحميؿ ال
  30, ويضػػاؼ محمػوؿ اليػػود عمػػ  المػػزروع النػامي لمػػدة°ـ 37 عنػػدسػاعة  48البكتيػري عمػػ  طبػػؽ آغػار النشػػا  وتحضػػينه مػػدة 

البكتيػري دليػؿ عمػ  إيجابيػة الإفتبػار أو بقػا  المػوف الأزرؽ دليػؿ الطبؽ لملاحظة وجود مناطؽ شفافة حػوؿ النمػو  اانية وفحص
 .(Anokhe and Kalia, 2021 a,64)بكتريا لتحميؿ النشا عم  سمبية ال

  : قػدرة العزلػة عمػػ  تفميػر عػدد مػػف السػكرياD-,غموكػوز D- ,غػػالاكتوز D-,فركتػوز D-مػانيتوؿ ,D-,زايمػػوز D-,مػانوز L-,أرابينػػوز 
D-,رافينوز D- ,سكروز D-غ ممػح كمػور الصػوديوـ 0.5غ ببتػوف, 1في وسط مػا  الببتػوف المكػوف مػف  مانوزNaCl ,0.0018  غ أحمػر

إجػرا  شػاهد إيجػابي حػػاوي عمػ  سػكر البموكػوز الػذي يعطػػي المػوف الأصػفر نتيجػة لمتفميػػر,  مػ  %,1الفينػوؿ, وأضػيؼ كػؿ سػكر بتركيػػز 
 .)et al Bergey,.  ,2011(66وشاهد سمبي أحمر الموف 

 
 التحميل الحصائي: .6
وبمكػػرريف  سػػاعة   72 - 48 -  24اػػلا  أزمنػػة نحرافاتهػػا المعياريػػة لمعػػزلا  الفمػػس فػػلاؿوا سػػب  متوسػػطا  الفعاليػػة الإنزيميػػةحُ 

 Minitab statistical software for) 14الإصػدار  Minitabباسػتفداـ البرنػامج الإحصػػائي  (≥ P (5اقػة وذلػؾ عمػ  مسػػتوى 

windows, Version 14.0). 
  



 ود. حبال    د. الأميرو     الكرمي                                       ....    (CGTaseسايكمودكسترين غميكوزيل ترانسفيراز )تقدير فعالية إنزيم 
 

 16من  9
 

 

 النتائج والمناقشة:
 :CGTaseنزيم المنتجة ل  الغربمة الأولية لمعزلات .1

عزلػة بكتيريػة منتجػة لإنػزيـ   56فلاؿ البربمػة الأوليػة حيػ  يلاحػظ بػقف CGTase العزلا  البكتيرية المنتجة لإنزيـ (2) يبيف الجدوؿ
CGTase  جميػػ  العػػزلا  هػػالا  صػػفرا  المػػوف حػػوؿ المسػػتعمرا  بعػػد نموهػػا عمػػ  الوسػػط الإنتقػػائي  عينػػة تربػػة. وأعطػػ  24مػػف

Horikoshi II ( وذلؾ نتيجة سح  كاشؼ الفينولفتاليف وتشكيؿ معقدβ-CD -  وقػد يعػزى ذلػؾ أيضػا  إلػ  تبيػر ,)فينوؿ فتاليفpH 
أظهػر  النتػائج وجػود افػتلاؼ فػي زمػف تشػكؿ الهػالا  الصػفرا  لمعػزلا  المفتمفػة وكػاف  .et al (Gomes(1478 ,2018 ,.الوسػط 

  72عزلا  فقط أعط  الهالا  بعد10ساعة, و 48عزلة بعد  17و ,عزلة بكتيرية  29ساعة 24عدد العزلا  التي أعط  هالة بعد 
  الناتجػة مػف عينػا  التػر  المفتمفػة وقػد يعػود , كما يلاحظ أيضا افتلاؼ في عدد وطبيعة العػزلا◦ـ 30 عندساعة مف التحضيف 

ذلػػؾ إلػػ  تبػػايف فصػػائص التػػر  والمػػواد العضػػوية الموجػػودة فيهػػا ومحتواهػػا مػػف الرطوبػػة وحجػػـ جزيئاتهػػا ولونهػػا وموقعهػػا الجبرافػػي 
(Ravinder et al., 2012, 408). 
 الأوليةالغربمة خلال  CGTase لنزيمالعزلات البكتيرية المنتجة : (2جدول )ال

 العدد الكمي العزلات المعطية لمهالات خلال التربة عينة قمر  التسمسمي الرقم
 سا  72 سا  48 سا  24

1 3 - 1 - 1 

2 5 2 - - 2 
3 14 3 2 - 5 
4 15 3 1 - 4 
5 16 1 - - 1 
6 18 - - 1 1 
7 19 - - 1 1 
8 20 - 1 - 1 
9 22 - - 1 1 

10 23 2 1 - 3 
11 25 6 2 1 9 
12 26 4 5 2 11 
13 30 - - 1 1 
14 35 1 - - 1 
15 36 1 2 2 5 
16 42 1 - - 1 
17 43 1 - - 1 
18 44 1 - - 1 
19 45 - 1 - 1 
20 46 1 - - 1 
21 47 1 - - 1 
22 48 - 1 - 1 
23 49 - - 1 1 
24 50 1 - - 1 

 56 10 17 29 المجموع
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الهػػالا   متوسػػط قطػػر حيػػ  يلاحػػظ بػقف Horikoshi II  عمػ  وسػػط CGTase إنتػػا  إنػػزيـكفػػا ة العػزلا  فػػي  (3)ف الجػػدوؿ ييبػ
, وقد تفوق  كفا ة السػلالا  المعزولػة فػي هػذل الدراسػة 4و  1.1ميمميمتر وبكفا ة إنتاجية تراوح  بيف  8و  1لمبكتريا المعزولة بيف 

( والتي تراوح  كفا ة عزلاتهـ في إنتا  هػالا  اقطارهػا  2012,411وآفروف ) Ravinderفي إنتا  )الهالا ( بالمقارنة م  ماوجدل 
سػاعة, فػي حػيف تقاربػ  النتػائج المتحصػؿ عميهػا مػ  مػا وجػدل   24لمػدة ◦ـ 30بعػد التحضػيف عنػد درجػة حػرارة  0.12 – 0.98 بػيف

Gomes  ( 2018,1474وآفروف )  بعد التحضػيف   5.5- 2.4الذي أشار إل  أف كفا ة إنتا  العزلا  للإنزيـ )الهالا ( تراوح  بيف
. إف التفاو  بيف العزلا  في أقطار الهالا  وبالتالي في كفػا ة العزلػة قػد يعػزى إلػ  °ـ 30ساعة بدرجة حرارة  72 و 48 ,24لمدة 

 Pongsawasdi)سػتريف الحمقػي مػف النشػا  الموجػود فػي الوسػط كركيػزة افتلاؼ فصػائص الإنزيمػا  الفارجيػة ونسػبة إنتاجهػا لمدك

and Yagisawa, 1987, 463). 
 Horikoshi II  عمى وسط CGTase إنزيم إنتاجكفاءة العزلات في (: 3جدول )ال

 زمن التحضين )سا( 
24 48 72 

 رمز
 العزلة

متوسط 
 قطر الهالة

متوسط قطر 
 متوسط قطر كفاءة العزلة المستعمرة

 الهالة
متوسط قطر 
 المستعمرة

كفاءة 
 العزلة

متوسط قطر 
 الهالة

متوسط قطر 
 المستعمرة

كفاءة 
 العزلة

1-3    1.1 0.7 1.6    

1-5 4.0 1.8 2.2       

2-5 2.0 1.0 2.0       

1-14 1.2 0.7 1.7       

3-14 2.0 1.2 1.7       

4-14    0.8 0.5 1.6    

7-14    2.0 1.2 1.7    

8-14 3.5 1.2 2.9       

1-15 4.0 1.2 3.3       

2-15 3.0 1.2 2.5       

3-15 3.8 1.8 2.1       

4-15    1.5 0.9 1.7    

1-16 3.0 1.1 2.7       

1-18       1.2 0.9 1.3 

1-19       1.1 0.9 1.2 

1-20    6.0 4.0 1.5    

1-22       1.0 0.8 1.25 

1-23    2.9 2.0 1.5    

2-23 2.0 1.0 2.0       

3-23 3.0 1.0 3.0       

1-25 4.0 1.5 2.7       

2-25 7.0 1.8 3.9       

3-25 1.5 1.0 1.8       

4-25    1.5 1.0 1.5    

5-25    2.1 1.2 1.8    

6-25       1.2 1.0 1.2 

7-25 8.0 2.0 4.0       

8-25 3.0 1.0 3.0       

9-25 3.5 1.1 3.2       

1-26 2.5 1.0 2.5       
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2-26    1.5 0.9 1.7    

3-26    1.1 0.7 1.6    

4-26 2 1.0 2.0       

5-26    1.5 1.0 1.5    

6-26       1.5 1.2 1.3 

7-26 3.0 1.0 3.0       

8-26 0.6 0.3 2.0       

9-26       0.9 0.8 1.1 

10-26    1 0.7 1.4    

11-26    1.5 1.1 1.3    

1-30       0.9 0.8 1.1 

1-35 1.3 0.6 2.2       

1-36 1.9 0.9 2.1       

1-36       2.0 1.5 1.3 

1-36    1.9 1.3 1.5    

4-36       1 0.8 1.3 

5-36    1.8 1.1 1.6    

1-42 3.0 1.3 2.3       

1-43 1.8 1.0 1.8       

1-44 2.0 1.0 2.0       
1-45    2.5 1.8 1.4    

1-46 1.7 0.9 1.9       

1-47 1.0 0.5 2.0       

1-48    1.3 0.8 1.6    
1-49       0.9 0.7 1.3 
1-50 3.0 1.0 3.0       

 
افػػتلاؼ العػػزلا   (3)يتضػح مػػف الجػدوؿ و , كاشػػؼ فينػوؿ فتػػاليفلػوف افتػػزاؿ نتػػا  الإنػزيـ و إ فػيالعػزلا  المدروسػػة كفػا ة كبيػػرة  ضبعػػ  ظهػر أ

 .ساعة 24مدة لبعد التحضيف  4كفا ة إنتا  الإنزيـ حي  بمب   في (25-7) العزلة , وقد تفوق  CGTaseفي زمف إنتاجها لإنزيـ
فػػي , %  51.78نسػبتها بمبػ سػاعة حيػػ   24أعمػ  كفػػا ة لمعػزلا  ظهػر  عنػد التحضػيف لمػدة  أفكمػا يلاحػظ فػي نفػس الجػدوؿ  

وهػػذا  ,% عمػػ  التػػوالي 17.85% و  30.35 سػػاعة  72و  48ي أظهػػر  كفػػا ة بعػػد التحضػػيف لمػػدة العػػزلا  التػػحػػيف بمبػػ  نسػػبة 
 أفضؿ كفا ةبقف  ( 2014,385) وأفروف Kaur  ما أشار إليهيفالؼ و ,  Banu (2011,104 ) و Sivakumar ما أشار إليه يوافؽ

 .ل  طبيعة العزلة وظروؼ تواجدها في الطبيعةإوقد يعزى هذا الإفتلاؼ  ,ساعة 48التحضيف لمدة بعد ظهر  
 
 :CGTaseنزيم المنتجة ل  الغربمة الثانوية لمعزلات. 2

مقارنة بينها في فعاليػة تشػكيؿ كػؿ مػف الدكسػترينا  والدكسػترينا  ال ببرض  (50-1, 46-1, 26-7, 25-7, 15-1)العزلا   انتفب 
فقػط لهػا القػدرة   ((50-1,  (25-7) ,15-1)) , حي  لػوحظ أف العػزلا ساعة( 72و  48, 24) الحمقية في الأزمنة الالا  المدروسة

وبالتػالي الافػتلاؼ  البكتيريػة المنتفبػةالمسػتعمرا  والهػالا  بػيف العػزلا   كؿ مػف في أقطار التفاو ( 2)يبيف الشكؿ و عم  التبوغ, 
فػي الإنػزيـ نشاط يعود إل  ر الهالا  و ظهإل  أف  ( 2018,1474)وآفروف   Gomesوقد أشار  .CGTaseفي كفا ة إنتا  الإنزيـ 

 . (β-CD -تحميؿ النشا  وتشكيؿ معقد )فينوؿ فتاليف 



 ود. حبال    د. الأميرو     الكرمي                                       ....    (CGTaseسايكمودكسترين غميكوزيل ترانسفيراز )تقدير فعالية إنزيم 
 

 16من  12
 

 
 آغارHorikoshi II  الهالات الناتجة بعد زرع العزلات البكتيرية المنتخبة عمى وسطمهور  :(2شكل )ال

 
 :(Dextrinizing activity) فعالية تشكيل الدكسترينات 1-2

( 25-7تفػوؽ العزلػة ) في تشػكيؿ الدكسػترينا  مػف العػزلا  البكتيريػة المنتفبػة حيػ  يلاحػظ CGTaseفعالية إنزيـ  (4) يبيف الجدوؿ
وحػدة/مؿ فػي  1.290 بينمػا لوحظػ  أقػؿ فعاليػةساعة مف التحضيف,  48بعد وحدة/مؿ  9.359 بفعالية بمب  في تشكيؿ الدكسترينا 

حيػػ   (52, 2016وآفػػروف ) Stankovićسػػاعة مػػف التحضػػيف, وقػػد تقاربػػ  هػػذل النتيجػػة مػػف مػػا توصػػؿ إليػػه  24العزلػػة ذاتهػػا بعػػد 
ويُظهػر التحميػؿ  .سػاعة 48/مؿ بعػد التحضػيف لمػدة وحػدة 9.7 قػد بمبػ  .Bacillus spp أشػاروا أف فعاليػة تشػكيؿ الدكسػتريف لبكتريػا

 فتقاربػ  هػذل النتيجػة مػ , وقػدزلػة وزمػف التحضػيفالإحصائي وجود فروؽ معنوية بيف فعالية العزلا  المنتفبة بافتلاؼ كػؿ مػف الع
 9.7 قػد بمبػ  .Bacillus spp حيػ  أشػاروا أف فعاليػة تشػكيؿ الدكسػتريف لبكتريػا (52, 2016وآفػروف ) Stankovićما توصؿ إليه 

 .ساعة 48لتحضيف لمدة وحدة/مؿ بعد ا
 منتخبةالبكتيرية المن العزلات  تشكيل الدكستريناتفي  CGTaseفعالية إنزيم (: 4الجدول )

 (وحدة/مل) الفعالية 
1-15 7-25 7-26 1-46 1-50 

0.042±3.469 ساعة 24
aA 1.290±0.028

bA
 5.349±0.014

cA
 5.508±0.042

cA 4.026±0.092
dA

 

0.052±5.751 ساعة  48
aB 9.359±0.008

bB 7.096±0.015
cB

 7.009±0.018
cB

 5.081±0.035
dB

 

0.026±3.859 ساعة  72
aC

 7.562±0.039
bC

 5.786±0.004
cC

 6.221±0.019
dC 4.213±0.049

eA
 

 %5عنػػػػػػػػػد مسػػػػػػػػػتوى  المتشػػػػػػػػػابهة فػػػػػػػػػي السػػػػػػػػػطر الواحػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػ  عػػػػػػػػػدـ وجػػػػػػػػػود فػػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػػة )الصػػػػػػػػػبيرة( ؼر تػػػػػػػػػدؿ الأحػػػػػػػػػ* 
 %5المتشابهة في العمود الواحد عم  عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى  )الكبيرة( الأحرؼ * تدؿ

 48الػ   24( مػ  زيػادة زمػف التحضػيف مػف p ≤ 0.05( أف فعاليػة إنتػا  الإنػزيـ ازداد  بشػكؿ معنػوي )4حي  يلاحظ مف الجػدوؿ )
ساعة, إف أعمػ  فعاليػة إنزيميػة لجميػ   72ل  إ التحضيف ( م  زيادة زمفp ≤ 0.05ساعة ومف اـ انففض  الفعالية بشكؿ معنوي )

حيػػ  أشػػاروا البػػاحاوف إلػػ    (385, 2014) وأفػػروف Kaurسػػاعة مػػف التحضػػيف وهػػذا يتوافػؽ مػػ   48العػزلا  المنتفبػػة كانػػ  بعػػد 
ل  تحوؿ جز  مػف ذلؾ إساعة وعودتها لمتناقص بعد ذلؾ, وقد يعود  48ازدياد الفعالية بشكؿ تدريجي باستمرار فترة التحضيف حت  

 ل  دكسترينا  حمقية بفعؿ نشاط الأنزيـ.إهذل الدكسترينا  
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 :(Cyclizing activity) سايكمودكسترين-βفي تشكيل  فعالية النزيم  2-2
سػاعة  72و 48,  24لعػزلا  البكتيريػة المنتفبػة بعػد الحمقيػة مػف ا تشػكيؿ الدكسػترينا فػي  CGTaseإنػزيـ  ( فعاليػة5يبيف الجدوؿ )

 .Horikoshi IIمف التحضيف في وسط مرؽ 
يُظهر التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية بػيف فعاليػة العػزلا  المنتفبػة بػافتلاؼ كػؿ مػف العزلػة وزمػف التحضػيف, حيػ  تفوقػ  

فػػي بينمػػا لوحظػػ  أقػػؿ فعاليػػة سػػاعة مػػف التحضػػيف,  24بعػػد وحػػدة/مؿ 26.285  بفعاليػػة بمبػػ  β-CD( فػػي تشػػكيؿ 25-7العزلػػة )
  Kulshreshthaمػػا توصػػؿ إليػػه مػػ  النتػػائج وقػػد تقاربػػ  هػػذل لجميػػ  العػػزلا  وذلػػؾ سػػاعة مػػف التحضػػيف 72بعػػد  β-CDتشػػكيؿ 

وحػػدة/مؿ بعػػد  27.45 بمبػػ قػػد Bacillus spp. SS2  أف فعاليػػة تشػػكيؿ الدكسػػتريف لبكتريػػا واحيػػ  أشػػار  (162, 2020وآفػػروف )
  .ساعة 24التحضيف لمدة 

 )وحدة/مل( منتخبةالبكتيرية المن العزلات  β-CD تشكيلفي  CGTaseفعالية إنزيم  :(5الجدول )
 

 
 الفعالية )وحدة/مل(

1-15 7-25 7-26 1-46 1-50 
0.069±20.687 ساعة 24

aA 26.285±0.078
bA

 18.233±0.065
cA

 10.824±0.099
dA 10.930±0.05

dA
 

48  
 ساعة

14.482±0.170
aB 19.625±0.262

bB
 12.891±0.107

cB
 4.257±0.092

dB
 5.483±0.139

eB
 

72  
 ساعة

5.640±0.142
aC

 11.613±0.051
bC

 7.832 ±0.084
cC

 2.158±0.066
dC

 3.889±0.059
eC

 

 
 %5* تػػػػػػػػػدؿ الأحػػػػػػػػػرؼ )الصػػػػػػػػػبيرة( المتشػػػػػػػػػابهة فػػػػػػػػػي السػػػػػػػػػطر الواحػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػ  عػػػػػػػػػدـ وجػػػػػػػػػود فػػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػػة عنػػػػػػػػػد مسػػػػػػػػػتوى 

 %5* تدؿ الأحرؼ )الكبيرة( المتشابهة في العمود الواحد عم  عدـ وجود فروؽ معنوية عند مستوى 
سػػاعة, وكػػاف  72الػػ  24مػػف تػػنففض بازديػػاد مػػدة التحضػػيف  β-CDفعاليػػة الإنػػزيـ فػػي تشػػكيؿ  أف (5) يُلاحػػظ مػػف الجػػدوؿحيػػ  

مػف قبػؿ  β-CDاسػتهلاؾ  الػ ذلؾ  وقد يعزى, العزلا  الفمسعند ساعة مف التحضيف  24سايكمودكستريف بعد -βأفضؿ إنتا  لمػ 
 .  Banu, 2011,104 )and ; Sivakumar ., 2004, 136et al(Higuti فلاؿ نموها في الوسط كمصدر لمكربوف البكتريا 

 
 :CGTase إنزيمالأكثر كفاءة في إنتاج  تشخيص العزلة .3

 هاصػفاتنػد دراسػة عوحػدة/مؿ, و (26.285) نزيميػة إعط  أعم  فعاليػة أ (pH 8.8)قموية المعزولة مف تربة ( 25-7العزلة ) شفص 
 , وبالتػالي فهػي تابعػة لجػنسبقبواغ طرفية دافمية عصوية, موجبة غراـ, متبوغةممسا , ذا  لوف كريمي, أنها بكتريا لوحظ الشكمية 

Bacillus  تصػنيؼ حسػ Bergey 2011, 66) .,et al (Bergey.  هػا أن لهػذل العزلػة الفػواص البيوكيميائيػةلػوحظ عنػد دراسػة كمػا
 NaClمػ  النمػو بتراكيػز , وقػادرة عسػالبة لافتبػار فػوكس بروسػكاور, و بكتريا موجبة لافتبار السترا  وأحمر الميتيػؿ وتحميػؿ النشػا 

نتػائج ل( 6الجػدوؿ رقػـ )كمػا هػو موضػح فػي  °ـ  55بالإضافة إل  قدرتها عمػ  النمػو بدرجػة حػرارة%(, 10 -% 7 -% 5 -% 2)
 :قدرة العزلة المنتفبة عم  تفمير السكريا في الإفتبارا  البيوكيميائية 
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 β-CDالأعمى فعالية في انتاج ( 25-7)اختبارات تشخيص العزلة : (6جدول )ال

 القدرة عم  التفمير السكر القدرة عم  التفمير السكر
D-غموكوز + D -زايموزك + 
D- غالاكتوز + D-مانوز + 

D- فركتوز + L-أرابينوز + 
D- مانيتوؿ + D-رافينوز - 
D- سكروز + D-مانوز + 

وتوافقػػ  هػػذل  Bacillus licheniformis 2012, 75) .,et al (Bergeyتنتمػػي لنػػوع وجػػد أف العزلػػة  Bergeyوبمقارنػػة النتػػائج مػػ  تصػػنيؼ 
 .Banu (103, 2011) و Sivakumar النتائج م 

 
 الاستنتاجات:

 .ذا  فصائص مفتمفة مف التر  المحمية β-CDنتا  قادرة عم  إالبكتيرية العديد مف العزلا  المكانية عزؿ إ .1

وجػػود علاقػػة طرديػػة بػػيف نتػػائج البربمػػة الأوليػػة والبربمػػة الاانويػػة عنػػد مقارنػػة أقطػػار الهػػالا  حػػوؿ المسػػتعمرا  المنتجػػة للإنػػزيـ  .2
 β-CDوفعالية الإنزيـ في إنتا  

م  ساعة  24 لمدة Bacillus licheniformisبعد تحضيف بكتريا  β-CDحصوؿ عم  إنتاجية عالية مف ال إمكانية بين  النتائج .3
 .ساعة  48تشكؿ الدكسترينا  بقعم  فعالية بعد

 وحدة/مؿ. 26.285  إنزيميةفعالية وب Bacillus licheniformis قنهاب 25-7فص  العزلة شُ  .4

 
 التوصيات:

دراسة مدى و سايكمودكستريف, -βالتي أعط  أعم  إنتا  مف و  CGTaseنزيـ البكتيرية المنتفبة المنتجة لإالعزلة أمامة ظروؼ نمو 
 المنتجا  البذائية والدوائية. سايكمودكستريف في-β فعالية واباتية

 

 (.501100020595هذا البح  مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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