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ُص:الم مل

ـــنُف   ـــ تيــزين للــرلت التا عــة لمرحــز ال ةــوث العلميــة الزراعيــة فــم ةُ فــم مةطــة  ةــوث ـذت الد راس 
راعالهيئــــــة العامــــــة لل ةُــــــوث فــــــم  ةمــــــا  يفية ـالزّراعــــــة ال ــــــ موســــــملال ـخــــــ تيّةــــــــــالعلميــــــة الز 
 200) دون إضافةت  مستويات من التسميد الآزوتم دراسة تأثير أر عة هدف  ت2020/2021

( فـــــم  1-حـــــغ.  هحتـــــار 150( %25-و) ت 1-حـــــغ. هحتـــــار  250( %25+ ) ت1-حغ.هحتـــــار
  وراثيا   ةيد الجنينو  السحرلالشوندر والإنتاجية ل نف من الخ ائص النوعية  عض 

 (Dita.)  ُفذت التَّجر ة وفقا  لت ميم القطاعات الحاملة العشوائية ن((RCBD ث محررات.  ةِ ثلا 
إلـ  عـدم وجـود فرو ـات معنويـة لل ـفات النوعيـة المدروسـة التةليل الإة ائم  نتائجُ أشارت 

المســتخدمة.  ينمــا )نســ ة ال ــرحست والســحروز والنقــاوة( علــ  مســتوا معــدتت الســماد الآزوتــم 
لــوةظ وجــود فرو ــات معنويــة علــ  مســتوا المعــاملات الســمادية  النســ ة لل ــفات الإنتاجيـــة 

ـــقت معاملــة الســماد ) ( القيمــة 1-.هحتــارN2=250  Nوعــدد الن اتــات فــم الهحتــارت ةيــث ةقَّـ
علـم الأعل  معنويا   النس ة للمردود الجـذرل والمجمـوع الخضـرل وال يولـوجمت ونـاتج السـحر الف

ـــنويا  ل ــفة 1-طــن. هحتــار 3.79ت و153.3ت و50.4ت 102.8) ـــل  معــ (. وحانــت القيمــة الأعــ
التســميد مــا يشــير إلــ  أهميــة  (1-.هحتــارN1=200  Nعــدد الن اتــات فــم الهحتــار للمعاملــة )

  .وت نيع المادة الجافةالآزوتم  المناس ة لزيادة حفاءة الن ات فم عملية التمثيل الضوئم 
الشـــــوندر الســـــحرلت التســـــميد الآزوتـــــمت ال ـــــفات النوعيـــــةت ال ـــــفات  المفتاحيػػػػػة:ُالكممػػػػػات
 الإنتاجية.

 
 

  30/6/2022تاريخ اتيداع:
 29/8/2022تاريخ الق ول: 

 

–ةقوق النشر: جامعة دمشق 
ةتفظ المؤلفون  ةقوق يسوريةت 

 CC     النشر  موجب الترخيص

BY-NC-SA 04 

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/


ُالعبداللهُد.اللالديُوُُد.الجباويُوُد.نعو ُوُُد.محمودُوُُُُُُُُُُلمشوندرالسكري...ةُوعيُ النَُّالإنتاجيةُوُاتُفُ الصُ ُبعضُ فيُُالآزوتيُ ُمعدلاتُالتَّسميدُثيرُ تأ
 

 11من  1
 

 

Effect of Nitrogen Fertilization Rates on Some Production and Quality 

Traits of Sugar Beet Variety Dita (Monogerm) under Hama 

Governorate Conditions 

 
 

Ammar Mahmoud
1
, Dr. Faraj Naoum

2
, Dr. Entessar Al Jbawi

3
, 

Dr. Abdel Ghani Al-Khaldi
4
, Dr. Bayan Al-Abdallah

5
  

 
1
Ph.D. student, Aleppo, Syria.  

2
Professor, Department of Drainage and Land Reclamation, Faculty of    

Agriculture, Aleppo University, Syria.        
3
Researcher at Administration of Crops Research, General Commission for 

Scientific Agricultural Research (GCSAR), Damascus, Syria. 
4
Researcher at Administration of Cotton, General Commission for Scientific 

Agricultural Research (GCSAR), Aleppo, Syria. 
5
Researcher at Hama Research Center, General Commission for Scientific 

Agricultural Research (GCSAR), Hama, Syria. 

 

Abstract: 
 

The study was conducted at Tizin Research Station for irrigation, 

Hama Agricultural Research Center, General Commission for 

Scientific Agricultural Research (GCSAR), during summer, the 

growing season of 2020/2021, to study the effect of four levels of 

nitrogen fertilizer (0, 200, (+25%) 250 and (-25%) 150 kg. hectare-1) 

on some yield and quality traits of sugar beet monogerm variety 

(Dita). The experiment was laid according to the randomized complete 

block design (RCBD) with three replications. The statistical analysis 

showed non-significant differences in terms of quality traits (Brix, 

sucrose and purity) over nitrogen fertilizer level. While it was noticed  

significant differences related to the yield traits and standability over 

nitrogen fertilizer level. The addition of 250 kg. hectare-1 attended the 

highest root, shoot and biological yield (102.8, 50.4, 153.3 and 3.79 

ton. hectare-1 respectively). The highest value of plant number per 

hectare was (80.74 thousand plant. hectare-1) at a level of 200 kg. 

hectare-1 of nitrogen fertilization. These results assure the importance 

of the nitrogen fertilizer to enhance the plant's photosynthesis 

efficiency and dry matter accumulation   . 
Keyword: Sugar Beet, Nitrogen Fertilizer, Quality Traits, Production 

Traits. 
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ُالم قدمة:
وهو ن ات عش م ثنائم الةول يحمل دورة ةياته ت Chenopodiaceaeللعائلة السرمقية   .Beta vulgaris Lينتمم الشوندر السحرل 

. ينمو نموا  خضريا  فـم السـنة الأولـ  ةيـث يتحـون الجـذر  أ  ـ  ةجـم وتخـزن  ـه المـواد السـحرية و يرهـا مـن Biennialفم سنتين 
ذا ترحـت الجـذور فـم الةقـل يحمـل الن ـات دورة ةيا تـه فتسـتطيل السـيقان المواد الغذائية وتحون الساق  ر ـية. أمـا فـم العـام الثـانم وار

 (.Al Jbawi et al., 2015وتةمل حمية ح يرة من الأزهار فالثمار )
هحتـارا ت  ننتـاج  32562 نةـو  2013و 2002والإنتـاج لمة ـول الشـوندر السـحرل  ـين عـامم فـم سـورية تتراوح المساةة المزروعـة 

المجموعـــة الإة ـــائية لـــوزارة  2011تـــوالمت لعـــام طنـــا  علـــ  ال 1805184هحتـــارا  و 26014و 2006طنـــا  فـــم عـــام  1437921 ـــدر  
 (.2013-2002الزراعة والإ لاح الزراعم من عام )

 يزرع الشوندر السحرل فم القطر العر م السورل فم عدة عروات:
 الزور.تشرين الثانمت وتزرع فم مةافظات ةما ت إدلبت ةلبت الر ةت ودير  15تشرين الأول إل   15العروة الخريفية: وت دأ من  -
 Al JBawi andشـ اطت وتـزرع فـم مةافظـات ةمـا ت إدلـبت ةلـبت والر ـة ) 15حـانون الثـانم إلـ   15العروة الشتوية: وت دأ من  -

Al Zubi, 2016.) 
 (.2015آب )الج اول وآخرونت  15تموز إل   15العروة ال يفية: وت دأ من -

وهـم عـرو  تعت ــر ةديثـة اتعتمــاد ةيـث تســمر  تفـادل درجــات الةـرارة العاليــة التـم تهــدم السـحروز المخــزن فـم الجــذور وتسـمر  تط يــق 
 دورة زراعية تسهم فم استثمار أفضل للأراضم الزراعية وامتداد فترة تشغيل معمل السحر لفترة أطول فم مةافظتم الر ة ودير الزور. 

ت فهـو (Hergert, 2010والمةـددة لننتـاج فـم الشـوندر السـحرل ) مـن العنا ـر الح ـرا التـم يةتاجهـا الن ـاتيعت ـرُ عن ـر الآزوت 
ــا لــهُ مــن أهميــة فــم تحــوين ال روتينــات  وترحي هــات وفــم ترحيــب الأةمــاض  Proteinsمهــمج جــدا  فــم التغذيــة المعدنيــة للن ــاتت وذلــك لِم 

ت لـــذلك يعـــدا عن ـــرا  هامّـــا  وضـــروريا  للتمثيـــل الضـــوئم Photosynthetic pigmentsالنوويّـــةت حمـــا ويـــدخلُ فـــم ترحيـــب الحلوروفيـــل 
Photosynthesis  ولعملية التنفسRespiration (Marinkovic    2010وزملاؤ.) 

 ـادرا  يؤثر هذا العن ر المهم فم حمية الحر وهيـدرات المختزنـة فـم أنسـجة الن ـات )المُـدَّخرات(ت ف  ـِنقص الآزوت ي ـ ر الن ـات  يـر 
علـــ  اســـتعمال الحر وهيـــدرات فـــم  ـــنع ال روتينـــاتت حمـــا أن زيـــادة عن ـــر الآزوت ســـيؤدل إلـــ  اســـتعمال الحر وهيـــدرات فـــم النمـــو 
الخضرل عل  ةساب النمو الجذرل عند المةا يل الجذرية ومنها الشوندرت ممَّا يؤدّل إل   غرِ ةجم الجذور المتشحلة وانخفاضٍ 

 Biological yield (Draycott and Christenson, 2003.)فم الغلة ال يولوجية 
يـؤثّر  حافـة مراةـل نمـو  لمهـمهـذا العن ـر ا نمـو ن ـات الشـوندرت فقـد وجـد  ـأنَّ  فـمNitrogen  زوتالآعن ر فم دراسة ةول تأثير 

نتـــاش ال ـــذور  Emergence stageمرةلـــة الإن ـــات  ا تـــداء  الن ـــاتت   establishmentال ـــادرات  استرســـاءو  Seed germinationوار
Seedlings ـــية و فــم الحثافــة الن اتيــة  ســل ا   الآزوتــم التســميد وتــؤثر زيــادة معــدَّل وةتــ  مراةــل النمــو الخضــرل وتحــوين الجــذورت نوعـــ

 وانخــــــفاض نســـــــ ة السـحروز Alpha amino nitrogenوزيـادة نسـ ة مرحـب roots  Fibrosisتليّـف الجـذور  لـوةظالجـذورت ةيـث 

Durr and Mary) وفـم م ـر وجـدت ال اةثـة   1998).تNemeata Alla ( ت أن زيـادة معـدل التسـميد الآزوتـم 2018وزملاؤهـا)
للشـــوندر الســـحرل  ـــد أدا إلـــ  زيـــادة دليـــل المســـاةة الور يـــةت و طـــر الجـــذر ووزن المجمـــوع الخضـــرل للن ـــاتت و المقا ـــل أدا إلـــ  

 الجذرل والسحرل. انخفاض السحروز وناتج السحر المستخلصت والمردود
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/هحتـار( Nحـغ  211ت و176ت 141ت 105تأثير أر عة مستويات من التسميد الآزوتـم ) El-Sarage and Moselhy, (2013)درس 
طن/هحتـار(  15.5فم ال ـفات الإنتاجيـة النوعيـة للشـوندر السـحرلت ةيـث ة ـلا علـ  الإنتـاج الأعظمـم مـن المجمـوع الخضـرل )

/هحتـار(ت Nحـغ  211طن/هحتـار( عنـد أعلـ  إضـافة مـن السـماد الآزوتـم ) 7.6اتج السحر الفعلم )طن/هحتار( ون 41.2والجذرل )
 Abdel-Motagally and Attia, (2009)/هحتـار(. أمـا Nحـغ  141%( عنـد إضـافة )18.6فم ةـين  لغـت أعلـ  نسـ ة للسـحروز )

 /هحتار.Nحغ  214و 143ة  المقارنة مع المستويين /هحتار  د أدا إل  رفع نس ة المواد ال ل ة الذائ N حغ 285وجدا أن إضافة 
أن زيـادة التسـميد الآزوتـم للشـوندر السـحرل تزيـد مـن أ عـاد الجـذر )طولـه  El-Geddawy and Makhlouf (2015) وأحـد ال اةثـان 

علـمت و المقا ـل تخفـض و طر (ت ونس ة الشوائب )المواد ال ل ة الذائ ة أو ال رحس( والإنتـاج مـن المجمـوع الخضـرل ونـاتج السـحر الف
/ هحتـار فـم Nحـغ  262وةتـ   214من نس ة السحروز. و ينت العديد من الدراسات فـم م ـر أن إضـافة السـماد الآزوتـم مـا  ـين 

 Hassaninحل من الترب الطينية أو الرملية يعطم أفضل المؤشرات الإنتاجية من الجذور وناتج السحر الفعلم والمؤشرات النوعية )

and Alayan, 2000; Moustafa and Darwish, 2001; Abo El-Wafa, 2002; Hilal, 2005.) 
/هحتـار  ـد زادت  شـحل Nحـغ   180وةتـ   90أن ارتفـاع معـدل التسـميد الآزوتـم مـن  Pytlarz-Kozicka, (2005)و ينـت دراسـة 

  ير معنول من الإنتاج الجذرلت فم ةين خفضت من نس ة السحروز فم الجذور. 
التـأثير الإيجـا م لزيـادة معـدل التسـميد الآزوتـم فـم حـل مـن دليـل المسـاةة  Sharaf (2012) and Masri et al. (2015)ل ـاةثون أيضا  أوضر ا

 ة.الور ية ووزن الجذر للن اتت وونس ة الشوائبت والإنتاج الجذرل وناتج السحر الفعلمت فم ةين تأثرت سل ا  حل من نس تم السحروز والنقاو 
( أن التسـميد  معـدتت منخفضـة مـن الآزوت انعحـس إيجا ـا  علـ  المؤشـرات النوعيـة لجـذور الشـوندر  النسـ ة 2016) Badrوأوضر 

 لنس تم السحروز والنقاوةت وارتفاعها أدا ترتفاع ناتج السحر الفعلم وحل من المردود الجذرل والمردود من المجموع الخضرل.
وةيـث فـم مةافظـة ةمـا ت فم سورية فـم العـروة ال ـيفيةت  السحرلعة الشوندر ةول تو يات زراونظرا  لعدم وجود دراسات سا قةت 

سـهم تُ أفضل المعاملات الزراعيـة التـم  ةث لمعرفة هذا المن تنفيذ  حان ت دَّ تةديد موعدل الزراعة والقلعت ا ت رت الدراسات عل  
نسـ ة مرتفعـة مـن السـحر لهـذا المة ـول فـم مـع المةافظـة علـ   الغلـة ال يولوجيـةتزيـادة تةسـين خـواص التر ـة الخ ـو ية وفـم فم 

 سوريةت والتم من أهمها التّسميد الآزوتم.
ُالبحػػػث ـــة ) ييػػػدؼ  ( نســـ ة ال ـــرحس والســـحروز والنقـــاوة %إلـــ  دراســـة تـــأثير معـــدَّل التســـميد الآزوتـــم فـــم  عـــض الخ ـــائِص النَّوعيَّ
 وةيد الجنين وراثيا . ( للشوندر السحرلالخضرل وال يولوجم وناتج السحر الفعلم عدد الن اتاتت إنتاجية الجذور والمجموعوالإنتاجية )

 

ُ:مواد ُالبح ثُوط رائ قو
  :Site of experiment موقعُتنفيذُالتجربة.1ُ
ـة لل ةـوث العلميـة الزراعيـة.  - لمرحز  ةوث ةما ت التّا عةُ  ةما  تيزين للرلفّذت التجر ة فم مةطّة  ةوث نُ  يقـع  ةيـثالهيئة العامَّ

 270وي لغ ارتفاعه عن مسـتوا سـطر ال ةـر  36.52وخط العرض  35.9المرحز ضمن منطقة اتستقرار الأول ت عل  خط الطول 
 ة.مم/سن 400م.  معدل هطول مطرل 

ُ:Varietyالصنؼُ.2ُ
 .وةيد الجنين وراثيا   السحرلالشوندر  مننفذت الدراسة عل   نف 
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ت وم ـدر  الهيئـة العامـة للزراعـة فـم العـروات الخريفيـة والشـتوية وال ـيفية المعتمـد الجنـينمن الشـوندر السـحرل وةيـد  ديتا  نفال 
 ( أهم  فاته الإنتاجية والتحنولوجية.1ويوضر الجدول ) لل ةوث العلمية الزراعيةت

ُةُلمصنؼُالمدروسالصفاتُالإنتاجيةُوالتكنولوجيُ(:1)الجدولُ
ُديتاُ)وحيدُالجنين(الصنؼُُاللصائص
  لجيحا مصدرُالبذار

 N نوعُالصنؼ

 16.74 نسبةُالسكرُ)%(

 74.23 الإنتاجيةُ)طن/ىكتار(

 هجين ثلاثم طبيعةُالصنؼ
 

ُ:Planting methodُطريقةُالزراعةُ.3
 ت1-دونـم.3م 5  معـدّل العضـوية الأسـمدة أُضـيفت ثـمّ  سـمت 20  عمـق ثانيـة وةراثـة سـم 30  عمق أول   ةراثةٍ  للزراعة الأرض جه زت
 مراعاة ما يلم:  التر ة مع تخطيطُ  وتمّ  طن/هحتارت ثم ةُرثت الأرض  الحالتيفاتورت وتم تسويتهات  13.33 معدل 

المسـافة  ـين (ت 2م 18مساةة القطعة التجري ية: )م(ت  3)عرض القطعة التجري ية:  م(ت 6) طول القطعة التجري ية )طول الخط(: -
 (.م 1.5)المسافة  ين المحررات: (ت سم 20)المسافة  ين الن اتات: (ت سم 50الخطوط: )

ــت الزراعــة  ــذرة فــم حــل  ةُفــرةٍت وذلــك لإمحانيــة إجــراء  2مُعــدَّلِ و  ســم 3-2ِ عمــق  خــلال العــروة ال ــيفية ) دايــة أيلــول( يــدويا   و ــد تمَّ
الـرل واعتمـدت طريقـة عملية الخف والتر يع فم ةال وجود فرا ات فـم خطـوط الزراعـةت والة ـول علـ  الحثافـة الن اتيـة المطلو ـةت 

راعـم  مـرات الـرلعـدد وحـان  تالراةة  عد ط مر ال ذار  شحلٍ جيّـد  فريـد والتر يـع   ـل و ـول حمـا تـمّ الت (.مـرّات 6)طـوال الموسِـم الز 
وج الثانم من الأوراق الةقيقية  خلالمرّات  3عزيق القطع التجري ية يدويا  من أجلِ التعشيب و معدّل مع إجراء  الن ات إل  مرةلة الزَّ

علــ  دفعتــينت فــم حــل دفعــة ن ــف الحميــة المُعتمــدة مــن  ةســب المعــدتت المدروســة الســماد الآزوتــم و ــد أضــيف موســم الزراعــة.
الدفعــة  وأضــيفت توفقــا  لِتةليــل التر ــةوتةديــدا   ــين الفلاةتــين الثانيــة والثالثــة  الدفعــة الأولــ    ــل الزراعــة تالمعــدتت الســمادية الثلاثــة

 .الثانية خلال فترة ظهور الزوج الثانم من الأوراق الةقيقة )الور ة الةقيقة الرا عة(
ُ

ُتيزينُبحماهُبحوثُبمحطةُالتجربةُتنفيذُموقعُتربةُتحميل(:2ُ)ُالجدول

PHُE . Cُُالعمؽ
ُميميموز

ُالتحميلُالميكانيكيُ%ُمغ/كغُغُتربة111ُغ/ُ
ُطينُسمتُرملُآزوتُمعدنيُبوتاسيو ُمتبادلُفوسفورُكربوناتُكالسيو ُمادةُعضوية

 64 18 1773ُ321ُ675ُ18 13.5 1.56 0.17 8.14 15ـ  0
          

 ير مالةةت متوسطة المةتوا من المادة العضوية وحر ونـات الحالسـيومت فقيـرة  ـاتزوتت جيـدة المةتـوا التر ة طينيةت مائلة للقلويةت 
 من الفوسفور وال وتاسيوم.

 تةليل التر ةنتائج التالية من الأسمدة المعدنية وفقا  لالحميات المعتمدة إضافة  تتم
(ت وذلـــك ةســـب التو ـــية الســـمادية لمةُ ـــول الشـــوندر P2O5% 46ســـو ر فوســـفات ثلاثـــم ) : اســـتخدم ســـمادالفوســـفورل الســـماد -

 .1-حغ.هحتار 260 ما يُعادل و  1-هحتار.P2O5حغ  120  معدَّل أضيفالسحرل لعروات الزراعة المُعتمدةت ةيث 
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 120و مــا يعــادل  همنــ 1-حغ.هحتــار 240 ةيــث أضــيف  معــدَّل (تK2O% 50ســماد ســلفات  وتاســيوم ) : اســتخدمال وتاســمالســماد  -
 .1-هحتار.K2Oحغ 
 .1-حغ.هحتار 2 معدل  و د أضيف%  ورون فعّال( 10) :ال ورانمالسماد  -
وس.4ُ Studied variablesُُ: ُةالم تغي راتُالم در 
 و أر عـة%( 46 العَّ ـــالف  N ة الآزوتـــــوريا)نســـــماد اليـــــس اســـــتُخدم:Rates of nitrogen fertilizerُتويات السماد الآزوتم ـــــمس -
 نقية من الآزوت. حوةـــدة 1-ىػكتار.كغُ( N3 = 150ت   =N2 250  ت  =N1 200ت  = N0 0) دَّتتٍ هم:ـــمُع
 
ُ:Studied traitsالصفاتُالمدروسةُُ.5

     مة ــول المــن ات عينــ يومــا ت وأخــذت 195للقلــع )منت ــف الشــهر الثالــث(  عــد ةــوالم د ةــدَّ التجر ــة فــم الموعــد المُ  لعــت ن اتــات 
و عـد إجــــراء الت ــــريم  ترات التجر ـةحـرَّ مـن مُ  حـل محـررٍ  مـن طعـة تجري يـة  حل  وذلك من   مرةلة النضج الحامل للجذورن اتات(  3)

 ت أخذت لمخ ر الشوندر فم مرحز  ةوث الغاب لتقدير حل من: لها )إزالة المجموع الخضرل(
ُالنػوعػػػػيَّةُ-5-1  :Quality traitsالصػػػػفات 

ُ%(:T.S.S -نسبةُالبركسُ)الموادُالصمبةُالذائبةُُ-5-1-1
وهو جهاز يستخدم لقياس الحثافة النوعية للسوائل و التـالم نسـ ة المـواد ال ـل ة  Refracto meterوذلك  استخدام جهاز اتستقطاب 

 عن طريق  ياس معامل اتنحسار للمادة. Total Soluble Solids  (T.S.S)الذائ ة 
ُ(.Le Docte, 1927وفق طريقة ) Polarimeterتم ةسا ها  استخدام جهاز السكروزُ)%(:ُُنسبةُ-5-1-2
ُنسبةُالنقاوةُ)%(:ُ-5-1-3

(: نسـ ة النقـاوة )%( = )ال ـريحس Carruthers and Oldfield, 1961من المعادلة التالية ط قا  لطريقـة ) توةس : نس ة النقاوة )%(
X 100ُ)%(/السحروز )%(( 

ُالإنتاجيةُ-5-2  :Productive traitsالصػػػػفات 

تــم وزن المجمــوع ت ــريم الن اتــات   عــدو  لعــت جــذور الن اتــات يــدويا  للخطــوط الوســط  )الخطــين الــداخليين( مــن حــل  طعــة تجري يــة 
 ثم ةس ت المؤشرات التالية فم وةدة المساةة حما يلم: 2م/مقدرا   الحيلو رام الخضرل ووزن الجذور

 عددُالنباتاتُفيُاليكتارُ)ألؼُنبات/ىكتار(.-5-2-1

ُ(.ُُىكتار/طنإنتاجيةُالجذورُ)-5-2-2
 ىكتار(./)طنُالمجموعُاللضريُإنتاجية-5-2-3

ُالإنتاجيةُالبيولوجيةُ)طن/ىكتار(.-5-2-4
   ناتجُالسكرُالفعميُ)طن/ىكتار(:-5-2-5

 والذل يةسب من المعادلة التالية:
 نس ة النقاوة%  X نس ة السحر % X ( حتارالإنتاج الجذرل )طن/هـ ( =حتارناتج السحر الفعلم )طن/هـ
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ُالإحصائي.6ُ ُ:Design of the experiment and the statistical analysisُتصمي  ُالتَّجربةُوالتَّحميل 
راتالحاملــة التجر ــة الةقليّــة وفــق ت ــميم القطاعــات  نفــذت ( للعوامــل ANOVAتةليــل م ــادر الت ــاين ) تــمَّ  .العشــوائية و ثلاثــة مُحــرَّ

( عنـد مسـتوا المعنويـة L.S.Dأ ـــل فــرق معنـــــــول ) يمـة وتقـدير  ت(1984ت and Gomez Gomez) ةسب الأساسية والتَّفاعل  ينها 
 .Genestat v.12اســــــــتخدام ال رنـــامج الإة ائم    (C.V%معامل اتخــــــتلاف ) يمة وةســــاب  ت5%

ُ:النتائجُوالمناقشة
%(ُوالسػػكروزT.S.Sُ -نسػػبةُالبػػركسُ)المػػوادُالصػػمبةُالذائبػػةُأولًا:ُتػػأثيرُمعػػدلاتُالتسػػميدُالآزوتػػيُفػػيُالصػػفاتُالنوعيػػةُ)

ُوالنقاوة(:
فم ال فات النوعية للجذور )نس ة ال رحست ونسـ ة السـحروزت  (p≥0.05) يّنت نتائج التةليل الإة ائم عدم وجود فرو ات معنوية 
والتـم  Abou Zeid and Osman, (2005)(ت و ـد توافقـت هـذ  النتـائج مـع 3نس ة النقـاوة(  ـين مسـتويات التسـميد الآزوتـم )الجـدول 

حرل. و شـحل عـام لـوةظ ارتفـاع  ينت عدم وجود تأثير معنول لمعدتت التسـميد الآزوتـم فـم المؤشـرات النوعيـة لجـذور الشـوندر السـ
ت ثم  دأت هذ  المؤشرات  التنا ص مـع زيـادة التسـميد الآزوتـمت و ـد فسّـر N2هذ  المؤشرات مع زيادة التسميد الآزوتم ةت  المعدل 

Hoffmann, (2015) وMalnou et al., (2008)  هــذا التنــا ص فــم المؤشــرات النوعيــة النــاتج عــن التســميد  حميــات زائــدة مــن
تت هــو عــدم التــوازن فــم توزيــع نــواتج التمثيــل الضــوئم مــا  ــين الأوراق والمجمــوع الجــذرل ممــا يــؤدل تنخفــاض نســ ة الســحر الآزو 

 El-Kholy et la., (2006)و Zalat and Youssif, (2001)وأوضـر وارتفاع نس ة المـواد ال ـل ة الذائ ـة و التـالم انخفـاض النقـاوة. 
Manlou et al., (2008 .أن زيادة التسميد الآزوتم تزيد من نس ة المواد ال ل ة الذائ ة التم تعيق استخلاص السحر 

 
2121/2121ُموس ُالزراعةُُللالُالسكريفيُجذورُالشوندرُُ(%)ُالبركسُوالسكروزُوالنقاوةنسبةُ(:ُتحميلُالتباينُلكلُمن3ُالجدولُ)

ُمصادرُالتباين
S.O.V 

 درجاتُالحرية
Df 

ُنسبةُالبركس
% 

ُنسبةُالسكروز
% 

ُنسبةُالنقاوة
% 

 Repُ2 0.21 0.63 15.01المكرراتُ

 3 3.24(ns) 1.52(ns) 10.86(ns) (N)ُالتسميدُالآزوتي

 9.71 0.75 2.78 6ُاللطأُالتجريبي

 
2121/2121ُموس ُالزراعةُُللالُالسكريفيُجذورُالشوندرُُ(%)ُالبركسُوالسكروزُوالنقاوةنسبةُُفيُتأثيرُالتسميدُالآزوتيُ:(4الجدولُ)

 (Nمستويات التسميد الآزوتم )
 نس ة ال رحس

% 

 نس ة السحروز
% 

 نس ة النقاوة
% 

N0 20.92
a 

14.57
a 

69.61
a 

N1 22.62
a 

15.30
a 

67.68
a 

N2 23.27
a 

15.57
a 

66.87
a 

N3 21.65
a 

14.00
a 

65.02
a 

67.29 14.86 22.11 المتوسط
 

LSD0.05 3.21 1.73 6.23
 

CV% 7.5 5.8 4.6
 

Probability 0.40 0.21 0.41
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ُثانياً:ُتأثيرُمعدلاتُالتسميدُالآزوتيُفيُالصفاتُالمتعمقةُبمكوناتُالغمة:
ُعددُالنباتاتُفيُاليكتارُ)ألؼُنبات(:-2-1

الهحتـارت ةيـث ( وجود تأثير معنول لمعدل إضافة السماد الآزوتم فـم  ـفة عـدد الن اتـات فـم 5ي ين جدول تةليل الت اين )الجدول 
ألـف  68.89ألف ن ات فم الهحتار(ت و المقا ل  لغت أ ـل  يمـة ) 80.74/هحتار( )Nحغ  N1=250 لغت أعل   يمة فم المعاملة )

( وهـو وجـود تـأثير معنـول لمعـدل التسـميد 2021وزمـلاؤ  ) Varga(. توافقت هذ  النتائج مـع مـا تو ـل لـه 6ن ات/هحتار( )الجدول 
 اتات  الهحتار.الآزوتم فم عدد الن 

ُإنتاجيةُالجذورُ)طن/ىكتار(:-2-2ُ
( وجود فروق عالية المعنوية ما  ـين معـدتت التسـميد الآزوتـم  النسـ ة ل ـفة الإنتـاج الجـذرلت ةيـث أعطـت 6يلاةظ من الجدول )

طن/هحتــار( و شــحل معنــول عــن  قيــة المعــاملاتت و لغــت أ ــل  102.8حغ/هحتــار( أعلــ   يمــة لــوزن الجــذور ) N2=250المعاملــة )
 ,Ismailطن/هحتـار((. توافقـت هـذ  النتـائج مـع نتـائج  69.7 يمة فـم معاملـة الشـاهد )عـدم إضـافة أيـة حميـة مـن السـماد الآزوتـم )

ُ.El-Sayed, (2005)و (2002)
أن سـ ب اترتفـاع فـم  El-Kholy et la., (2006) Manlou et al., (2008و Zalat and Youssif, (2001)و ـد فسـر ال ـاةثون 

الإنتاج الجذرل نتيجة زيادة التسميد الآزوتم هو اتزدياد فم ةجم وعدد الأوراقت و التالم زيادة مسـاةة الأوراق ممـا يزيـد مـن معـدل 
 التمثيل الضوئم وينعحس إيجا ا  عل  نمو الن ات.

 
نتاجيةُالجذورُ)طن/ىكتار(5الجدولُ) ُالسكريمشوندرُلُ(:ُتحميلُالتباينُلكلُمنُعددُالنباتاتُفيُاليكتارُ)ألؼُنبات/ىكتار(ُوالكثافةُالنباتيةُ)%(ُوا 

2121/2121ُموس ُالزراعةُُللال
ُمصادرُالتباين

S.O.V 

 درجاتُالحرية
Df 

 عددُالنباتاتُفيُاليكتار
 ألؼُنبات/ىكتار

 إنتاجيةُالجذور
 طن/ىكتار

 Repُ2 20.165 117.29المكرراتُ

 **3 89.99* 571.32 (N)ُالتسميدُالآزوتي

 60.57 6.447 6ُاللطأُالتجريبي

 
نتاجيةُالجذورُ)طن/ىكتار(تأثيرُالتسميدُالآزوتيُُ:(6الجدولُ) ُالسكريمشوندرُلُفيُعددُالنباتاتُفيُاليكتارُ)ألؼُنبات/ىكتار(ُوالكثافةُالنباتيةُ)%(ُوا 

2121/2121ُموس ُالزراعةُُللال
ُمستوياتُالتسميد

 (Nالآزوتيُ)

 عددُالنباتاتُفيُاليكتار
 ألؼُنبات/ىكتار

 إنتاجيةُالجذور
 طن/ىكتار

N0 68.89
b 

69.7
b 

N1ُ80.74
a 

81.0
b 

N2ُ70.37
b 

102.8
a 

N3ُ76.30
a 

82.1
b 

74.07ُ83.9ُُالمتوسط
LSD0.05 5.07ُ15.55ُ
CV%ُ3.4ُ9.3ُ

Probability 0.004 0.011ُ
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ُ

ُإنتاجيةُالمجموعُاللضريُ)طن/ىكتار(:-2-3
( وجود تأثير عالم المعنوية لزيادة معدل التسميد الآزوتم فم ارتفاع  يمة هذ  ال فة مقارنة  7يوضر جدول تةليل الت اين )الجدول 

طن/هحتـار( لحـن  فـروق ظاهريـة  50.4) N2طن/هحتار(ت ةيث  لغت أعل   يمـة فـم المعاملـة  22) N0مع معاملة عدم الإضافة 
 Ouda, (2002)(. وهــذا مــا أحــد  حــل مــن ال اةثــان 8طن/هحتــار( علــ  التــوالم )الجــدول  40.4و 43) N3ت وN1عــن المعــاملتين 

ُأن زيادة التسميد الآزوتم تؤدل إل  زيادة الإنتاج من المجموع الخضرل. Osman, (2005)و
ُ

ُر(:الإنتاجيةُالبيولوجيةُ)طن/ىكتا-2-4
( وجود فروق معنوية  ين معاملات التسميد الآزوتم  النس ة لننتاج ال يولوجم الـذل يع ـر عـن 7ي ين جدول تةليل الت اين )الجدول 

ـــة  ـــاج الجـــذرل والخضـــرلت ةيـــث  لغـــت أعلـــ   يمـــة فـــم المعامل ـــة  N2 (153.3مجمـــوع الإنت ـــة مـــع  قي ـــار( و فـــروق معنوي طن/هحت
 طن/هحتار(. 91.7( أ ل  يمة )N0ت وأعطت المعاملة  دون إضافة )N1 , N3التسميد وظاهرية  ين معاملتم المعاملات 

أن زيـــــادة معـــــدتت التســــــميد الآزوتــم تســهم  زيــادة معــدل نمــو الجــذور ونســ ة الحتلــة الةيــة  Duval et al., (2003)وهــذا مــا  ينــه 
ـــادة أدا إلــ  زيــادة  لــة المجمــوع الخضــرل  1-حغ.هحتــار 250ومعــدَّل نمــوّ المة ــولت ةيــث  ينــوا أن معــدل التســميد الآزوتــم  وزيـــ

عن ـر الآزوت فــم نســ ة  انخفضـتةيـث  تالأوراقفــم المخــــزن  لـززوتواسـتثمار أح ــر  تتحـوين المـادّة الجـــــــافّةفــم حفــــاءة النــــــ ات 
 .فيهالنسيج الور م مقا ل ارتفاع نس ة المادة الجافة 

 
ُطن/ىكتار(:ناتجُالسكرُالفعميُ)-2-5

( مع زيادة المعدل المضاف من السـماد اتزوتـم زيـادة فـم نـاتج السـحر الفعلـم و ـدون فـرق معنـول  ـين 8يلاةظ من نتائج الجدول )
أعلـ    N2مـن جهـة أخـرا. فـم ةـين سـجلت المعاملـة  N1 , N3من جهة ت و ـين معـاملتم التسـميد  N3معاملة الشاهد و المعاملة 

ت و ــد يعــود الســ ب ترتفــاع إنتاجيــة الجــذور حمــا هــو موضــر فــم و فــرق معنــول مــع  قيــة المعــاملات طن/هحتــار( 3.73)نــاتج  لــغ 
(ت عل  اعت ار أن ناتج السحر الفعلم هـو ةا ـل ضـرب 4( وارتفاع نس ة السحروز والنقاوة منا هو موضر فم الجدول )6الجدول )

 المؤشرات الثلاثة المذحورة.
 

2121/2121ُموس ُالزراعةُُلمشوندرُالسكريُللالُاينُلكلُمنُإنتاجيةُالمجموعُاللضريُوالبيولوجيُوالسكريُ)طن/ىكتار((:ُتحميلُالتب7الجدولُ)
ُمصادرُالتباين

S.O.V 

 درجاتُالحرية
Df 

ُإنتاجيةُالمجموعُاللضري
 طن/ىكتار

ُالإنتاجيةُالبيولوجية
 طن/ىكتار

ُناتجُالسكرُالفعمي
ُطن/ىكتار

 Repُ2 114.6 463.8 0.20046المكرراتُ

 *3 437.4* 1895.5** 1.42 (N)ُالتسميدُالآزوتي

 0.084 102.3 122.4 6ُاللطأُالتجريبي
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2121/2121ُموس ُالزراعةُُللالُالسكريمشوندرُفيُإنتاجيةُالمجموعُاللضريُوالبيولوجيُوالسكريُ)طن/ىكتار(ُلتأثيرُالتسميدُالآزوتيُُ:(8الجدولُ)

ُ(Nمستوياتُالتسميدُالآزوتيُ)
 

ُإنتاجيةُالمجموعُاللضري
 طن/ىكتار

ُالإنتاجيةُالبيولوجية
 طن/ىكتار

ُناتجُالسكرُالفعمي
 طن/ىكتار

N0ُ22.0
b

 91.7
c 

2.14c 
N1ُ43.0

ab 123.9
b 

2.79
b 

N2ُ50.4
a 153.3

a 
3.73

a 

N3ُ40.4
ab 122.5

b 
2.46

bc 
39.0ُ122.9ُ2.78ُالمتوسط

ُ

LSD0.05ُ22.11ُ20.20ُ0.58
ُ

CV%ُ22.4ُ8.2ُ10.4
ُ

Probability 0.050 0.002ُ0.002
ُ

ُ

ُ:الاستنتاجات
ارتفاعــا  معنويــا  فــم الإنتــاج الجــذرل والخضــرل وال يولــوجم ونــاتج الســحر  1-.هحتــارNحــغ  250 مســتوا التســميد الآزوتــم ةقــق  -

 الفعلمت فم ةين لم تؤثر معدتت التسميد   ورة معنوية فم المؤشرات النوعية.
 

ُ:التوصػػػيات
تنفيـذ هـذ  التجر ـة لموسـم آخـر لتأحيـد النتـائج   ـل تعميمهـا لأهميـة هـذا العن ـر فـم تغذيـة الن ـات وضـرورة الةـرص متا عة يو    

ُوالةذر عند إضافته ةت  ت تتأثر سل ا  نس ة السحر وهم المنتج الأساسم من زراعة الشوندر السحرل.
ُ

ُ
 (.501100020595هذا ال ةث ممول من جامعة دمشق وفق ر م التمويل ):ُالتمويل
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