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 :الممخـص
خػػػاؿ الموسػػػـ الزراعػػػي محطػػػة بحػػػوث زاىػػػد الطربيػػػة فػػػي طرطػػػوس فػػػي البحػػػث  أجػػػري ىػػػذا

 Sesbania aculeata) السيسػباففػي إنتػاج نبػات  الػري النػاقصبيػدؼ دراسػة تػر ير  ،1419

L). مػػف 04و ،% مػػف الػػري الكامػػؿ57 ، ػػاث معػػامات مائيػػة ىػػي: ري كامػػؿ باسػػتعماؿ %
واتبعػػػت طريقػػػة الػػػري  ،طريقػػػة القطاعػػػات العشػػػوائية الكاممػػػةب صػػػممت التجربػػػة ،الػػػري الكامػػػؿ

 بالتنقيط.
 % مف السعة الحقمية وحتى الوصوؿ 04تمت عممية السقاية عند وصوؿ رطوبة التربة إلى 

% مػػف ميػػاه 04% و57وتػػـ تقػػديـ  ،الحقميػػة فػػي معاممػػة الػػري الكامػػؿ% مػػف السػػعة 144إلػػى 
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Abstract: 
This research was conducted in Western Zahed station in Tartous during the 

agricultural season (2019), to study the impact of deficit irrigation in 

Sesbania plant productivity by using three water treatments: full irrigation, 

75% of full irrigation, and 60% of full irrigation, the experiment was 

designed by full random sectors method, drip irrigation method was used. 

Watering process happened when soil moisture reached to 80% of field 

capacity, and continued until 100% of field capacity in the full irrigation 

treatment, 75% of full irrigation, and 60% of full irrigation treatments were 

provided in 75% and 60% of water that the full irrigation treatment was 

provided in, respectively. 

The full irrigation and 75% of full irrigation treatments achieved the highest 

average yield 12500 Kg/ha and 10433 Kg/ha, respectively, while there was 

no significant differences in the water use efficiency between all treatments. 
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 Introductionالمقدمة   .1
يعػػد المػػا  مػػف أىػػـ المػػػوارد الطبيعيػػة عمػػى الإطػػاؽ حيػػث يعػػػد عػػاماً أساسػػياً ترتكػػز عميػػو حيػػػاة الإنسػػاف وكافػػة نشػػاطاتو، وجميػػػ  

 (Umar, 2006, 1373مجالات الحياة وعمى الأخص في مجالي الزراعة والصناعة.  )
 (.10، 1414ساد الاعتقاد برف الموارد المائية  ير قابمة لاستنزاؼ إلا أف الأزمات المائية  يرت ىذا الاعتقاد )بمديو، 

 أمػػا ،الجبػػاؿ فػػي مػػـ 1044 إلػػى ويرتفػػ  ،الشػػرقي الشػػماؿ فػػي مػػـ  174و مػػـ 144 بػػيف السػػنوي فػػي سػػورية اليطػػوؿ معػػدؿ يتػػراوح
 .(1، 1449 ،الفاو) مـ 171 فيو الباد في الأمطار ىطوؿ متوسط

 السػػػنوية الزيػػػادة إف حيػػػث الزراعػػػي القطػػػاع عمػػػى سػػػمبية آ ػػػاراً  تػػػرؾ السػػػورية الزراعػػػة فػػػي المائيػػػة لممػػػوارد الرشػػػيد  يػػػر الاسػػػتخداـ إف
 مػػنا) الأحػػوا  معظػػـ فػػي مػػائي عجػػز حػػدوث إلػػى أدى لمزراعػػة المتاحػػة المائيػػة المػػوارد بالحسػػباف الأخػػذ دوف المرويػػة لممسػػاحات

 .(1، 1445 ،حسف

تعد جدولػة الػري، اعتمػاداً عمػى الاسػتنزاؼ الرطػوبي فػي المحػيط الجػذري وممارسػة الػري النػاقص، مػف التقانػات الفعالػة لزيػادة كفػا ة 
. يةاستخداـ المياه وتوفير كمية مف مياه الري لخدمة استراتيجية إدارة الموارد المائية لمواجية العجز الحالي والمتوق  في الموارد المائ

 (01، 1411)صالح وفالح، 

إف تخفيؼ آ ار الجفاؼ وزيادة إنتاجية المياه تعد طرائؽ يمكف أف تمعب دوراً جوىرياً في المناطؽ القاحمة، وشبو القاحمة، والمعرضة 
 (Howell, 2001, 281(، كما أف استمرارية ىذه الطرائؽ يجب أف تكوف ممنيجة. )Smith, 2000, 99لمجفاؼ )

المػائي، والػذي يسػتند مبػدؤه عمػى إضػافة  الاسػتياؾ مػف التقميػؿ فػي الفعالػة التقنيػات مف الناقص الري أو المائي الإجياد تقنية وتعد
 (1، 1415 ،)اكساد مياه الري بكميات أقؿ مف الاحتياجات الفعمية ولكف دوف أف يتسبب بنقصاف ممحوظ في الإنتاج

أف حالػػة الإنتاجيػػة فػػي الػػري النػاقص ممكػػف أف تقتػػرب مػػف الػػري الكامػػؿ والميػػاه  (Kanber1999 ،1, وKirda كمػا بػػيف كػػاً مػػف )
 آخر والحصوؿ عمى كفا ة عالية لاستخداـ المياه. لري جز الموفرة تخصص 

في طور النمو الخضري لطريقة الري  عمى الفاصوليا  عند تطبيؽ الري الناقص وأن (Reichardt ،1999و  Calvache) وجد ولقد
  .%1110كفا ة استخداـ المياه بمقدار  وازدادت%، 10نخف  الإنتاج بمقدار ا بالخطوط،

كػاف أفضػؿ مػف الػري الكامػؿ مػف حيػث التػوفير فػي الميػاه ، بػالتنقيططريقػة الػري بلفػوؿ السػوداني ا عمػى تطبيؽ الري الناقص أفكما 
 (014، 1419والمحافظة عمى الإنتاج. )السميماف وآخروف، 

البديمة لتقميؿ تر ير الإجياد المػائي والممحػي ىػي إدخػاؿ أنػواع نباتيػة متحممػة ليػذه الظػروؼ مػ  الحصػوؿ عمػى إنتػاج ومف الخيارات 
 (Jacobsen et al, 2003, 99جيد كماً ونوعاً. )
 وىػػػو مػػف المحاصػػػيؿ التػػػي كانػػت مزروعػػػة فػػػي الينػػػد leguminosaeإلػػػى العائمػػة البقوليػػػة  Sesbania aculeataينتمػػي السيسػػػباف 

مجػاؿ ب ويتميػزوباكستاف، أدخؿ حدي ا إلى سورية لإعادة ترىيؿ الترب المتر رة بالمموحة ومف أجؿ التسميد الأخضر وكمحسػف لمتربػة 
 (Sharma and Ghosh, 2000, 141( و)15، 1410بيئي واس  مف حيث النمو. )الزعبي وآخروف، 

التربػػة المتنوعػػة والتػػي تتفػػاوت مػػف الطػػدؽ حتػػى المموحػػة ومػػف التػػرب  يعػػد السيسػػباف محصػػولًا بقوليػػاً سػػري  النمػػو، ويتػػرقمـ مػػ  ظػػروؼ
 (Kurdali and Al-Ain, 2002, 83الرممية حتى الطينية. )
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 الحػبفػي مػردود و  %11بنسػبة  أدى تطبيؽ طريقة الري بالتنقيط عمى نبات السيسباف إلى زيادة معنويػة فػي مػردود العمػؼ الأخضػر
 الإجيػاد المػائيدراسػة تػر ير البحث إلػى  ىذا ييدؼ. و (159، 1410 لسطحي. )الزعبي وآخروف،مقارنةً بطريقة الري ا %00بنسبة 

 .الري الناقصكفا ة استخداـ المياه لنبات السيسباف في ظروؼ  تحديدنبات السيسباف، و في إنتاجية 
 
 

 Materials and methodsو قائمواد البحث وطر  .1
 14 بعػد عمػى المحطػة تقػ و  ،1419عػاـ  طرطػوس محافظػة فػي الطربيػة زاىػد بحػوث محطػةنفػذت التجربػة فػي  تنفيذ البحـث: زمانمكان و 

( بعػ  المعطيػػات 1ويبػػيف الجػدوؿ رقػػـ )، سػويؿيفيرت متشػػققة طينيػة والتربػػة، مػـ( 074) السػػنوي اليطػوؿ متوسػػط، طرطػوس مدينػػة عػف كػـ
 .بع  الخواص الفيزيائية لمتربة في منطقة التجربة( 1، كما يبيف الجدوؿ رقـ )المناخية في منطقة التجربة خاؿ أشير الدراسة
 1المعطيات المناخية لمنطقة التجربة خلال أشير التجربة :(1الجدول )

 السطوع الشمسي )سا( الرطوبة العميا )%( الرطوبة الدنيا )%( (ºاعمى حرارة )ـ (ºادنى حرارة )ـ أمطار)مـ( الشير

 11.5 87.9 51 29.5 21.7 31 حزيراف

 12 84.4 55.4 31.7 24.6 0 تموز

 11.4 81.1 57.2 31.5 25.5 0 آب

 9.7 86.8 47.2 30.5 21.6 45 ايموؿ

 7.1 79.8 33.5 29.3 19 56 1تشريف 

 
 بعض الخواص الفيزيائية لتربة التجربة (:2الجدول )

 العمؽ )سـ(
 الكميػػػػة المسػػػػامية ( 1الك ػػػافػة )غ / سـ

)%( 

 )%( الميكانيكيالتركيب  )%( السعة الحقمية

 طيف سمت رمؿ حجمػا وزنا الحقيقية الظاىرية

25 - 0 1.24 2.58 52 39.97 43.93 20 28 52 

50-25 1.3 2.68 51 39.42 42.18 24 30 46 
 

 15بتػاريخ ، تمػت الزراعػة (.Sesbania aculeata Lنبػات السيسػباف )الدراسػة ىػي  فػي المػادة النباتيػة المسػتخدمة المـاد  النباتيـة:
 تشريف الأوؿ. 0حزيراف وكاف الحصاد بتاريخ 

معػػامات مائيػػة وىػػي   ػػاثتتػػرلؼ التجربػػة مػػف القطاعػػات العشػػوائية الكاممػػة، صػػممت التجربػػة عمػػى أسػػاس  التصــميم اصحصــائي:
ليصػػبح عػػدد القطػػ  كػػررت القطػػ  التجريبيػػة فػػي  ػػاث مكػػررات بشػػكؿ عشػػوائي، ، % مػػف كميػػة الػػري الكامػػؿ04% و57و% 144

 (.1) رقـ الشكؿ في ـ لمقطعة، كما ىو موضح 1.0متر وبعر   14بطوؿ  قط  تجريبية 9التجريبية الكمية 
سػػـ بػػيف النقاطػػات،  04ضػػ  خػػط ري لكػػؿ خػػط زراعػػة بتباعػػد ، بحيػػث و  GRباسػػتخداـ أنابيػػب تنقػػيط  تنقيطبػػال الػػرية طريقػػ تبػػاعا تػػـ

رعت البذار ؿ/سا 0تصريؼ النقاطة   .سـ 04المسافة بينيا  عمى سطور، ز 

                                                           
1
 الغربية زاهد بحوث محطة في المناخية المحطة 
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 يبين مخطط التجربة :(1الشكل )

 % مف السعة الحقمية، وتـ تحديد الرطوبة بالطريقة الوزنية.04ن فذت عممية الري عند وصوؿ التربة في معاممة الري الكامؿ إلى 
ما  الجاذبيػة الأرضػي الأمػر الػذي يتحقػؽ بعػد تـ تحديد الرطوبة عند السعة الحقمية وىي الرطوبة التي تحتفظ بيا التربة بعد صرؼ 

 .(114، 1410)بمديو،  يوـ أو يوميف أو  ا ة مف الري السطحي أو سقوط الأمطار الطزيرة عمى التربة
 .الواحدة إلى العمؽ الفعاؿ لمجذورحساب مقنف السقاية: وىو كمية المياه الواجب إضافتيا في الرية  تـ

 *% مػف السػعة الحقميػة( 04 -)السػعة الحقميػة %  *عمػؽ الجػذور  * الك افػة الظاىريػة * 144/ىػػ(   1)ـ الصػافي مقػنف السػقاية
 .(01، 1410)بمديو والشاطر،  نسبة التططية

 سـ حتى نياية الموسـ.  07حتى مرحمة الإزىار  ـ الانتقاؿ إلى العمؽ مف بداية الموسـ و سـ  14وكاف عمؽ الجذور يساوي 
 % حتى نياية الموسـ.144و% حتى مرحمة الإزىار 74نسبة التططية  تـ احتساب

 / كفا ة شبكة الري الصافي  مقنف السقاية  الكميمقنف السقاية 
 %.94 بحدودحددت كفا ة شبكة الري عف طريؽ قياس التجانس التاـ لمشبكة وكانت 

 محصػػوؿال لمػػردود النسػػبي الانخفػػا  إلػػى يشػػير والػػذي النػػاقص لمػػري محصػػوؿال اسػػتجابة معامػػؿ ىػػو(: و Ky) معامػػؿتػػـ حسػػاب ال
والػذي يعطػػى  ،الكامػؿ الػري معاممػة إلػى بالنسػبة النػاقص الػري عمييػػا المطبػؽ لممعاممػة المػائي الاسػتياؾ فػي النسػبي الػنقص نتيجػة

 بالمعادلة التالية:

   
  

  
    

  
   
     

 

 حيث:
Ya كغ/ىػ( الري الناقص: الإنتاج الفعمي لممحصوؿ في حالة(. 

Ymax: ( لمري الكامؿ في حاؿ عدـ وجود إجيادات مائيةالفعميالإنتاج الأعظمي ) )كغ/ىػ(. 

ETa)الاستياؾ المائي )المعدؿ( نتيجة الإجياد المائي )الري الناقص :. 
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ETmax: الاستياؾ المائي الأعظمي لمري الكامؿ في حاؿ عدـ وجود إجياد مائي. 
 مػػػف أعمػػػى يكػػػوف الإنتاجيػػػة فػػػي النسػػػبي الانخفػػػا  أف عمػػػى تػػػدؿ فإنيػػػا الصػػػحيح الواحػػػد مػػػف أعمػػػى المعامػػػؿ ىػػػذا قيمػػػة كانػػػت إذا

ذا  لممحصوؿ، المائي الاستياؾ مف الناتج النسبي الانخفا  المعامؿ عف الواحد الصحيح فإنو يدؿ عمػى اسػتجابة ىذا قمت قيمة وا 
 (Stewart et al., 1977). محصوؿ لمري الناقصال
 

 :Results and discussion النتائج والمناقشة .1
 أولًا: الاستيلاك المائي لمنباتات في ظروف اصجياد المائي:

( كؿ مف كميات مياه الري الصافية والفعمية المقدمػة لمنبػات والاسػتياؾ المػائي الصػافي والكمػي فػي المعػامات 1يبيف الجدوؿ رقـ )
فػي المراحػؿ الأولػى  /ىػػ1ـ 100100 رية، وكانػت كميػة الميػاه المقدمػة فػي الريػة الواحػدة 11 لمنبات المقدمة الرياتبمغ عدد ال اث، 

وذلػؾ فػي معاممػة الػري  /ىػػ1ـ 0707101الاسػتياؾ المػائي الكمػي  في المراحؿ المتقدمة مف نمو النبات، كمػا كػاف /ىػ1ـ 000101و
فػػي  /ىػػػ1ـ 110195فػػي المراحػؿ الأولػػى و /ىػػػ1ـ 111100% كانػػت الميػػاه المقدمػة فػػي الريػػة الواحػدة 57الكامػؿ، بينمػػا فػػي المعاممػة 

% كانت كمية المياه المقدمػة فػي الريػة الواحػدة 04وفي المعاممة  ،/ىػ1ـ 1771170 بمغ الاستياؾ المائي الكميالمراحؿ المتقدمة، و 
 ./ىػ1ـ 1911117 المائي الكميفي المراحؿ المتقدمة، وكاف الاستياؾ  /ىػ1ـ 105190في المراحؿ الأولى و /ىػ1ـ 09111

/ىػػػ مقارنػػة بالمعاممػػة الػػري الكامػػؿ، وكػػذلؾ انخفػػ  1ـ 1411100% انخفػػ  بمقػػدار 57أي أف الاسػػتياؾ المػػائي الكمػػي لممعاممػػة 
/ىػػػ مقارنػػة بالمعاممػػة الػػري الكامػػؿ، وىػػذه الكميػػات تػػدؿ عمػػى الأ ػػر 1ـ 1070115% بمقػػدار 04الاسػػتياؾ المػػائي الكمػػي لممعاممػػة 

 الكبير لمري الناقص في توفير مياه الري.
كميات الماء المضافة لمعاملات التجربة :(3الجدول )  

 المعامات المائية
السقايات 

 /ىػ1ـ الفعمية

اليطوؿ المطري 
 /ىػ1ـ

الاستياؾ 
المائي الكمي 

 /ىػ1ـ

مقنف السقاية 
حتى الإزىار 

 /ىػ1ـ

مقنف السقاية 
حتى نياية 

 /ىػ1ـالموسـ 
 000101 100100 0707101 074 0117101 الري الكامؿ

 110195 111100 1771170 074 1141170 % مف الري الكامؿ57
 105190 09111 1911117 074 1001117 % مف الري الكامؿ04

 

 ثانياً: اصنتاجية:
 ( أقػػػؿ فػػػرؽ معنػػػوي7ويبػػػيف الجػػػدوؿ ) ،(كغ/ىػػػػبالػػػػ )لكػػػؿ مػػػف المعػػػامات الػػػ اث مقػػػدرة  السيسػػػباف( إنتاجيػػػة نبػػػات 0الجػػػدوؿ )يبػػػيف 

(L.S.D) ،كغ/ىػػػ 1405% بمقػػدار 57وناحػػظ مػػف الجػػدوؿ انخفػػا  الإنتػػاج فػػي المعاممػػة  والفػػروؽ بػػيف متوسػػطات المعػػامات ،
 0105% بمقػػػدار 04%، وانخفػػػا  الإنتػػػاج فػػػي المعاممػػػة 7مقارنػػة بػػػالري الكامػػػؿ وكانػػػت ىػػػذه الفػػػروؽ  يػػػر معنويػػة عمػػػى مسػػػتوى 

 1144% بمقدار 04%، بينما انخف  الإنتاج في المعاممة 7وكانت ىذه الفروؽ معنوية عمى مستوى  ،، مقارنة بالري الكامؿكغ/ىػ
 %.7معنوية عمى مستوى  ير % وكانت الفروؽ 57مقارنة بالمعاممة  كغ/ىػ
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 إنتاجية النبات لكل من المعاملات الثلاث(: 4الجدول )

 المعامات المائية
الإنتاج 
 كغ/ىػ

 11744 الري الكامؿ
 14011 % مف الري الكامؿ57
 0111 % مف الري الكامؿ04

 

 أقل فرق معنوي للإنتاجية والفروق بين متوسطات المعاملات :(5الجدول )

 L.S.D 7% المتوسطات بيف الفروؽ المعامات
1010100 

  ير معنوي 1405 % مف الري الكامؿ57 - الري الكامؿ
 معنوي 0105 % مف الري الكامؿ04 - الري الكامؿ

  ير معنوي 1144 % مف الري الكامؿ04 - % مف الري الكامؿ57
 

 ثالثاً: كفاء  استخدام المياه:
معنػػوي والفػػروؽ بػػيف  (L.S.D) ( أقػػؿ فػػرؽ5يبػػيف الجػػدوؿ رقػػـ )و ( كفػػا ة اسػػتخداـ الميػػاه لممعػػامات الػػ اث 0يبػػيف الجػػدوؿ رقػػـ )

حيػػث ازدادت بمقػػدار  %57النػػاقص  الػػري الأعمػػى فػػي معاممػػة ىػػي الميػػاه حيػػث ناحػػظ أف كفػػا ة اسػػتخداـمتوسػػطات المعػػامات، 
بمقػػػدار  %04كمػػػا ازدادت فػػػي المعاممػػػة ، %04مقارنػػػة بمعاممػػػة الػػػري النػػػاقص  411014وبمقػػػدار  الكامػػػؿمقارنػػػة بػػػالري  411117
أي ناحظ عدـ وجود تر ير لمػري النػاقص  ؽ  ير معنوية بيف جمي  المعامات،و وكانت الفر  ،لكامؿبمعاممة الري امقارنة  414007
 .المياه استخداـفي كفا ة 

 كفاء  استخدام المياه(: 6الجدول )
 1كفا ة استخداـ المياه كغ/ـ المعامات المائية

 2.726 الري الكامؿ

 2.938 %57الري الناقص 

 2.775 %04الري الناقص 

 
 والفروق بين متوسطات المعاملات لكفاء  استخدام المياهأقل فرق معنوي (: 7الجدول )

 المتوسطات بيف الفروؽ المعامات
L.S.D 7% 

4.0901 
  ير معنوي 4.1117 % مف الري الكامؿ57 - الري الكامؿ
  ير معنوي 414007 % مف الري الكامؿ04 - الري الكامؿ

  ير معنوي 4.1014 % مف الري الكامؿ04 - % مف الري الكامؿ57
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 (:Ky) الناقص مريل لمحصوال استجابة معاملرابعاً: 
% ممػا يػدؿ 04% و 57( أف معامؿ استجابة المحصوؿ أقؿ مف الواحد فػي كمتػا معػاممتي الػري النػاقص 0ناحظ مف الجدوؿ رقـ )

 عمى تحمؿ محصوؿ السيسباف لمري الناقص في كمتا النسبتيف.
 معامل استجابة المحصول لمري الناقص :(8الجدول رقم )

 Ky (كغ/ىػالإنتاجية ) ػ(/ى1ـالاستياؾ المائي الكمي ) المعامات المائية
 - 11744 0707101 الري الكامؿ
 4151 14011 1771170 %57الري الناقص 
 4195 0111 1911117 %04الري الناقص 

 

 Conclusionsالاستنتاجات  -4
ػ، عمػػى /ىػػ1ـ 1070115 /ىػػػ، وبمقػػدار1ـ 1411100% فػػي الاسػػتياؾ المػػائي بمقػػدار 04% و57وفػػرت معاممتػػا الػػري النػػاقص  -1

 بالري الكامؿ.التوالي، مقارنة 
 كغ/ىػػ 14011% بإنتاجيػة 57، تمتيػا المعاممػة كغ/ىػػ 11744حققت معاممة الري الكامػؿ أعمػى إنتاجيػة لوحػدة المسػاحة بمطػت  -1
 % ىي الأفضؿ نظراً لمتوفير الذي تحققو في مياه الري.57وبالتالي فالمعاممة  %،7فروؽ  ير معنوية عمى مستوى ب

 .المعامات ال ا ة بيف الفروؽ  ير معنويةحيث كانت كفا ة استخداـ المياه  لمري الناقص فيلـ تظير النتائج تر ير  -1
% حيػث كػاف معامػؿ اسػتجابة المحصػوؿ لمػري النػاقص 04% و 57تحمؿ محصوؿ السيسباف لمري النػاقص فػي المعػاممتيف  -1

(Ky) .أقؿ مف الواحد 
 

 Recommendations التوصيات والمقترحات -5

 المزيد مف أبحاث الري الناقص عمى المحاصيؿ المزروعة في منطقة الدراسة.نوصي بإجرا  
 

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل: 
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