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 البوتاسيومب الرش ومستويات وسط الزراعةتأثير 
نتاجية نبات إكميل الجبل  في نمو وا 

 
             2اهر الحسن. مد       ,1رهبان مروة

 جامعة دمشؽ. قسـ الأصوؿ الوراثية، ،البحوث العممية الزراعية، ميندسة زراعية 1
 جامعة دمشؽ. ،كمية الزراعة ،قسـ عموـ البستنةمدرس،  2
 

 :خصالمم
خػػػػػػوؿ الموسػػػػػػـ الزراعػػػػػػر  -جامعػػػػػػة دمشػػػػػػؽ –نفػػػػػػجر التجربػػػػػػة دػػػػػػر كميػػػػػػة اليندسػػػػػػة الزراعيػػػػػػة 

بيػػدؼ دراسػػة تػػسثير وسػػط الزراعػػة ومسػػتويار الػػرش بعنصػػر البوتاسػػيوـ دػػر نمػػو  2020/2021
نتاجيو نبار إكميؿ الجبؿ، زُرِعر العقػؿ المجػجرم مػف نبػار إكميػؿ الجبػؿ دػر أربػن أوسػاط نمػو:  وا 

( حجمػػػاً دػػػر 3:1(، بيتمػػػوس: خفػػػاف )1:1(، بيتمػػػوس: خفػػػاف )1:3خفػػػاف )بيتمػػػوس، بيتمػػػوس: 
: شػاىد )بػػدوف رش(، رصػناديؽ سػتريوبو  ، ppm 200، وثػوث مسػتويار مػػف عنصػر البوتاسػيوـ

400 ppm.صممر التجربة ودؽ تصميـ القطاعار العشوائية الكاممة ، 
( أعطيػػػا أد ػػػؿ 1:3أشػػػارر نتػػػائا الدراسػػػة إلػػػم أف وسػػػط النمػػػو: بيتمػػػوس، بيتمػػػوس: خفػػػاف )

النتائا لمعاير النمو الخ رية والإنتاجية مقارنة بباقر الأوساط. دوصؿ ارتفاع النبػار والػوزف 
غ، عمػػػػػػم  38.16، 43.83سػػػػػػـ، 28552، 31.61 ػػػػػػري عنػػػػػػد كػػػػػػو الوسػػػػػػطيف )الرطػػػػػػ  الخ

الترتيػػػ (، وسػػػاىـ زيػػػادم الخفػػػاف بتركيػػػ  الوسػػػط الػػػم تراجػػػن عػػػدد الأدػػػرع حيػػػث بم ػػػر نسػػػبة 
، عمػػػم الترتيػػػ ( لكػػػؿ مػػػف أوسػػػاط النمػػػو بيتمػػػوس: خفػػػاف 55.42%، 31.8، 14.60)الانخفػػػاض 

 17.74عمػػم الترتيػ  مقارنػػة بػػالبيتموس )( 3:1(، بيتمػوس: خفػػاف )1:1(، بيتمػوس: خفػػاف )1:3)
 (.1-ردرع. نبا

( سجؿ أدنم القيـ در كادة المؤشػرار المدروسػة. أمػا 3:1بيتموس: خفاف ) وسط النمولوحظ أف 
بالنسػػػبة لتػػػسثير الػػػرش بعنصػػػر البوتاسػػػيوـ دػػػشف زيػػػادم تركيػػػز الػػػرش بعنصػػػر البوتاسػػػيوـ أدر إلػػػم 

 بشعطائو اعمم محتوى  ppm 400تركيز تحسيف مؤشرار النمو والإنتاج. حيث تفوؽ ال
 200مػػؿ( متفوقػػاً بػػجلؾ عمػػم تركيػػز 100/غمػػ 1.07دػػر أوراؽ النبػػار دوصػػؿ الػػم ) aلمكموروديػػؿ 

ppm (0.99 /وازدادر نسػػبة الزيػػر العطػػري دبم ػػر 100مػػن/ 0.91مػػؿ( والشػػاىد )100مػػن .)مػػؿ
 %(.1.12د )مقارنة بالشاى ppm 400، 200%، عمم الترتي ( لمتراكيز 73.21، 43.75)

، إكميؿ الجبؿ. الكممات المفتاحية:  بيتموس، خفاف، بوتاسيوـ
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Abstract: 
The experiment was carried out at the Faculty o Agricultural Engineering - 

Damascus University - during the growing season 2020/2021 with the aim of 

studying the effect of planting medium and potassium spray levels on the 

growth and productivity of the rosemary plant. The Rooted rosemary minds 

were planted in four growth media: peatmoss,  peatmoss: pumice (1:3), 

peatmoss: pumice (1:1), peat moss: pumice (3:1) volume in steriopor boxes, 

and three levels of potassium: Control (no spray), 200 ppm, 400 ppm, The 

experiment was designed according to a randomized complete block design. 

The results of the study indicated that the growth medium: peatmoss, 

peatmoss: pumice (1:3) gave the best results for the parameters of vegetative 

growth and productivity compared to the rest of the media.  The plant height 

and vegetative wet weight reached in both mediums (31.61, 28.52 cm, 43.83, 

38.16 g, respectively), and the increase in pumice in the installation of the 

medium contributed to a decrease in the number of branches, where the 

percentage of decrease was (14.60, 31.8, 55.42%, respectively) For each of 

the growth media: Peatmoss: pumice (1:3), Peatmoss: pumice (1:1), 

Peatmoss: pumice (3:1), respectively, compared to Peatmoss (17.74 

branches, plant
-1

). 

It was observed that the growth medium is peatmoss: Pumice (3:1) recorded  

the lowest values in all the studied parameters.  As for the effect of spraying 

with potassium, increasing the concentration of spraying with potassium led 

to an improvement in growth and production parameters.  Where the 

concentration exceeded 400 ppm by giving it the highest content of 

chlorophyll a in the leaves of the plant, reach to (1.07 with / 100 ml), 

outperforming the concentration of 200 ppm (0.99 with / 100 ml) and the 

control (0.91 with / 100 ml). The percentage of essential oil increased and 

reached (43.75, 73.21%, respectively) for concentrations of 200 and 400 ppm 

compared to the control (1.12%). 
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 قدمة:الم
لػم Lamiaceae شػفويةإلػم العائمػة ال إكميػؿ الجبػؿينتمػر   ,Officinalis (Begum et al., 2013والنػوع  Rosmarimusالجػنس  وا 

، 2016 )الزردػػر،. وىػػر تعنػػر بػػالوتينر نػػدى البحػػر marinusو Rosمػػف الكممػػة الوتينيػػة  Rosmarinusأشػػتؽ اسػػـ الجػػنس ( 61
 (.255 :ص
 لعوج السرطاف والزىايمير إ ادة إلم دوائده در العناية بالبشرم ومكادحػة عومػار التقػدـ بالسػف والشػيخوخةنبار إكميؿ الجبؿ دوره ل
(Martínez AL, et al., 2009, 11) أشار .De Macedo  بسف إكميؿ الجبؿ يحوي عمم خصائص عوجية عديدم  (2020)وآخروف

كمػػا لػػو خصػػائص م ػػادار الأكسػػدم وخصػػائص  . ػػرار التجميػػؿوقػػد تػػـ اسػػتخدامو دػػر الطػػ  الشػػعبر والأدويػػة وصػػناعة مستح
زيػػػر كمػػػا يحتػػػوي نبػػار إكميػػػؿ الجبػػػؿ عمػػػم . Ursolisو Carnosic/Carnosolنظػػػراً لاحتوائػػػو عمػػم أحمػػػاض م ػػادار الالتيابػػػار 

 (.Hussain et al., 2010, 1073) والبورنيوؿ يوؿوالسين والكامفيف الكادور، وأىـ مركبار ىجا الزير طيار

كمػا وادػؽ الاتحػاد الأوربػر  .(Fahim et al., 1999. 418يػا )لمحفػاظ عمػم الأطعمػة ومنػن تػدىور جودت rosmarinic acidيسػتخدـ 
 (. Food Standards, 2016) ( كم اد طبيعر آمف ودعاؿ للأكسدم وحفظ الطعاـE392عمم مستخمص إكميؿ الجبؿ )

خفيفة الوزف، معقمة ولا تحتوي عمم أية أموح، ولا تتفاعػؿ مػن تتميز بانيا  در الزراعة حيث التربة،غير  صمبة،ال تستخدـ الأوساط
أنظمة الزراعػة عمػم أوسػاط صػمبة تقػدـ وسػط داعػـ قػوي لنمػو النباتػار  تقدـ (.Gruda, 2012, 985ماء الري أو المحاليؿ الم جية )

(Runiu, 1995, 9.) مػف أىػـ البيئػار الع ػوية التػر  لبيتمػوسا يعػد م بيئار ع ػوية وبيئػار غيػر ع ػوية.ال وتقسـ ىجه الأوساط
 البيئػار بػبعض يخمػط أو مفػردم بصػورم يسػتخدـ. وقػد ع ػوية متحممػة مػادم عػف عبػارم وىػو تسػتخدـ بشػكؿ واسػن عمػم مسػتوى العػالـ

% مػف الأوسػاط المسػتخدمة دػر 80-77ؿ حاليػاً (، ويمثػ11 :، ص2017الرمػؿ )عبػود،  أو رلايػريأو الب يػرالفيرموكيولا مثػؿ الأخػرى
 (. Gruda, 2012, 983) أوروبا

. دالخفػاف الاخػرى ئػارنتيجػة تػودره وانخفػاض سػعره مقارنػة بالبيع وية ديعتبر الخفاف البركانر مف أىميػا الأما بالنسبة لمبيئار ل ير 
لألمينيػوـ والبوتاسػيوـ والصػوديوـ وآثػار الكالسػيوـ عمػم عناصػر ا بركػانر يحتػويصػؿ أف صػخر سػيميكاتر مػف البركانر الجي ينشس مػ
ويتميػز بخفػة وزنػو مقارنػة بالحصػم، وبصػفاتو الكيميائيػة التػر تجعمػو وسػطاً مناسػباً لتنميػة النباتػار التػر تحتػػاج . والم نزيػوـ والحديػد
 .(25 :، ص1985د يؿ والوائمر، لوسط معدنر )

 
 الدراسات المرجعية:

( عند دراسة أوساط النمو )التور ، تور  النخيؿ، تور  جوز اليند، ألياؼ جوز اليند، Rahbarian (2014, 363 و  Sardoeiبيف 
بيرلاير( عمػم عػدم نباتػار زينػة منيػا نبػار إكميػؿ الجبػؿ. وجػدوا تػسثير معنػوي لتطبيػؽ  %25رمؿ +  %25خوئط ىجه الأوساط من 

مػف  عمػم جميػن الأوسػاط دػر مؤشػرار النمػو الخ ػري %25ر + بيرلايػ %25الأوساط حيث تفوؽ الوسط تور  الم اؼ لػو رمػؿ 
 1512)، قطػر النبػار (سػـ 94.50)، طػوؿ السػاؽ (1-نبػار .دػرع 29525، عدد تفرعػار خ ػرية )(مغ/لتر 44.47كموروديؿ )ال حيث
 التور  مف أد ؿ الأوساط احتفاظاً بالماء وخمطو يؤدي تحسيف خصائص التيوية.ودسروا جلؾ بكوف . (سـ
أوساط نمو مختمفة در بعض الصفار الخ رية والإنتاجية لنبار استخداـ تسثير لNaderi (2016, 184  ) و Soltani مف  ر كؿأشا

تربػة + % 10تور  جوز الينػد،  %50: + التربة الحقمية وسر نس  مختمفة مف تور  جوز اليند بيرلاير %50القرنفؿ، باستخداـ 
تػور   %10تربػة +  %40تور  جػوز الينػد، % 20 تربة + %30  جوز اليند، تور  %30تربة +  %20تور  جوز اليند،  40%
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، تػوه غ 62.8الجي وصػؿ الػم  ”تربة %50 ”الوسطلدى أظيرر النتائا أف الوزف الرط  لمزىرم كاف أكبر  .تربة %50جوز اليند، 
أعمػػم القػػيـ  ”%50 تربػػة” الوسػػطكمػػا حقػػؽ  غ مقارنػػة ببقيػػة الأوسػػاط. 58.1دبمػػغ ” %40+ تربػػة %10 جػػوز الينػػد تػػور ” الوسػػط

لدى  (Zn) والزنؾ (Fe) لوحظ زيادم بتركيز كؿ مف عنصري الحديدكما غ،  241.2بالنسبة لموزف الجاؼ لممجموعة الججرية بمقدار 
 عمػػم التػػوالر. ودقػػاُ لمنتػػائا يمكػػف اسػػتخداـ التربػػة (mg/kg 57.2 ،201.9)بمقػػدار  ”%10+ تربػػة  %40 جػػوز الينػػد تػػور ” وسػػط

 .كبديؿ لتور  جوز اليند لزراعة ونمو نبار القرنفؿ قميةالح
( 1:1بيتمػوس الالتربػة الجبسػية: خمػيط بتموس، يجبسية،  لدى دراسة تػسثير وسط الزراعة )تربة (1415، 2424بيف صبري وتوديؽ )

كميػػؿ الجبػػؿ ونوعيػػة زيتػػو العطػػري، إج نمػػو و  دػػرونػػوع السػػماد  المسػػاحة الورقيػػة و  ع النبػػارتفػػوؽ وسػػط الزراعػػة )بيتمػػوس( دػػر ارتفػػاا 
 ، عمم الترتي (.2سـ 14544و سـ 38554)

(، تربػػة: بيتمػػوس 1:2، تربػػة: قشػػور جػػوز الينػػد )تربػػة} نمػػو( لػػدى دراسػػة تػػسثير خمسػػة اوسػػاط 1، 2424) وآخػػروف Embongلاحػظ
،  Clinacanthus nutansح در مؤشػرار النمػو لعشػ  ثعبػاف الصػبا }(1:3(، تربة: بيتموس )1:3(، تربة: قشور جوز اليند )1:2)

 بسعطائػوكما أنػو قػد تفػوؽ عمػم بػاقر الأوسػاط  555إلم  654التربة مف  pH(  قد ساىـ بخفض 1:2أف وسط النمو تربة: بيتموس )
 456سػػـ،  957ورقػػة/نبار،  1757سػػـ،  1553مػػم القػػيـ لارتفػػاع النبػػار، عػػدد الأوراؽ، طػػوؿ السػػيقاف، وزف الجػػجر، طػػوؿ الجػػجر )عأ

 سـ، عمم الترتي (. 2357غ، 
( ppm 344، 244، 144، 4( بسربعػػػة تراكيػػػز )B( عنػػػد دراسػػػة تػػػسثير الػػػرش بػػػالبوروف )56، 2012كمػػػا لاحػػػظ الحمفػػػر وآخػػػروف )

( عمػػػػػم نبػػػػػار الخػػػػػردؿ الأبػػػػػيض، أف معاممػػػػػة الػػػػػرش بعنصػػػػػر ppm 4444، 3444، 2444، 4( بسربعػػػػػة تراكيػػػػػز )Kوالبوتاسػػػػػيوـ )
 2255سػػػػـ،  12456قػػػػد أعطػػػر أعمػػػػم القػػػػيـ بالنسػػػػبة لارتفػػػاع النبػػػػار وعػػػػدد الثمػػػػار ) ppm 4444( منفػػػػردم بتركيػػػػز Kالبوتاسػػػيوـ )

 ثمرم/نبار، عمم الترتي (.
 

 مبررات البحث وأهدافه:
بيئة النمو والت جية الجيدم لمنباتار، حيث بيرتبط نمو النبار بشكؿ مثالر وانتاجيتو المرتفعة  .إكميؿ الجبؿ مف النباتار الطبية اليامة

لجلؾ يعتبر إيجاد أوساط  ،ر وسط النمو مف العوامؿ المحددم لمزراعة بدوف تربة نظراً لتكمفتو المرتفعة )أغم  الأوساط مستوردم(يعتب
 متوادرم  مف البيئة السورية مف عوامؿ نجاح الزراعة مما ينعكس عمم خفض التكاليؼ ليجه الزراعة. 

تػػتحكـ بالجيػػد الحمػػولر لمنبػػار ممػػا يعػػزز امتصػػاص المػػاء والعناصػػر المعدنيػػة  يعػػد البوتاسػػيوـ مػػف العناصػػر الكبػػرى الأساسػػية التػػر
وانعكاس جلؾ عمم النمو، بالإ ادة لدوره در ردن كفاءم التمثيػؿ ال ػوئر وتػسثير جلػؾ عمػم نمػو النبػار وتشػكيؿ المػدخرار بصػورىا 

 )حيث يعتبر مف أىـ العناصر المتحكمة بعممية النمو والإنتاج(. المعقدم

 البحث: أهداف
 مو وانتاجية إكميؿ الجبؿ.ندر  تركي  وسط النموتسثير  .1

نتاجية نبار إكميؿ الجبؿ. .2  تسثير الرش بالبوتاسيوـ در نمو وا 
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 مواد البحث وطرائقه:
 لمادة النباتية:ا
أوراقو  ػيقة طوليػة  ( جنبة معمرم، دائمة الخ رم، متخشبة، قوية النمو، كثيرم التفرع،.Rosmarinus officinalis Lإكميؿ الجبؿ ) 

لنبار إكميػؿ  قميوعقؿ استخداـ (. تـ Calabrese et al., 2000, 5) مبرومة بشدم مف أطراديا، سطحيا الأعمم أخ ر غامؽ وبراؽ
 .سـ12، طوؿ العقمة مججرم الجبؿ

 المعاملات:طريقة العمل و 
  :وسط النموالمت ير الأوؿ 

 بيتموس .1
 ( حجماً 1:3بيتموس: خفاف ) .2
 ( حجماً 1:1) بيتموس: خفاف .3
 ( حجماً 3:1بيتموس: خفاف ) .4

  المت ير( الثانر: تركيز البوتاسيوـK ًالمستخدـ رشا ). 

 شاىد .1
2. 244 ppm 

3. 444 ppm 

 نبار. 15ودر كؿ مكرر مكررار واحتور كؿ معاممة عمم ثوث  
 نبار. 540نبار =  X 15مكرر  X 3 تراكيز X 3أوساط  4
 

 :مكان تنفيذ التجربة
 ة اليندسة الزراعية بجامعة دمشؽ. در كمي نفجر التجربة
               ػػػػػمف صػػػػػناديؽ سػػػػػتويوبور  2020/9/15بتػػػػػاريخ سػػػػػـ )مجػػػػػجرم حػػػػػديثاً بػػػػػدوف أي أدػػػػػرع( 12بطػػػػػوؿ  المجػػػػػجرم العقػػػػػؿ وتمػػػػػر زراعػػػػػة

و عر الصناديؽ دػر أرض الحقػؿ وكانػر محاطػة بشػبكة تظميػؿ لمحمايػة مػف أشػعة . لتر وسط 3( تحتوي عمم سـ21 *30* 48)
ساعار ب رض التعقيـ، ثـ عرض لماء جاري لمدم ساعتيف لمتخمص مف  6تـ نقن الخفاف بمادم ىيبوكموريد الصوديوـ لمدم  .الشمس

 أثار المادم.
)كػوف العقػؿ صػ يرم  خػوؿ أوؿ شػيريف ساعة 72كؿ  ريةبداية الزراعة بمعدؿ ب (0.5Xالصناديؽ بمحموؿ ىوغوند تركيز )تـ الري 
، 17594، 18554، 19.20) حيػػػث تػػػـ حسػػػابيا ببدايػػػة التجربػػػة وكانػػػر، وسػػػاطلكادػػػة الأالسػػػعة الحقميػػػة متوسػػػط بنػػػاءً عمػػػم  الحجػػػـ(
 ( عمػػم الترتيػػ .3:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:3( لكػػؿ مػػف أوسػػاط النمػػو: بيتمػػوس، بيتمػػوس: خفػػاف )16.10%

بػػيف  ةزاد اسػػتيوؾ المػػاء بالتػػالر قمػػر الفتػػرم الزمنيػػبػػار حجػػـ الن صػػندوؽ( مػػن ازديػػادمػػؿ لكػػؿ  750إعطػػاء  تػػـ وتػػـ بنػػاءً عمػػم جلػػؾ
حتػػم لا مػػف الشػػير الثالػػث لمتجربػػة حتػػم الشػػير الخػػامس سػػاعة  48كػػؿ  ريػػة بنػػاءً عمػػم عمػػر النبػػار وحجمػػو، أصػػبا الػػريالريػػار و 

بشجمػػالر عػػدد  ،خيػػردػػر الشػػير الا سػػاعة 24يتعػػرض النبػػار لمػػجبوؿ، ومػػن اسػػتمرار النمػػو وزيػػادم حجػػـ النبػػار أصػػبا الػػري مػػرم كػػؿ 
كمػا تػـ  لحػدوث تجمػن الامػوح دػر وسػط النمػو. رية حيػث كػاف يػتـ الػري بػالمحموؿ الم ػجي مػرم وتعقبػو ريتػاف بالمػاء منعػاً  95ريار 

بنػػاءً عمػػم الكميػػار المو ػػحة  ح ػػر المحمػػوؿ الم ػػجي .(2.8dS/m-1دكانػػر ) 0.5Xلتركيػػز  ECقيػػاس درجػػة الناقميػػة الكيربائيػػة 
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( باستخداـ حمض الآزور المركز، وباستخداـ مػاءار البوتاسػيوـ دػر pH= 6، و بطر درجة حمو ة المحموؿ )(1بالجدوؿ رقـ )
 .(Dunn and Shrestha 2013, 2قيـ درجة الحمو ة )حاؿ انخفاض 

 لتر 1111يوضح مكونات محمول هوغلاند العام لتحضير: (1جدول )ال
 Aمحموؿ Bمحموؿ 

 غراـ(65.64الكالسيوـ ) رارنت غراـ(30.33) نترار البوتاسيوـ

 غراـ(30.33نترار البوتاسيوـ ) غراـ(11.5دوسفار أحادي البوتاسيوـ )

 غراـ(24.08كبريتار الم نيزيوـ )

 غراـ(0.53شيور الحديد )

 غراـ(0.18كبريتار الم نيز )

 غراـ(0.022كبريتار الزنؾ )

 غراـ(0.008كبريتار النحاس )

 غراـ(0.0016موليبدار الأمونيوـ )

 غراـ(0.29حمض البوريؾ )

 .15/3/2021استمرر التجربة الحقمية لمدم ستو أشير مف تاريخ الزراعة حيث انتير بتاريخ 
 

 تصميم التجريبي والتحميل الإحصائي: 
متوسػػطار  رنػػةلمقا Xl- Stateإحصػػائياً باسػػتخداـ برنػػاما  حممػػر البيانػػارصػػممر التجربػػة بطريقػػة القطاعػػار العشػػوائية الكاممػػة. 

 %5( عمم مستوى تبايف (Fisher Testالمعامور باختبار 
 

 :القراءات والتحاليل

 تقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لأوساط النمو المستخدمة: 
 .(187، ص: 2417 سمماف والجبوري،صفار كيميائية( ) –وتنقسـ خصائص أوساط النمو إلم مجموعتيف )صفار ديزيائية 

 (.3( = وزف الوسط الجاؼ تماماً )غ(/ حجـ الوسط )سـ3دة الظاىرية لموسط )غ/سـالكثا .1

 .100*  {وزف العينة بعد التجفيؼ( / وزف العينة بعد التجفيؼ –)وزف العينة قبؿ التجفيؼ }المحتوى الرطوبر الوزنر )%(:  .2

 .100المسامية الكمية )%(: حجـ الفراغار المسامية / حجـ الوسط الأصمر *  .3

 .100سعة الحقمية )%(: كمية الماء المحجوزم بالوسط / كمية الماء الم ادة * ال .4

دقائؽ  10حجماً بواسطة ماء مقطر، رج لمدم  5:1( لموسط: تـ الحصوؿ عمم معمؽ لكؿ وسط نمو بنسبة pHدرجة الحمو ة ) .5
 لو. pHثـ يترؾ لمدم ربن ساعة ديما بعد تتـ عممية الترشيا لمحصوؿ عمم معمؽ الوسط وقياس 

 مف المعمؽ لكؿ وسط نمو. Ec: تـ قياس dS/m-1( Ecالناقمية الكيربائية ) .6
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 المؤشرات المدروسة:
 ارتفاع النبات )سم(: .1
 .(Sardoei and Rahbarian, 2014, 363)نباتار مف كؿ مكرر  خمسدر بداية ونياية التجربة عمم  قياس ارتفاع النبارتـ 
   عدد الأفرع الخضرية )فرع/نبات(: .2

 التجربة.تـ عد التفرعار الخ رية الجانبية در نياية 
 الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري )غ(: .3

أخػج  . ثػـدصػؿ المجمػوع الخ ػري عػف الجػجري تػـ ،بشكؿ جيد تنظيفياوبعد نباتار مف كؿ معاممة ال كامؿ تـ قمن در نياية التجربة
 °ـ50حػػرارم المجففػػة عمػػم درجػػة  ر العينػػار دػػرو ػػعالحسػػاس. الالكترونػػر  فلممجمػػوع الخ ػػري بواسػػطة الميػػزا الػػوزف الرطػػ 

 .(124، ص: 2413المحمد، بالنسبة لممجموع الخ ري حتم ثبار الوزف. )
 مل(:100في الأوراق )مغ/ bو  aتقدير محتوى الكموروفيل  .4
أ ػيؼ ليػا ، ثػـ لطحنياو عر العينار در ىاوف و  غ أوراؽ. 3اختيار نباتيف مف كؿ مكرر بشكؿ عشوائر وأخج مف كؿ مكرر  تـ

رشػا  ( من استمرار طحف النسيا النباتر بشػكؿ جيػد وتركيػا حتػم زواؿ المػوف بعيػداً عػف ال ػوء.80%مؿ أسيتوف ) 12تدريجياً 
تـ تسػجيؿ قػراءم امتصػاص الرشػاحة الناتجػة للأشػعة ال ػوئية عمػم أطػواؿ  الطحف مرم أخرى. كررالمحموؿ وجمن در دورؽ ثـ 

 Safikhanaمػؿ( )100  )مػغ/  الكموروديػؿ، وقػدرر كميػة rنومتر بواسطة جياز قياس الطيػؼ ال ػوئرنا( 663، 646)أمواج 

et al., 2018, 5.)  
 ( باستخداـ المعادلار الحسابية التالية:bو aثـ تـ حسا  تركيز الكموروديؿ )

Chlorophyll a (mg/100ml)   = 12.21  * A663  - 2.81  * A646 

Chlorophyll b (mg/100ml) = 20.13  * A646 -5.03 *A663  
 

 :)%( العطرينسبة الزيت  .5
غ 100استخمصر الزيور العطريػة الطيػارم حسػ  دسػتور الأدويػة الأوربػر والػجي يعتمػد عمػم اسػتخداـ طريقػة التقطيػر وجلػؾ بو ػن 

 3ز التقطيػر لمػدم لتر وا  ادة الماء المقطر إلييا. يسػخف جيػا 1مادم جادة مف أوراؽ النبتة العطرية در حوجمة التقطير سعتيا 

م مؽ بالكامؿ ثـ يبدأ المػاء بال ميػاف ويتصػاعد بخػار المػاء ويجػرؼ معػو الزيػر الطيػار الموجػود دػر العينػة.  حيزساعار  مف 
وبعػػد جلػػؾ يتجمػػن المػػاء المقطػػر والزيػػر الطيػػار الناتجػػاف عػػف تكػػاثؼ بخػػار المػػاء المحمػػؿ بالزيػػر الطيػػار دػػر الجػػزء الاخػػر مػػف 

لانخفػاض كميػة  )نظػرا   طفو الزيػر المسػتخمص عمػم سػطا المػاء دػر أنبػو  مػدرج خػاص لاسػتقباؿ الزيػرجياز التقطير حيث ي
 .غ مف الوزف الجاؼ واستخمص الزير منو(10خد أالوزف الجاؼ تـ 

 (:سم) طول الجذر الأساسي .6
  ي.جر مف منطقة اتصاؿ الساؽ بالججر وحتم نياية أطوؿ تفرع ج تـ قياسو بمتر القياس در نياية التجربة
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  والمناقشة: النتائج
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لأوساط النمو حسب طبيعة الوسط وتركيبه: .1
المسػػامية مػػن متطمبػػار النمػػو لمنبػػار /المحتػػوى الرطػػوبر الػػوزنر( أف قػػيـ الوسػػط بيتمػػوس تػػتوءـ مػػف حيػػث 2يوحػػظ مػػف الجػػدوؿ ) 

والتػػر  ر قيمػة درجػػة الحمو ػػة لممحمػوؿ الم ػػجيدػػ سػػمباً  تػؤثروالتػػر لا  5.2ىػػر  كمػػا أف درجػة الحمو ػػة ليػػجا الوسػط ،إكميػؿ الجبػػؿ
 إفبشػػكؿ إيجػػابر عمػػم نمػػو نبػػار إكميػػؿ الجبػػؿ. والػػجي يػػنعكس المناسػػبة لتيسػػر كادػػة العناصػػر الػػجي يحتاجيػػا النبػػار  6-5.5تسػاوي 

وبالتػالر تقميػؿ وارتفػاع المسػامية، عة الحقميػة، ، والسػالػوزنرتخفيض كؿ مف المحتػوى الرطػوبر تؤدي إلم  التور إ ادة الخفاف إلم 
 .كمية الماء المتاح در الوسط والجي يعود لممسامية العالية لمخفاف البركانر

 

 (: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لأوساط النمو حسب طبيعة الوسط وتركيبه.2الجدول )

المسامية  الوسط
 الكمية )%(

السعة 
 الحقمية

المحتوى 
الرطوبي 

 لوزني )%(ا

الناقمية 
الكهربائية 
dS/m

-1
)) 

الكثافة 
الظاهرية 

 (3غ/سم)
درجة 
حموضة 
 الوسط

 5.2 0.22 0.39 40.20 19.54 64.11 بيتموس

 5.5 0.35 0.33 37 19.42 71.90 (1:3) خفان: بيتموس
 5.8 0.49 0.24 35.50 19.22 82.06 (1:1) : خفانبيتموس

 6.2 0.61 0.19 31.80 18.90 89.50 (3:1بيتموس: خفان )
 

 الرش بالبوتاسيوم في متوسط ارتفاع نبات إكميل الجبل )سم(:مستويات و  الزراعة تأثير وسط .2
، والػرش بعنصػر البوتاسػيوـ دػر نبػار إكميػؿ الجبػؿ، حيػػث وسػط الزراعػػة( ت يػر متوسػطار ارتفػاع النبػار بػاختوؼ 3يبػيف الجػدوؿ )

معنويػػة بػػيف أوسػػاط النمػػو بالنسػػبة لممؤشػػر المػػدروس، يوحػػظ تفػػوؽ وسػػط النمػػو  ارروقػػتشػػير نتػػائا التحميػػؿ الإحصػػائر إلػػم وجػػود د
ػ، دوف أي يسػجؿ ايػة دروقػار معنويػة مػن المستخدمةػ الأوسػاط بقيػة معنوياً عمم (سـ31.61)در متوسط ارتفاع النبار دبمغ  بيتموس

( تفوقػػاً معنويػػاً عمػػم وسػػط بيتمػػوس: خفػػاف 1:1)كمػػا سػػجؿ الوسػػط بيتمػػوس: خفػػاف  .(سػػـ28.52) (1:3بيتمػػوس: خفػػاف ) وسػط النمػػو
 (. 1:3بيتموس: خفاف ) الوسطمن دروقار معنوية سجؿ ي( دوف أف 3:1)

، نوحػػظ مػػف الجػػدوؿ ) ( زيػػادم دػػر قػػيـ المؤشػػر المػػدروس بزيػػادم تراكيػػز الػػػرش 3أمػػا بالنسػػبة لمعػػامور الػػرش بعنصػػر بالبوتاسػػيوـ
 سـ(. 21.53مقارنة بالشاىد ) ppm 400و 200%، عمم الترتي  لمتراكيز 42543و 20.25بعنصر البوتاسيوـ دوصمر نسبة الزيادم 

 

 كميل الجبلإالرش بعنصر البوتاسيوم في ارتفاع النبات )سم( مستويات و  وسط الزراعةتأثير (: 3) جدولال

 وسط النمو
 ارتفاع النبات )سم(

 لبوتاسيوما معاملات الرش بعنصر المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد
26.40 بيتموس

F 32
C 36.43

A 31.61
a

 

22.56 (3:1بيتموس: خفان )
H 28.40

E 34.60
B 28.52

ab 
19.60 (1:1بيتموس: خفان )

J 24.43
G 30.20

D 24.74
b 

17.56 (1:3بيتموس: خفان )
K 18.76

J 21.10
I 19.14

c 
21.53 متوسط

c 25.89
b 30.58

a  
Lsd5% =1.16 التفاعل=      4.29 التركيز=      4.05 وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة 



نتاجية نبات إكميل الجبل في نمو و  البوتاسيومب الرش ومستويات وسط الزراعةتأثير   رهبان و د. الحسن                                            ا 

 18من  9
 

 

 (:1-. نباترش بالبوتاسيوم في عدد الأفرع لنبات إكميل الجبل )فرعال مستوياتو  وسط الزراعةتأثير  .3

، عمػػم 55.42%، 31.8، 14.66)حيػػث بم ػػر نسػػبة الانخفػػاض  وسػػط الزراعػػة( تراجػػن عػػدد الأدػػرع بتػػسثير 4)تظيػػر نتػػائا الجػػدوؿ 
الترتيػػ  مقارنػػة بػػالبيتموس ( عمػػم 3:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:3)الترتيػػ ( لكػػؿ مػػف الأوسػػاط بيتمػػوس: خفػػاف 

 1-. نبػػاردػػرع 15.14، (17.74أعمػػم القػػيـ  يػػا( قػػد أعط1:3)بيتمػػوس، بيتمػػوس: خفػػاف ) الوسػػطيفف إ(، حيػػث 1-ردػػرع. نبػػا17.74)
 معنوية بينيما.  اراية دروق سجويعمم الترتي ( دوف أف 

، لػػوحظ وجػػود دروقػػ ، دقػػد  معنويػػة ارديمػػا يخػػص تػػسثير معػػامور الػػرش بعنصػػر البوتاسػػيوـ بػػيف معػػامور الػػرش بعنصػػر البوتاسػػيوـ
( معنويػاً عمػم كػؿ 1-نبػار. دػرع 16565بمػغ ) 1-. نبػاربمتوسط عدد أدػرع ppm 400تفوقر معاممة الرش بعنصر البوتاسيوـ بتركيز 

 (.1-درع. نبار 9.82) ( عمم الشاىد1-درع. نبار 13.19) ppm 200تفوؽ التركيز  اوالشاىد. كم ppm 200مف 
 

 الجبل لنبات إكميل (1-. نباتالرش بعنصر البوتاسيوم في عدد الأفرع المتشكمة عمى النبات )فرعمستويات و  وسط الزراعة(: تأثير 4) جدولال
 

 وسط النمو

 

 (1-نبات.عدد الأفرع/نبات )فرع

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد
14.75 بيتموس

E
 17.43

C 21.06
A 17.74

a
 

10.40 (3:1بيتموس: خفان )
G 15.43

DE 19.60
B 15.14

ab 
7.43 (1:1بيتموس: خفان )

H 12.43
F 16.43

CD 12.10
b 

6.70 (1:3بيتموس: خفان )
H 7.50

H 9.53
G 7.91

c 
9.82 المتوسط

c 13.19
b 16.65

a  
Lsd5%  =1.37التفاعل=        3.37التركيز=      3.16وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، لأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة يشػػير اخػػتوؼ ا لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة 

 

 ري لنبات إكميل الجبل )غ(:الرش بالبوتاسيوم في الوزن الرطب الخض مستوياتو  وسط الزراعةتأثير  .4
 ( أف وسط النمو يؤثر بشكؿ معنوي در مؤشػر الػوزف الرطػ  الخ ػري حيػث تفػوؽ5أظيرر نتائا التحميؿ الاحصائر در الجدوؿ )

دوف اف يسػجؿ ايػػو  ،الأوسػاط المسػػتخدمةعمػػم بػاقر  معنويػاً  ( بمتوسػػط الػوزف الرطػ  لممجمػػوع الخ ػريغ 43.83) بيتمػوس الوسػط
 اً معنويػ اً غ( تفوقػ 30.81( )1:1بينمػا سػجؿ الوسػط بيتمػوس: خفػاف ) .غ(38.16( )1:3بيتمػوس: خفػاف ) مػن الوسػط دروقػار معنويػة

( ووسط النمػو 1:3معنوية بيف وسط النمو بيتموس: خفاف ) اركما لوحظ عدـ وجود دروق  غ(. 21.10( )3:1عمم بيتموس: خفاف )
، حيػػث أف التركيػػز امعنويػػة بػػيف تر  ار( وجػػود دروقػػ5يظيػػر الجػػدوؿ )و  (.1:1بيتمػػوس: خفػػاف )  400كيػػز الػػرش بعنصػػر البوتاسػػيوـ

ppm ( غ 25.17( مقارنة بالشاىد )غ 42.04أعطم أعمم قيمة معنوية لممؤشر المدروس.) 
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 جبلالرش بعنصر البوتاسيوم في الوزن الرطب لممجموع الخضري )غ( لنبات أكميل المستويات و  الزراعة(: تأثير وسط 5جدول )ال     
 

 وسط النمو    

 الوزن الرطب لممجموع الخضري )غ(

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم  المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد 
35.50 البيتموس

F
 44

C 52
A 43.83

a
 

26.33 (3:1بيتموس: خفان )
H 38

E 50.16
B 38.16

ab 
20.36 (1:1بيتموس: خفان )

I 31.66
G 40.43

D 30.81
b 

18.50 (1:3ان )بيتموس: خف
J 19.23

IJ 25.56
H 21.10

c 
25.17 المتوسط

c 33.22
b 42.04

a  
Lsd5% =1.65التفاعل=  7.83       التركيز=      7.63 وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95ير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة بينما يش

 الرش بالبوتاسيوم في الوزن الجاف الخضري لنبات إكميل الجبل )غ(: مستوياتو  وسط الزراعةتأثير  . 5

حيػػث تفػػوؽ . لػػرش بالبوتاسػػيوـاومسػػتويار ، الزراعػػةمعنويػػة لوسػػط  ار( وجػػود دروقػػ6تظيػػر نتػػائا التحميػػؿ الإحصػػائر دػػر الجػػدوؿ )
و يػػدوف اف يسػػجؿ ا ،( عمػػم بػػاقر الأوسػػاط المسػػتخدمةغ 4.18) دػػر متوسػػط وزف جػػاؼ خ ػػري بمػػغمعنويػػاً  بيتمػػوس نمػػووسػػط ال

 (.غ 3.60بمغ ) ( الجي1:3بيتموس: خفاف ) دروقار معنوية من الوسط

ولػوحظ عػدـ وجػود دػروؽ  غ(. 1.66( )3:1مػوس: خفػاف )غ( تفوقاً معنويػاً عمػم بيت 2.94( )1:1كما سجؿ الوسط بيتموس: خفاف ) 
 (. 1:1( ووسط النمو بيتموس: خفاف )1:3معنوية بيف وسط النمو بيتموس: خفاف )

، حيػػػث وصػػػمر نسػػػبة الزيػػػادم )6كمػػػا يت ػػػا مػػػف الجػػػدوؿ ) ، 40.72( زيػػػادم الػػػوزف الجػػػاؼ بزيػػػادم تراكيػػػز الػػػرش بعنصػػػر البوتاسػػػيوـ
 (.غ 2.21مقارنة بالشاىد ) ppm 200، 400 ppmلمتراكيز %، عمم الترتي ( 79.18

 الرش بعنصر البوتاسيوم في الوزن الجاف لممجموع الخضري )غ( لنبات أكميل الجبلمستويات و  الزراعة(: تأثير وسط 6جدول )ال

 

 وسط النمو

 الوزن الجاف لممجموع الخضري )غ(

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد
3.45 بيتموس

F
 4.16

C 4.93
A 4.18

a
 

2.50 (3:1بيتموس: خفان )
H 3.70

E 4.60
B 3.60

ab 
2.10 (1:1بيتموس: خفان )

I 2.80
G 3.93

D 2.94
b 

0.80 (1:3بيتموس: خفان )
K 1.80

J 2.40
H 1.66

c 
2.21 المتوسط

c 3.11
b 3.96

a  
Lsd5% 0.19= لالتفاع        0.82= التركيز      0.75= وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة 
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 مل(:100لنبات إكميل الجبل )مغ/ aسيوم في محتوى الأوراق من كموروفيل الرش بالبوتا مستوياتو  وسط الزراعةتأثير   .6
حيػث  a( أف وسط النمو يؤثر بشكؿ معنوي در مؤشر محتػوى الأوراؽ مػف كموروديػؿ 7تشير نتائا التحميؿ الاحصائر در الجدوؿ )

دوف ، ؿ( عمم باقر الأوساط المستخدمةم100مغ/ 1.08دبمغ ) aدر محتوى الأوراؽ مف كموروديؿ  معنوياً  تفوؽ وسط النمو بيتموس
( 1:1تػوه وسػط النمػو بيتمػوس: خفػاف )(. مػؿ100/غمػ 1.03) (1:3بيتمػوس: خفػاف )اف يسجؿ ايو دروقار معنوية مػن وسػط النمػو 

( الػػجي أعطػػم أقػػؿ قيمػػة لممؤشػػر 3:1)معنويػػة مػػن وسػػط النمػػو بيتمػػوس: خفػػاف  ارمػػؿ( مسػػجمة بػػجلؾ دروقػػ144مػػغ/ 4597بمػػغ )د
 مؿ(.144مغ/ 4587)المدروس 

، حيػث تفػوؽ التركيػز  a( زيػادم محتػوى الأوراؽ مػف الكموروديػؿ 7)كمػا يظيػر الجػدوؿ   400بزيػادم تراكيػز الػرش بعنصػر البوتاسػيوـ

ppm ؿبسعطائػػو أعمػػم محتػػوى لمكموروديػػ a ( متفوقػػاً بػػجلؾ عمػػم التركيػػز مػػؿ100مػػن/ 1.07دػػر أوراؽ النبػػار )200 ppm الشػػاىد ،
 تفوقاُ معنوياً عمم الشاىد. ppm 200كما بدوره سجؿ التركيز  مؿ، عمم الترتي (144مغ/ 0.91، 4599)
 

 .مل( لنبات أكميل الجبل111)مغ/ aالرش بعنصر البوتاسيوم في محتوى الأوراق من كموروفيل مستويات و  لزراعة(: تأثير وسط ا7جدول )ال

 

 وسط النمو

 مل(111)مغ/ aمحتوى الأوراق من كموروفيل 

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم المتوسط
 ppm 400 ppm 200 الشاهد

1.03 بيتموس
BCD

 1.09
AB 1.14

A 1.08
a

 

0.93 (3:1بيتموس: خفان )
EF 1.05

BC 1.12
AB 1.03

ab 
0.87 (1:1بيتموس: خفان )

FG 0.97
CDE 1.07

AB 0.97
b 

0.82 (1:3بيتموس: خفان )
G 0.85

G 0.95
DEF 0.87

c 
0.91 المتوسط

c 0.99
b 1.07

a  
Lsd5%  =0.08التفاعل=  0.07التركيز=  0.07وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95ة بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثق

 

 مل(:100لنبات إكميل الجبل )مغ/ bالرش بالبوتاسيوم في محتوى الأوراق من كموروفيل  مستوياتو  وسط الزراعةتأثير   .7
الػرش بعنصػر  ومسػتويار، وسػط الزراعػة ؼدر أوراؽ إكميؿ الجبػؿ بػاختو bمحتوى الأوراؽ مف كموروديؿ  ( ت يرار8يبيف الجدوؿ )

 بمتوسػػط محتػػوى الأوراؽ مػػف بيتمػػوس وسػػط النمػػووؿ عنػػد مقارنػػة متوسػػطار أوسػػاط النمػػو تفػػوؽ حيػػث يوحػػظ مػػف الجػػد. البوتاسػػيوـ
( 1:3بيتمػػوس: خفػػاف ) دوف اف يسػػجؿ مػػن الوسػػط ،( تفوقػػاً معنويػػاً عمػػم كادػػة الأوسػػاط المسػػتخدمةمػػؿ100مػػغ/ 0.32) bكموروديػػؿ 

مؿ( التر لـ يوحظ وجود دروؽ معنوية 100مغ/ 0.26( )1:1: خفاف )الوسط بيتموس هتو ( اية دروقار معنوية.مؿ100مغ/ 0.29)
( 3:1عنػػد الوسػػط بيتمػػوس: خفػػاف ) b(. كمػػا سػػجمر أقػػؿ محتػػوى لػػلأوراؽ مػػف كموروديػػؿ 1:3بينيػػا وبػػيف الوسػػط بيتمػػوس: خفػػاف )

حتػػوى (.كمػا وجػػدنا مػػف الجػػدوؿ جاتػػو أف م1:1بيتمػػوس: خفػػاف ) الوسػػطمػػؿ( دوف أف تسػػجؿ دػػرؽ معنػػوي بينيػا وبػػيف 100مػغ/ 0.23)
، دقػػد تفوقػػر معاممػػة الػػرش بتركيػػز  قػػد bكموروديػػؿ الأوراؽ مػػف  بمتوسػػط  ppm 400زادر بزيػػادم تراكيػػز الػػرش بعنصػػر البوتاسػػيوـ

 ppm 200، كمػا تفػوؽ التركيػز ، الشػاىد(ppm 200عمم كو التركيزيف ) ( معنويا  مؿ100/غم 0.33) ربم  bمحتوى مف كموروديؿ 
 (.مؿ100من/ 0.23( عمم الشاىد )مؿ100مغ/ 0.27)
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 .مل( لنبات أكميل الجبل111)مغ/ bالرش بعنصر البوتاسيوم في محتوى الأوراق من كموروفيل مستويات و  وسط الزراعة(: تأثير 8جدول )ال
 

 وسط النمو

 مل(111)مغ/ bمحتوى الأوراق من كموروفيل 

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم  المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد

0.26 بيتموس
FG

 0.33
C 0.38

A 0.32
a

 

0.25 (3:1بيتموس: خفان )
G 0.28

E 0.36
B 0.29

ab 
0.22 (1:1بيتموس: خفان )

H 0.25
G 0.31

D 0.26
bc 

0.21 (1:3بيتموس: خفان )
I 0.22

HI 0.27
EF 0.23

c 
0.23 متوسط

c 0.27
b 0.33

a  
Lsd5%  =0.01التفاعل=  0.03       التركيز=      0.04وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة 

 

 الزيت العطري لنبات إكميل الجبل )%(: الرش بالبوتاسيوم في نسبة مستوياتو  وسط الزراعةتأثير  .8
الػرش بالبوتاسػيوـ دػر نبػار إكميػؿ الجبػؿ. حيػث  ومستويار، وسط الزراعة( ت يرار نسبة الزير العطري باختوؼ 9يظير الجدوؿ )

م %، عمػ44.74، 17.37، 1.58)حيػث بم ػر نسػبة الانخفػاض وسػط الزراعػة يوحظ مف الجدوؿ تراجن نسبة الزير العطري بتػسثير 
%(.  1.90( مقارنػػة بػػالبيتموس )3:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:1(، بيتمػػوس: خفػػاف )1:3)الترتيػػ ( لكػػؿ مػػف الأوسػػاط بيتمػػوس: خفػػاف 

بيتمػػوس:  معنويػػاً عمػػم كادػػة الأوسػػاط المسػػتخدمة دوف اف يسػػجؿ ايػػة دػػروؽ معنويػػة مػػن الوسػػط بيتمػػوس الوسػػطحيػػث يوحػػظ تفػػوؽ 
لنسػبة  القػيـ المعنويػة م( الػجي سػجؿ أدنػ3:1وسػط بيتمػوس: خفػاف )ال( متفػوؽ عمػم 1:1)بيتمػوس: خفػاف  الوسػط هتػو. (1:3خفاف )

(. ديمػا 1:3بيتمػوس: خفػاف ) الوسػطمعنويػة مػن  ار( دروقػ1:1بيتمػوس: خفػاف ) الوسػطسػجؿ يدوف أف  .(% 1.05الزير العطػري )
 200( عمػم كػؿ مػف % 1.94) معنويػاً  ppm 400يخػص معػامور الػرش بعنصػر البوتاسػيوـ يوحػظ تفػوؽ معاممػة الػرش بػالتركيز 

ppm( 1.12، 1.61، الشاىد %) 200. كما بدوره تفوؽ التركيز ، عمم الترتي ppm .تفوقاً معنوياً عمم الشاىد  
 كميل الجبلإالرش بعنصر البوتاسيوم في نسبة الزيت العطري )%( لنبات  الزراعة ومستويات(: تأثير وسط 9جدول )ال

 

 وسط النمو

 يت العطري )%(نسبة الز 

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد

1.63 بيتموس
DE

 1.94
BC 2.14

AB 1.90
a

 

1.48 (3:1بيتموس: خفان )
EF 1.80

CD 2.34
A 1.87

ab 
1.34 (1:1بيتموس: خفان )

FG 1.52
EF 1.86

C 1.57
b 

0.54 (1:3بيتموس: خفان )
H 1.17

G 1.43
EF 1.05

c
 

1.12 لمتوسطا
c 1.61

b 1.94
a  

Lsd5%  =0.20التفاعل=  0.32        التركيز=      0.32وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، يشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  لأوسػػاط النمػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة  بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية
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 الرش بالبوتاسيوم في طول الجذر لنبات إكميل الجبل )سم(:مستويات و  وسط الزراعةتأثير  .9
 الوسػطيؤثر بشكؿ معنوي در مؤشػر طػوؿ الجػجر حيػث تفػوؽ  الزراعة( أف وسط 10أظيرر نتائا التحميؿ الاحصائر در الجدوؿ )

( ايػو سػـ28.73( )1:3بيتموس: خفاف )عمم كادة الأوساط المستخدمة دوف اف يسجؿ من الوسط  ( تفوقاً معنوياً سـ 30.66) بيتموس
ايػػة ( بينمػػا لػػـ تسػػجؿ 3:1خفػػاف ) بيتمػػوس: الوسػػطسػػـ( متفوقػػةً عمػػم  24.50( )1:1بيتمػػوس: خفػػاف ) الوسػػط هتػػودروقػػار معنويػػة. 

معنويػػة بػػيف تراكيػػز الػػرش  ار( وجػػود دروقػػ10جػػدوؿ )كمػػا نوحػػظ مػػف ال (.1:3بيتمػػوس: خفػػاف ) وسػػط النمػػومعنويػػة مػػن  اردروقػػ
، حيث تفوقر معاممة الرش بتركيز  الشػاىد  و200ppm( عمم التركيػز سـ 30.38بمتوسط طوؿ ججر ) 400ppmبعنصر البوتاسيوـ

 عمم الشاىد.معنوياً  تفوقاً  ppm 200، كما تفوؽ بدوره التركيز سـ، عمم الترتي ( 20.56، 25.37)
 كميل الجبلإالرش بعنصر البوتاسيوم في طول الجذر)سم( لنبات مستويات و  الزراعةأثير وسط ت(: 10جدول )ال

 

 وسط النمو

 طول الجذر )سم(

 معاملات الرش بعنصر البوتاسيوم المتوسط

 ppm 400 ppm 200 الشاهد
24.50 بيتموس

F
 32

C 35.50
A 30.66

a
 

24.16 (3:1بيتموس: خفان )
F 27

E 35.03
B 28.73

ab 
19 (1:1بيتموس: خفان )

H 25.50
F 29

D 24.50
b 

14.60 (1:3بيتموس: خفان )
J 17

I 22
G 17.86

c
 

20.56 المتوسط
c 25.37

b 30.38
a  

Lsd5%  =1.42التفاعل=       4.57التركيز=       4.35وسط النمو 

، عمػػم الترتيػػ ، لأوسػػاط النيشػػير اخػػتوؼ الأحػػرؼ الصػػ يرم دػػر العمػػود الواحػػد لوجػػود دػػروؽ معنويػػة بالنسػػبة  مػػو وتراكيػػز البوتاسػػيوـ
 %.95بينما يشير اختوؼ الأحرؼ الكبيرم لوجود دروؽ معنوية بالنسبة لمتفاعؿ عمم مستوى ثقة 

 
 المناقشة:

نتاجيتػو. إف نبػار إكميػؿ  إكميػؿ بينر التجربة تسثير الخصائص الفيزيائية والكيميائيػة لتركيػ  أوسػاط النمػو المدروسػة دػر نمػو نبػار وا 
(، 0.45التيوية در الوسط، يجود نموه در الأوساط جار المحتوى الرطوبر دوف المتوسط )أقػؿ مػف  وأجبؿ حساس لزيادم الرطوبة ال

المسػتخدـ دور  الزراعػةإج كػاف لوسػط  (.Cristina et al., 2005, 1036) %60كمػا يحتػاج إلػم مسػامية جيػدم لتحسػيف نمػوه بحػدود 
الفيزيائية لموسط، وبالتالر أدر إلم زيادم  اختوؿ الاتزافإلم  لمتور والإنتاج، أدر إ ادة الخفاف  كبير در التسثير در معايير النمو

بينػػر التجربػػة زيػػادم دػػر متوسػػط ارتفػػاع كمػػا  وبالتػػالر تقميػػؿ كميػػو المػػاء المتػػاح لمنبػػار. مسػػامية الخمػػيط وتخفػػيض محتػػواه الرطػػوبر
التػوازف الموجػود دػر وسػط النمػو مػف محتػوى رطػوبر وزنػر ومسػامية تناسػ  نمػو موس ويعػزى جلػؾ الػم يتالنبار إكميؿ الجبؿ در الب

الأمػػر يسػاعد النبػػار عمػم امتصػػاص كميػة أكبػػر مػػف المػاء وبالتػػالر ينشػط عمميػػار امػتوء الخويػػا وبالتػالر اسػػتطالتيا  حيػػث النبػار
 6ودرجػة حمو ػة المحمػوؿ الم ػجي  5.2 (. كما أف درجة حمو ة التور Hussain et al., 2010, 1077) نمو الساؽالجي يشجن 

 الأمر الجي انعكس إيجاباً عمم نمو النبار. وىر درجة مناسبة لتيسر كادة العناصر الجي يحتاجيا النبار (5.6=11.2/2=6+ 5.2)
 (.Malekydozzadeh et al., 2012, 59)وىجا يتفؽ من نتائا 
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التيوية( تعمؿ عمم تشجين عمميار الامتصاص التر سوؼ تحرض بفعػؿ الخصائص المميزم لمتور  )التوازف ما بيف الرطوبة /  إف
العناصر الموجودم عمػم انقسػاـ الخويػا وبالتػالر اسػتطالتيا بفعػؿ كميػة الميػاه الممتصػة الامػر الػجي يحػرض عمػم زيػادم وزف النبػار 

(Kitir et al., 2018.)  
لعػػدـ وجػػود دروقػػار كبيػػرم مػػا بػػيف اتػػزاف الرطوبػػة والتيويػػة  نظػػراً ( 1:3بيتمػػوس وبيتمػػوس: خفػػاف ) الوسػػطيفتتقػػار  النتػػائا مػػا بػػيف 

الممتصػػة نتيجػػة اخػػتوؿ  تراجػػن كميػػة المػػاء والعناصػػر ال جائيػػةلػػم إلموسػػطيف. أمػػا عنػػد زيػػادم نسػػبة الخفػػاف دقػػد يعػػزى تراجػػن النمػػو 
 .(Kiferle et al., 2013, 325) والاستطالةوبالتالر تراجن عمميار الانقساـ  الرطوبة والتيوية دييا. فالتوازف ما بي

. (2017وآخػػروف ) Hamidpourوىػػجا يتفػػؽ مػػن مػػا وجػػده  البيتمػػوسأظيػػرر نتػػائا البحػػث زيػػادم دػػر عػػدد التفرعػػار الخ ػػرية لنباتػػار 
نتيجػػة وجػػود بعػػض العناصػػر بصػػورم أكبػػر دػػر الأمػػر الػػجي انعكػػس عمػػم زيػػادم قػػدرم النبػػار عمػػم امتصػػاص المػػاء والعناصػػر المعدنيػػة، 

( Hussain et al., 2010, 1074تو مقارنة ببقية المعامور حيث يشجن الكالسيوـ عمميار انقسػاـ الخويػا ويسػاىـ دػر بنػاء جػدرىا )نباتا
 Minaiyanويساعد وجود كميار إ ادية مف الآزور عمم تسرين النمو الخ ري إج يعد وجود الآزور عامػؿ محػدد لمنمػو الخ ػري )

et al., 2011, 16بالإ ػادة لػ ،)( دور البوتاسػيوـ دػر زيػادم قػدرم النبػار عمػم امتصػاص المػاءOrhan et al., 2008, 665.)  أف زيػادم
 النمو ستنعكس عمم دعالية التركي  ال وئر وبالتالر زيادم المدخرار التر ستنشط تفتا البراعـ الجانبية.

دكممػا زادر قػدرم  امتصاص الماء والامػوح المعدنيػة. يرتبط زيادم محتوى النبار مف الكموروديؿ بتسثير الأوساط بقدرم كؿ وسط عمم
، ازور( )الوسػػط عمػػم الامتصػػاص زادر كميػػة العناصػػر الداخمػػة لمنبػػار والتػػر سػػتدخؿ دػػر تركيػػ  جزيئاتػػو بشػػكؿ مباشػػر  م نيزيػػوـ

 وبشكؿ غير مباشر)حديد(عف طريؽ تنشيط عممية التكويف مما يؤدي الم زيادم عدد جزيئار اليخ ور 
ى زيادم عدد ىجه الجزيئار الم زيادم كميار الاحماض الامينية الناتجة داخؿ النبار والتر تعد كم اد اكسػدم تمنػن ىػدـ كما قد يعز 

 (Embong et al. 2020, 4)ىجه الجزيئار 
الر تػػراكـ اف زيػػادم النمػػو بفعػػؿ الانقسػػاـ واسػػتطالة لمخويػػا وزيػػادم عػػدد جزيئػػار الكموروديػػؿ سػػيعزز مػػف كفػػاءم التمثيػػؿ ال ػػوئر وبالتػػ

المدخرار التر تنعكس بصورم إيجابية عمم الوزف الجاؼ لممجموع الخ ري والتر سيتـ تحويميا الم زيور بفعػؿ عنصػر البوتاسػيوـ 
الجي قد يبرر زيادتو  مف النبار بردن قدرم الامتصاص لمماء والعناصر ال جائية ليجه الأوساط ممػا يػؤدي الػم سػح  كميػار أكبػر 

 (.16، 2413جو وسمماف، )ر مف بيئة الججور 
بينر النتائا أف البوتاسيوـ يحسف نمو النبار ويردن مف انتاجيتو. حيث يعزى جلؾ الم دور البوتاسيوـ دػر تنظػيـ الجيػد الحمػولر لخويػا 

ؿ دػرؽ النبار مما يػؤدي الػم ردػن تركيػز الخويػا الامػر الػجي سػينعكس إيجابػاً عمػم تنشػيط عمميػة امتصػاص المػاء مػف قبػؿ الجػجور بفعػ
 (.121، ص: 2413المحمد، الجيد الحمولر، مما يساىـ در استطالة الخويا وبالتالر زيادم در ارتفاع النبار ووزنو وطوؿ الججور )

يؤدي تنشيط النمو الخ ري من الججري بفعؿ البوتاسػيوـ الػم زيػادم المسػاحة الورقيػة التػر تقػوـ بعمميػة التركيػ  ال ػوئر ممػا يػؤدي 
لتمثيؿ ال وئر وتراكـ المدخرار التر يسػتخدـ قسػـ منيػا دػر تحفيػز العمميػار الحيويػة داخػؿ الخويػا ومنيػا الانقسػاـ الم ردن كفاءم ا

، حيػث يسػاىـ البوتاسػيوـ بردػن  والاستطالة، وقد يبرر تنشيط النمو وزيادم الوزف الرط  والجاؼ بفعؿ التسثير ال ير مباشػر لمبوتاسػيوـ
ما يحفز الججر عمم امتصاص كميار أكبر مف الماء والعناصر ال جائية، اف تػددؽ كميػار أكبػر مػف الجيد الحمولر لخويا النبار م

العناصػػر الػػم داخػػؿ النبػػار سػػيحدث تػػسثيرار إيجابيػػة، دزيػػادم الازور ستسػػاىـ دػػر تركيػػ  الاحمػػاض النوويػػة والأمينيػػة والبروتينػػار 
ستاىـ در تنشيط تكويف م ازؿ الانقساـ در الخويا اثناء عممية الانقساـ  الازمة لبناء خويا جديدم، بينما  امتصاص زيادم الكالسيوـ
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ويساىـ در بناء الجدر الخموية الجديدم، زيادم امتصاص الحديد والم نيزيوـ ستنشط مف عممية تركيػ  اليخ ػور كمػا اف امتصػاص 
 (.149 ص: ،2413، دويمر)الحسيف و كميار عالية مف الفوسفور سيعمؿ عمم دعـ نمو الججر 

كما يمكف اف يفسر زيادم محتوى الأوراؽ مف الكموروديؿ باف عنصر البوتاسيوـ لو دور أساسػر دػر تنشػيط الانزيمػار المسػؤولة عػف 
 .(181ص: ، 2419، وشاكر)الجبوري  زيادم الكموروديؿ

تاسػيوـ ىػو العنصػر الأساسػر دػر اما بالنسبة لتحسف نسبة الزير العطري الناتجة بفعؿ الرش بالبوتاسػيوـ ديعػود الػم اف عنصػر البو 
نقػػؿ المػػدخرار ال جائيػػة مػػف أمػػاكف تصػػنيعيا الػػم أمػػاكف ادخارىػػا دػػر النبػػار، كمػػا يقػػوـ بتحويػػؿ المػػدخرار مػػف سػػكريار )مركبػػار 

 (.16 ص: ،2413بسيطة( الم مركبار زيتية ونشوية )مركبار معقدم( )رجو وسمماف، 
 

 :الاستنتاجات
 در كادة المؤشرار المدروسة. بيتموس الوسطنتائا متقاربة ( 1:3بيتموس: خفاف ) الوسطأعطر  .1

  مف مؤشرار النمو والإنتاج.( 1:1بيتموس: خفاف ) ،(1:3بيتموس: خفاف ) الوسطيفمعنوية بيف  ارلـ يظير اية دروق .2

 .(3:1بيتموس: خفاف )الوسط تراجعر القيـ المدروسة وسجمر أدنم القيـ المعنوية لدى  .3

 كميؿ الجبؿ.إنتاجية ا  در النمو و  تحسناً  معنوياً  تفوقاً  ppm 400بتركيز  حقؽ الرش بالبوتاسيوـ .4

 
 المقترحات:

حيث سيعطم نتائا جيدم ومقاربة لموسط بيتموس ممػا يسػاىـ دػر  1/1حتم  1/3استبداؿ البيتموس بالخفاف بنسبة تتراوح ما بيف  .1
 تخفيض التكاليؼ الانشائية وتحسيف نمو النبار

 .ppm 444بتركيز ورقر بعنصر البوتاسيوـ تحسيف النمو بالرش ال .2

 دراسة أوساط نمو أخرى متودرم در بيئاتنا السورية مفردم او كمخاليط مما يساىـ در تحقيؽ جدوى اقتصادية مف الزراعة. .3

 تركي  المحموؿ الم جي وتركيزه در نمو النبار وانتاجيتو. تسثيردراسة  .4

 
 (.501100020595رقـ التمويؿ ) ىجا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ ودؽالتمويل : 
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