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 :الممخص
. 2421و 2424 الموسػػـخػػ ؿ فػػم منط ػػة بسػػاتيف العػػدون فػػم مدينػػة دمشػػؽ نفػػذت التجربػػة 
مسػتخمص ( و مػؿ/ؿ 8و 4بتركيزيف )( Em1السماد الحيون )بيف تأثير المعاممة بيدؼ دراسة 

الصػفات تحسػيف فػم ( والتفاعػؿ بينيمػا غ/ؿ 2و 1بتركيزيف )( Alga 600الأعشاب البحرية )
التصػػميـ  حسػػب صػػممت التجربػػة .(Festival صػػنؼ) فريػػزلنبػػات الوالفيزيولوجيػػة  الشػػكمية

فػػم مخػػابر كميػػة الزراعػػة فػػم الصػػفات الشػػكمية والفيزيولوجيػػة تمػػت دراسػػة و  العشػػوا م البسػػيط
السػػػػماد الحيػػػػون التػػػػم احتػػػوت عمػػػػ   أظيػػػػرت النتػػػػا ع تفػػػوؽ معاممػػػػة الخمػػػػيط. جامعػػػة دمشػػػػؽ

(Em1 ) و  مػػؿ/ؿ 8بتركيػػز( مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػةAlga 600) عمػػ  غ/ؿ  2 بتركيػػز
، طػػػوؿ المػػػداد مػػػداد/نبات( 2.87) المػػػداداتعػػػدد فػػػم زيػػػادة ب يػػػة المعػػػام ت وعمػػػ  الشػػػاىد 

 نبات جديد/مداد(،  4.40عدد النباتات الجديدة المتكونة عف كؿ مداد )و  سـ/مداد( 124.57)
، (مػػػػػػػػػط/غ وزف رطػػػػػػػػػب 1.49) bالكموروفيػػػػػػػػػؿ  ،(مػػػػػػػػػط/غ وزف رطػػػػػػػػػب 3.75) aالكموروفيػػػػػػػػػؿ 

( % 0.53) الفوسػػػػفور ،(% 2.55)الأزوت ( و مػػػػط/غ وزف رطػػػػب 1.08) الكاروتينػػػػات الكميػػػػة
 .(% 1.90) البوتاسيوـو 

 السػماد الحيػون ،(Alga 600) مستخمص الأعشاب البحريػة ,فريزال نبات ة:يالكممات المفتاح
(Em1). 
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Abstract: 
The experiment was carried out in the Al-Adawi area in the city of 

Damascus during 2020, 2021 seasons. In order to study the effect of 

treatment with biofertilizer (Em1) at two concentrations (4 and 8 ml/l) and 

seaweed extract (Alga 600) at two concentrations (1 and 2 g/l) and the 

interaction between them in improving the morphological and physiological 

characteristics of the strawberry plant (cv. Festival). The experiment was 

designed according to a simple random design, and the morphological and 

physiological characteristics were studied in the laboratories of the Faculty 

of Agriculture at Damascus University. The results showed that the 

treatment with biofertilizer (Em1) at a concentration of 8 ml/l supplemented 

seaweed extract (Alga 600) at a concentration of 2 g/l was superior to the  

other treatments and to the control in increasing the number of runners (2.87 

runners/plant), runner length (124.57 cm/ runner), number of new plants 

formed for each runner (4.40 new plants/ runner), chlorophyll a (3.75 mg/g 

wet weight)، chlorophyll b (1.49 mg/g wet weight), total carotenoids (1.08 

mg/g wet weight), nitrogen (2.55 %), phosphorous (0.53 %) and potassium 

(1.90 %). 
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 المقدمة والدراسة المرجعية: .1
 محاصػيؿ الفاكيػة ال ميمػة التػم تعطػم إنتاجيػة عاليػة وخػ ؿ مػدة زمنيػة قصػيرة بػدعا  مػف الزراعػة وحتػ  ا نتػاجمػف يعد نبػات الفريػز 

(Bakshi et al., 2013, 31 .) يتبػ  الفريػز العا مػةRosaceae الجػنس ،Fragaria النػوع ،Fragaria×ananassa (Pua et al., 

وىػو مػف الثمػار الصػ يرة ذات الأىميػة . (Bringhurst, 1990, 879) ريكيػةالمػوطف الأصػمم لمفريػز ىػو ال ػارة الأم(. 309 ,2007
 أمػػػا أىميتػػػو الطبيػػػة والصػػػحية فتػػػأتم مػػػف دوره فػػػم الوقايػػػة مػػػف أمػػػراض ال مػػػب والسػػػرطاف الاقتصػػػادية العاليػػػة ومػػػف أكثرىػػػا اسػػػتي كا  

(Torronen et al., 2002, 797،) فم بناع الدـ والشػفاع مػف أمػراض الكبػد  كما أف لعصير الفريز أىمية طبية خاصة، حيث يساعد
 .(Pahlow, 2004, 123) والمثانة كما يساعد فم خفض نسبة حمض البوؿ فم الدـ
لمػا ليػا مػف مخػاطر عمػ  يا بت ميمتزايدت فم الآونة الأخيرة التوصيات  التميعد الفريز مف أكثر النباتات احتياجا  للأسمدة الكيميا ية 

ولػذلؾ فػ ف التوجػو إلػ  الزراعػة العضػوية . ((Adediran et al., 2005, 1163 كمفتيػا الاقتصػادية العاليػةالصحة والبي ة فضػ   عػف 
تعػػد  (.Nosheen et al., 1988, 1)يػؤمف الحصػوؿ عمػ  إنتػاج نظيػؼ، خػالم مػف ب ايػا الأسػمدة الضػارة وبتكمفػة اقتصػادية قميمػة 

نتػاج العديػد تعزيػز و  فػما مػف دور ىػاـ ، لمػا ليػللأسػمدة والمبيػدات الكيميا يػة بػدي   ممتػازا   والمستخمصػات الطبيعيػةة الأسمدة الحيويػ ا 
نتاجيتيا كما  ونوعا  وم اومتيا لممسببات المرضية  Han et) مف المركبات اليامة التم تعمؿ بشكؿ مباشر عم  تعزيز نمو النباتات وا 

al., 2006, 130 ؛Mishra et al., 2013, 39) . 
أن الكا نػػات الحيػػة   Effective microorganismأحػػد أنػػواع الأسػػمدة الحيويػػة وىػػو اختصػػار لكممتػػم( Em1السػػماد الحيػػون )يعػػد 

نوعا  مف الكا نات الحية الدقي ة النافعة )بكتريا التمثيؿ الضو م، بكتريػا  80عف مستحضر طبيعم يحتون ىو عبارة الدقي ة الفعالة، و 
حيػث تعمػؿ  (Javaid, 2010, 347) حمض ال كتيؾ، الخما ر، الفطريػات والأكتينومايسػيس ومػذيبات الفوسػفور ومثبتػات النيتػروجيف

ذا يػػة، كمػػا أنيػػا تفػػرز بعػػض منظمػػات النمػػو مثػػؿ الأحيػػاع الدقي ػػة التػػم يحتوييػػا عمػػ  تػػوفير وتسػػييؿ امتصػػاص النبػػات لمعناصػػر ال 
أف  Hassan (2015, 604)وجػد  .(Talaat, 2019, 254والجبرلينات والتم تؤثر عمػ  نمػو النباتػات ) (IAAإندوؿ حامض الخميؾ )
حة الورقيػػة، )المسػػاالنمػػو الخضػػرن  معػػايير ( مػػ  الأسػػمدة المعدنيػػة عمػػ  نباتػػات الفريػػز أد  إلػػ  زيػػادةEMتطبيػػؽ السػػماد الحيػػون )

، ومعػػايير (N.P.Kومحتػػو  الأوراؽ مػػف العناصػػر المعدنيػػة الكبػػر  )ة وا نتاجيػػطػػوؿ النبػػات، عػػدد التيجػػاف، قطرىػػا، عػػدد الأوراؽ( 
فػػم دراسػػة أجريػػت عمػػ  نباتػػات الفريػػز أف معاممػػة  (221 ,2010) الجبػػورن بػػيف .زوالكيميا يػػة لثمػػار نباتػػات الفريػػ الجػػودة الفيزيا يػػة

)المسػػاحة الورقيػػة، عػػدد  بػػأعم  ال ػػيـ لجميػػ  مؤشػػرات النمػػو الخضػػرنتفوقػػت ( EM-1الخمػػيط بػػالرش والسػػ م بالمخصػػب الحيػػون )
 (ؿ الكمػػمالمػػدادات، قطػػر التػػاج، الػػوزف الطػػرن لممجمػػوع الخضػػرن والجػػذرن، عػػدد المػػدادات، عػػدد الوري ػػات، المحتػػو  مػػف الكمورفيػػ

 محتػػو  النبػػات مػػفمعنويػػة فػػم  ةزيػػاد تسػػبب (EM-1المخصػػب الحيػػون ) معاممػػة كمػػا وجػػد أف دلنباتػػات الشػػاى م ارنػػة بأقػػؿ ال ػػيـ
 Glinicki et alوجد الييا المخصب الحيون.  اؼم ارنة م  النباتات التم لـ يض (والفوسفور والحديد النتروجيفالمعدنية )العناصر 

 Elsantaو Honeoye( عمػػػ  النمػػػو الخضػػػرن لث ثػػػة أصػػػناؼ مػػػف الفريػػػز )EMلممعاممػػػة بالسػػػماد الحيػػػون )فػػػم تجربػػػة  (2011,3)
مػف جيػة أخػر ، أد  إلػ  زيػادة الكتمػػة  Honeoye( حيػث أد  إلػ  تحفيػز نمػو الفػروع والجػذور لػد  نباتػػات صػنؼ الفريػز Selvaو

  .Selvaالحيوية لمجذور لد  الصنؼ 
نتاجيػػة النباتػػات كمػػا  مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة  ديعػػ مػػف المخصػػبات الطبيعيػػة التػػم تسػػتخدـ كمصػػدر عضػػون فػػم تحسػػيف نمػػو وا 

 ,.Ismail et al) (. تستخدـ فم المجاؿ الزراعم بتراكيز قميمة لأىميتيا فم تحفيز نمو وتطور النباتVerkleij, 1992, 309ونوعا  )
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(. Anantharaman et al., 2010, 66ذا يػة الصػ ر  والكبػر  )تحتون ىذه المستخمصات عم  العديد مف العناصر ال ( 47 ,2015
فضػ   عػف احتوا يػا عمػ   با ضافة ل ناىا بالأحماض الأمينية والعضوية والمواد الحافظة لمتناضػ  والمركبػات المضػادة لمميكروبػات

وجػػد  (.l.,et a Nabti 2017 ,1119) كالسػػايتوكينينات والأوكسػػينات والجبرلينػػات والفيتامينػػات العديػػد مػػف المػػواد المشػػجعة لمنمػػو
Mohamed (2015, 693)  مػػؿ/ؿ مػػ  رشػػو عمػػ   5أف معاممػػة نبػػات الفريػػز بمسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة مػػ  ميػػاه الػػرن بتركيػػز

بينػت نتػا ع  مؿ/ؿ أعط  أعم  عدد مف المدادات، والأوراؽ وزادت مػف قطػر التػاج وطػوؿ النبػات وعػدد الجػذور. 2النباتات بتركيز 
 3بتركيػز  (Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )لدراسػة تػأثير  عمػ  نباتػات الفريػز (40 ,2011)اليرمػزن  أجراىػاالتػم الدراسػة 
%( والبوتاسػػيوـ  0.265%( والفوسػػفور ) 2.88فػػم تراكيػػز النيتػػروجيف )و النمػػو الخضػػرن  معػػايير، زيػػادة معنويػػة فػػم جميػػ  1-مػػؿ.ؿ

%(  0.211%( والفوسػػفور ) 1.91مط/كػػط( بالم ارنػػة مػػ  الشػػاىد الػػذن أعطػػ  أقػػؿ قيمػػة لمنيتػػروجيف ) 90.33%( والحديػػد ) 2.08)
 Tethisو Cadoncaأف رش نباتػات الفريػز صػػنفم  Taha et al (2012, 1)وجػد  مط/كػط(. 54%( والحديػد ) 1.71والبوتاسػيوـ )
الػوزف الرطػب  )قطػر التػاج، عػدد الأوراؽ، جمي  المؤشرات المدروسةأدت إل  زيادة  /ؿمؿ 2 بتركيز (Matrix-l5) البحرن بالمستخمص

 Al-Shatri et بيف بالم ارنة م  الشاىد. ولد  ك  الصنفيف المستخدميفوالجاؼ لممجموع الخضرن والجذرن، المحتو  مف الكمورفيؿ( 

al (2020, 1211) رش نباتػػػػات الفريػػػػز صػػػػنؼ  أفAlbion  مسػػػػتخمص الأعشػػػػاب البحريػػػػة مػػػػف  1-غ.ؿ 8و 4و 2بػػػػث ث تراكيػػػػز              
(Alga 600) معايير جودة الثمار الكيميا ية، إنتاجية النبات، حجـ الثمار، عدد الثمار، أد  إل  زيادة عدد التيجاف، عدد الأزىار.   
 هدف البحث: .1

. مػف مف أكثػر النباتػات احتياجػا  للأسػمدة الكيميا يػة كما يعتبر عم  الصعيد المحمم والعالمم يعد الفريز مف المحاصيؿ اليامة اقتصاديا  
مخصػػبات ىامػػة فػػم مجػػاؿ الزراعػػة العضػػوية ( Alga 600)مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة و  (Em1يعػػد السػػماد الحيػػون ) جيػػة أخػػر ،
نتاجيػػة النباتػػاتو  تػػوفير منظمػػات النمػػو كبيػػر فػػمال ىمػػادور فضػػ   عػػف  لشػػتوؿ بحيػػث يكػػاثر نبػػات الفريػػز مػػف خػػ ؿ ا. يػػزرع تعزيػػز نمػػو وا 

معػػايير  تحسػػيفامكانيػػة دراسػػة ، ومػػف ىنػػا جػػاع ىػػدؼ ىػػذا البحػػث فػػم التػػم تتكػػوف عمييػػا النباتػػات الجديػػدة النبػػات الأـ ليعطػػم المػػدادات
 (.Alga 600)مستخمص الأعشاب البحرية ( و Em1بالسماد الحيون ) الرش مف خ ؿ النمو المورفولوجية والفيزيولوجية

 

 :وطرائقهالبحث مواد  .3
 المادة النباتية: (1

مف نباتات النيار ال صير، معتدؿ النمو، الثمار متوسطة الحجـ، مخروطية وىو  (Festivalصنؼ )تمت الدراسة عم  نبات الفريز 
 (.Whitaker et al., 2012, 2) الشكؿ )بيضوية(، الموف الخارجم لمثمار أحمر داكف ولام 

 موقع البحث:  (1
. كما تـ اجػراع ال ػراعات وال ياسػات والتحاليػؿ 2021و 2020 الموسـخ ؿ  بيت ب ستيكم خاصفم مدينة دمشؽ فم نفذت الدراسة 

 ضمف المخابر التابعة لكمية الزراعة فم جامعة دمشؽ.
 تحضير الأرض وزراعتها: (3

بتػػػاريخ  الشػػػتوؿ، زرعػػػت اطبعمػػػ  شػػػكؿ مصػػػ ـ، أع بيػػػا تنعػػػيـ التربػػػة وتسػػػويتيا 0.25أعػػػدت الأرض بحراثتيػػػا بػػػالمحراث لعمػػػؽ نحػػػو 
 .سـ بيف النباتات عم  الخط الواحد 20سـ بيف الخط والأخر و 70وكانت المسافة  ضمف المصاطب عم  خطوط 26/12/2020
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 عمميات الخدمة والتسميد والري: (4
تـ إجراع العمميات الزراعية الموص  بيا خ ؿ فترة التجربة مف عمميات س م وتعشيب وتسميد حيػث أضػيؼ السػماد العضػون قبػؿ  

مػ  مػاع أضػيفت  غ/ؿ 1بمعػدؿ  N.P.K(20:20:20) طف/دنػـ، وتػـ التسػميد بعػد الزراعػة بالسػماد الكيميػا م  1الزراعػة بم ػدار 
 .أسابي  مف التشتيؿ 5والثانية بعد  يفالتشتيؿ بأسبوعبعد الدفعة الأول   ف:عم  دفعتي الرن

 

 توصيف التربة: (5
( ومػػد  قابميتيػػا لتنفيػػذ ىػػذا البحػػث وقبػػؿ N.P.Kتػػـ تحميػػؿ التربػػة لمعرفػػة درجػػة خصػػوبتيا ومحتوىػػا مػػف العناصػػر المعدنيػػة الكبػػر  )

 ا  مزجػػت جيػػػد تربػػة البيػػتمػػف مواقػػ  مختمفػػة مػػف و  سػػـ( 25حتػػػ   5مػػف أعمػػاؽ مختمفػػة )مػػف  البػػدع بالزراعػػة أخػػذت عينػػات التربػػة
 :(1الجدوؿ ) ممـ، وأجريت التحاليؿ الكيميا ية والفيزيا ية التالية 2لمجانستيا ومررت مف منخؿ قطر فتحاتو 

 (.Gupta, 2000, 438)التحميؿ الميكانيكم: تـ استخداـ طري ة الييدرومتر  -

 .pH meterباستخداـ جياز  قدرت :pHدرجة حموضة التربة  -

 .باستخداـ جياز التوصيؿ الكيربا م قدرت: Eceالناقمية الكيربا ية  -

ثػـ  حامضػم، وسػط فم البوتاسيوـ ديكرومات مف زا دة كمية إضافة بواسطة العضون الكربوف بأكسدة تـ ت ديرىا: العضوية المادة -
 .(Jackson, 1985) الحديدن سمفات بواسطة الديكرومات مف الزا د معايرة

 (.Kjeldahl) كمداىؿ جياز استخدـب: الكمم الأزوت -

 المطيػاؼ جيػاز(. وقػدر باسػتخداـ Olsen et al., 1954) Olsen طري ػة باسػتخداـ المتػاح اسػتخمص الفوسػفور: المتػاح الفوسػفور -
 .(Spectrophotometer)الضو م 

 .(Jackson, 1985) (flame photometerالميب ) جياز تـ ت ديره باستخداـ: المتاح البوتاسيوـ -
 

 قبل البدء بالزراعة: 2020(: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة في مكان اجراء البحث لمعام 1) الجدول
التحميل الميكانيكي 

 )%( لمتربة
pH 

 معمق

EC 

 5:1 مستخمص

المادة 
 العضوية

N 

 الكمي
P2O5 
 المتاح

K2O 
 المتاح

ds.m (1:5:1) طين سمت رمل
-1

 مغ/كغ % 
28.9 18.3 52.8 7.8 0.65 2.4 0.22 4.42 386.5 

 المعاملات: (6
 تم استخدام المواد التالية: -
 رشا  عم  الأوراؽ. (غ/ؿ 2و 1) بتركيزيف (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية ) .1

 .م  مياه الرن (مؿ/ؿ 8و 4) بتركيزيف Em1المخصب الحيون  .2

 

  :وكانت معاملات التجربة عمى النحو التالي 
  غير معاممة.نباتات الشاىد 

 المعاممة ب( السماد الحيونEm1 بتركيز )مؿ/ؿ 4. 
  المعاممة( بالسماد الحيونEm1 ) مؿ/ؿ 8بتركيز. 
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  المعاممة( بمستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 ) غ/ؿ 1بتركيز. 
  المعاممة( بمستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 ) غ/ؿ 2بتركيز. 
 ( المعاممة بالسماد الحيونEm1 بتركيز )مؿ/ؿ 4  +( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 ) غ/ؿ 1بتركيز. 
 ( المعاممة بالسماد الحيونEm1 بتركيز )مؿ/ؿ 4  +( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 بتركيز )غ/ؿ 2. 
 ( المعاممة بالسماد الحيونEm1 بتركيز )مؿ/ؿ 8  +( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 بتركيز )غ/ؿ 1. 
  المعاممة( بالسماد الحيونEm1 بتركيز )مؿ/ؿ 8  +( مستخمص الأعشاب البحريةAlga 600 بتركيز )غ/ؿ 2. 
 تم تطبيق المعاملات في المواعيد التالية: -
بعػد شػيريف ونصػؼ مػف  بعػد شػيريف مػف الزراعػة. بعػد شػير ونصػؼ مػف الزراعػة. .بعد شير مف الزراعة. التشتيؿأسبوع مف بعد  

 بث ث شيور.بعد الزراعة  الزراعة.
 

 المؤشرات المدروسة: (7

 .نياية الموسـ النبات الواحد المتكونة عفعدد المدادات متوسط حساب  تـ /نبات(:عدد المدادات )مداد -1
 .ممدادل ال مة النامية باستخداـ متر قياسم مف ن طة التفرع وحت  نياية طول المداد )سم(: -1
 مداد. النباتات المتكونة عف كؿ حساب عدد تـ عدد النباتات الجديدة )نبات/مداد(: -3

 : ((وزن رطب /غغ)مالكمية  والكاروتينات bو aتركيز أصبغة البناء الضوئي )الكموروفيل  -4

 Siddappa (1959.)و Beerhوفؽ طري ة تـ ت ديرىـ  

 )%( في الأوراق: N.P.Kتركيز العناصر المعدنية  -5

تـ أخذ الأوراؽ الموجودة فم وسط التػاج الر يسػية لعشػرة نباتػات فػم كػؿ مكػرر، ثػـ جففػت العينػات الورقيػة لمنبػات عمػ  درجػة حػرارة 
 ,Jacksonساعة حت  ثبات الوزف ثـ طحنت وىضمت بالطري ة الرطبة ) 24ْـ لمدة  70ال رفة ثـ وضعت بالفرف عم  درجة حرارة 

الضػػػػػو م  المطيػػػػػاؼ جيػػػػػاز الكمػػػػػم باسػػػػػتخدـوالفوسػػػػػفور  (Kjeldahl) كمػػػػػداىؿ جيػػػػػاز سػػػػػتخدـبا( لت ػػػػػدير كػػػػػؿ مػػػػػف الأزوت 1985
(Spectrophotometer ) جياز باستخداـوالبوتاسيوـ الكمم ( الميبflame photometer) .فم النبات 
 
 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي لمتجربة: (8

واستخدـ التصميـ العشػوا م البسػيط  نبات 20مرات حيث كؿ مكرر يحون  3معام ت وكررت كؿ معاممة  9شمؿ ىذا البحث عم  
وتـ اختيار خمسة نباتػات مػف كػؿ مكػرر وبشػكؿ عشػوا م بعػد اسػتبعاد النباتػات الطرفيػة مػف كػؿ مكػرر، تػـ تحميػؿ النتػا ع باسػتخداـ 

( عنػد LSDوحسػاب أقػؿ فػرؽ معنػون ) Fisher( وم ارنة المتوسطات حسب اختبػار XL-state, 2016برنامع التحاليؿ ا حصا ية )
 %. 5مستو  معنوية 
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 :والمناقشة النتائج .4
عدد المددادات وطولهدا وعددد النباتدات الجديددة ( في Alga 600( ومستخمص الأعشاب البحرية )Em1تأثير السماد الحيوي ) (1

 المتكونة عن كل مداد:

 مػػ  مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة مػػؿ/ؿ 8( بتركيػػز Em1الحيػػون )السػػماد  اسػػتخداـ المػػزيع بػػيف أف( 2) الجػػدوؿ فػػم النتػػا ع تبػػيف
(Alga 600 بتركيػػز )(مػػداد/نبات 1.30) الشػػاىد مػػ  معنويػػا  بالم ارنػػة( مػػداد/نبات 2.87) عػػدد المػػدادات زيػػادة إلػػ  أد غ/ؿ  2 ،

الشػاىد  مػ  بالم ارنػة طػوؿ المػدادزيػادة  إلػ  أدت المعػام ت جميػ  أف كمػا تبػيف .المدروسػة الأخر  المعام ت جمي  م  وبالم ارنة
مػ  مسػتخمص الأعشػاب  مػؿ/ؿ 8( بتركيػز Em1السػماد الحيػون ) التفاعؿ بيف معاممة ىم معاممة أفضؿ سـ/مداد( وكانت 59.31)

سػػـ/مداد(. مػػف جيػة أخػػر ، لػػوحظ زيػػادة عػػدد  124.57) لممػػدادات أكبػػر طػػوؿ أعطػػت حيػثغ/ؿ  2( بتركيػػز Alga 600البحريػة )
          مسػػػػتخمص الأعشػػػػاب البحريػػػػة ( بشػػػػكؿ منفػػػػرد و Em1السػػػػماد الحيػػػػون )اسػػػػتخداـ  النباتػػػػات الجديػػػػدة المتكونػػػػة عػػػػف المػػػػدادات عنػػػػد

(Alga 600 ) مػف النباتػػات  عػػدد أعمػ  لػوحظ مػػف جيػة أخػػر ، .(نبات/مػداد 1.90) الشػاىد مػػ  أو بالتفاعػػؿ بينيمػا بالم ارنػةبمفػرده
مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة و  مػػؿ/ؿ 8( بتركيػػز Em1السػػماد الحيػػون ) بػػيف معاممػػة التفاعػػؿ الجديػػدة المتكونػػة عػػف المػػدادات عنػػد

(Alga 600 بتركيػػز )أدت جميػػ  معػػام ت كمػػا  ،(نبات/مػػداد 4.40)غ/ؿ  2( السػػماد الحيػػونEm1 ) مسػػتخمص الأعشػػاب و بمفػػرده
 (.مدادنبات/ 1.90التفاعؿ بينيما إل  زيادة عدد النباتات الجديدة المتكونة بالم ارنة م  الشاىد )( بمفرده و Alga 600البحرية )

عػدد المػدادات وطوليػا وعػدد فم زيػادة ( Alga 600ومستخمص الأعشاب البحرية ) (Em1)قد يفسر التأثير المعنون لمسماد الحيون 
 ىػػػػذه المستخمصػػػػات عمػػػػ  العديػػػػد مػػػػف العناصػػػػر ال ذا يػػػػة الصػػػػ ر  والكبػػػػر  احتػػػػواع إلػػػػ  النبػػػػات الجديػػػػدة المتكونػػػػة عمػػػػ  المػػػػداد

(2015, 39 et al., Battacharyya) ومنظمػات النمػو غناىػا بالأحمػاض الأمينيػة ، فضػ   عػف(11192017,  et al.,Nabti ) ،
 الأوكسػػػينات والجبرلينػػػاتؿ ىػػػذه المنظمػػػات مثػػػتصػػػني   ( عمػػػ Em1للأحيػػػاع الدقي ػػػة الموجػػػودة فػػػم السػػػماد الحيػػػون )الػػػدور اليػػػاـ و 

وبالتػالم زيػادة طػوؿ  نمو واستطالة الخ يا حيث تعمؿ الأوكسينات والجبريمينات عم  زيادة(، Talaat, 2019, 254) والسايتوكينينات
عـ التػم قطػر التػاج وبالتػالم زيػادة عػدد البػراالتاج فض   عف دور السايتوكينينات فػم تحفيػز النمػو العرضػم وزيػادة المدادات وطوؿ 

 وىػػذا يتفػػؽ مػػ  مػػا وجػػدهتتطػػور وتعطػػم مػػدادات جديػػدة ونتيجػػة اسػػتطالة ىػػذه المػػدادات تػػزداد عػػدد النباتػػات الجديػػدة المتكونػػة عمييػػا 
(2018, 1) Shokouhian  2بتركيػز الفريػزعند معاممػة نباتػات% ( بالسػماد الحيػونEm1.) وجػده ومػ  ماMohamed (2015 693) 

 ( عند معاممة نباتات الفريز.Alga 600الأعشاب البحرية )عند المعاممة بمستخمص 
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 ( في عدد المدادات وطولها وعدد النباتات الجديدة المتكونة عن كل مداد:Alga 600( ومستخمص الأعشاب البحرية )Em1(: تأثير السماد الحيوي )1)الجدول

 المداداتعدد  المعاممة
 )مداد/نبات(

 المدادطول 
 )سم(

 عدد النباتات
 )نبات/مداد(

 e 59.31 h 1.90 e 1.30 الشاهد

Em1= 4 ml/l 1.40 e 74.77 g 2.73 d 

Em1= 8 ml/l 1.60 de 94.38 f 3.13 cd 

Alga 600= 1 g/l 1.47 e 76.47 g 2.80 cd 

Alga 600= 2 g/l 1.80 d 96.38 e 3.27 c 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 1 g/l 2.27 c 114.39 c 3.80 b 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 2 g/l 2.60 ab 111.34 d 4.13 ab 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 1 g/l 2.53 bc 117.91 b 3.85 b 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 2 g/l 2.87 a 124.57 a 4.40 a 

LSD 0.05 0.28 1.96 0.48 

 تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعام ت.
 bو aفدددي محتدددوا الأوراق مدددن الكموروفيدددل  (Alga 600مسدددتخمص الأعشددداب البحريدددة )و ( Em1) السدددماد الحيدددويتدددأثير  (1

 والكاروتينات:
ومسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة  مػػؿ/ؿ 8بتركيػػز ( Em1السػػماد الحيػػون ) بػػيف( أف اسػػتخداـ التفاعػػؿ 3توضػػ  النتػػا ع فػػم الجػػدوؿ )

(Alga 600 بتركيز )الكمورفيػؿ  تركيػز أد  إل  زيػادة غ/ؿ 2a (3775 ( بالم ارنػة مػ  الشػاىد )مػط/غ وزف  1782مػط/غ وزف رطػب
 ،bفػم الكمورفيػؿ المدروسػة رطب( وبالم ارنة م  جمي  المعام ت المدروسة. كمػا تبػيف نتػا ع التحميػؿ الاحصػا م تػأثير المعػام ت 

 bبمفػرده فػم زيػادة الكمورفيػؿ  (Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) أو بمفػرده( Em1السػماد الحيػون ) حيث لػـ يػؤثر اسػتخداـ
     ( بتركيػػز Em1السػػماد الحيػػون ) مػػط/غ وزف رطػػب(، وكانػػت أفضػػؿ معاممػػة ىػػم معاممػػة التفاعػػؿ بػػيف 4764بالم ارنػػة مػػ  الشػػاىد )

مػط/غ وزف  b (1749حيث أعطت أعم  قيمػة مػف الكموروفيػؿ غ/ؿ  2بتركيز  (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )و  مؿ/ؿ 8
مػػط/غ وزف رطػػب(،  4754بالم ارنػػة مػػ  الشػػاىد ) الكميػػة ف أف جميػػ  المعػػام ت المدروسػػة أدت إلػػ  زيػػادة الكاروتينػػاترطػػب(. تبػػي

( Alga 600ومسػتخمص الأعشػاب البحريػة ) مؿ/ؿ 8بتركيز ( Em1السماد الحيون )وكانت أفضؿ معاممة ىم معاممة التفاعؿ بيف 
 مط/غ وزف رطب(. 1748) الكمية مف الكاروتينات تركيزحيث أعطت أكبر غ/ؿ  2بتركيز 

( Alga 600بمسػتخمص الأعشػاب البحريػة )عنػد المعاممػة  Shokouhia (1 ,2018) تتوافػؽ النتػا ع التػم توصػمنا إلييػا مػ  مػا وجػده
وتعػز   الكميػة والكاروتينػات bو aالكموروفيػؿ فم زيادة ( Em1السماد الحيون )عند المعاممة ب Taha et al (2012, 1) وم  ما وجده

 (دور الكا نػػات الحيػػة الدقي ػػة )البكتريػػا والخمػػا رو بمنظمػػات النمػػو  (Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )غنػػا ىػػذه الزيػػادة إلػػ  
زيػادة مسػاحة المسػط  الػورقم ىػذه المنظمػات والأحمػاض فػم  دورو  فم تكويف منظمات النمػو( Em1السماد الحيون )الموجودة فم 

حيػػث يػتـ عػػف طري يػػا عػػف طريػؽ زيػػادة معػدؿ ان سػػاـ الخ يػا وتوسػػعيا وزيػادة نفاذيػػة الأغشػية عمميػة التمثيػػؿ الضػو م ادة كفػػاعة زيػو 
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 الأوراؽنت اليػا إلػ  اتصني  الكثير مف المركبات العضوية التػم يحتاجيػا النبػات  تمػاـ دورة حياتػو وتػراكـ المػادة الجافػة فػم النبػات و 
(Javaid, 2010, 347 11192017؛,  et al.,Nabti .) 

 الكمية والكاروتينات bو aالكموروفيل تركيز في  (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )و ( Em1السماد الحيوي )تأثير (: 3الجدول )

 الكاروتينات )مغ/غ( )مغ/غ( b الكموروفيل )مغ/غ( a الكموروفيل المعاممة

 e 0.60 e 0.50 e 1.82 الشاهد

Em1= 4 ml/l
 2.08 e 0.72 de 0.62 de 
Em1= 8 ml/l 2.63 cd 0.75 cde 0.77 cd 

Alga 600= 1 g/l 2.34 de 0.79 cde 0.66 de 

Alga 600= 2 g/l 2.87 bcd 0.85 bcde 0.79 cd 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 1 g/l 2.96 bc 1.11 abcd 0.80 bcd 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 2 g/l 3.53 a 1.23 ab 1.02 ab 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 1 g/l 3.40 ab 1.15 abc 0.97 abc 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 2 g/l 3.75 a 1.49 a 1.08 a 

LSD 0.05 0.56 0.40 0.23 

 تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعام ت.
 

 :N.P.Kالعناصر  تركيزفي  (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )و ( Em1السماد الحيوي )تأثير  (3

        بالم ارنػػػػػة مػػػػػ  الشػػػػػاىدفػػػػػم الأوراؽ الآزوت تركيػػػػز  ( أف جميػػػػ  المعػػػػػام ت المدروسػػػػػة أدت إلػػػػػ  زيػػػػػادة4تبػػػػيف النتػػػػػا ع فػػػػػم الجػػػػػدوؿ )
 مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػةو  مػػؿ/ؿ 8( بتركيػػز Em1السػػماد الحيػػون )%(، وكانػػت أفضػػؿ معاممػػة ىػػم معاممػػة التفاعػػؿ بػػيف  1.82)
(Alga 600)  السػماد  تػأثير معػام ت التحميػؿ ا حصػا م تبيف نتا ع %(. 2751مف الآزوت ) تركيزحيث أعطت أكبر غ/ؿ  2بتركيز

السػػماد الحيػػػون اسػػتخداـ  أد لفوسػػفور فػػم الأوراؽ، حيػػث ا تركيػػزفػػم  (Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )و ( Em1الحيػػون )
(Em1 ) مستخمص  م  أو بالتفاعؿبمفرده( الأعشاب البحريةAlga 600 ) ( 0.29الفوسػفور بالم ارنػة مػ  الشػاىد ) تركيػززيادة  إل%، 

( Alga 600ومسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة ) مػػؿ/ؿ 8بتركيػػز ( Em1السػػماد الحيػػون )وكانػػت أفضػػؿ معاممػػة ىػػم معاممػػة التفاعػػؿ بػػيف 
بتركيػز ( Em1السػماد الحيػون )بػيف أف اسػتخداـ التفاعػؿ  لػوحظ%(.  0.53مف الفوسػفور ) تركيزحيث أعطت أعم   غ/ؿ 2    بتركيز

بالم ارنػة مػ   %( معنويػا1.90البوتاسػيوـ )تركيػز أد  إلػ  زيػادة غ/ؿ  2( بتركيػز Alga 600ومستخمص الأعشاب البحريػة ) مؿ/ؿ 8  ً
( بتركيػػػزه Em1السػػػماد الحيػػػون ) . مػػػف جيػػػة أخػػػر ، لػػػـ تػػػؤثر معػػػام تالمدروسػػػة %( وبالم ارنػػػة مػػػ  جميػػػ  المعػػػام ت1.30الشػػػاىد )

 .الأوراؽ البوتاسيوـ فم تركيزبتركيزه المنخفض معنويا  فم زيادة  (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )المنخفض و 
 تركيػػزفػػم زيػػادة ( Em1السػػماد الحيػػون )عنػػد المعاممػػة ب Hassan (2015, 604) تتوافػػؽ النتػػا ع التػػم توصػػمنا إلييػػا مػػ  مػػا وجػػده

التػػم يحتوييػػا ىػػذا السػػماد مثػػؿ  (Bacillusو Azotobacter) إلػػ  الأحيػػاع الدقي ػػة وتعػػز  ىػػذه الزيػػادةالأوراؽ فػػم  N.P.Kالعناصػػر 
عمػػ  تػػوفير وتسػػييؿ امتصػػاص النبػػات  ىػػذه الأحيػػاعحيػػث تعمػػؿ  (،Javaid, 2010, 347مػػذيبات الفوسػػفور ومثبتػػات النيتػػروجيف )

ت وتعزز محتػواه مػف ت النمو مثؿ الأوكسينات والجبرلينات والتم تؤثر عم  نمو النبالمعناصر ال ذا ية، كما أنيا تفرز بعض منظما
      بمسػػػتخمص الأعشػػػاب البحريػػػة بينمػػػا يعػػػز  زيػػػادة تركيػػػز ىػػػذه العناصػػػر نتيجػػػة المعاممػػػة . (Talaat, 2019, 254) ىػػػذه العناصػػػر
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(Alga 600 )  ة الصػ ر  والكبػر ىػذه المستخمصػات عمػ  العديػد مػف العناصػر ال ذا يػ حتػواعاإلػ (Chojnacka et al., 2010.) 
 مػادة عمػ  تحتػون كمػا. ( et al.,Nabti  ,11192017)غناىػا بالأحمػاض الأمينيػة والعضػوية والمػواد الحافظػة لمتناضػ  فضػ   عػف 

وىػذا يتوافػؽ مػ  مػا وجػده  العاليػة التراكيػز فػم للأسػموزية ومػنظـ ال ميمػة التراكيػز فم لمنتروجيف مصدر عتبرت التم Betaine البياتيف
 عم  نباتات الفريز.غ/ؿ  1 بتركيز (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )عند استخداـ  (40 ,2011)اليرمزن 

 

 :الأوراق( في %) N.P.Kالعناصر  تركيزفي  (Alga 600مستخمص الأعشاب البحرية )و ( Em1السماد الحيوي )تأثير (: 4الجدول )

 الأزوت المعاممة
(% N) 

 الفوسفور
(% P) 

 البوتاسيوم
(% K) 

 d 0.29 f 1.30 d 1.82 الشاهد

Em1= 4 ml/l 2.03 c 0.32 f 1.33 d 

Em1= 8 ml/l 2.07 c 0.38 e 1.57 bc 

Alga 600= 1 g/l 2.09 c 0.37 e 1.43 cd 

Alga 600= 2 g/l 2.28 b 0.44 d 1.60 b 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 1 g/l 2.34 b 0.46 cd 1.47 bcd 

Em1= 4 ml/l + Alga 600= 2 g/l 2.40 b 0.50 ab 1.80 a 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 1 g/l 2.38 b 0.48 bc 1.77 a 

Em1= 8 ml/l + Alga 600= 2 g/l 2.55 a 0.53 a 1.90 a 

LSD 0.05 0.13 0.04 0.16 

 تشير الأحرؼ المختمفة لوجود فروؽ معنوية بيف المعام ت.
 الاستنتاجات: .5
 bو aتركيػػز الكموروفيػػؿ إلػػ  زيػػادة ( Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )الػػرش بو ( Em1السػػماد الحيػػون )بمعاممػػة الأدت  .1

 والنباتات الجديدة المتكونة.  وطوليا زيادة عدد المداداتو ، والبوتاسيوـالآزوت والفسفور ، والكاروتينات الكمية

 (Alga 600مسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة )و  مػػؿ/ؿ 8( بتركيػػز Em1السػػماد الحيػػون ) بػػيفبينػػت النتػػا ع تفػػوؽ معاممػػة التفاعػػؿ  .2
 المأخوذة.ال راعات  جمي فم غ/ؿ  2بتركيز 

ومسػتخمص ( Em1كالسػماد الحيػون )باسػتخداـ مػواد طبيعيػة  الفريزلنبات معايير النمو المورفولوجية والفيزيولوجية يمكف تحسيف  .3
 (.Alga 600الأعشاب البحرية )

 

 والمقترحات: التوصيات .6
السػػماد الحيػػون التسػػميد الأرضػػم بمػػ  غ/ؿ  2بتركيػػز ( Alga 600بمسػػتخمص الأعشػػاب البحريػػة ) الفريػػزنبػػات  بػػرشينصػػ   .1

(Em1 ) وا نتاجية كما  ونوعا .خميط  عطا يما دورا  أفضؿ بتحسيف معايير النمو الخضرية والفيزيولوجية ك مؿ/ؿ 8بتركيز 

باسػتخداـ تراكيػز  الفريػزعمػ  نبػات  (Alga 600مسػتخمص الأعشػاب البحريػة )( و Em1السػماد الحيػون )التوس  بدراسة تأثير  .2
 وأصناؼ مختمفة.

 (.501100020595ىذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويؿ )التمويل : 
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