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 : الممخص
ط ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدؼ إلى دراسة تأثير خلاصة وسالذي ى ،ـ2421-2424عاـ ىذا البحث خلاؿ  نفذ

( الحاوية Xcm S101) Xanthomonas citri subsp. malvacearum S101زرع البكتيريا 
، mg\mL 0.5بتركيز Diffusible Signal Factor-family (DSF )عمى إشارات عائمة 

، Xcm S101في الحد مف نمو وتطور البكتيريا  µM 100بتركيز  DSFالػارة النقية ػػػوالإش
في نمو لوغاريتمياً انخفاضاً ، أظيرت النتائج نبات القطف عندوفي ردود الفعؿ الدفاعية 

والتي حُقنت مسبقاً  لمنبات،في الأنسجة النباتية للأوراؽ الفمقية  Xcm S101البكتيريا 
ما يقارب  DSFالإشارة النقية الػ أو DSFبالخلاصة البكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة الػ

البكتيرية، أمَا الأنسجة أياـ مف العدوى  4( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بعد 2.19، 2.85)
ة ػػػػػة البكتيريػػػػػػػػػوالخلاص Xcm S101ى البكتيريا ػػػػػػػػػػػػػاوي عمػػػالنباتية والتي حُقنت بمعمؽ ح

 Xcmالبكتيريا نمو فييا  انخفض DSFأو الإشارة النقية الػ  DSFالحاوية إشارات عائمة الػ 

S101 ( عمى ال2.54، 3.6لوغاريتمياً ما يقارب ) أياـ مف 4توالي مقارنة مع الشاىد بعد  
زيادة في ردود الفعؿ الدفاعية في الأوراؽ الفمقية أظيرت النتائج ، كما العدوى البكتيرية

الإشارة النقية ب وأ DSFمف الخلاصة البكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة الػ  المعاممة بكؿَ 
كتراكـ بيروكسيد الييدروجيف وتحفير نظاـ الموت الخموي المبرمج، وزيادة مستوى  DSFالػ 

مُسبقاً بذورىا  ػتالتي نُقعأياـ  14بعمر والذي بمغ في الأوراؽ الفمقية  أنزيـ البيروكسيداز
ما  DSFالإشارة النقية الػب وأ DSFارات عائمة الػ ػػػػػػػبالخلاصة البكتيرية الحاوية عمى إش

 37.55غ ػػػػػاىد الذي بمػػػػػػة مع الشػػػػػػػمقارنnankatal/mg (94.32 ،85.9 ) يقارب
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nanKatal/mg بالخلاصة بطريقة الرش عوممت التي أياـ  14بعمر ، أما الأوراؽ الفمقية
توى ػػػػػػػػػػػمسفييا بمغ  DSF الػ الإشارة النقيةب وأ DSFالبكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة الػ 

مى التوالي مقارنة مع ع nankatak/mg  (88.95، 104.62) يداز ما يقاربػالبيروكس أنزيـ
 .المعاممةساعة مف  48بعد  nanKatal/mg 63.211اىد الذي بمغ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالش

بيروكسيد الييدروجيف، الموت الخموي ، DSF ،Xcm S101عائمة الػ  الكممات المفتاحية:
 أنزيـ البيروكسيدازالمبرمج، 
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Abstract: 
This research was conducted during 2020-2021. Which aimed to study the 

effect of the Diffusible Signal Factor (DSF) family-containing extract of 

culture of the bacteria Xanthomonas citri subsp. malvacerum S101 (Xcm 

S101) at concentration of 0.5 mg/mL, and the pure DSF signal at 

concentration of 100 µM in limiting the growth and development of bacteria 

Xcm S101, and in defense responses in cotton plant.  The results showed a 

logarithmic decrease in the growth of bacteria Xcm S101 in the plant tissues 

of the cotyledon leaves of the plant, which were previously injected with the 

DSF family-containing extract of culture, or the pure DSF signal, were 

approximately (2.85, 2.19), respectively compared with the control after 4 

days of bacterial infection. While the plant tissues of the cotyledons of the 

cotton plant, which were injected with a suspension containing the DSF 

family-containing extract of culture, or the pure DSF signal, the Xcm S101 

bacteria showed a logarithmic decrease in growth approximately (3.6, 2.54), 

respectively, compared to the control after 4 days of bacterial infection, and 

the results also showed an increase in defense responses in cotyledon leaves 

which treated with both the DSF family-containing extract of culture, or the 

pure DSF signal as: hydrogen peroxide accumulation and induce the 

programmed cell death system, and increased the level of peroxidase 

enzyme, which reached in the 10-day-old cotyledon leaves whose seeds were 

pre-soaked with the DSF family-containing extract of culture, or pure DSF 

signal approximately nankatal/mg (94.32, 85.9) compared with the control 

that reached 37.55 nanKatal/mg, while the 10-day-old cotyledon leaves 

treated by spraying with the DSF family-containing extract of culture or the 

pure DSF signal had the peroxidase enzyme level of approximately (104.62, 

88.94) nankatak/mg, respectively compared with the control, which reached  

63.211 nanKatal/mg at 48 hours after treatment. 
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 : Introductionلمقدمة ا
مف خلاؿ مػا تنتجػو وتفػرزه مػف  ،عمى النباتات مف مرحمة الزراعة، حتى حصاد وتخزيف المنتجات المختمفة تؤثر الممرضات النباتية

ولكػػي تنجػػو النباتػػات مػػف ااثػػار الضػػارة لتمػػؾ  ،عوامػػؿ شراسػػة كالأنزيمػػات المحممػػة لمجػػدر الخمويػػة والسػػموـ وغيرىػػا مػػف تمػػؾ العوامػػؿ
، Doughari) التفػػػاعلات العدائيػػػة، عمييػػػا أف تتلآمػػػب عمػػػى االيػػػات التػػػي تسػػػتخدميا الممرضػػػات والتػػػي تػػػؤدي إلػػػى حػػػدوث المػػػرض

عمػػى الػػرغـ مػػف افتقػػار النباتػػات إلػػى نظػػاـ منػػاعي مماثػػؿ لمحيوانػػات، فقػػد طػػوّرت النباتػػات مجموعػػة مذىمػػة مػػف الػػدفاعات ، و )2415
البنيويػػػة والكيميائيػػػة والبروتينيػػػة المصػػػمّمة لاكتشػػػاؼ الكائنػػػات اللآازيػػػة، ومنعيػػػا قبػػػؿ أف تػػػتمكف مػػػف إحػػػداث أضػػػرار واسػػػعة النطػػػاؽ 

(Doughari ،2415)لعديد مف الجزيئات الميكروبية المفرزة إلى الوسط الخارجي، ات القدرة عمى التعّرؼ عمى . حيث طوّرت النباتا
كالسػياط البكتيريػة، وعديػدات  الخصػائص الميكروبيػة يوجػد العديػد مػف ،والتي ترتبط بالسطح النبػاتي لتحقيػؽ اسػتجابة دفاعيػة ضػدىا

 Pathogenلأنمػػػػاط الجزيئيػػػػة المرتبطػػػػة بالكػػػػائف الممػػػػرض والمعروفػػػػة باسػػػػـ ا ؛Lipopolysaccarides (LPS)السػػػػكر الميبيديػػػػة 

associated molecular patterns (PAMPs) ، ات لممقاومػػػةثيػػػر كموالتػػػي تعمػػػؿ ،(Newman ؛ 4، 2442، وآخػػػروفSilipo 
بشكؿ أساسي مف خلاؿ المستقبلات الموجػودة عمػى سػطح الخميػة النباتيػة،  المثيراتيحدث ىذا التعرّؼ عمى (، 5، 2445، آخروفو 

لمنطقػة  مرضػي فػي المنطقػة المجػاورة مباشػرةأو القاعدية، والتػي تحػد مػف نمػو المسػبب ال الذاتيةحيث يؤدي إلى الاستجابة الدفاعية 
التػػػي اكتشػػػفت حػػػديثاً إشػػػارات التواصػػػؿ  المثيػػػرات(، ومػػػف ىػػػذه 6، 2416، وآخػػػروف Hartmanمػػػف نسػػػيج النبػػػات العائػػػؿ ) الإصػػػابة
فػي  لػديياوالتي تستخدميا البكتيريا لمتواصؿ فيمػا بينيػا لتنظػيـ تعبيػر عوامػؿ الشراسػة Quorum Sensing Signals (QS )البكتيري 
والنمػو، والحركػة  كتنظيـ تعبير المورثات المسؤولة عف الأنزيمات المحممة لمجدر الخموية، واستيلاؾ الحديد،تعيش فيو،  الذيالوسط 
المتبادلػػة بػػيف النبػػات والبكتيريػػا يمكػػف أف تنظّميػػا  الأفعػػاؿأشػػارت الدراسػػات السػػابقة أفّ  ،(Bassler ،2445 ،3و Watersوغيرىػػا )

، ىذه الدراسات أثارت اىتماـ العمماء في العصر الحػديث بسػبب الأثػار الإيجابيػة (6، 2447وآخروف،  Torres) الإشارات البكتيرية
لمختمؼ إشارات التواصؿ البكتيري عمى النبات، بدءاً مف تعزيز قدرة النباتات عمى النمو إلى تحفيز ردود الفعؿ الدفاعية عندىا ضد 
المسػػػببات المرضػػػية المختمفػػػة، فػػػي ااونػػػة الأخيػػػرة بػػػدأ العممػػػاء فيػػػـ الأليػػػات الجزيئيػػػة التػػػي تقػػػوـ عمييػػػا اسػػػتجابة النباتػػػات لإشػػػارات 

(. إفّ الدراسػػػة الأولػػػى التػػي أشػػػارت إلػػى تػػػأثير إشػػػارات التواصػػؿ البكتيػػػري مػػػف 3، 2416، آخػػروفو  Schikora) التواصػػؿ البكتيػػػري
 Mathesiusمػػف قبػػؿ العػػالـ  2443عمػػى فسػػيولوجية النبػػات نشػػرت فػػي عػػاـ  ((Acyl Homeserine Lactones  AHLsعائمػػة

، حيث أكد أفّ البروتينات المرتبطة بالدفاع والإجياد، والبروتينات المرتبطة باستقلاب الفلافونيدات، واليرمونات، قد تراكمػت وآخروف
  .AHLsبشكؿ تفاضمي في النباتات المعاممة بػ 

عنػد عػدد مػف  QSالتي تتوسط نظػاـ الػػ - DSFمجموعة مف الدراسات المرجعية إلى دور إشارات عائمة الػ أشارت مف ناحية ثانية و 
 PAMPSعمى شكؿ لممقاومة  كمثيرات-( 3، 2444وآخروف،  Wangوغيرىا ) Xanthomonasالبكتيريا سالبة اللآراـ منيا الجنس 

قػػد حفػػز مػػف ردود  DSF( إلػػى أف المعاممػػة المسػػبقة لنباتػػات الػػرز بالإشػػارة 7، 2415وآخػػروف ) Kakkarحيػػث أشػػار  ،فػػي النبػػات
الأمر الذي أدى إلى انخفاض Pathogen related-protein (PR-Protein )ؿ الدفاعية والبروتينات المرتبطة بالعامؿ الممرض الفع

 Alavi وجػد كمػا ،Xanthomonas oryzae pv .oryzae (Xoo)المرض عنػد نبػات الػرز عنػد إصػابتو بالبكتيريػا نسػبة الإصػابة بػ
عنػد معاممػة بػذورىا بيػا،  Rapeseed المفػت الػذيتي دوراً في تحسيف نمو وصحة نبػاتتمعب  DSFالػإشارة أفَ ( 1، 2413وآخروف )

 Pathogen Confusionالعامؿ الممرض  إرباؾالتي تنتجيا مف خلاؿ طريقة البكتيرية كعامؿ مكافحة بيولوجية ضد الممرضات أو 
(Caciedo  ،3، 2417وآخػروف)  حيػث اسػتخدمت ىػذه الطريقػة فػي مكافحػة البكتيريػاXylella fastidiosa (XF ) المسػبب لمػرض
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أو إضػػافة  DSFالػػػ عائمػػة  التػػدىور السػػريع عمػػى العنػػب والزيتػػوف، وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ إمػػا التعػػديؿ الػػوراثي وجعػػؿ النبػػات ينػػتج إشػػارات
ية فػي ضػت الشػدة المر النمػو والانتشػار والحركػة وانخفضػ خارجية ليذه الإشارت في النبات، حيث أدى ذلؾ إلى توقؼ الممرض عػف

ؼ صوُ كما   .(82، 2414وآخروف،  Attom؛ 128، 2414وآخروف،  Lindow؛ 4، 2416 وآخروف، Lonescuلنبات المعامؿ )ا
 Xanthomomasعنػػد  cis-11-methyl-2-dodecenoic acidبأنػػو ( 2، 2444وآخػػروف ) Wang بواسػػطة لأوؿ مػػرة DSF ػالػػ

campestris pv. campestris (Xcc) وُجػػد فػػي السػػنوات القميمػػة الماضػػية الػػػ ،DSF عنػػد البكتيريػػا Xoo (He  ،2414وآخػػروف( 
عنػد عػدد مػػػف الأنػواع البكتيريػػة منيػا  DSFكما اكتشؼ عدد مف مشػػتقات جزيئػة الإشػارة . (2448وآخروف،  XF( )Chatterjee)و

cis-2-dodecenoic acid BDSF)) ،cis-11-methyldodeca-2,5-dienoic acid (CDSF)  عنػػد البكتيريػػاXcc وXoo2، و-

cis-hexadec enoic acid ،12-methyltetrade-cenoic acid،cis-2-tetradecenoic acid  عنػد البكتيريػاXF (He ،وآخػروف 
ومشػػػتقاتو بعػػػدد مػػػف الوظػػػائؼ الحيويػػػة عنػػػد  DSFيػػػتحكـ الػػػػ و (. 2، 2415وآخػػػروف،  He؛ 241504وآخػػػروف،  Zhou؛ 3، 2411

( 3، 2007وآخػروف، Rigano) Xccتعمار أنسجة العائؿ النباتي وقدرتيا عمى النمػو والتطػور عنػد البكتيريػا سالبكتيريا المنتجة ليا كا
 (. 6، 2415وآخروف،  Rai) Xooو

اكتشػػؼ (، حيػػث 2418أجراىػػا )يػػونس وآخػػروف،  DSFفكانػػت أوؿ دراسػػة لمكشػػؼ عػػف عائمػػة الػػػ  Xcm S101أمػػا عنػػد البكتيريػػا 
 Liquidمطيػاؼ الكتمػة المػوني السػائؿ بواسػطة جيػاز   Xcm S101فػي خلاصػة وسػط زرع البكتيريػا  DSFمجموعػة مػف عائمػة الػػ 

Chromatography-mass spectrometry (LC-MS و ،) الػػػ وُجػػد أنيػػا تنػػتج وتفػػرز سػػػػبعة مشػػػػػتقات حمػػػػوض دىنيػػػػػػة تابعػػة لعائمػػة
DSF وىػػػي :Cis-11-methyl-2-dodecenoic acid (DSF) وcis-2-undecenoic acid 11و-methyldodecanoic acid 

 methyltetradecanoic-12وCis-2-dodecenoic acid  (BDSF)و Cis-11-methyldodeca2-5-dienoic acid (CDSF)و

acid يعػػد ، وXcm S101 نبػػات القطػػف حيػػث ييػػاجـ معظػػـ أجػػزاء النبػػات مسػػبباً لػػو  طر الممرضػػات النباتيػػة التػػي تصػػيبػد أخػػػأحػػ
  (.6، 1996وآخروف،  Youngخسائر اقتصادية كبيرة كماً ونوعاً )

 

 Research objective:هدف البحث 
التفػاعلات الػتحكـ فػي  يفػ  Xanthomonasعنػد بكتيريػا جػنس QSالتػي تتوسػط الػػ  DSFعائمػة الػػ دور إشػارات انطلاقػاً مػف أىميػة 

مكانيػة اسػتخداـ ىػذه الإشػارات كعوامػؿ مكافحػة بيولوجيػوالعائؿ النبػاتي البكتيريا المنتجة ليا بيفالمتبادلة  ة ضػد البكتيريػا المنتجػة ، وا 
ىػدؼ ، وكمحفػزات لممقاومػة لمنبػات المعامػؿ بيػا ،ضػمف العائػؿ النبػاتي Pathogen Confusionالعامػؿ الممػرض إربػاؾبطريقػة  ليػا

والإشػػارة النقيػػة أ DSFالحاويػػة عمػػى إشػػارات عائمػػة الػػػ  Xcm S101ثير كػػلًا مػػف خلاصػػة وسػػط زرع البكتيريػػا البحػػث إلػػى دراسػػة تػػأ
DSF  في الحد مف نمو وتطور البكتيرياXcm S101  في الأنسجة النباتية لنبات القطف المعامؿ بيما. ردود الفعؿ الدفاعية عمىو 
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 :Methods and Materialsمواد البحث وطرائقه 
 مكان تنفيذ البحث:

 كمية الزراعة في جامعة دمشؽ. –ـ في مخبر ممرضات النبات البكتيرية 2021-2424أجري ىذا البحث خلاؿ العاـ 
 العزلة البكتيرية وأوساط النمو:

مف مخبر ممرضات النبات البكتيرية  33المعزولة مف بذور القطف صنؼ حمب  Xcm S101اُستخدمت العزلة البكتيرية السورية 
الأوساط اللآذائية: ااغار استخدمت  DSFبيدؼ تنمية البكتيريا ولاستخلاص إشارات عائمة الػ و  جامعة دمشؽ.-في كمية الزراعة 

%،  0.1%، خلاصة الخميرة 1%، سكروز 0.3، خلاصة المحـ %0.5بيبتوف  :والحاوي عمى Nutrient Agar (NA)الملآذي 
%، سكروز 0.3، خلاصة المحـ 0.5%: بيبتوف والحاوي عمى Broth Nutrient (NB)المرؽ الملآذي  -pH=7 .B، 1.5%آغار 

  pH=7%، 0.1%، خلاصة الخميرة 1
 :Xcm S101من وسط زرع البكتيريا  DSFاستخلاص جزيئات عائمة الـ 

 وآخروف Zhouطريقة  حسب، بواسطة خلات الإيثيؿ Xcm S101مف وسط زرع البكتيريا  DSF-familyت اُستخمصت جزيئا
الحاوية عمى  Xcm(، ثـ حُفظت خلاصة وسط زرع البكتيريا 2018) وآخروف( مع بعض التعديلات التي أجراىا يونس 6، 2017)

 لحيف الاستخداـ،  20ºC-عند درجة حرارة  DSF-familyإشارات 
 لمتجارب: DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101وخلاصة وسط زرع البكتيريا  DSFتحضير الإشارة النقية الـ 
لمتجارب مف خلاؿ اتباع  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الػ  Xcmوخلاصة وسط زرع البكتيريا  DSFحُضرت الإشارة النقية الػ 

وخلاصة وسط  mM 1( بتركيز ≥Sigma 90%) DSFقية الػ (، حيث حُضرت الإشػػػػػػػػػػػػػارة الن8، 2015، وآخروف Kakkarطريقة )
في ماء مقطر كتراكيز  Methanol% ميثانوؿ 20بواسػػػػػػػػػطة  DSF 20 mg\mLالحاوية عمى إشارات عائمة الػ  Xcmزرع البكتيريا 

لتراكيز المطموبة، حسب التجربة المستخدمة حتى الحصوؿ عمى ا NB وسط المرؽ الملآذي أساسية، ثـ مددت بالماء المقطر أو
 % ميثانوؿ.1ويُضاؼ إلى الشاىد لكؿ تجربة أيضاً 
عمى تطور  DSFوالإشارة النقية الـ  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101تأثير خلاصة وسط زرع البكتيريا 

 في الأوراق الفمقية لبنات القطن: Xcm S101البكتيريا 
عمى تطور  DSFوالإشارة النقية  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الػ  Xcm S101دُرس تأثير كؿ مف خلاصة وسط زرع البكتيريا 

بحمض ( 33بذور القطف صنؼ حمب )عوممت حيث القطف، لنبات لأوراؽ الفمقية الأنسجة النباتية لفي  Xcm S101البكتيريا 
طح البذور، ثـ غُسمت ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحمولة بكتيرية أو فطرية عمى سمف أي و القطنية  الألياؼلمتخمص مف  دقيقةلمدة  الكبريت التجاري

عمى  حاويةنقمت مباشرة إلى أصص ثـ بالماء المقطر المعقـ ثلاثة مرات لمتخمص مف الأثار المتبقية مف حمض الكبريت التجاري، 
أياـ للأوراؽ  10%، وبعمر80وبرطوبة  28ºCند درجة حرارة بذور في كؿ أصيص، وحُضنت الأصص ع 4تورب معقـ بمعدؿ 

 mg\mL 0.5التركيز ب أو µM 100بتركيز  DSFحقنت بالإشارة النقية الأوؿ قسـ ال :إلى قسميفالنباتات قسمت  ،الفمقية لمنباتات
أصص لكؿ  4بمعدؿ  أو بالماء المقطر كشاىد DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الػ  Xcmمف خلاصػػػػػة وسػػػػػػػػػط زرع البكتيريا 

ساعة مف التحضيف أجريت عمييا عدوى اصطناعية بطريقة الحقف  24وبعد  ،بالإضافة إلى الشاىد نبات لكؿ معامؿ( 16معامؿ )
10)( ما يقارب OD600=4.1بإبرة منزوعة السرنغ بمعمؽ بكتيري ذو كثافة ضوئية )

8*
2 CFU\mL الفمقية، ( لكامؿ سطح الورقة

( ما OD600=0.1بكثافة ضوئية ) Xcm S101طة إبرة منزوعة السرنغ بمعمؽ حاوي عمى البكتيريا ػػػػػػػػػػػػػػػحُقنت بواس والقسـ ااخر
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CFU\mL (10يقارب 
مف خلاصػػػػػة وسػػػػػػػػػط زرع  mg\mL 0.5أو التركيز  µM 100بتركيز  DSF( مع الإشارة النقية 2*8

نبات لكؿ  16أصص لكؿ معامؿ ) 4، بمعدؿ أو بالماء المقطر كشاىد DSFحاوية عمى إشارات عائمة الػ ال Xcmالبكتيريا 
%، وقيَـ النمو البكتيري في الأنسجة النباتية 80وبرطوبة  28ºCثـ حُضًنت النباتات عند درجة حرارة  ،بالإضافة إلى الشاىد معامؿ(
 Marmeryبتقنية عد الصفائح حسب طريقة )أياـ مف العدوى في الطريقة الثانية  5أياـ مف العدوى بالطريقة الأولى و 14خلاؿ 

% لمدة 75عُقمت بالكحوؿ ثـ ، Cm 0.56(، حيث جُمعت خمسة أقراص باستخداـ مسبار مف الحديد ذو قطر 2007، آخروفو 
مف الماء المقطر المعقـ باستخداـ   mL 5مرتيف لمتخمص مف أثار الكحوؿ، وسُحقت في دقيقتيف وغُسػػػػمت بالماء المقطر المعقـ 

10ىاوف معقـ، ثـ خُفؼ المعمؽ عدة تخفيفات )
-1 ،10

-2 ،10
-3،10

-4 ،10
-5،10

-6 ،10
َـ أُخد7- مف   µL 10( بالماء المقطر المعقـ، ث

ساعة، ثـ حُسب التركيز البكتيري في  48لمدة  28ºCوحُضنت الأطباؽ عند درجة حرارة  NAكؿ تخفيؼ ووُضعت عمى أطباؽ 
log10 CFU\Cmالمُمقحة، وتـ التعبير عنو في الأنسجة بػ  الأنسجة النباتية للأوراؽ الفمقية

. كُررت التجربة ثلاثة مرات دُرس مف 2
 Xcmتطور البكتيريا  DSFػػػػارات عائمة الحاوية عمى إشػػػػػػػػػ Xcmوخلاصة وسط زرع البكتيريا  DSFخلاليا تأثير الإشارة النقية الػ 

S101 .مقارنة مع الشاىد 
 
عمى تراكم  DSFوالإشارة النقية الـ  DSFالحاوي عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101أثير خلاصة وسط زرع البكتيريا ت

 الموت الخموي المبرمج في الأوراق الفمقية لنبات القطن.و بيروكسيد الهيدروجين 
الحاوية  Xcm S101أياـ لنباتات القطف بواسطة سرنغ منزوعة الإبرة بمستخمص وسط زرع البكتيريا  10حُقنت الأوراؽ الفمقية بعمر 

 24أو بالماء المقطر كشاىد وبعد  µM 100بتركيز  DSFأو بالإشارة النقية الػ  mg\mL 0.5بتركيز DSFعمى إشارات عائمة الػ 
 H2O2نباتات لكؿ معامؿ بيدؼ الكشؼ عف تراكـ إنتاج بيروكسيد الييدروجيف  4النباتات بمعدؿ  ساعة مف الحقف أخذت قسـ مف

 Daudi( حسب طريقة DAB)Diaminobenzidine 3-` 3ثنائي أمينو البنزيديف في الأنسجة النباتية المُعاممة باستخداـ صبلآة 
ووُضعت الأطباؽ ضمف حاضنة رجاجة  DABالصبلآة  تحوي(، حيث وُضعت الأوراؽ الفمقية ضمف أطباؽ بتري 2012) آخروفو 

عمى  تحويالأوراؽ الفمقية إلى أطباؽ بتري جديدة بعدىا ساعات، نقمت  6لمدة  C°25دورة/ دقيقة ودرجة حرارة  80عند سرعة 
وفيؿ، نُقمت الأوراؽ ساعة وبعد إزالة الكمور  24، ولمدة 1:1:3محموؿ إزالة الكموروفيؿ )ايثانوؿ: حمض اللاكتيؾ: غميسيروؿ( بنسبة 

ة ػػؼ عف موت الخلايا المبرمج مف خلاؿ مف خلاؿ صبلآػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ. بينما كُشليتـ تصويرىاإلى سطح ذو خمفية بيضاء 
Lactophynol trypan blue (أزرؽ لاكتوفينوؿ تريباف)  حسب طريقةBautista  (، حيث أُخذ القسـ الأخر مف 2016) آخروفو

عمى صبلآة أزرؽ لاكتوفينوؿ تريباف وبعد  تحوي، ووُضعت أوراقيا ضمف أطباؽ بتري ةنباتات لكؿ معامم 4تات الفمقية بمعدؿ النبا
%( لإزالة بقايا الصباغ، ووُضعت ضمف أطباؽ بتري حاوي عمى الإيثانوؿ 98ساعة مف التصبَغ، غُسمت الأوراؽ بالإيثانوؿ )

وؿ بآخر جديد حتى أُزيؿ الكموروفيؿ مف الأوراؽ بشكؿ نيائي، ثـ غُمست الأوراؽ استبدؿ الإيثان تـ%( طواؿ الميؿ، 98)
 . ليتـ تصويرىابيضاء  سطح ذو خمفية، ونُقمت إلى %60باللآميسيروؿ 
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عمى فعالية أنزيم  DSFوالإشارة النقية الـ  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101أثير خلاصة وسط زرع البكتيريا ت
 : Peroxidaseالبيروكسيداز 

  تحضير الأوراق الفمقية لممعاملات: .1
( مف حيث معاممة البذور مع بعض التعديلات، وطريقة 2014وزملائو،  Xie؛ 2005وزملائو،  Amrutheshأتبعت طريقة )

Martinez ( مف حيث تحضير النباتات لممعاملات المدروسة، حيث 2444وزملائو ) ( 33بذور القطف صنؼ حمب )عوممت
مف أي حمولة بكتيرية أو فطرية عمى سطح البذور، ثـ مف الألياؼ القطنية و % حمض الكبريت لمدة دقيقة لمتخمص 1بواسطة 

%، ثـ قُسمت البذور إلى 1غُسمت بالماء المقطر المعقـ ثلاث مرات لمتخمص مف الأثار المتبقية مف حمض الكبريت التجاري 
 mg\mL 0.5بتركيز  DSFالحاوي عمى إشارات عائمة الػ  Xcm S101لقسـ الأوؿ نُقعت في خلاصة وسط زرع البكتيريا قسميف؛ ا

بذرة لكؿ معامؿ، ثـ نقمت البذور  24ساعات بمعدؿ  6أو بالماء المقطر كشاىد لمدة  µM 100بتركيز  DSFأو بالإشارة النقية الػ 
، %80وبرطوبة  C°28ثـ حُضنت الأصص عند درجة حرارة ذور في كؿ أصيص، ب 4إلى أصص تحتوي عمى تورب معقـ بمعدؿ 

أما القسـ ( لحيف الاستخداـ، C° 20-أياـ جُمعت وحُفظت عند درجة ) 10وعند وصوؿ الأوراؽ الفمقية لممعاملات السابقة لمعمر
يص، وحُضنت الأصص عند درجة بذور في كؿ أص 4الثاني مف البذور زُرعت مباشرة في أصص حاوية عمى تورب معقـ بمعدؿ 

 Xcm S101أياـ رُش قسـ منيا بخلاصة وسط زرع البكتيريا  10، وعند وصوؿ الأوراؽ الفمقية لمعمر%80وبرطوبة  C°28حرارة 
، والقسـ الأخير  µM 100بتركيز DSFوقسـ آخر بالإشارة النقية الػ   mg\mL 0.5بتركيز  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الػ 

    ، ثـ جمعت الأوراؽ الفمقية عمى فترات زمنية مختمفة بالإضافة إلى الشاىد نبات لكؿ معامؿ 24المقطر كشاىد بمعدؿ بالماء 
 ( لحيف الاستخداـ.C°20-( ساعة، وحُفظت عند درجة حرارة )96، 72، 48، 24، 3، 4)
 تحضير المستخمص الأنزيمي الخام: .2

النباتية نسجة الأمف  1g(، حيث حُضَرت الخلاصة النباتية لنبات القطف مف خلاؿ طحف 2000وزملائو ) Martinezأُتبعت طريقة 
مف محموؿ الاستخلاص  mL 4( بالطريقتيف آنفة الذكر مع °20-)والمجمدة عند درجة حرارة  لممعاملات المدروسة الفمقيةللأوراؽ 

Tric-HCL buffer  ذو حموضةpH=7 ( والمكوف مفTris basic 50mM ،NaCl 50mM ،β-Mercaptoethanol 5mM ،
PVP 1%0.01، و% Triton 100X 16000(. ثـ ثفُمت الخلاصة النباتية الخاـ بواسطة جياز الطرد المركزي عند سرعة xg  لمدة

. وأُخذ القسـ العموي لناتج التثفيؿ واُستخدمت الخلاصة النباتية الطازجة لدراسة فعالية أنزيـ 4ºCدقيقة ودرجة حرارة  15
 .، وحُضرت لكؿ عينة مدروسة ثلاثة مكرراتبيدؼ المقارنة بيف الشاىد والنباتات المُعاممة PODبيروكسيداز ال
 في خلاصة الأوراق الفمقية: PODالفعالية الأنزيمية لـ  .3

مف الخلاصة الأنزيمية لكؿ مكرر  µL 5في لكؿ مكرر مف العينات المدروسة بشكؿ طيفي، حيث أُخذ  PODتـ تقييـ فعالية الػ 
% 0.01، باستخداـ محموؿ التفاعؿ والمكوف مف )nm 470عند طوؿ موجة  لمضوء عينات المدروسة، وقيست الامتصاصمف ال

، ثـ قدر النشاط الكمي pH=6.8ودرجة حموضة  Guaiacol ،0.03 %H2O2 ،Sodium Phosphate buffer 50mMغوياكوؿ 
مف تركيز البروتيف الكمي في الأنسجة النباتية لكؿ مكرر مف العينات النباتية 1mg لكؿ  nanoKatal لأنزيـ البيروكسيداز بػ

(، وذلؾ مف 1976) Brafordالمدروسة، حيث حُسب تركيز البروتينات الكمية للأوراؽ الفمقية لمنباتات المدروسة بطريقة برادفور 
نشاء معادلة خط مستقيـ، ومف ثـ حساب تركيز البروتينات  خلاؿ تحضير عدة تراكيز معروفة الوزف مف ألبوميف مصؿ البقر، وا 

 الكمية في المعاملات بناءً عمى المعادلة الخطية.
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 :Result and Discussionالنتائج والمناقشة 

 .DSFإشارات عائمة الـ الحقن ب ةطريقممة مسبقاً بفي الأوراق الفمقية لنباتات القطن المُعا Xcm S101انخفاض نمو البكتيريا 
أو بخلاصة وسط زرع البكتيريا  µM 100بتركيز  DSF( أفً النباتات التي حُقنت مسبقاً بالإشارة النقية الػ 1أظيرت النتائج )الشكؿ 

Xcm S101  0.5بتركيز mg\mL الخفض  لبكتيري بدءاً مف الأياـ الأولى مف العدوى، حيث وصؿ نسبةقد انخفضت فييا النمو ا
أياـ مف العدوى الاصطناعية، واستمر النمو البكتيري  4عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بعد  (2.85، 2.19) في النمو لوغاريتمياً 

حاوي  النتائج مع حقف الأوراؽ الفمقية بمعمؽوتطابقت ىذه  أياـ مف العدوى. 14بالانخفاض في المعاملات مقارنة مع الشاىد طيمة 
، حيث DSFأو الإشارة النقية  DSFالحاوي عمى إِشارات عائمة الػ  Xcm S101زرع البكتيريا  طعمى البكتيريا مع خلاصة وس

ساعة بعد الحقف  24( إلى انخفاض النمو البكتيري في الأوراؽ المُعاممة بالخلاصة أو الِإشارة بدءاً مف 2أظيرت النتائج )الشكؿ 
 3.6مقارنة مع الشاىد، حيث وصؿ نسبة انخفاض النمو البكتيري في الأوراؽ المحقونة بالخلاصة أو الِإشارة النقية لوغاريتمياً إلى )

 .(2أياـ مف الحقف مقارنة مع الشاىد )الشكؿ  4( عمى التوالي بعد 2.54

 
 
 

 
: صورة تظهر تأثير الإشارة النقية وخلاصة SD. B ±بالإضافة إلى الشاهد  لكل معاممة التعداد البكتيري لمتوسط ثلاث مكررات مستقمة: A(: 1الشكل )

 24في الأنسجة النباتية للأوراق الفمقية بعد  Xcm S101عمى تطور البكتيريا  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101وسط زرع البكتيريا 
 بهما.في الأوراق الفمقية المعاممة  Xcmتطور البكتيريا  ضانخفمن الحقن، حيث  ساعة
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تأثير الإشارة النقية وخلاصة : صورة تظهر SD .B ±بالإضافة إلى الشاهد لكل معاممة : التعداد البكتيري لمتوسط ثلاث مكررات مستقمة A(: 2الشكل )

في الأنسجة النباتية للأوراق الفمقية الناتج  Xcm S101عمى تطور البكتيريا  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101وسط زرع البكتيريا 
في الأوراق المعاممة  Xcm S101يريا ، حيث انخفض تطور البكتعن حقن الأوراق بمعمق حاوي عمى البكتيريا مع الخلاصة أو الإشارة النقية مع بعض

 بهما.
 

المُعالجة مسبقاً عن طريق  برنامج الموت الخموي المبرمج في الأوراق الفمقية لنبات القطنتحفيز تراكم بيروكسيد الهيدروجين و 
 .DSFالحقن بإشارات عائمة الـ 

دوراً في  DSFوالإشارة النقية  DSFالحاوي عمى إشارات عائمة الػ  Xcm S101أظيرت النتائج أف لمستخمص وسط زرع البكتيريا 
والذي ظير عمى شكؿ ترسبات بنية الموف ضمف الأوراؽ الفمقية المعاممة مقارنة مع  H2O2تنشيط إنتاج بيروكسيد الييدروجيف 

أظيرت  DSFإشارات عائمة الػ  الحاوي عمى Xcm S101الشاىد، وأف الأوراؽ الفمقية المعاممة بمستخمص وسط زرع البكتيريا 
(، أشارت الدراسات المرجعية إلى أف تراكـ بيروكسيد 3)الشكؿ  DSFأكثر مف المعاممة بالإشارة النقية الػ واضحاً ترسباً بيناً 
 ردود الفعؿ الدفاعية في النبات حيث تعمؿ كإشارات موضعية محمية تحريضإلى  يؤديفي الأنسجة النباتية  H2O2الييدروجيف 

مموت الخموي المبرمج، كما تعمؿ كإشارات قابمة للانتشار لتحريض تعبير العديد مف لتسبب في حدوث فرط الحساسية، والمترافؽ 
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ارت دراسات أخرى إلى أف ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ(، كذلؾ أش6، 2411وآخروف،  Nafieالمورثات والتي يشارؾ بعضيا في الدفاع عف النبات )
الجدار الخموي مف  وتقوية في بناء ويساىـالممرض في أماكف غزوه،  الأنسجة النباتية يؤثر سمباً عمى الكائففي  H2O2 تراكـ

، والمساىمة في تركيب الفيتوألكسيف، ويعمؿ ينات اللآنية بالييدروكسي بروليفالمجنيف والترابط التأكسدي لمبروت ترسيبخلاؿ زيادة 
عاقة دخوؿ الممرض والحد مف انتشاره )المقاومة الجياز  تحريضكمركب إشارة في  (. 2414، آخروفو  Hathoutية في النبات، وا 

 Xcmالمعاممة بمستخمص وسط زرع البكتيريا  خموي المبرمج في الأوراؽ الفمقيةبرنامج الموت ال تحفَزكما أظيرت النتائج السابقة 

S101  الحاوي عمى إشارات عائمة الػDSF  والإشارة النقية الػDSF  خلاؿ تموف الخلايا الميتة بأزرؽ لاكتوفينوؿ تريباف مقارنة مف
 (.4)الشكؿ  الذي لـ يظير عميو تموف الخلايا النباتية بالموف الأزرؽ مع الشاىد

 
 

 Xcm S101أيام، والتي حُقنت بخلاصة وسط زرع البكتيريا  11تراكم بيروكسيد الهيدروجين في الأوراق الفمقية لنبات القطن بعمر إنتاج و ( 3لشكل )ا
 بيروكسيد الهيدروجين.تراكم تدل النقاط الحمراء عمى حيث ، DSFأو الإشارة النقية  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة 

 
عمى برنامج الموت  DSFوالإشارة النقية  DSFالحاوي عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101تأثير كل من خلاصة وسط زرع البكتيريا : (4لشكل )ا

 الخموي المبرمج، حيث تدل النقاط بالمون الأزرق عمى الخلايا النباتية الميتة.
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المُعالجة مسبقاً عن طريق نقع البذور أو الحقن بإشارات  ي الأوراق الفمقية لنباتات القطنفعالية أنزيم البيروكسيداز ف زيادة
 .DSFعائمة الـ 

أياـ والمُعاممة بذورىا  10( زيادة نشاط فعالية أنزيـ البيروكسيداز في الأنسجة النباتية للأوراؽ الفمقية بعمر 5أظيرت النتائج )الشكؿ 
 nanKatal/mg (94.32 ،85.90)حيث بمغ . DSFالإشارة النقية و  DSFبكؿ مف الخلاصة البكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة الػ 

 . nanKatal/mg 37.55عمى التوالي مقارنة مع الشػػػػػػػػػػاىد الذي بمغ 

 
عمى  DSFوالإشارة النقية  DSFالحاوية عمى إشارات عائمة  Xcm S101( تأثير نقع بذور القطن بكل من خلاصة وسط زرع البكتيريا 5الشكل )

 أيام. 11الفعالية الكمية لأنزيم البيروكسيداز طيفياً للأوراق الفمقية بعمر 
 

 

( زيادة في فعالية أنزيـ البيروكسيداز في الأنسجة النباتية للأوراؽ الفمقية التي رُشت بالخلاصة 6وكذلؾ أظيرت النتائج )الشكؿ 
ساعة مف الرش حيث بمغ  48حيث كاف أقصى تركيز للأنزيـ بعد  DSFوالإشارة النقية  DSFالبكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة 

nanKatal\mg (104.62 ،88.95عمى التوالي مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة مع الػػػػػػػػػػػػػػػػػشاىد الذي بمغ ) 63.22 nanKatsl\mg. 
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الحاوية عمى إشارات عائمة الـ  Xcm S101أيام لنباتات القطن بكل من خلاصة وسط زرع البكتيريا  11( تأثير رش الأوراق الفمقية بعمر 6الشكل )

DSF  والإشارة النقيةDSF .عمى نشاط الفعالية الكمية لأنزيم البيروكسيداز 
 

دوراً  DSFلِإشارة النقية وا DSFالحاوية عمى إشارات عائمة الػ  XcmS101أفَ لخلاصة وسط زرع البكتيريا السابقة النتائج  بينت
ردود تطور عمى الإيجابي مف جية، ومف جية أخرى تأثيرىا ية لمبكتيريا ضمف النسيج النباتي درة الإمراضفي تخفيض القىاماً 

نبات القطف إلى الحد مف نمو وتطور ة لالأنسجة النباتيحيث أدى وجود كؿ منيما بمستويات عالية في الفعؿ الدفاعية عند النبات، 
تراكيز وجود  ( إلى أف6، 2447وآخروف ) Torres أشاروتشابيت ىذه النتائج مع الدراسات المرجعية حيث  ،Xcm S101البكتيريا 
ؿ البيوفيمـ يتشك يا فيمنعمف خلاؿ  Xccإلى موت البكتيريا  أدى العائؿ نباتالفي بشكؿ مسبؽ  DSFإشارات عائمة الػ عالية مف 

مما يجعؿ Exopolysaccaride (EPS )لإحداث المرض وانخفاض إنتاج الػ  Xanthomonasالعامؿ الأساسي لبكتيريا الجنس 
( والذي أشار إلى وجود 4، 2416) وآخروف Lonsecu، وكذلؾ تطابقت مع ة لمعوامؿ غير المرغوب بيا حولوالبكتيريا معرض

وتثبيط حركتيا.   Xylella fastidiosaبشكؿ مسبؽ في نبات العنب يؤدي إلى موت البكتيريا  xfDSFأو الإشارة  DSF الإشارة الػ
 DSFوالإشارة النقية  DSFمف الخلاصة البكتيرية الحاوية عمى إشارات عائمة الػ ومف ناحية ثانية أدت معاممة نبات القطف بكؿ 
لأنسجة النباتية في ا نظاـ الموت الخموي المبرمج دروجيف وتحفيزروكسيد الييبي إلى تحريض ردود الفعؿ الدفاعية متمثمة بتراكـ

( دورىما 7، 6في النبات، وكذلؾ أظيرت النتائج )الشكؿ  المستحثةمما يدؿ عمى قدرتيما عمى تحريض المقاومة  ،للأوراؽ الفمقية
التي رُشت بيما مقارنة مع لمنباتات المعاممة بذورىا بيما أو الأوراؽ الفمقية في زيادة نشاط أنزيـ البيروكسيداز في الأوراؽ الفمقية 

، وتطابقت ىذه النتائج عمى التوالي في نبات القطف المستحثةالمقاومة كؿ مف المقاومة الجيازية و الشاىد وىذا مؤشر عمى تحفيز 
تمعب دوراً في تنشيط ردود الفعؿ الدفاعية في النبات بحد ذاتيا قد  DSFالدراسات المرجعية التي أشارت إلى الإشارة الػ  مع

 Kakkar) المعامؿ بيا والتي تؤدي في النياية إلى إضعاؼ كلَا مف النمو البكتيري والتعبير الجيني لعوامؿ القدرة الإمراضية
متمثمة برد فعؿ مشابو في النبات حفيز ردود الفعؿ المناعية تعمؿ عمى ت DSF ، حيث أشار إلى الإشارة الػ(9، 2415 آخروفو 

 ،وتراكـ بيروكسيد الييدروجيف ،والمركبات الوميضية المناعية، PR1 لفرط الحساسية، وتراكـ البروتينات المرتبطة بالعامؿ الممرض
عمى أدى إلى انخفاض مرض المفحة البكتيرية  DSFكما أف معاممة نبات الزر بالإشارة الػ  وتحفيز نظاـ الموت الخموي المبرمج،

0

20

40

60

80

100

120

0 3 24 48 72 96 

POD Acitivity nanoKtal/mg protein 

Control DSF extract culture 0.5 mg\ml DSF pure 100 Um



 ....                      يونس و أ.د. أبو غرة و أ. د داغستاني  عمى تطور بكتيريا التبقع الزاوي DSFتأثير إشارات التواصل البكتيري من عائمة الـ 

 18من  14
 

( إلى أفَ معاممة 2416 ،13) Dow، بينما أشار DSFمف الإشارة  µM 20، وذلؾ عند استخداـ تراكيز أعمى مف Xooلرز ا
تحفز الدفاعات الأولية عند البنات المعامؿ بيا بطريقة مشابو لعمؿ  µM 20بتراكيز منخفضة أقؿ مف  DSFالنبات بالإشارة الػ 
كما أشارت الدراسات المرجعية إلى أف وجود إشارات عائمة (. PAMP)المحفز الميكروبي  Flagellin peptidesالسياط البكتيرية 

بشكؿ مسبؽ في وسط نمو البكتيريا تجعؿ البكتيريا تعبر عف عوامؿ قدرتيا الإمراضية بشكؿ مبكر قبؿ وصوؿ كثافتيا  DSFالػ 
ما يساعد ذلؾ عمى تخفيز المقاومة الجيازية في النبات لإنتاج تمؾ العوامؿ، م QSالعددية إلى المستوى المطموب لاستحثاث الػ 

ضد الأعداد القميمة مف البكتيريا والإنتاج المنخفض مف عوامؿ القدرة الإمراضية وىذا ما يعرؼ بتشويش العامؿ الممرض 
Pathogen Confusion (Dow ،2416) ، أفّ عائمة الإشارة إلى أشارت الدراسات المرجعية وDSF موض الدىنية مف مشتقات الح
فيتـ التعّرؼ  QS، وقد ثبت أنيا ميزة ىيكمية رئيسية كجزيء 2والتي ليا رابطة مزدوجة عند الموضع  Cisغير المشبعة مف النمط 

حفيز ردود بت DSFعمييا مف قبؿ النباتات بمسارات مشابية لمسارات التعًرؼ عمى الحموض الدىنية غير المشبعة، حيث تقوـ 
(، وأفَ مشتقات الحموض الدىنية غير المشبعة الخارجية 6، 2445، آخروفو  Bostock)في النبات  بيعيةالفعؿ المناعية الط

والداخمية تعد جيلًا جديداً مف محرضات المقاومة والتي تمعب دوراً ميماً في ردود الفعؿ الدفاعية في النبات والتأثير عمى التفاعلات 
، 2414، آخروفو  Savchenko؛ 5، 2443، 4، 2441، آخروفو  Kachroo؛ Upchurch،2008  ،3بيف النبػات والميكروبػػػػات )

ف الأحماض الدىنية الخارجيػػػػػػػة غير متوفرة  بكثرة في النباتات، مثؿ حمض 6  ض، وحمEicosapentaenoic acid(، وا 
Arachidonic acidات الباذنجانية )ػػػػػػػػػػة في النباتػػػػػػػػػػػػػػة الدفاعيػػػػػػػػػػػػػػة محفزات قويػػػػػػػػػة لإحداث الاستجابب، والتي تعتبر بمثاBostock 

(، حيث أشارت الدراسات الحديثة 5، 2441، آخروفو  Knight ؛2، 1992وآخروف،  Bostock ؛3، 1981، آخروفو 
(Amruthesh  إلى أف ستة أحماض دىنية غير مشبعة وىي: حمض 3، 2445، آخروفو )Docosahexaenoic (DHA ،)

، Linoleic acid، وحمض linolenic acid(، وحمضAA) Arachidonic acid(، حمض EPA) Eicosa-pentaenoicحمض 
، عمى بذور Sclerospora graminicola، وجميعيا تـ اكتشافيا في الأصؿ في الأبواغ الحيوانية في Oleic acidوحمض 

أصناؼ حساسة مف الدخف المؤلؤي لفحص قدرتيا عمى حماية النبات ضد العفف الفطري الناعـ تحت ظروؼ الدفيئة والحقؿ. في 
تجارب الدفيئة، أشارت النتائج أف ىذه المشتقات الحموض الدىنية غير المشبعة أنفة الذكر قد أظيرت قدرتيا عمى تحريض 

بيذه الأحماض، كما أظيرت النتائج زيادة نسبة القابمة للإصابة لؤي عند معاممة بذور الأصناؼ المقاومة في نبات الدخف المؤ 
ىو  Cisالإنبات لمبذور المعاممة كما زادت مف صفاتيا الانتاجية كماً ونوعاً، حيث اقترح العمماء أف حالة عدـ تشبع مف النمط 

، آخروفو  Bostcokفي تحفيز الاستجابػػػػػػػػػة الدفاعيػػػػػػػة في النباتات ) ىيكؿ حاسـ مميز لنشاط ىذه الأحماض الدىنية غير المشبعة
 (.Bostock ،2445 ،1؛ 4، 1992 ؛3، 1981

 :Conclusionsالاستنتاجات 
سمبياً في نمو وتطور دوراً  DSFوالإشارة النقية الػ  Xcm S101في خلاصة وسط زرع البكتيريا  DSFلعبت إشارات عائمة الػ 

، الإمراضية قدرتيا ضتوراؽ الفمقية لنبات القطف وانخفض نموىا وتطورىا في الأنسجة النباتية للأانخفإذ  Xcm S101 البكتيريا
ردود الفعؿ الدفاعية في نبات القطف، مما يفسح لنا المجاؿ في اسػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ ىذه الإشارات كعوامؿ مكافحة بيولوجية وحرضت 

 لممقاومة في النباتات المعاممة بيا. ومحرضاتة ليا، لمبكتيريا المنتج
 

 (.541144424595) التمويؿ رقـ وفؽ دمشؽ جامعة مف مموؿ البحث ىذا: التمويل
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