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تأثير استعمال المياه الرمادية على الصفات الكيميائية للتربة 
نتاجية نبات السبانخ  وا 

 **د. مصوففى بودا                                      *م. منى بكوور
   ****م. أيمن حجازي                                   ***م. رابعة الحايك

 الملخص
مصدر مائي مستدام لكونه الجزء الأكبر من  ميناه الصنر  تتميز المياه الرمادية بأنها 

الصننناي المنزلنننيت كمنننا تتتبنننر نونيتهنننا السنننء مننن  الميننناه السنننوداءت لننن ل  لننن   متالجتهنننا 
نادة استخدامها لي الأغراض الزرانية يساهم لي تقليء الطلب نلى المياه الت بة.  وا 

نلننى  2011 – 2015الأنننوام منن لنني ماطننة باننوا النخننابية خنن ء  الدراسننةنُفنن   
الكيميائيننة  الخصننائ  لننيبهنند  دراسننة تننأتير اسننتخدام المينناه الرماديننة ماصننوء السننبان  

ت صُنممم  الدراسنة ولنل القطاننا  التخنوائية الكاملنة بانتبنار ننونيتي السبان للتربة ونلى 
 مياه الري متاملتي  وبت ا مكررا ت ايا انتمد لي ري التجربة طريقة الري السطاي.

نننا  ونوننننام اظهنننر  ا لماصنننوء السنننبان  المنننروي بالميننناه  لدراسنننة زينننادة غينننر متنوينننة كمم
الرمادينننة المتالجنننة مقارننننة  بنننالمروي بالميننناه الجولينننةت وبلنننع ا نتنننا  لننني كنننء منهمنننا نلنننى 

ت وا  مستوى الملوتا  المدروسة لي المياه الرمادية ه\ط  (10.628 – 10.225)الترتيب 
اسنننب المواصنننفة السننورية  الخاصنننة باسنننتخدام مينناه الصنننر  الصننناي المتالجنننة منخفسننا  

وكان  هنا  زيادة غير متنوية لي درجة الاموسة وقيم الناقلية  لأغراض الري الزرانيت
 الكهربائية للترب المروية بالمياه الرمادية المتالجة مقارنة  بالترب المروينة بالميناه الجولينةت

                                                           
 .بااا مساند  -الهيئة التامة للباوا التلمية الزرانية *

 بااا.  -الهيئة التامة للباوا التلمية الزرانية **
 .مساند بااا – السلميةمركز باوا  -الهيئة التامة للباوا التلمية الزرانية ***

 .مساندبااا   -الهيئة التامة للباوا التلمية الزرانية ****
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والبورو  لي الترب المروية  م المدم ك ل  كان  الزيادة غير متنوية لي نسبة الصوديو 
مقارننة  بنالترب المروينة نلنى التتنالي  (1.5 – 0.23) بالمياه الرمادينة المتالجنة بقيمنة بل ن 

 Biochemical oxygenت انخفسنن  قننيم الننن نلننى التتننالي (0.111.02) بالمينناه الجوليننة

demand (BOD)  المياه الرمادية غير للمياه الرمادية بتد المتالجةت كما انخفض ماتوى
/ليتر إلى  مع 60م   Total Organic Carbon (TOC) المتالجة م  الكربو  التسوي

 ./ليتر لي المياه الرمادية المتالجةمع 15
 

ت الكلمننننا  المفتاايننننةم مينننناه رماديننننةت مينننناه متالجننننةت التلننننوات الماالظننننة نلننننى البيئننننة
 السبان .
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Effect Of Grey Water Use On Soil Chemical  

Properties,  And Spinach’s Product 
 

Eng. Mona Bakour                    Dr .. Mustafa Badda 
eng. Ayman Hegazy                     eng . Rabaa Al-Hayek 

Abstract 
Greywater is a big source of water because it is a big part of home 

waste water, and its quality consider better than  black water, so its 

treatment and reuse in agricultrual purposes contribute in reduse of fresh 

water demand; the study was done in Alnashabiah research  station with 2 

years of duration, starting in 2011untel 2015 with the spinach crop, and 

aimed to study the effect of using graywater on the soil chemical 

properties and yield. Statistic design of the study is (full random sectors) 

and consists of two treatments for quality of water (freshwater ,treatment 

greywater) each treatment includes three replications (2x1 m) and 

irrigated by surface method of irrigation with same normal of water. The 

most important results acheved in the study were: greywater can be used 

safly on cocked vegetables and fruitful trees irrigation, comparing with 

the Syrian Standrats  N\2752\ as the filtration process helped in redusing 

the load of organic substances and consequatly the quantity of microbs 

particularly the Colonic bacteria will be decreased in the water, and the 

chemical soil properties, irrigated with the greywater, had not been 

effected during the period of the study, The BOD values for gray water 

decreased after treatment, and untreated gray water content from organic 

carbon (TOC) decreased from 60 mg / L to 15 mg / L in treated gray 

water 

 

Key wards: Graywater, Treated Water, Contamination , Envinroment 

Conservation, spinach. 
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 المقدمة

 تالمياه ننصر استراتيجي وايوي تتوق  نلينه نجلنة التنمينة ا قتصنادية وا جتمانينة
لقنند بننرز  قسننية خنن  المينناه وتننردي نونيتهننا لنني التدينند منن  النندوء وخاصننة دوء اننوض 
المتوسننط لنني خننرقه وجنوبننه نتيجننة للت يننرا  المناخيننة والنمننو السننكاني والنخنناط ا نسنناني 

 . (AL-jayyousi, 2003)غير المنظم
مائيا  هامنا   يمكن  ا  يخنكء رديفنا  للميناه الت بنة لني  تتتبر مياه الصر  الصاي موردا  

لأنه يتمء نلى سد التجز الااصء لي  خدامه واستتماره بخكء آم  بيئيا تااء ااس  است
 .الموازنة المائية نلى مستوى الجمهورية التربية السورية

. إلننى مينناه الصننر  الصنناي التنني لننم (Greywater)يخننير مصننطل  المينناه الرماديننة 
ت وبالتننالي يكننو  ماتواهننا لقننط منن  راايض او مينناه خننطالا  الطهننارةتخننتلط مننا مينناه المنن

ت وقند سنمي  بالميناه (Emmerson., et al, 1998)ميناه ا سنتامام والم اسنء وال سنا   
 الرمادية لأنها ليمنا لنو تركن  لتنرة من  الوقن  لن   لونهنا سنو  يتانوء إلنى اللنو  الرمنادي

(Nolde, 1999). 
 : الصرف الصحي المنزلية إلى م مياهتقس

وميننناه خنننفاطا  الطهنننارة  ومصننندرها ميننناه المنننراايض (Blackwater)الميننناه السنننوداء 
وهنني مينناه تاتننوي نلننى كميننة كبيننرة منن  الممرسننا ت كمننا تاتننوي نلننى تركيننز ننناء  منن  

 .الفسفورو  الآزو المواد التسوية بالإسالة إلى نناصر اخرى اهمها 
اه الناتجننة ننن  الامامننا  ومينناه ال سننيء والمطننب  والم اسننء هنني المينن مالمينناه الرماديننة

وهي مصدر مائي مستدام وبتند متالجتهنا يمكن   ت% م  مياه الصر  المنزلي80وتخكء 
او التجمتننننا  السننننكانية  تاسنننتخدامها لاغننننراض الزرانيننننة نلننننى مسننننتوى الأسننننرة الف ايننننة

 . (Emmerson., et al, 1998)سررا  بيئيا  و التخوائية لأنها اقء تكلفة 



 2022-ولالعدد ال  -(38المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

 

203 
 

تتنننوك كميننة مينناه الصننر  الصننناي المنزليننة التنني تنننتب مننن  قبننء اي اسننرة بننناء  نلنننى 
نوامنء ندينندة منهننام ننندد الألننراد النن ي  يتيخننو  لنني المنننزء وانمننار الألننراد ونمننط اينناتهم 

 كما تتتمد نلى نمط استه   المياه وتمنها.
نتبننار كميتهنا ونونيتهننا لفنني نظننام متالجنة للمينناه الرماديننة يأخن  بتنني  ا  اختينناريجنب 

تتميننز المينناه الرماديننة بارتفنناك تراكيننز المننواد التسننوية والمننواد  الكبيننرةالتجمتننا  السننكانية 
 الصلبة والزيو  والدهو .

اكترهنننا دوء التننالم ونمومننا   هنننا  نننددا  منن  الأنظمننة للمتالجنننة متبتننة لنني ننندد منن  
لتنفين   اختينارهانتخارا   نظام اوض التجميا المتبوك بالفلتر الرملي المتقطا التندلل وقند تنم 

 .لقلة تكلفتهو الباا لسهولة تركيبه واستتماره 
 :البحث مبررات

 تخكء المياه الرمادية متظم مياه الصنر  الصناي التني تننتب يومينا  لهني تخنكء تقريبنا  
ت وتستخدم المياه الرمادية لي كتير م  الأغنراض منهنام ري (Beaver, 1995) منه %60

وغسنننيء السنننيارا  وغيرهنننا والخننن    والننننوالير الترليهينننة وري المنننرو  الخسنننراء الاننندائل 
(Al-Jayyousi, 2002). 

يمكننن  تنننولير كمينننة كبينننرة مننن  الميننناه الت بنننة المخصصنننة للخنننرب إ ا منننا تنننم اسنننت  ء 
ننادة اسننتخدام المينناه الرمادينةت من  كميننة ا سننته    40%إلننى تننولير  لن  يننيدي  ايننا وا 

 .(Coder,1999)الكلي م  المياه الت بة لاسرة الواادة 
تسنننتطيا الهيئننننا  المائيننننة ا  تننننولر مبننننالع ماليننننة كبيننننرة نتيجننننة إنننننادة اسننننتخدام المينننناه 

 تتنندلل لننيالرماديننةت ل نننادة اسننتخدام المينناه الرماديننة تقلننء منن  كميننة المينناه التادمننة التنني 
خطوط الصر  الصاي مما ييدي إلى إبقاء الخنبكة صنالاة للتمنء بكفناءة نالينة وبندو  

 .(Davis, 1993)اي تتديء إسالي نليها قد يُاممء الدولة تكالي  إسالية 



 م. بكور د. بدا م. الحايك م. حجازيتأثير استعمال المياه الرمادية على الصفات الكيميائية للتربة 
 

204 

 

 الخصننائ لنن ل  لقنند هنند  الباننا إلننى دراسننة تننأتير اسننتخدام المينناه الرماديننة نلننى 
 الكيميائية للتربة ونلى إنتاجية ماصوء السبان .

 :مواد وفرائق البحث
 :لمياه ا عينات

بمتننندء منننرمة كنننء خمسنننة نخنننر يومنننا ت و لننن  مننن  موقنننا البانننا قُطفننن  نيننننا  الميننناه 
ليتننننر الم سننننولة بالمنننناء والصننننابو ت تننننم  (1)باسننننتتماء نبننننوا  منننن  البننننولي ايتيلنننني  سننننتة 

تننم بالمنناء المقطننر ننندمة مننرا ت وجُمتنن  التينننا  المائيننة بتنند غسننء  بمالننوء السننلفوكروم
غ قها ب اكام وكتابة البياننا  ال زمنةت  التبوة بماء التينة نفسها ت ا مرا  قبء ملئهات وا 

( درجة مئوية إلنى 4سانةت ايا اُفظ  بدرجة ) (1-2)وم  تم نقلها إلى المختبر خ ء 
 اي  تاليلها ودراستها.

 :بةالتر  عينات
ت ووُسننت  لنني اكيننا  منن  لموقننا الباننا جُمتنن  نينننا  التربننة منن  القطننا التجريبيننة

ل  نليهنننا المتلومنننا  الخاصنننة بكنننء موقنننا ننن  لننني  الننننايلو  وسُنننجم ونُقلننن  إلنننى المخبنننر. تمم
البداية تنقية نينا  التربة م  الاجارة وغيرها م  الخوائبت تم وُسنت  لني اكينا  ورقينة 

ومنن  الممكنن  ا   – سننانة 72درجننة مئويننة لمنندة   40اننرارةوجُفمفنن  بننالمجف  نلننى درجننة 
ومنن  تننم نُخلنن  بمنخننء قطننر  -سننانة 2درجننة مئويننة لمنندة   100اننرارةتجفنن  نلننى درجننة 

 اُجري  نليها التااليء التاليةمالتربة نينا  بتد جما وتاسير ت مم2تقوبه 
  درجنننننننننة( اموسننننننننننة التربننننننننننةpHباسننننننننننتخدام 2.5:1منننننننننناء  -(م  مسننننننننننتخل  )تربننننننننننة )            

(pH meter( ت)Mclean, 1982.) 

 ( الناقلية الكهربائيةECباسنتخدام جهناز قينا  الناقلينة 5:1مناء  -(م مستخل  )تربة )
 Electrical Conductivity Meter (Rhoadeset al., 1982.)الكهربائية 

 الأيونا  ال ائبةم 
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  الكلورClنترا  الفسة م متايرة بمالوءAgNO3( تRichards, 1954.) 
  الصوديومم بوساطة جهاز اللهبFlam Photometer. 
  الكالسننننيومCa ت الم نيزيننننومMg  م متننننايرة بالفيرسننننينا(EDTA)Ethylendiamenetetra 

acetic acid  .ايتيلي  تنائي الأمي  رباني امض الخء 

  البورو  ال ائبB م بوساطة جهازSpectrophotometer. 

 عينات النبات:
 :ينننتم تقننندير الرطوبنننة لننني التيننننا  الطازجنننة دو  تاسنننيرت لننني اننناء  تقووودير الرفوبوووة

التينننا  الدرنيننة )خننوندر نلفنني( يننتم تقطيننا التينننة او بخننرها ببخننارة مناسننبة لسننما  
جفننا  متجننان  للتينننةت يرانننى اتننناء النننوز  نننوك وتركيبننة التينننة بايننا تكننو  الوزننننة 

 المأخو ة ممتلة ما امك  للتينة.

 لة ويسجء الوز  بدقة ت ا ارقام بتد الفاصلةتتوز  الجفنة لارغة وجا -
 غ م  التينة ما الجفنة بدقة ت ا ارقام بتد الفاصلةت5-3يوز  بادود  -
 م اتى تبا  الوز  )يكفي س  سانا  نادة(ت 105توسا لي لر  التجفي  نلى ارارة  -
منادة منزود ب( Desiccator)بتد انتهاء التجفي  تنقء التينا  ساخنة إلى الديسيكيتور  -

 ماصة للرطوبةت

 توز  التينا  الجالة بدقة ت ا ارقام بتد الفاصلة. -
وز  الجفنننة مننا نينننة  –نسننبة الرطوبننة % ز )وز  الجفنننة مننا نينننة رطبننة  الاسننابم -

 <وز  الجفنة لارغة( –وز  الجفنة ما نينة رطبة )/100×جالة(

 تقدير اللياف 

 الفاصلة وتوسا لي بيخر مناسبتغ م  التينة بدقة ت ا ارقام بتد 1ز  بادود  -
% ويسنننا  بسنننا قطنننرا  مننن  1.25منننء مننن  امنننض الكبريننن  بتركينننز  150اسننن   -

 ا وكتانوءت
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سننا نلننى السننخا  الخننا  وتوسننا نليننه الكننرة الزجاجيننة المبننردة )مننزودة بتيننار منناء  -
 متدلل للتبريد(ت ي لى لمدة نص  سانةت

غ/ليتنرت وي لنى لمندة نصن  400مء م  مالوء ماءا  الصوديوم بتركيز 7.5اس   -
 سانةت

وتوسنا ( Glass Filter Crucible)مسنامية زجاجينة انقء التينة نق  كميا إلنى بوتقنة  -
 .البوتقة نلى جهاز خفط سوائء مخص 

 الباردت بالأسيتو رخ  ما ال سيء بماء بدرجة ال ليا  لت ا مرا  تم مرتي   -
 تبرد لي الديسيكيتورت ز تمت دنها 105سانا  نلى درجة ارارة  8جف  لمدة  -
 م لمدة سانتي  وبرد لي الديسيكيتورت ز .550رمد نلى درجة ارارة  -
وز  البوتقننننننننننننة  –% ز )وز  البوتقننننننننننننة المسننننننننننننامية منننننننننننن  البقايننننننننننننا CFالاسننننننننننننابا م  -

 /وز  التينة100×المسامية(
وز  البوتقنننننننننننننة -% ز )وز  البوتقنننننننننننننة المسنننننننننننننامية منننننننننننننا رمنننننننننننننادCFالرمننننننننننننناد لننننننننننننني  -

 (AOAC,1980)ت ة/وز  التين100×المسامية(

  السكرياتتقدير 

مننء مننن   80غ منن  المنننادة وتطانن  وتوسنننا لنني انبننوب اختبنننار ويسننا  لهنننا 2ييخنن   -
 .%80الكاوء الإيتيلي تركيز 

 دقيقة. 30درجة مئوية لمدة  60يوسا المزيب لي امام مائي بدرجة ارارة  -
دقيقننننةت تننننم نجننننري ا سننننتخ    15ننننندخء المننننزيب لنننني جهنننناز الطننننرد المركننننزي لمنننندة  -

مننء ب سننالة امننض البيروكلورينن ت تننم  25للمالننوء الرائننل ويننتم إكمنناء المالننوء إلننى 
منء من  امنض الكبريتين   5مء م  كاخ  لينوء ما  1مء منه ونسي  له  1ييخ  

 وي اظ ظهور اللو  البني.
نلننى  Spectrophotometerيقننا  ا متصننا  السننوئي بجهنناز المطيننا  السننوئي  -

 .(AOAC,1980)ت نانوميتر 490ء موجة طو 
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  فيتامين تقديرC 

 مء م  الماء. 100% و 1مء م  النخاء تركيزه  5مع م  التينة يسا  إليها  10يساب  -
 نظامي. 0.1تما الساااة بمالوء م  اليود تركيزه  -
 ت طى وت ل  الساااة بالكامء بالسلولا تكما ت طى لوهة الدورل بالسلوقا . -
دورل المتنننايرة بالسننناااة ويتننناير منننا مالنننوء الينننود الموجنننود بالسننناااة يتقنننب غطننناء  -

 اتى ظهور اللو  الأزرل ال ي يمتء نقطة نهاية التفانء.
 يتاد التساي  ت ا مرا  وييخ  متدء الاجم. -
 م  الت قة التاليةم Cتاسب نسبة ليتامي   -
 اسب الت قةم Cغ م  ليتامي   0.008807نظامي يكالئ  (0.1)مء م  مالوء اليود  1 -
- 1ml of I2 = 176.14/1000*10*2= g of Vita 

 يمتء الوز  الجزيئي لامض الأسكوريب  (176.14)ايا ا  الرقم  -
ومنها وز  الامض بال رام لي المالوء المتاير ز متوسط الاجم المستهل  م  الينود  -

X 0.008807 ت(AOAC,1980). 

 Complete Radomiz) صُننننممم  التجربننننة ولننننل القطانننننا  التخننننوائية الكاملننننة

Block)(CRB) اُنجننننز  التااليننننء الإاصننننائية باسننننتخدام البرنننننامب لإاصننننائي الأكتننننرت و 
ومن  تنم اسناب  ANOVAو لن  باسنتخدام تالينء   GenStat 12th Editionاسنتخداما  

 L.S.D(Least Significantا ختبننننارا  البتديننننة لاسنننناب قيمننننة اقننننء لننننرل متنننننوي 

Difference)  بنني  المتننام  ت بانتبننار كننء منن  نونيننة المينناه  5%نننند مسننتوى متنويننة
م(ت ونُفننن    X 2 1نبنننارة نننن  مسنننكبة  )المكنننرر وكنننء متاملنننة تانننوي تننن ا مكنننررا  متاملنننة
 .بسبب الأزمةواست رل التمء المكتبي باقي الوق  ت نلى مدار نامي  متتاليي الزرانية التجربة 

 السبانخ. محصول المحصول: تمت زراعة
بتنند جمننا المينناه الرماديننة  تاتبتنن  طريقننة الننري السننطاي لنني سننقاية جميننا المتننام  

منن  م اسننء مكاتننب مننوظفي ماطننة باننوا النخننابية ومتالجتهننا باسننتخدام اننوض التجميننا 
/هننننت 3م 200سنننقايا  بمتننندء  6وتنننم تقنننديم ت (1)كمنننا الخنننكء رقنننمت المتبنننوك بنننالفلتر الرملننني

/هنننن لكنننء مننن  المتننناملتي  بالإسنننالة 3م1200مجمنننوك كمينننة الميننناه المقدمنننة خننن ء الموسنننم 
 /هن(.3م 1017لكمية الأمطار الهاطلة )
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 النتائج 
 انتاجية نبات السبانخ

 من الناحية الكمية 
زيننادة غيننر متنويننة لنني إنتاجيننة السننبان  لمتوسننط نننامي  منن  التجربننة اظهننر  الدراسننة 

المروي بالمياه الرمادينة المتالجنة مقارننة  بنالمروي بالميناه الجولينة بقيمنة لأقنء لنرل متننوي 
 (10.628 – 10.225)ت وبلع ا نتا  لي كء منهمنا نلنى الترتينب (L.S.D = 0.62)بل   
 .(2)ه كما هو موس  بالخكء \ط  

 
 تبعاً لنوعية مياه الري لمحصول السبانخإنتاج . (2)الشكل رقم

 :من الناحية النوعية 
لتاالينء النونينة التني اجرين  نلنى اورال نباتنا  السنبان  الدراسة ا اصائية ل اظهر 
 Cلنرول متنويننة لني تراكيننز ليتننامي   تننندم وجننود(1)رقنمالجنندوء  الموسنناة لني الخسنراء
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             والمننننننننادة الجالننننننننة والاموسننننننننة والأليننننننننا  وكنننننننن ل  نسننننننننبة السننننننننكريا  بنننننننني  المتنننننننناملتي  
 تية.جميتها سم  الادود الطبيو رمادية(  -)جولية 

 السبانخ أوراقبعض مؤشرات الصفات الكمية في  .(1)جدول رقم ال

 المؤشر

 السكريات Cفيتامين  اللياف pH مادة جافة نوعية المياه

 4.44 0.7 5.5 8.99 65 مياه جوفية

 4.05 0.61 5.51 8.14 66 مياه رمادية

 4-5 1أقل من  5-6 7-9 40-70 الحدود الفبيعية

L.S.D 1.13 1.02 0.23 0.14 0.41 

 :نوعية المياه
ا  مستوى الملوتا  المدروسة لني الميناه  (2)لي الجدوء رقم الموساة تخير النتائب 

لتننام  2752الموصننى بهننا لنني المواصننفة السننورية رقننم المتننايير  اسننبالرماديننة منخفسننا   
تبتنا  الزرانني و ري الالخاصة باستخدام مياه الصر  الصاي المتالجة لأغراض  (2008)

لنننري الأخنننجار المتمننننرة  الميننناه الرماديننننة غينننر المتالجنننةي انننظ صننن اية  BODالنننن  لقنننيم
لننري كالننة لهنني م ئمننة امننا المينناه الرماديننة المتالجننة  تومااصننيء الابننوب ونباتننا  الزينننة

واسنب قنيم الملوانة لن   جمينا ت والخسار التي تيكء مطبوانةانواك المااصيء الزرانية 
ظننننم انننننواك التننننرب ولمختلنننن  صننننالاة للننننري لنننني متو انننننواك المينننناه السننننابقة غيننننر مالاننننة 

 Sodium Adsorptionنسننننبة الصننننوديوم المنننندم امننننا ليمننننا يتتلننننل المااصننننيءت 

Ratio(SAR)   وبالتننننالي تتتبننننر جميننننا انننننواك المينننناه  1.5و 1.02لقنننند تراوانننن  قيمننننه بنننني
كمنا ت السابقة صالاة للري لي متظنم اننواك التنرب دو  اي تنأتير ين كر نلنى قلوينة التربنة

ا  ماتننوى المينناه الرماديننة منن  خننوارد الصننوديوم والكلننور وننصننر البننورو   تظهننر النتننائب
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تناصننر )لماتننوى مركبننا  المنظفننا  للتناصنننر انلننى منن  ماتننوى المينناه الجوليننة لهنن ه ال
المواصنفة السنورية  يالم كورة( ورغم  ل  تبقى بتيدة ن  الادود الرقمينة للتلنوا النواردة لن

 .(2008 ,2752)رقم 
(2الخصائص الكيميائية للمياه المستعملة في الري جدول)  

 نوعية المياه     

 مياه جوفية مياه رمادية معالجة مياه رمادية المؤشر المدروس
المواصوووووووووووووووووووفة 

 القياسية السورية
 (م. ق.س)

pH 8.5 7.9 8 9-6 

EC(d.S/m) 2.03 1.23 1.07 2.23 

 350 90.5 111.4 121.4 ل /الكلورمغ

 230 55.7 72.5 77.7 ل /مغ الصوديوم

SAR 1.5 1.27 1.02 9 

 0.75-2 0.11 0.07 0.23 ل /مغ البورون

BOD 30 1.7 20 47 ل /مغ* 

القصوووا المسووموا بسووا لسووتعمال الميوواه لووري الخلووار التووي تؤكوول مفبوخووة حسوو  المواصووفة  الجوودود* 
 السورية

  :التربة
وقنننيم الناقلينننة الكهربائينننة للتنننرب  pHاظهنننر  الدراسنننة زينننادة غينننر متنوينننة لننني درجنننة 

المروية بالمياه الرمادية المتالجة مقارنة  بالترب المروية بالمياه الجولية وبل   قيمة درجة 
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pH  ت وبل   قيمة الناقلية الكهربائينة لكنء منهمنا نلنى (7.83 – 7.74)ليهما نلى الترتيب
 .(3)كما هو موس  لي الجدوء  (d.S/m 0.54 – 0.61)الترتيب 

بالميناه اظهر  النتائب زيادة غينر متنوينة لني كمينة الكلنور والصنوديوم للتنرب المروينة 
مقارنننة  بننالترب المرويننة  )كننع\مع (24.42 – 9.2بل نن  كميتهمننا الرماديننة المتالجننة والتنني

نلنى الترتينب كمنا هنو  )كنع\مع (22.58 – 8.74بالمياه الجولية والتني بل ن  ليهنا كميتهمنا 
زينادة غينر متنوينة  (3)كما اظهر  النتنائب الموسناة لني الجندوء ت (3)موس  بالجدوء 

رب المروينة لني التن Sodium Adsorption Ratio(SAR)لني نسنبة الصنوديوم المندم 
مقارننة  بنالترب المروينة بالميناه الجولينة والتني  (0.4)بالمياه الرمادية المتالجة بقيمنة بل ن  

ت ك ل  الااء بالنسبة لكمية البورو  وال ي بل ن  كميتنه لني التنرب المروينة (0.38)بل   
يننادة وكاننن  الز  (0.43 – 0.78)بالمينناه الرماديننة المتالجننة والمينناه الجوليننة نلننى الترتيننب 

غيننر متنويننة وبقينن  جميننا الميخننرا  المدروسننة دو  انندود السننميمة لنني التننرب الزرانيننة 
(ADRIANO, 1986). 

 . التحليل الكيميائي للتربة(3)جدول رقم ال
 نوع التربة         

تربووووووووووة مرويووووووووووة  المؤشرات
 بالمياه الجوفية

تربووووووووووة مرويووووووووووة 
بالميوووواه الرماديووووة 

 المعالجة
 L.S.D الحدود المسموا بسا

   فينية فينية التربة قوام

EC(d.S/m) 0.61 0.54 4.7-1.5 0.09 

pH 7.74 7.83 7.9-7.5 1.03 

 1.95 10-350 24.42 22.58 كغ /الكلور مغ

 0.82 10-250 9.2 8.74 كغ /الصوديوم مغ

SAR 0.38 0.4 9 0.03 

 0.23 3 - 5 0.43 0.28 كغ /البورون مغ
ولينة والميناه لني الميناه الج PH/ يتبني  ا  قيمنة 3و2من  خن ء تالينء الجندولي  رقنم /

هني سنم  الاندود المسنموا بهنا لني المواصنفة السنوريةت وكن ل  اسنب الرمادية المتالجة 
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يننة التربننة او انندوا   يتوقننا ا  تسننبب هنن ه المينناه ايننة مخنناكء لنني قلو  SARقننيم متامننء 
 ظاهرة الصودية.

 :الجة )الفلترة(كفاءة المع -
إ  التنننأتير الأساسننني لتملينننة متالجنننة الميننناه الرمادينننة يبننندو واسننناا  نلنننى خفنننض قنننيم 

للميننناه  BOD( اينننا انخفسننن  قنننيم النننن ا اتينننا  الاينننوي لاكسنننجي ) BODميخنننر النننن 
ت  (4)/ليتنر بتند المتالجنة كمنا هنو موسن  لني الجندوء رقنم منع  20إلنى 47 الرمادينة من 

منن  المننواد التسننويةت ايننا انخفننض ماتننوى  المينناه الرماديننةهنن ا تخفينن  امولننة ويتننني 
لني الميناه /ليتنر  منع 60( من  TOCالمياه الرمادية غير المتالجة م  الكربنو  التسنوي )

/ليتر لي الميناه الرمادينة المتالجنة  وبالتنالي تقلينء نندد الأايناء مع 15إلى غير المتالجة 
 البرازية.الدقيقة والجراتيم ومنها الجراتيم القولونية 

للمياه المستخدمة للري و مراحل معالجة المياه  TOCو BOD . قيم الو (4)جدول رقم ال
 /ليتر(مغالرمادية )

 رمادية معالجة رمادية بعد الترسي  رمادية غير معالجة صنبور جوفية نوع المياه

BOD 1.75 1 47 45 20 

TOC 4 4 60 55 15 

 
 
 
 
 
 



 م. بكور د. بدا م. الحايك م. حجازيتأثير استعمال المياه الرمادية على الصفات الكيميائية للتربة 
 

214 

 

 :الستنتاجات

الخاصنة باسنتخدام الميناه التادمنة  2008لتنام / 2752للمواصفة السورية رقم /استنادا   .1
المتالجننة لنني الننري ت يمكنن  اسننتخدام المينناه الرماديننة المتالجننة لنني ري الخسننار التنني 

 تيكء مطبوخة واخجار الفاكهة ونباتا  الزينة.
 ا اتينننا  الاينننويهنننو تقلينننء  التنننأتير الأساسننني لتملينننة متالجنننة الميننناه الرمادينننة)الفلترة( .2

 .إزالة المواد التسوية م  المياه ( م  خ ءBODاكسجي  )ل

( نننند اسننتخدام المينناه الرماديننة المتالجننة لنني   يتننأتر مننردود ماصننوء السننبان  )سننلبا   .3
 الري مقارنة  ما استخدام المياه الجولية.

ية بخنكء لي المناطل الممطرة انادة استتماء المياه الرمادينة للمااصنيء الخنتو ينص   .4
 . ء التربةنلى غستتمء الأمطار  لأ آم  

 :المقترحات
لناظمة  سنتتمار لاي  تأكيد النتائب والتوصء إلى المتايير ا رباا ستمرار بتنفي  التج .1

 .  المياه الرمادية

      تتمنننننيم البانننننا وتنفيننننن ه لننننني مواقنننننا اخنننننرى تخنننننمء مصنننننادر متنوننننننة للميننننناه الرمادينننننة  .2
 جواما(. –مدار   –مكاتب  –منازء ريفية )
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