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الزراعية الكثر تعرضاً للعواصف الغبارية  الحقولتتبع 
 والرملية في وادي الفرات الدنى

 
  *تيسير أبو الفضلد. 

 الملخص
هدد ا حقهدد ه    حقغب  لددا بلددسز   ددت    دد    عدد ا حقولددلز حقي حعلددا ق علح دد  تت عنددا  

  دد  لددعل  ع دد  ن ددل  وبلبدد ا حق  دد ز لحقتدد حم  ددلا    لعيدد  حق  دد   ت دد عا  دد  ت  دد 
ت  ددد  حقوبلبددد ا حق ددد بلا لعلدددا ع  لدددا حقت سلدددم  أ    ولددد  لحنت  لدددا حقنب تددد ا بلدددسز عددد   

قد ق  لل دي  بد حق لة لدا حقنبد ا ع    ا   د   ا حول حا حقتنس دلا   تع زحق لئي س   
هد ح حلاةلاز    أ س   د  تديلل  يود  حق  د ز لحقعلح د  حقغب  لدا نودل حقولدلز حقي حعلدا  

حقي حعلدددا  دددي لحا  حقسددد حا حوسلددد  تع  ددد   ق علح ددد  حقولدددلز حقبوددد  ليدددا  بقددد  تتبددد  
لتيلل هدد   لقسددا حنتبدد ا حق عنددل  ق ت ددا  قيدد ا حقهدد ه   حق  لدد   حقل ا ددا  دد  حقب الددا حقغب  لددا

  وا حلان    بنسس حقلةا ل ع   حلإنت ج 
 تد   30باةا  س نلا ةا ه   LANDSAT TMت  ح ت اح   ل   حقل   حلا  ن عي 

  2020نل    قع    23بت  لخ 
ت  ت بلا   للا حقتس ل  حقب    ق ل   حوقلح  غل  حقوللللدا لسد ق  ق دل   حوقدلح  

 ددددلا حلإو ددددد ئلا ب لإ دددد  ا بقدددد  حقت دددددنل  حق تسلنددددا  دددد    للددددا تو لدددددز حقعلح ددددز حو  
حق  دعلقا حقت    ي حق ت  عا غل  حق  حةم قا ح ا حق  ل  حق ة ي قتوالدا حقبدع  حق د  نا 

حقعلح دد  حقغب  لددا  تدد  بتبددد ل   للددا حقتو لددز حقبنلددل  ق  ددل   حق  ددنسا عددد   عدد  تلددسز
                                                           

   ل ل  –ا لا  –   عا حق للا حقالقلا حق   ا ق ع ل  لحقتسنلقل ل   *
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   وا حقن     حق ن  با ق و دلز ع د   دسل   لا تل   OASIS   لا ح ت اح  ب ن  ج 
  حق ع ل دد ا حق غ ح ددي  ح ددت اح  نهددتدد  أ لدد ح    حقت ددنل  حقبنلللددا حق  ل ددا قيددا  حقا ح ددا

حلبتددا نتدد ئج حقبودد  أ     لدد   لحةدد  حقولددلز   حقني ئلددا حقغ  ددلاق و ددلز ع دد  حق    ددا 
سدد  هددي  100لحقبلس دد ز ب  دد  ا حقي حعلددا لحق ندد  ا حق ددسنلا حقلحةعددا بددل   النددا حق لدد ال  

حوسلدد  تع  دد   ق علح دد  حقغب  لددا لحق   لددا  ددببي  حقبددع   حقل نلددا  ل دد   عدداح  عتلددا وتدد  
س   ببي  حقبع   حولق           حقعلح   حقغب  لا لحق   لا    35 النا حقتبني ب    ا 

ق  ددعلقا عدد  ح ت لددز حقبددع  حق دد  ناحقتددي  ئل ددا حق ندد  ا حقو دد  س دد  ألبتددا  ع قلتيدد   ددي 
   حقتي ل عم و  ه  ب ق  ا حقتل لالا حو  ى تلسز حقعلح   حقغب  لا لحق   لا

 
حو   ددددلا  حقعلح ددددز تو لددددز   حقعلح دددد  حقغب  لددددالة لددددا حقنبدددد ا   ست ولددددا  حقس  دددد ا حق

  حوانددد  لحا  حقسددد حا  حقتو لدددز حقبنلدددل   حلا تلدددع   عددد  بعدددا  حق  حةدددم غلددد  حقت دددنل 
  ل ل  
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Following the agricultural fields most 

exposed to dust and sand storms in the lower 

Euphrates valley 
 

Dr. Tayseer Abu Al-Fadl
*
  

 

Summary 
When agricultural fields are exposed to dust storms frequently, this 

phenomenon helps to collect grains of sand and dust over their vegetative 

mass, which affects the growth and productivity of plants in general. 

 

As the accumulation of the previous granules hinders the process of 

photosynthesis and works to block the pores of the respiratory leaves. 

Therefore, plant protection experts recommend minimizing the impact of 

the encroachment of sand and dust storms on agricultural fields as much 

as possible. 

 

This research aims to track the agricultural fields in the Euphrates 

Valley that are most exposed to dust storms coming from Badia and draw 

the attention of those concerned to address this dangerous phenomenon 

and its impact on production and human health at the same time.  

 

A LANDSAT TM satellite image with a spatial resolution of 30 

meters was used on April 23, 2020. 

 

 The method of visual interpretation of the false color image, as well 

as the image of the colors formed by the method of statistical basic factor 

analysis method, in addition to the unsupervised hierarchical 

                                                           
*
 Al-Rasheed International Private University for Science and Technology - 

Damascus - Syria 
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classification, were applied to study the digital behavior to determine the 

hot spots responsible for the formation of dust storms. 

 

The method of structural analysis of the classified image was followed 

by using the OASIS program to choose the appropriate window area to 

obtain the structural classification rows representing the objective of the 

study. Finally, a Geographic Information System was used to obtain the 

final purpose map. 

 

The results of the research proved that all the sites of agricultural 

fields and residential areas located between the city of Al-Mayadin and 

Al-Bukamal at a distance of 100 km are the most exposed to dust and 

sand storms caused by the second focus, and from antique metal to Al-

Tabani city with a distance of 35 km caused by the first focus within the 

path of dust and sand storms. It also proved its effectiveness in 

identifying the main areas that represent the hot spots responsible for the 

formation of dust and sand storms, which are difficult to identify by other 

traditional methods.  

 

Key Words: Plant protection, Dust storms, Basic factor analysis, 

Unsupervised classification, Structural analysis, Remote sensing, 

Euphrates Valley, Syria. 
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 (Introductionالمقدمة )
 ددد  حق عددد ل  أ   أ   ددد ا   ددد با لغلددد  لدددس  ا تت ل ددد  ع ددد  حلا ددد   حق  ددد لا 

 ددد  حقل دددلز بقددد  حق   دددلل حق  ددد   ق نب تددد ا  لاو دددم حولدددعا حقل  دددتق نب تددد ا   ن يددد  
 نددد  ع  لدددا حقت سلدددم حق دددلئي  سددد ق  تدددعل  ع ددد  ع  لدددا حقت لدددل  قددداى حقنب تددد ا تلب قتددد قي 

لب قتددد قي ة دددا حلإنتددد ج  س ددد  أ  حقيدددلحق حق و دددز ب قغبددد   لدددعل  بلدددسز  ب لددد  ع ددد  حق يددد ي 
قغب   لب قتد قي ع د  حقتنس ي قاى حلان     ي حق ن  ا حق ع  ا قيبلم حق ل ح حق و  ا ب 

 حقولللا ن  ا   ي   وا حلان    لحقوللح   ي ت   حق
تل ددا أ بعددا علح ددز  ئل ددلا  دد عاا للا تدديحز ت دد عا ع دد  هبددلم حقعلح دد  حق   لددا 

  له ا حقعلح ز هي ي حقب الا حق ل لا  لحقغب  لا 
هدد ح  حقدد   ل دد م حق ن لددا  ندد  ل  نلندد ا حقلدد   حق   ددي  تدديح   ع  ددز حق سدد    1

حق ددبم  دد   ددبم ل دد   لقع ددا لا للددز ل ح دداا ل تسدد ا ب قغ دد ق حقنبدد تي حق بلعددي  ألا لهددل 
حقنلدددد   حقبلدددد   حقعلددددلحئي لغلدددد  حق ددددا لس  ددددي حقب الددددا حق ددددل لا  ب  تع  ددددا حقنب تدددد ا 
حق ع ددد    دددي حقب الدددا بقددد  حلاةدددتلال لحلاوت ددد م  وتددد   ددد   ددد ل ه  لقددد  لتددد   قيددد     دددا 

س   تع  ا حقنب ت ا حق عللا حقولقلدا حق هلسدا ق  عدي حق سلد    حقت اا لحقتس ل      الا 
   لق  تت   قي  أ لحا حقوللحن ا حقع لبا    ا تسلل  حقب ل  قسي تت اا ل نلا

عدداا حق ددس   لسلدد   ح ددت اح  حلقلدد ا لحقوس لدد ا لتيحلددا عدداا حق  ةدد ا  ددي تيحلددا حق  2
   حقت حبلا لحقيو  حقع  حني

 %85لت حلح  وتلى حق بس  لي  حقتي ت لا حقت م حق ب لا  ب  بلعا ت م حقب الا   3
 تد   لتسدل  حقتد م عال دا حقبند ق  تت لددي  1.5 د  حق د   وتد  ع دا  حعتبد  ح   %95بقد  

أغ ددم أ ح ددي حقب الددا ب  تسدد ل ن ددبا حق دد ا لحق  ددز  ددي ةلح يدد  حق لسدد نلسي  لح تسدد ل ن ددبا 
قبن ق     ل عز ه ا حو ح دي أسلد  ة ب لدا حقس بلن ا  ي ت سلبي  حقسل ل ئي  لتاني لب تلا ح

 ( 1987  )نو ز بب حهل حقسلاوا و م  قلان  ح  ب ح    تع  ا ق و حلا أل
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أاا حقسلاود ا حق تسد    بقد  يلد ا  ت   دز  ول  لاوا حقب الا  ي حقعللا حو ل      4
حقنه   حقبلئي  ي حقب الا لأ بوا حق ل ح حق      لةي  أسل  ةا   ع   و ز حقغب   لوب ا 

  حق   ز    حقت م حق سسسا نتل ا قع  ل ا حقو حلا
 (Goal of Researchالهدف )

لدددا لحق   لدددا ليدددا  حقبوددد  قتوالدددا حقولدددلز حقي حعلدددا حوسلددد  تع  ددد   ق علح ددد  حقغب   
 ددي  لقيودد  حقسللبدد ا حق   لددا  ددي  ن لددا لحا  حقسدد حا حواندد   قتوللددا هدد ح حقيددا  ل ددم

حقتددي ت لددز حقبددع  حق دد  نا  Sensitive Regions)توالددا حق ندد  ا حقيلددا )حق لدد   حولز 
توالا  ل محق  ل  حقل نلا  أ   ي حقب الا حق ل لا  ع  تلسز حقعلح   حقت حبلا  حق  علقا

  دددد  حا حقعلح دددد  حقغب  لددددا عدددد    لددددا تتبدددد  ت ل دددد  حقسللبدددد ا حق   لددددا ع دددد   ددددلز 
 حق ند  ا حق دسنلال حقي حعلدا  حقوللزتوالا  لحة   تت لز  ي حقل قلاحق  ل   بلن    حق    حا
نتدد ئج هدد ح حقبودد  تسددل   حا   ئددا   ددا  ي ددا  حق ع  ددا قت دد  حقهدد ه   حق  لدد    حقبلدد لا

ق  يدد ا حق عنلددا  ق ع ددز  دد  أ ددز حقوددا  دد  حللدد   حق ددلئا قيدد ا حقهدد ه   حقبلئلددا حق  دد   
( حقتدي تيدل   ع د  حق ن لدا  ند  Desertificationحقن ت ا ب و ز ع  ه ه   حقت دو  )

  عل حا حق نل 
 (Means of Research) وسائل البحث -1
 Study Area)) الدراسة . منطقة1-1

تلدد ز  ن لددا حقا ح ددا  ن لددا حلا ددتل ح  حق    ددا لحقتددي لا ليلددا  عدداز حقي ددلز   1
لابددا  دد  حلإلدد    أ  حقعالددا  دد   لحةدد  هدد ا حق ن لددا   / ددنا   125حق  دد   حق ددنل  عدد  

حقعالدا  د   د  ةبدز ب  دت اح  ل د ئز لتلنلد ا حلا تلدع    د  بعدا    ةبز  ت ا ا ح تي  
ح   ن ددا أ  ل ( 2011)حق و ددا  ددل    و ددلا  ( ل2006)ع ددس   و ددلا  حقبدد ولل   لددز 

      هندددد   ت  بلدددد    ن  ددددب   بددددل  نتدددد ئج هدددد ا حقبوددددل   دددد  نتدددد ئج هدددد ح حقبودددد     ددددا حق   دددد 
  (2014)حق و ا  ل    و لا  ع س   و لا  
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 (Means of Remote Sensing) الاستشعار عن بعد أدوات. 1-2

 باةددا ت للددي( LANDSAT TM)  ددل   حقل دد  حلا دد ن عي دديق  دد  تدد  ح ددت اح  
تددد  حقو دددلز ع ددد   دددل  هددد ح  ( 1)لدددسز 2020حقتل دددا  دددي نل ددد   عددد       30ةدددا ه  

حقتددي تلدد   دد    حقو دد حق ل  لحق  دد حقحقل دد  بلنلحتددا حقللالددا حولقدد  ع دد  حقتددلحقي  حقي ةدد ق 
 = TM2   ؛TM1 = 0.45 -0.52ب ق لس ل   والا أ لحز  ل  ا حق ل  حق  ئي  ل  ا 

  TM3 = 0.63 -0.69؛ 0.60- 0.52
  (Image Processing) معطيات الصورة الفضائية ةمعالج أدوات. 1-3

ا و ددم حق   دد  حق دد ت لحق تع ددا  "TeraVueحق ة لدداتدد  ح ددت اح  ب ندد  ج حق ع ق ددا 
لهدل ب ند  ج  ت  دت  (Edition de la Boyère 1994بداقلز ح دت اح  هد ح حقب ند  ج )

( ق  دددل  حقس ددد ئلا عددد    لدددا ع  لددد ا Textural Analysis دددي حقتو لدددز حقت سلبدددي )
 Supervised and unsupervisedحقت دددنل  حق  ت سددددا حق  حةبدددا لغبدددد  حق  حةبددددا )

Classifications ) س   ت  ح ت اح  ب ن  ج OASIS  لهل ب ن  ج  ت  دت  دي حقتو لدز
( ق  دددل  حقس دد ئلا بعدددا   ددلعي  قع  لددد ا حقت دددنل  Structural Analysisحقبنلددل  )
 ( GILLIOT J. M., 1992حق  ت سا )

خراج البيانات الناتجة 1-4  ((Data Storage and Layout. وسائل تخزين وا 
( ل قد   د  أ دز   دز حق ند  ا  حا حق د ا عد  ARCVIEW) ب ند  جح دت اح  تد  

لتوالا    حق لز حق    ي حق   لوداا  بللا حق ن  ا لس ق  و      وا ت   حق ن  ا
لح  دد حج حق    ددا حقني ئلددا حقتددي تهيدد   حق لحةدد  حوسلدد  تع  دد   ق علح دد  حقغب  لددا لحق   لددا

حقنتدددد ئج حقني ئلددددا ق بودددد  لت دددديل  هدددد ا حقنتدددد ئج قلا ددددتس ا   نيدددد    ددددتلبلاا  ددددي حقا ح دددد ا 
    ن لا حقا ح احق  تلب لا حقتي تي  

 (Land Survey) المسح الميداني. 1-5
 (Methods of Research) طرق البحث. 2
 Falseحق يلسدا    تو ل  تب ل   سلن ا حق ل   حقس  ئلا لتسدلل   دل   حوقدلح 2-1

Colored Composite (FCC)لددددددا ت بلددددددا   للددددددا تو ددددددل  حقتبدددددد ل     ل قدددددد  عدددددد   
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(Enhancement Contrastع د  حق دل  حقن ت دا  د  حقلندلحا حقللالد )ق ل د  حق ددن عي ا 
بعدددا توالدددا حقعتبدددا حقدددانل  لحقع لددد  لإ ددد ق  حق دددل   B1 B3 B2  )ب و دددلا لحوبدددلا

(Luminosity)  (   ل قدددددد  بعددددددا تل ددددددل  حقعدددددداا حقس ددددددي قعن  دددددد  حق ددددددلPixels  ع دددددد )
 M.- C, 1995) . (Girard ( و م10000)

( ق سلنددددددد ا بلدددددددغ ز حو ح دددددددي Interpretation Visual  حقتس دددددددل  حقب ددددددد   )2-2
حق دل   حقس د ئلا  دي ( Occupation and Utilization of Landحو ح دي )لح دتع  ز 

    حا حوقلح  غل  حقوللللا
حق ددل     دديق سلندد ا بلددغ ز حو ح ددي لح ددتع  ز حو ح ددي  حقتس ددل  حقب دد    2-3

 Principalحلإو د ئلا   سلند ا حو   دلا ق  دل   حقس د ئلاحقن ت دا عد    للدا تو لدز حق

Components Analysis)( )PCA ) هدددد ا حق  للددددا هددددي   للددددا حقتو لددددز حلإو دددد ئي 
(Statistical Analysisق سلنددد ا حق دددل   حو   دددلا )   لهدددي   للدددا ت دددا بلدددسز لقدددي

( بل  حقلنلحا Correlationsب  ت اح  حقب ن  ج حق  با  تهي  ه ا حق  للا  اى حقت حب  )
 اتسلل  حق ل   حقتي ت لز ه ح حقتو لز    حقلندلحا حقللالد حق   عا ق لز ه ح حقتو لز  ت 

  حقلنددد تل  حولقددد  لحقل نلدددا ه ددد  حوةدددز تلح لددد  يحقنتل دددا  ددد  هددد ح حقتو لدددز بددد حق ددد بلا لس ندددا
  (1س دد  هددل لح دد   ددي حق ددالز  ةدد  ) 0.860ب قن ددبا ق ددل   حقل دد  حلا دد ن عي بلل ددا ةددا ه  

     ئج ه  ددددا ب  ددددلت  ل ددددلل حقبودددد  سلدددد  أ  هدددد ا حق  للددددا أع ددددا نتدددد   ددددن ى لاولدددد   
تس ددل   سلندد ا حق ددل   حقس دد ئلا  دد  ن ولددا تتبدد   سلنيدد  ةددا ل دد ا سللدد ح    (4)لددسز  ةدد  

  حقيحوسا حق   لاحقت  ب ا  ن  ا ت    
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بعد  LANDSAT TM(: تحليل عامل الارتباط بين القنوات الثلاث لصورة 1جدول )ال
 .الإحصائيةتطبيق طريقة تحليل العوامل الساسية 

 
 Classification Ascending Hierarchic  حقت دنل  حقت   د ي حق ت د عا )2-4

unsupervised حق  حةم )غل  حق ل ا(  ( غل 
حقن ت دددا  ددد   حقس ددد ئلا ق  دددل  ( Treatment Texturalت دددا حق ع ق دددا حقت سلبلدددا )
ح ددت ا  لةددا تدد  ا TeraVueب  ددت اح  حقب ندد  ج حق دد با ا ع  لددا تو لددز حقعلح ددز حو   ددلا

   ه ح حقب ن  ج قت نل  حق سلن ا حو   لا ق ن لا حقا ح ا    حقن ولا حقت سلبلا
ق  ل   حق  نسا حق  بلا ب  للدا  OASIS:  حق ع ق ا حقبنلللا ب  ت اح  ب ن  ج 5 -2

 ددل     ددنسا  حا  ددسل   ( ق و ددلز ع دد Structural Analysisحقتو لددز حقت سلبددي )
حقتددي تلددغز   دد و ا  ( ة ل ددا حقعددااPixels دد  عن  دد  حق ددل   )لحقددت  ت  أسلدد  ت ح دد   
   ب  لحقو قا ه ا لابا    به  قي    غل    اح  

قتتبددد  حق نددد  ا حق ئل دددا حقتدددي تلدددسز حقبدددع  حق ددد  نا قيبدددلم  GIS):  ح دددت اح  )2-6
حقعلح دد  حقت حبلددا ل  دد وتي   أ  حق ندد  ا حقتددي أ ددبوا  لحةدد  ق  ددا  حق  دد ز حقيحوسددا 
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  د  حق دلز حق  د  ي قض ح دي س   ت  تتب  لتوالا نتل ا   ل  حقتل  حا حقيلحئلا حق  ئا  
  لحق   لا قيو  لهبلم حقعلح   حقغب  لا حوسل  تع      حقي حعلا لحق ن  ا حق سنلا

 (Results and Discussionوالمناقشة ) النتائج-3
 الحقيقية:. نتائج التفسير البصري لصورة اللوان غير 3-1

(  ن تاز ع   أ  حق دل  1قس  ئلا )لسز حق ل   حوقلح   حقب   تس ل  حق    لاز 
حقبنددي حق  ددس  لحقدد   لهيدد   ددي  ندد  ا  ع ل ددا ب و دد س قدداى حق ددس   حق و لددل  بينيدد  
 ن  ا هبلم حقعلح   حق   لا  ي ب الدا حقلد   حق دل لا ع د  أنيد  هدي حق ند  ا حق ئل دا 

 ن لتدددل  تددد  حقدددت س   ددد  و ددد  حق ددد  نا قيبدددلم حقعلح ددد  حقت حبلدددا  حقتدددي تلدددسز حقبدددع  
 ( 1ب  ل   و م )لسز   ئل لتل 

حق ن لدددا حولقددد   تلددد  لددد  ز لغددد م    ددد ا  بدددز حقبلددد   لحقددداقلز حقلددد    هدددل ل دددلا 
ت  ددب ا    لددا ب ددل  بنددي   ددس  لددبلا بدد ق ل  حق دد   ي قتدد م هدد ا حق ندد  ا ع دد  ح تدداحا 

لا  بز حقبل   ل ول ي  لحق   لت دا نودل حقلد  ز لحقلد  ز حق   حق لوي حق   ل   ب ن 
 لدا أبدل  لدم ل د لح  لحق دل  ني  حقس حا بق  حق دسا حقل د ى  د ل حا ب ن حقل ةي ع ب ح  

؛ حق و ددددا 2006ل1999ل 1992بقدددد  لدددد  ز  النددددا حقو ددددسا )ع ددددس   و ددددلا   ل ددددللا  
حقيحوسا نتل ا  (  ب  أ بوا ه ا حق ن لا   ا حا لح و ا ق    ز2011 ل    و لا  

ق نلدد   ا حقبلدد لا حق ل ددلا   ددي هدد ا حق ن لددا  دد  وس لدد ا ل لاودد ا غلدد  عللانلددا  ب  
ل سددد  ت دددنل  هددد ا حق ن لدددا بينيددد  بدددع    ددد  نا ق علح ددد  حقغب  لدددا لحق  ددد ز حقيحوسدددا  ب  
ن ددددتنتج أ   لحةدددد  حو ح ددددي حقي حعلددددا لحق ندددد  ا حق ددددسنلا حقلحةعددددا ع دددد   دددد   ددددل  هدددد ا 

هددي حوسلدد  تع  دد   ق دد بل ا ت ل دد  حقغبدد   لحق  دد ز لحقدد   ل تددا  دد  حقعلح دد  حق دد  نا 
 س   35ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني ب    ا 

حق ن لا حقل نلا  ت ل ي   ن لا ه لبلا ل ول يد   ب  نلاوده بدي  حق دل  حقبندي حق  دس  
حقلد   ل دللاا بقد   الندا حقبلس د ز  د   أ ح دي ب الدا  حق لد ال ل تا وت   ندلم  الندا 
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حق ل لا  ب  ل س  حعتب   حق يق حقل ةي    ه ا حق ن لا ع   أنا  ن لا ت    ق ت  دب ا 
حقي حعلددا لحق ندد  ا  حقولدلزقيد   ن ددتنتج أ   لحةدد     لدا حقيحوسددا أسلدد   د  سلنددا   ددا ح  حق  

سددد  هدددل  100  ةدددا ه ب  ددد  اوتددد   الندددا حقبلس ددد ز  حق لددد ال حق دددسنلا حق  تدددا   ددد   الندددا 
 حوسل  تع     قيو  حقعلح   حقغب  لا لحق   لا 

 دد   لاوهددا أ  حق ن لتددل  حق دد بلتل  تلعدد    ددي  ن لددا حلا ددتل ح  حق    ددا  دد  ب الددا 
 ب  تعا    حق ن  ا حوسل   س      ل  نا     ن  ا حلا تل ح  حو  ى حقل   حق ل لا  

حق دددل   حقس ددد ئلا  ددد عاا  دددي  ن دددتنتج بدددي    للدددا حقتس دددل  حقب ددد   ق   دددز أقدددلح 
توالددا وددالا لتددليل  ندد  ا حقبددع  حق دد  نا قيبددلم حقعلح دد  حقت حبلددا لسدد ق   ددي توالددا 

   حق لحة  حقي حعلا لحق ن  ا حق سنلا حقبل لا حوسل  تع     قيبلم حقعلح   حقغب  لا لحق   لا 
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 ددد  ل لدددز حقبعدددا حق  ددد  ي ق  لحةددد  حقي حعلدددا لحق نددد  ا حق دددسنلا حقبلددد لا حوسلددد  تع  ددد    

 س     ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني  35ب    ا ق علح   حقغب  لا لحق   لا 

 
ق  لحةددد  حقي حعلدددا لحق نددد  ا حق دددسنلا حقبلددد لا حوسلددد  تع  ددد     ددد  ل لدددز حقبعدددا حق  ددد  ي

سدد   دد   النددا حق لدد  ل  وتدد   النددا حقبلس دد ز  100ق علح دد  حقغب  لددا لحق   لددا ب  دد  ا 
 ل ة   

يظهر مناطق البؤر الساخنة للعواصف الترابية ( LANDSAT TM) ةصور . 1الشكل 
مناطق البؤر الساخنة لهبوب العواصف )اللون البني المصفر المتفاوت الشدة يدل على 

 الغبارية والرملية(.
 . نتائج التفسير البصري للصورة الناتجة بعد عملية تحليل العوامل الساسية: 3-2

ع لا  دي تتبد   ند  ا ل دلا  حق عت احق ل  حقبني حق  س  حقاقلز حق  با  ب ح ت  حعتب  
بع   ن  ا هبلم حقعلح   حقغب  لا  دي  دل   حوقدلح  غلد  حقوللللدا حق د بلا  هدل نسدس 
حقداقلز  ددي حق ددل   حقن ت ددا  دد  ع  لددا تو لددز حقعلح ددز حو   ددلا  قل ددان  بددي  هدد ا حقع  لددا 

 ع ددد   قددد  أهيددد ا هددد ا حق دددل   تب دددل    تعسدددا لبلدددسز لح ددد  حق نددد  ا حق ددد بلا  يلددد ا  
 حقيهدددد  ق سلندددد ا بلدددغ ز لح ددددتع  ز حو ح دددي  ب  هيدددد  حقغ ددد ق حقنبتددددي بددد ق ل   ح دددو   ل 

س دد  أ   لدد ا حونيدد   ةددا هيدد ا  ( 1بلن دد  س نددا بدد ق ل  حو  دد   ددي حقلددسز ) (2)لددسز
أ دددد  حق ددددب  ا حق  ولددددا  لددددا هيدددد ا بدددد ق ل    بدددد ق ل  حوي ا حق دددد  ل  سدددد قس حا لحق دددد بل 

 معدان عتيق

 التبني
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  أ د  حق ند  ا حقع  حنلدا لحق دسنلا قد  لدت  (1 دي حقلدسز )بلن د  حقعسدس ت   د    حوي ا حقل ت 
 (    ت    ب 900ت لليه  بلسز لح   ب بم  ع  اةا حق ل   حقس  ئلا )حقبس ز = 

 
ق  لحةدد  حقي حعلددا لحق ندد  ا حق ددسنلا حقبلدد لا حوسلدد  تع  دد   ق علح دد    دد  ل لددز حقبعددا حق  دد  ي 

 س     ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني  35حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
ق  لحةدد  حقي حعلددا لحق ندد  ا حق ددسنلا حقبلدد لا حوسلدد  تع  دد   ق علح دد    دد  ل لددز حقبعددا حق  دد  ي 

 س      النا حق ل  ل  وت   النا حقبلس  ز ل ة    100حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
 (LANDSAT TM)ة العوامل الساسية الملونة المبسطة لصورة صور . (2) الشكل

)اللون البني المصفر يدل على مناطق البؤر الساخنة لهبوب العواصف الغبارية، أما اللون 
 الزهري يشير على مواقع الحقول الزراعية في وادي الفرات الدنى(.

 . نتائج التصنيف غير المراقب:3-3
غلددد  حق  حةدددم بددد    ن لدددا حقا ح دددا تددد  ت دددنلسي  بقددد  أ بعدددا   أهيددد ا نتددد ئج حقت دددنل

(  ب  تددد  حقس دددز بدددل  4 دددلا س ددد  أهي تيددد   دددل   حقعلح دددز حو   دددلا )لدددسز دددسل  أ  
 Spectral)( ق  د ل  حق لسدي Numeric Count)حق ة دي حق سل  ع   أ  س حقو  م 

Comportment ) ( 2 )      ة 
    ل لز حق ند  ا حق ئل دا حقتدي ت لدز حقبدع  حق د  نا حق   حولز ب ق ل  حو س

(HotSpots)   حق  دددعلقا عددد  تلدددسز حقعلح ددد  حقغب  لدددا بلدددسز عددد      ددد   لاوهدددا بدددي
ل لز حق ن  ا حق  بلا  ل   بز حنتل  بعا ع  لا حقت دنل  حق د بلا بقد   حو س  ق حق ل  

 دغل   ل بعلد     ن لدا حقا ح دا  لقسد  ب  د و ا  داح   ن  ا أ  ى     أ   ق   د وا 

 منطقة ثانية

 منطقة أولى

 50 k m 
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نددد  ا بس دددلاا حقل ل دددا حقعددداا  ددد  ج حق للا تلدددسز أهددداح  لح دددوا حق عددد ق   هيدددل  هددد ا حق
 للا لاعل ق تل ع  ولز نت ئج   للا حقت نل  قض ب م حقت قلا  حق ئل ا حق  بلا لعتب  للئ    بلعل   

ة العوامل صور (: التصنيف التسلسلي المتصاعد غير المراقب ل3شكل )لح
 .(LANDSAT TM)الساسية الملونة المبسطة لصورة 
 

 
 د  ل لددز حقبعددا حق  دد  ي ق  لحةدد  حقي حعلددا لحق ند  ا حق ددسنلا حقبلدد لا حوسلدد  تع  دد   ق علح دد   

 س     ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني  35حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
 د  ل لددز حقبعددا حق  دد  ي ق  لحةدد  حقي حعلددا لحق ند  ا حق ددسنلا حقبلدد لا حوسلدد  تع  دد   ق علح دد   

  س      النا حق ل  ل  وت   النا حقبلس  ز ل ة    100حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
 

ب لإ دددددد  ا ق ت  ددددددب ا حقت حبلددددددا حقتددددددي تتلدددددد با  حقبددددددع  حق دددددد  نا ق علح دددددد  حقت حبلددددددا حقددددددللا 
 ب لانعس  لا حق لسلا

 حوغ لا حقنب تلا حق   حق 

 حق  تنلع ا حق  ولا 

 بللا حق سل  

 ه  ش حق ل   حقس  ئلا 

 

 منطقة أولى

 منطقة ثانية

 معدان عتيق

 التبني

 الميادين
 البوكمال
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صفوف من إشغال واستعمال الراضي عن طريق التصنيف  3: السلوك الرقمي لـ (1)المخطط 

 ETMالتسلسلي المتصاعد غير المراقب لصورة 

( حقتدي تعسدس  بلعدا ت بدا  د  Spectral Reflectanceب   حلانعس  دلا حق لسلدا )  2
بددي  هدد ا حلانعس  ددلا تسددل   و ددل    لح ددعا  ددي  ن لددا  دد  لا لعنددي أبدداح   تلددغز   دد و ا

ن   ل س  أ  تل ا  ن  ا لتبعدا سدز حقبعدا عد  هد ا حق ند  ا  ل  ل ا قي ا حق ن  ا  ل  لح 
 ( KARATHANSSI et al. 2000)لقس  بنسس حقلةا تتل با  عي  ب لانعس  لا حق لسلا 

أ  تسددل    دد و ا حق ندد  ا حقبعلددا  أل وتدد  حقل لبددا  دد  حق ندد  ا  قددلس لدد       3
ل ب د  تسددل   وا  ل ب د  تلدغز   دد و ا  دغل    داح  ئل دا حق د بلا  لد با قيد   ددي حق  د حق  

 دد   ا ق   دد ز لحوت بددا حقل ا ددا أ   دد   هدد ا حق  دد و ا حق ددغل   حقبعلددا  ن ت ددا  دد  ت  ددب 
حق ندد  ا حق ئل ددا حق دد بلا لهدد ح  دد  نلدد هاا  ددي حق ددل   حق  ددنسا  ددي ب الددا حق يلدد   ع دد  

 ( 2011   ب ق ن لا حولق  حق  بلا )حق و ا  ل    و لا  ح تاحا حقتل   حق لوي حق 
 د  نا قيبدلم علح د  حقبدع  حق ند  ا  توالدا  ق   أ  حقيا     حقبو  هدل   4

ت حبلددا   دد  حقبدداليي أ  تسددل  هدد ا حق ندد  ا تت لددي ب  دد و ا  عتبدد   وتدد  تسددل    ددعلقا 
ت ل يدد  عدداا  دد   قل ددا  ندد  ا  حا   دد و ا  ددغل    دداح  عدد  علح دد  ت حبلددا  عتبدد   ل 

 نبات
 سبخات

 بقع ساخنة
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)حق و ددددا  ددددل    حقبس ددددلاا حقل ل ددددا لحق تندددد ل   هندددد  لهندددد    ددددي ب الددددا  ت ح لددددا حو دددد ح 
  (2014 و لا  ع س   و لا 

ب   ع  لدددددددددا حقو دددددددددلز ع ددددددددد      دددددددددا ني ئلدددددددددا  دددددددددي  بددددددددد ا  ع ددددددددد  حقس  تلغ ح لددددددددد  
(Cartography ت لددز حق ندد  ا حق ئل ددا  لدد  لودد   حق ندد  ا حق ددغل   حق لدد با قيدد   ددي )
 دددي ا ل قددد  عددد    لدددا ح دددت اح    للدددا حقتو لدددز  نعس  دددلا حق لسلدددا تعتبددد  ع  لدددا  ددداح  حلا

لحقددد   لي ددد   دددي  لح ي ل تدددا حق ب   دددا حوهددداح  أل  OASISحقبنلدددل  ب  دددت اح  ب نددد  ج 
 ,.GIRARD M.-Cحقهددددلحه  حقتددددي تلددددغز  ندددد  ا لح ددددعا ل عتبدددد   بلددددسز لقددددي )

MOUGENOT B., RANAIVOSON A., 1990) .بدد  أ  ددز  دد  وتدد  أنددا لعت
( لحقدد   ل سدد  ح ددت اح ا  ددي هدد ا حقو قددا أل دد ا لقسدد  ع  لددا حقس ددز أل GIS) ح ددت اح 

 حقت  ت    ه ا حقبس لاا حق تن ل    تسل  لاللا لقل ا لقلا  
 ( حق ددد  حقلددد ني بددد ق ل  حو  ددد   ل لدددز حقغ ددد ق حقنبتددديVegetation بنلعلدددا )

حقنبتددددي  دددد    ندددد  ا حقبددددع  حق بلعددددي لحق ددددي لل   دددد   لاوهددددا ل ددددلا حنتلدددد   ق غ دددد ق 
حق د  نا  ب  ت عددم هدد ا حقنب تد ا حق ع دد   سعلحئددا  بلعلدا ق   دد ز حقيحوسددا قتلدسز نلعدد   دد  

 (  2002 وبلم بب حهل   و ا ) حقت  ب ا حق   لا لحقتي ت    ب لاس  ا

 ( حق ددد  حقل قددد  بدددد ق ل  حوي ا  ل لدددز حق ددددب  ا حق  ولددداMarshes   حقلدددديل )
 ز حقلدد ةي  دد   النددا و ددم ل ددب ا حقبددلح   حقل لبددا  دد  حقوددالا حق ددل لا س ددب ا حق بددلز بقدد  حقلدد 

 حقع حةلا بق  حقل  ز حقل ةي     النا حقبلس  ز ل ب ا حق لح حقل لبا     النا تا   

   حق دد  حق حبدد  بدد ق ل  حوبددلا  ل لددز بللددا حق ددسل  حقتددي تلدد ز   لدد   ددسل
 بلغ ز لح تع  ز حو ح ي حو  ى 

  حو لا  ل لز ه  ش حق ل   حقس  ئلا اح ز حو ح ي حقع حةلا  حق   حق   س ب ق ل 
ن دددتنتج   ددد   دددبا بدددي    للدددا حقت دددنل  غلددد  حق  حةدددم أع دددا نتددد ئج لح دددوا  ل ددد  
ل دت  ل دلل حقبود   ب  تد    دز حق ندد  ا حقللالدا حق د بلا عد  بللدا حوهداح  حو دد ى 

 )حق سل (  ي حق ل   حقس  ئلا  
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لقدددل أ انددد   ع  دددا حق نددد  ا حق دددسنلا سلنيددد  غلددد  هددد ه    دددي  دددل   حقل ددد  حق دددن عي 
حق  ت ا  ب بم  ع  حقاةا حق س نلا ن ت ل  حلا تع نا ب ق    ا حلإاح لا ق و  ها ال  

 ( س  هل عاا حقل ى لحق ن  ا 4حقيل   ب  ن تنتج    حقلسز )

 
خارطة إدارية لمحافظة دير الزور يظهر عليها خطي المسافة الطويلة للمناطق  (:4الشكل )

 السكنية الكثر تعرضاً للعواصف الغبارية والرملية.
ق  لحة  حقي حعلا لحق ن  ا حق سنلا حقبل لا حوسل  تع     ق علح د  حقغب  لدا     ل لز حقبعا حق    ي 

 س     ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني  35لحق   لا ب    ا 

ق  لحة  حقي حعلا لحق ن  ا حق سنلا حقبل لا حوسل  تع     ق علح د  حقغب  لدا     ل لز حقبعا حق    ي 
 س      النا حق ل  ل  وت   النا حقبلس  ز ل ة    100لحق   لا ب    ا 

 حقوالا حلإاح لا ق و  ها ال  حقيل  

 

 

 

 
 km25
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تع  دد   قت دد  حقهدد ه   حق  لدد   حق ي نددا  ب  ن ددت ل  أ  نت ددل  و دد   حق ددسنلا حوسلدد 
حق    حقبلئي قي ا حقهد ه   ع د   دوا حلان د   لحقولدلح  لحقنبد ا لحقبلئدا بلدسز عد    دي 

  ن لا حقا ح ا 
تدد  حقددت  ت  دد  حقبس ددلاا حق تندد ل   لحقتددي تتلدد با  دد  حق ندد  ا حق ئل ددا ب لانعس  ددلا 

 (   OASISقتو لز حقبنلل  )حق لسلا ب  ت اح  ب ن  ج ح
 . نتائج التحليل البنيوي للصورة المصنفة:4 -3

ق  ددل   حق  ددنسا حق دد بلا ب  للددا  OASISت ددا حق ع ق ددا حقبنلللددا ب  ددت اح  ب ندد  ج 
( Compact)حقتو لددز حقت سلبددي ق و ددلز ع دد   ددل     ددنسا  حا  ددسل  أسلدد  ت ح دد ا 

 5*5 – 3*3( بيبعد ا )Windowsنلح د  )بعا أ  ت  تالل  حق ل   حق  دنسا  د   عدا  
( 5*5)حقن  دد   (  بعددا  قدد  تدد  ح تلدد    خ     حقدد 13*13 – 11*11- 9*9 – 7*7 –

لاا لحقتددي تلددغز لحقتددي تهيدد  حق ندد  ا حق دد بلا بلددسز   ددي  ب  تدد  حقددت  ت  دد  حقبس دد
   لحقتي تنتل  هن  لهن       أ   ق  ن لا حقا ح ا لحقتي لا ت لدز   و ا  غل    اح  

ن ددد   لددد  عددداا  ددد  حقبس دددلاا حقل ل دددا لحقتدددي تتلددد با ب ق ددد ل  حق لسدددي  أهددداح  لح دددوا  لح 
بدداق تغلدد  لددسز حق نيدد   لددا  ددببا  ددي  أسبدد   أ دد  حقنلح دد  حقتددي (5)لددسز  ق  ندد  ا حق ئل ددا

 حق ن لا حقل قلا سلني  أ غ  حق ن  ا حقللالا ب ق   وا  
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 ددددد  ل لدددددز حقبعدددددا حق  ددددد  ي ق  لحةددددد  حقي حعلدددددا لحق نددددد  ا حق دددددسنلا حقبلددددد لا حوسلددددد  تع  ددددد    

 س     ة لا  عاح  عتلا وت   النا حقتبني  35ق علح   حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
ق  لحةددددد  حقي حعلدددددا لحق نددددد  ا حق دددددسنلا حقبلددددد لا حوسلددددد  تع  ددددد     ددددد  ل لدددددز حقبعدددددا حق  ددددد  ي 

 س      النا حق ل  ل  وت   النا حقبلس  ز ل ة    100ق علح   حقغب  لا لحق   لا ب    ا 
 حقبع  حق   نا حقللا  ق علح   حقت حبلا 
 حوغ لا حقنب تلا حق   حق 
 

 حق  تنلع ا حق  ولا 
 

 بللا حق سل  

صفوف لإشغال الراضي بعد عملية  5تظهر  LANDSAT TM(: صورة 5الشكل )
 (.5*5بنافذة مساحتها ) OASISالتصنيف البنيوي باستخدام برنامج 

ن د   ب   ه ا حق ع ق ا لا توا  تغلل ح   اقس  ل م حلانتب   ي حقبنلدا حقت سلبلدا ق  دل   لح 
 لدد  تددعل   ددي حق  دد ئت حقبنلللددا قضهدداح   حا حق دد ا بعددا ع  لددا حقت ددنل  حقت سلبلددا 
حق تبعا   باز أ  لسل  حقيدا  حق  دن  لحقد   للدغز   د وا  عتبد    دي  ن لدا حقا ح دا 

هد ا حق  للدا ب  أ    دس   لت   حق  قلدا حق دغل   لسدل  أسلد  ت ح د   سلل  حقتس ع ا لحق ن  ا 
تتبدد  لو دد    دد و ا هدد ا حق ندد  ا ب  ددت اح  نهدد  حق ع ل دد ا حق غ ح لددا  ددي  ت ديز  دداح  

 حقسل حا حقلاولا  
ن دددتنتج أ  حق دددل   حقن ت دددا  ددد  هددد ا حقع  لدددا هدددي أةددد م بقددد  حق    دددا حقن ت دددا  ددد  

( لقسدد  لا لل دا   ددز  دي حق ددل  لب قتد قي   دد وا سدز  ن لددا  د   هدد ح GISب   لد ا )

 منطقة أولى

 منطقة ثانية

 
50 km 

 

 

 

 معدان عتيق

 الميادين التبني

 البوكمال
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قس ز سز  ن لدا ع د  وداح بد ق ل  لحق  د وا ق و دلز  GIS  ق ح ت  ح ت اح  حقد حقب ن  ج
ع   حق    ا حقني ئلا حقتي تل ز بق  حقيا  حق   دلم بعدا حقتولدا حق لداحني  د   دوا 

 حقت نل  حق  بلا 
 . التحقق من صحة النتائج:3-5

 دي حقولللددا ب م ع  لدا حقتولددا حق لداحني ع دد  أ ا حقلحةد   دد   دوا حقنتدد ئج  دي هدد ح 
حقلةدا لا لدديحز للددسز   ددل   ل  دلا  ب  لا تدديز حق ن لددا غلدد  ل ندا ب ددبم سلدد   حوقغدد   
حق ي لعددا  دد  ةبددز حق   عدد ا حق  دد وا ب  لددياا حق و  هددا ألدد ش حقودد لم حقسلنلددا  ددي 

حقعالدددا  ددد  حق دددو ل  بدددل  حقسلندددا لحو ددد ى نتل دددا قيددد ا حقعلدددا حو لددد  ب ح لا لددديحز لت ددد ة  
حق لددي  حقسبدد ى قل دد ئز حلا تلددع   عدد  بعددا هددل أ  حوقغدد   س   سدد ا قت دد  حقودد م  لب دد  

حقتعد   ع دد  حوهداح  حق ا ل ددا ال  ت دد س  ب لد   عيدد  ل   ددا  دي حقهدد ل  حق  دد   
  حق   لدا  دي  ن لدا  لز ه ا حقو قا ن تل   أ  نعسا لبلسز و ي  أ  أقلح  يود  حقسلبد 

 حقا ح ا لح وا ل لو   ت     لا ل ت   ولقي  حلن   
 . نتائج استخدام نظم المعلومات الجغرافية:3-6

  ب  تدد  و دد م GISحقددد تدد  تتبدد  ل  ددز حق ندد  ا حق ئل ددا )بدد ق ل  لحق  دد وا( بلح دد ا 
 غ  ددددددلا ( لب قتدددددد قي حقو ددددددلز ع دددددد      ددددددا6سددددددز  ن لددددددا )لددددددسز  التوالددددددا   دددددد و

(Thematic Map)    ني ئلددا تبدد ي حقنتدد ئج حقتددي تدد  حقتل ددز بقليدد   دد   ددلاز هدد ح حقبودد
تبل      لاز ح ت اح  نه   حق ع ل  ا حق غ ح لدا بدي  حق  د وا حقس لدا قيد ا حقبدع  ب غدا 

حقتددي تلددسز   دد وا  ددل لا حقس لددا   دد   يددا  2أقدد  سدد  185 دد  أ ددز  2سدد  194وددلحقي 
بدي  أسبد  هد ا حق ند  ا   د وا هدي حق ن لدا حقل نلدا لحقتدي تل دا بقد   GISأ  ى تبل  حقددد 

حق نلم     النا ال  حقيل   ت لي  حق ن لدا حولقد  لحقتدي تل دا بقد  حق ندلم حقغ بدي  د  
تل ددداح   ددددي  نددد  ا  دددد ل   تل حق دددد بل ل  الندددا الدددد  حقددديل   ب عندددد  ل ددد  س تدددد  حق ن لتددد
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   حق ن لتدد   ه د  حق  ددعلقت   عدد  حقعلح دد  حقتلد  حا حقيلحئلددا حق دد ئا   دي حق ن لددا  له تدد
 حقت حبلا حقتي ت  م ه ا حق النا    لةا بق  ل    

         لاوهددددددا   ددددددد   دددددددلاز ح ددددددت اح  ل ددددددد ئز ل  للدددددددا حقبودددددد  لددددددد هان   ن لدددددددا ل قلدددددددا 
(Zone 3  6بدد ق ل  حوي ا  لددسز) لهددي     دد ا  بدد ز تددا   حقغ بلددا ات لددز هدد ا حق ن لدد

  حق د بلتل  لحق  سددا قلانتبد ا قد  نلد ها ولقيد  أل بد قل م  نيدد  أةدز ب ق  د وا  د  حق ن لتدل
 لحةدد  قيودد  حقسللبدد ا حق   لددا  لقددل   عندد  ق لحةدد  قل ددان   ددبم هدد ح لعددلا قل ددا حقنلدد   ا 
حقبل لا  ي ه ا حق ن لا )حقسلاوا لو حلا حقب الا( لس ق  ة ا حق ن  ا حق سنلا لحقت  عد ا 

سلا بي  هن   ت د با  دي نتد ئج هد ح حقبود  ل نلا ق تي نعلا    حقبل لا ولز ه ا حق    ا  
ت  بن  يا   بل   لدال  ودلز  (2014  و لا  ع س   و لا   ل   حق و ا)لبو  ل   

قعدددز لددد ت  ددد   ددديز  ددد  علاةدددا هددد ا حق ن لدددا بيدددا  حقبوددد     ددديق  ددد  هددد ا حقهددد ه   
حةدم ق  دل   ن ت ل  حلإ  با أ  هي  ه ا حق ن لدا  د ق نتل دا ق ت دنل  حلاقدي غلد  حق   

حق ة لا حق   لعت ا ع   حلانعس  لا حق لسلا  ق ق  هي ا حق ن لا    بللا حق ن  ا حقتدي 
تتل با  عي  ب لانعس  لا حق لسلا له ح اقلز حو ز حقلحوا ق ت م  قسد  تل دان  ببلد ق هد ا 

وتددد  نبددل  سلدد  أ  حقنلددد   ا حقبلدد لا هددي حقتدددي ت عددم حقدددال   –أ  حقل قلددا  –حق ن لددا 
 حوسب   ي تلسز حقبل  حق   نا حق  علقا ع  تلسز حقعلح   حقغب  لا 
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ق  لحة  حقي حعلدا لحق ند  ا حق دسنلا حقبلد لا حوسلد      ل لز حقبعا حق    ي

سدد   دد  ة لددا  عدداح  عتلددا  35تع  دد   ق علح دد  حقغب  لددا لحق   لددا ب  دد  ا 
 وت   النا حقتبني 

 
   ل لز حقبعا حق    ي ق  لحة  حقي حعلدا لحق ند  ا حق دسنلا حقبلد لا حوسلد  

 الندددا حق لددد  ل   سددد   ددد  100تع  ددد   ق علح ددد  حقغب  لدددا لحق   لدددا ب  ددد  ا 
 وت   النا حقبلس  ز ل ة   

(. خارطة تظهر توزع ومساحة المناطق الرئيسة الولى والثانية التي 6الشكل )
 تمثل امتدادات الرمال الزاحفة الناجمة عن عمليات الانجراف الريحي.

مناطق البؤر الساخنة الرئيسـة لهبـوب 
 المساحة الكلية المساحة المشغولة / هكتار العواصف الغبارية

 2كــم 194هكتــار   194760 235260 الولى 

 2ألــف كــم 185مــن أصــل  تقريبــاً 

 من مساحة سورية 
 2066580 الثانية 

 

 
50 km 

 معدان عتيق

 التبني

 الميادين

 البوكمال
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 (Conclusionالخلاصة ) -4

 ل س  ت  لت حقنت ئج حقتي ت  حقتل ز حقلي      لاز ه ح حقبو  ب قنل   حقت قلا 
   ن لدا  ند  ا حقبدع  حق د  نا  د    توالاحلبتا ل  ئز حلا تلع   ع  بعا  ع قلتي 

   حقا ح ا

  حقي حعلدا حوسلد  ق ولدلز توالا حقبعا حق  د  ي ل  ئز حلا تلع   ع  بعا  ي   عاا
 تع     ق    حقعلح   حقغب  لا لحق   لا  ي لحا  حقس حا حوان  

 تو لدز حقعلح دز حلا   دلا حلاو د ئلا  ع قلتيد   حلبتا حق ل   حقس  ئلا حق لس ا ب  للا
 دددي تتبددد  حقبدددع  حق ددد  نا حق ئل دددا سدددل  هددد ا حق  للدددا ع  دددا ع ددد  تب دددل  لح ت ددد   

 حلاقلح  حق لس ا ق  ل   

 حقت دددنل  حقت   ددد ي حق ت ددد عا غلددد  حق  حةدددم بسلددد  لتوالدددا  نددد  ا حقبدددع    ددد عا
هدداح  حق ا ل ددا بلددسز حق دد  نا عدد    لددا حلانعس  ددلا حق لسلددا ل  دد ي  عدد  بللددا حلا

 لح    

  دددد عاا   للددددا حقتو لددددز حقبنلددددل  ب  ددددت اح  ب ندددد  ج OSIS    ب قو ددددلز ع دددد   ددددل
 دد ا لت   ددس ا  ددي تليعيدد    ددنسا ت لددز حقلودداحا حلا   ددلا ق ن لددا حقا ح ددا حسلدد  ت ح

  حق غ ح ي

 حق ند  ا حق ئل دا حقتدي  ع د  حهيد   لح د حج   عا ح ت اح  نه   حق ع ل  ا حق غ ح لا
حقبددع  حق دد  نا حق  ددعلقا عدد  حقعلح دد  حقغب  لددا  ح  عدد    لددا هدد ح حقنهدد   تدد   ت لددز

 دد     ددز   دد وا  2سدد  194و دد    دد و ا حق ندد  ا حق دد بلا لحقتددي ب غددا وددلحقي 
 حلا ح ي حق ل لا 
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 (Recommendtionsالتوصيات ) -5
 س ن  ا هلدا بلئلد ا قد ق  ل ند  س  دا حقنلد   ا حقبلد لانل ي ب عتب   ه ا حق ن  ا 

  بي  حقي حعا ب ح ق  لس  هن     ا  احئ  ق  ل ا  ي ه ا حق ن  ا ل   ا  لاوا حقت با
لن   بيل ا  بق  أة   ةا    س   د  يلد ا  حق  داحا حق لولدا  د  ألد     ت   دا 
أل غل هدد   دد  حق  دداحا وددلز حقولددلز حقي حعلددا ق ةددلاز  دد  أ سدد   دد  ل ددلز حقعلح دد  

حتبدد ل س  ددا حق ددبز قعددلا  قل لبددا  دد   دد   حو ا  حقغب  لددا لحق   لددا    ددا حقعلح دد  ح
حقغ دد ق حق بلعدددي بقدد   ددد با عيددداا  ددي ت ددد  حق ندد  ا  ددد  حقتلدددالا ع دد  و ددد  حقنب تددد ا 

 حقو قلا حقتي ت    اه  بعا ح تلاز حقنه   حقبلئي  ي ت   حق ن  ا  
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