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معامل الاستفادة الظاهري للآزوت من حمأة الصرف  تقدير
الصحي وكومبوست قمامة المدن المضافين لتربة كلسية 

 (3)شام  مزروعة بالقمح
 

 *أكرم محمد البلخي 

 الملخص
معامل الاستفادة الظاهري  تقديربهدف  2016/2017خلال العام نُفذت هذه الدراسة 

ت قماملآلآلآة الملآلآلآد  المللآلآلآا ي  لتربلآلآلآة  لسلآلآلآية للآلآلآتزوت ملآلآلآ  لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي و ومبوسلآلآلآ
للآيفت لملآاة ال لآرف مزروعة بالقمح  ي تجربة أ ص  ي  لية الزراعة بابي جرش و أُ 

 .3ط /ه تار وزراعة مل ول القمح شلآام 20ال لي و ومبوست قمامة المدينة بمعدل 
اسلآلآتخدم ت لآلآميم القطاعلآلآات العشلآلآوامية ال امللآلآة وبثلاثلآلآة م لآلآررات ل لآلآل معامللآلآة وتلآلآم تو لآلآيف 

لتربة بتلديد  فاتها الفيزيا  يميامية وأيلاً بتلديد بعض ال فات ال يمياميلآة والخ لآوبية ا
للملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي و ومبوسلآلآلآت قماملآلآلآة مدينلآلآلآة دمشلآلآلآق. تلآلآلآم لسلآلآلآا  معاملآلآلآل الاسلآلآلآتفادة 
الظلآلآلآاهري للآلآلآتزوت ملآلآلآ  لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي و ومبوسلآلآلآت قماملآلآلآة مدينلآلآلآة دمشلآلآلآق بوجلآلآلآود 

 .  3مل ول القمح شام 
ود  لآلآلآلآروق معنويلآلآلآلآة بلآلآلآلآي  معامللآلآلآلآة لملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي مقارنلآلآلآلآة أظهلآلآلآلآرت النتلآلآلآلآام  وجلآلآلآلآ

بمعاملة  ومبوست قمامة مدينة دمشق  ي معدل الاستفادة م  الآزوت، وقد تفوقلآت لملآاة 
ال لآلآرف ال لآلآلي  لآلآي تمعلآلآد  الآزوت عللآلآو معامللآلآة  ومبوسلآلآت قماملآلآة مدينلآلآة دمشلآلآق ليلآلآ  

قماملآة مدينلآة بلغت نسبة معامل الاستفادة  ي  ل م  لماة ال لآرف ال لآلي و ومبوسلآت 
 %علو الترتي .  51.51%و  60.50دمشق  
 

لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي،  ومبوسلآلآلآت قماملآلآلآة المدينلآلآلآة، الآزوت، الكلماااات المفتاحياااة  
  معامل الاستفادة.

   
                                                 

*
 أستاذ مساعد،  لية الزراعة، جامعة دمشق. 
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Determination of the coefficient of apparent 

utilization of nitrogen of the sewage sludge and 

city waste compost added to the calcareous soil 

planted with wheat (sham 3) 
 

     
*

  Akram Mohammed Al Balkhi
 
    

 

Abstract 
This study was carried out in order to determine the coefficient 

of apparent utilization of nitrogen of the sewage sludge and city 

waste compost added to the calcareous soil planted with wheat at 

the Faculty of Agriculture in Aby Jarash in pot experiment.   

 

Randomly Complete Block design has been used with three 

replicates for each treatment then the soil was characterized by 

determining their physical and chemical properties, as well as 

sewage sludge and city waste compost by identifying some of its 

chemical and fertility properties. The coefficient of apparent 

utilization of nitrogen was determined in the sewage sludge and 

city waste compost in the presence of wheat crop. 

 The results showed that there were differences significant 

between the sewage sludge treatment compared to city waste 

compost treatment in the rate of utilization nitrogen. The sewage 

sludge has exceeded in the mineralization of nitrogen compered to 

city waste compost which the rates of utilization coefficient sewage 

sludge and city waste compost were 60.50%, 51.51% respectively. 

 

Keywords: sewage sludge, city waste compost, nitrogen, 

coefficient utilization.  

 

                                                 
*
 Assosiat Prof ., Faculty of Agriculture, Damascus Univ. 
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  مقدمة
راً مهملآاً  لآي تلسلآي  مجملآل الخ لآامص الفيزياميلآة وال يمياميلآة تلع  الملآادة العللآوية دو 

والخ لآلآلآلآوبية للتلآلآلآلآر ، وعللآلآلآلآو اللآلآلآلآرمم ملآلآلآلآ  اللآلآلآلآدور المهلآلآلآلآم للملآلآلآلآادة العللآلآلآلآوية  لآلآلآلآي تزويلآلآلآلآد التربلآلآلآلآة 
بالعنا ر الخ وبية التي تدخل  ي تغذية النبلآات، لالا أنهلآا  لآي الوقلآت ذاتلآب تلعلآ  دوراً لا 

 جاهزيلآلآلآة طريلآلآلآق ر لآلآلآ  معلآلآلآدل يقلآلآلآل أهميلآلآلآة  لآلآلآي التللآلآلآولات التلآلآلآي تجلآلآلآري  لآلآلآي التربلآلآلآة علآلآلآ  
bioavailability هلآلآلآذه العنا لآلآلآر  لآلآلآي التربلآلآلآة والليلوللآلآلآة دو  دخولهلآلآلآا  لآلآلآي مر بلآلآلآات للآلآلآعيفة

اللآلآلآلآلآذوبا  والتيسلآلآلآلآلآر للنبلآلآلآلآلآات، ويلآلآلآلآلآتم تشلآلآلآلآلآ يل معقلآلآلآلآلآدات عللآلآلآلآلآوية  معدنيلآلآلآلآلآة ذامبلآلآلآلآلآة. )الشلآلآلآلآلآاطر 
 .(2017؛ البلخي، 2011وزملاؤه،

العلوي الملاف أشارت دراسات عدّة لالو أهمية تلديد معامل الاستفادة م  السماد 
لاللآلآلآو التربلآلآلآة وذللآلآلآا لتلديلآلآلآد المعلآلآلآدلات المللآلآلآا ة ملآلآلآ  هلآلآلآذه ا سلآلآلآمدة العللآلآلآوية والتلآلآلآي تلآلآلآؤم  

 لآلآي الزراعلآلآة العللآلآوية وملآلآ  هلآلآذه ا سلآلآمدة العللآلآوية  العنا لآلآر السلآلآمادية المطلوبلآلآة خا لآلآةً 
 لماة ال رف ال لي و ومبوست قمامة المدينة. 

رف ال لآلآلآلآلآلي ( لاللآلآلآلآلآو أ  لاللآلآلآلآلآا ة سلآلآلآلآلآماد مخلفلآلآلآلآلآات ال لآلآلآلآلآ1993) Estefanousأشلآلآلآلآلآار 
زيلآادة ملتلآوا التربلآة ملآ  الآزوت المعلآدني، وتعلآزا هلآذه الزيلآادة ل)اللماة( لتربلآة رمليلآة أدت 

( 1996)  زملآلاؤهو  Dumitru  وبلآي  ،لالو الملتوا المرتف  م  الآزوت  ي هذه ا سلآمدة
 لآلآي دراسلآلآة تلآلآاثير مخلفلآلآات ال لآلآرف ال لآلآلي  لآلآي لانتاجيلآلآة التربلآلآة ومللآلآة الملا لآلآيل لاللآلآو أ  

طناً/هلآلآلآلآلآ/سنة وخلآلآلآلآلال خمسلآلآلآلآة أعلآلآلآلآوام قلآلآلآلآد أدت لاللآلآلآلآو تلسلآلآلآلآي   70معلآلآلآلآدل لاللآلآلآلآا ة المخلفلآلآلآلآات ب
، وملتلآلآوا التربلآلآة ملآلآ  الملآلآواد العللآلآوية،  ملآلآا أدت لاللآلآو pHخ لآلآامص التربلآلآة الفيزياميلآلآة و اللآلآلآ

( 1998وأشلآار الشلآاطر )زيادة انتاج القمح والذرة ال فراء وق لآ  السلآ ر و لآول ال لآويا. 
دة العللآلآوية و العنا لآر المغذيلآلآة مهملآلآاً للملآا لاللآو أ  لملآاة ال لآلآرف ال لآلي تعتبلآلآر م لآدراً 

للنبلآلآات، ل نهلآلآا تلتلآلآلآوي عللآلآو بعلآلآض المعلآلآلآاد  الثقيللآلآة التلآلآلآي قلآلآد تشلآلآ ل عامقلآلآلآا  لآلآي الاسلآلآلآتخدام 
دراسلآلآة تلآلآاثير لاللآلآا ة لملآلآاة ال لآلآرف عنلآلآد Bozkurt (2003 )وبلآلآي   الزراعلآلآي الواسلآلآ  لهلآلآا.

ط /ه تلآلآلآار لاللآلآلآو تربلآلآلآة  لسلآلآلآية  12-8-4-2 -0ال لآلآلي المللآلآلآا ة لاللآلآلآو التربلآلآلآة بمعلآلآلآدلات 
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  وأوللآح ،ي  لم تلالظ زيادة  لآي ترا يلآز العنا لآر الثقيللآة علآ  الللآد المسلآمو  بلآبمدة سنتول
Bousselhaj (2004 لآلآلآي دراسلآلآلآة نفلآلآلآذت  لآلآلآي تجربلآلآلآة أ لآلآلآص لتلديلآلآلآد معاملآلآلآل الاسلآلآلآتفادة  )

الظلآلآلآاهري ملآلآلآ  الآزوت ملآلآلآ   لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي لاللآلآلآو أ  قيملآلآلآة هلآلآلآذا المعاملآلآلآل  بلغلآلآلآت  
ال لآلآلآلآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلآلآلآلي ( أ  لاللآلآلآلآلآلآلآا ة لملآلآلآلآلآلآلآاة 2010) Vermaو Shermatiوذ لآلآلآلآلآلآلآر  ،38%

سلآنة للآم  16ط /ه تلآار ملآرة واللآدة  لآل أربلآ  سلآنوات ولملآدة  30،  10،  0لتربتي  بمعدل 
ير لآلآلآ  ملتلآلآلآوا التربلآلآلآة ملآلآلآ  المعلآلآلآاد  الثقيللآلآلآة و انلآلآلآت أقلآلآلآل ملآلآلآ  الللآلآلآدود المسلآلآلآمو  بهلآلآلآا ملآلآلآا علآلآلآدا 

وأ  ملتلآلآلآلآوا الآزوت ال للآلآلآلآي بقلآلآلآلآي ثابتلآلآلآلآاً بينملآلآلآلآا ازداد  ،النللآلآلآلآاذ اللآلآلآلآذي ازداد ب لآلآلآلآورة للآلآلآلآميلة
( زيلآلآادة 2011) زملآلآلاؤهو Udeigwe بلآلآي   %.16-5عللآلآوي بمعلآلآدل ملتلآلآوا ال ربلآلآو  ال

 لآلآلآلآلآي تمعلآلآلآلآلآد  الآزوت  لآلآلآلآلآي التربلآلآلآلآلآة المللآلآلآلآلآاف لاليهلآلآلآلآلآا   ومبوسلآلآلآلآلآت مخلفلآلآلآلآلآات المدينلآلآلآلآلآة، لالا أ  
الإللآلآا ات المتزايلآلآدة منلآلآب أدت لاللآلآو تلآلآرا م بعلآلآض المعلآلآاد  الثقيللآلآة  لآلآي التربلآلآة. ذ لآلآر الشلآلآاطر 

السلآلآماد المعلآدني وبنسلآلآبة ( أ  لاللآا ة سلآلآماد  ومبوسلآت قماملآلآة المدينلآة ملآ  2011) زملآلاؤهو 
% ل لآلآلآل منهملآلآلآا قلآلآلآد زاد ملآلآلآ  ملتلآلآلآوا التربلآلآلآة ونبلآلآلآات السلآلآلآلق ملآلآلآ  الآزوت ال للآلآلآي مقارنلآلآلآلآة 50

تلآلآلآاثير لاللآلآلآو McGeehan (2012 ) ملآلآلآا أشلآلآلآار  ،بمعامللآلآة سلآلآلآماد  ومبوسلآلآلآت القماملآلآلآة وللآلآده
بعلآلآلآض الم لآلآلآللات العللآلآلآوية ومنهلآلآلآا مخلفلآلآلآات المدينلآلآلآة  لآلآلآي خ لآلآلآامص التربلآلآلآة لاللآلآلآو تلسلآلآلآي  

ياميلآلآة وزيلآلآادة خ لآلآوبة التربلآلآة وزيلآلآادة نملآلآو النبلآلآات. أدت لاللآلآا ة خ لآلآامص التربلآلآة الفيزيلآلآا  يم
هذه الم للات العلوية لالو زيادة المادة العلوية وملتوا التربة م  الآزوت والفسلآفور 

 والبوتاسوم. 
 مبررات البحث

تلاف ا سمدة العلوية بهدف تلسي  خ امص التربة وزيادة خ وبتها، وعلآادة ملآا 
طنلآاً لله تلآار دو  النظلآر لاللآو نلآو   20ة بمعلآدلات متوسلآطة تلاف هذه ا سمدة لالو التربلآ

السلآلآلآلآماد العللآلآلآلآوي المللآلآلآلآاف ومعلآلآلآلآدل تمعدنلآلآلآلآب  لآلآلآلآي التربلآلآلآلآة، ويعلآلآلآلآد تلديلآلآلآلآد معاملآلآلآلآل الاسلآلآلآلآتفادة 
 ي أمري : أولهملآا: تلديلآد ال ميلآات  اً فيدمالظاهري لتزوت م  السماد العلوي الملاف 
و العنا لآر الخ لآوبية  تزوتاللاجلآة للآ الملا ة م  السماد العلوية بدقة وبش ل يلآؤم 
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مباشلآلآرة للنبلآلآلآات وبال ميلآلآلآات المطلوبلآلآلآة، وثانيهملآلآلآا: علآلآدم لاللآلآلآا ة  ميلآلآلآات ميلآلآلآر ملسلآلآلآوبة بدقلآلآلآة 
وزامدة م  السماد العلوي خا ة لاذا  ا  هذا السماد الملاف عبارة ع  لماة ال رف 
ال لآلآلي أو  ومبوسلآلآت قماملآلآة المدينلآلآة والتلآلآي قلآلآد تلآلآؤدي هلآلآذه الإللآلآا ة المتزايلآلآدة منهملآلآا لاللآلآو 

 ض العنا ر الثقيلة وبالتالي تلو  التربة و المياه م  الزم .ترا م بع
  هدف البحث 

يهلآلآلآدف البللآلآلآ  لاللآلآلآو تلديلآلآلآد معاملآلآلآل الاسلآلآلآتفادة الظلآلآلآاهري للآلآلآتزوت ملآلآلآ  لملآلآلآاة ال لآلآلآرف 
 ال لآلآلي وسلآلآماد  ومبوسلآلآت قماملآلآة مدينلآلآة دمشلآلآق المللآلآا يي  لتربلآلآة  لسلآلآية مزروعلآلآة بلآلآالقمح

  .3 نف شام 
 مواد البحث وطرائقه

 موادا البحث 
ختيلآلآلآرت تربلآلآلآة مزرعلآلآلآلآة  ليلآلآلآة الزراعلآلآلآة بلآلآلآابي جلآلآلآرش وهلآلآلآي تربلآلآلآة  لسلآلآلآلآية. أُ التربلآلآلآة:  لآ 1

 (.1الجدول)
خلآلآذت ملآلآ  ملطلآلآة معالجلآلآة لملآلآاة ال لآلآرف ال لآلآلي  لآلآي لملآلآاة ال لآلآرف ال لآلآلي: أُ  -2

 20وجلآلآلآلآلآلآلآرا لاللآلآلآلآلآلآلآا تهما بمعلآلآلآلآلآلآلآدل  ،مدينلآلآلآلآلآلآلآة لملآلآلآلآلآلآلآص وجلآلآلآلآلآلآلآرا تخميرهلآلآلآلآلآلآلآا ملآلآلآلآلآلآلآدة ثلاثلآلآلآلآلآلآلآة أشلآلآلآلآلآلآلآهر
 (.3( و)2ط /ه تار.الجدولا  )

خلآلآلآذ ملآلآلآ  معملآلآلآل معالجلآلآلآة قماملآلآلآة مدينلآلآلآة دمشلآلآلآق  لآلآلآي أُ  ومبوسلآلآلآت مخلفلآلآلآات المدينلآلآلآة:  -3
 (.3( و)2منطقة الجارونية جنو  دمشق.الجدولا  )

/ه تلآلآلآلآلآار، سلآلآلآلآلآلفات P2O5 لآلآلآلآلآ   80بمعلآلآلآلآلآدل  P2O5 %46سلآلآلآلآلآوبر  وسلآلآلآلآلآفات ثلاثلآلآلآلآلآي -4
 / ه تار.K2O    80% بمعدل 50بوتاسيوم 

    تربة. 2أ ص بلاستي ية تتس  للآ  -4
 طرائق البحث 

بي للتربلآلآلآلآة ولملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي و ومبوسلآلآلآلآت تو لآلآلآلآيف  يزيا يميلآلآلآلآامي وخ لآلآلآلآو  -1
 قمامة المدينة:
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أولًا: التلاليلآلآلآلآل الفيزياميلآلآلآلآة وال يمياميلآلآلآلآة للتربلآلآلآلآة، وشلآلآلآلآملت: التر يلآلآلآلآ  المي لآلآلآلآاني ي، ال ثا لآلآلآلآة 
ال هرباميلآة لمملآلا ، الملآادة العللآوية بطريقلآة  الناقليلآة ،pHالظاهريلآة، ال ثا لآة اللقيقيلآة، اللآلآ

ال لسلآلآيوم ال ليلآلآة بجهلآلآاز ال السلآلآميتر، الآزوت  تا  سلآلآدة بلآلآدي رومات البوتاسلآلآيوم،  ربونلآلآا
والبوتاسلآيوم المتبلآادل  جوريلآب هيبيلآرتال لي بطريقة  لداهل، الفسلآفور القابلآل لا لآادة لسلآ  

 بطريقة أستيات ا مونيوم.
ثانيلآلآلآلآاً: التلاليلآلآلآلآل ال يمياميلآلآلآلآة والخ لآلآلآلآوبية للملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي و ومبوسلآلآلآلآت قماملآلآلآلآة 

، الملآلآادة العللآلآوية بالترميلآلآد، ال ربلآلآو  5:1تخلص لآلآي مسلآلآ ECواللآلآلآ  pHالمدينلآلآة، وشلآلآملت: اللآلآلآ
العلوي با  سدة بدي رومات البوتاسلآيوم، الآزوت ال للآي بطريقلآة  للآداهل والفسلآفور ال للآي 
بالترميلآلآلآد ثلآلآلآم القيلآلآلآاذ بجهلآلآلآاز المطيا يلآلآلآة الللآلآلآومية و البوتاسلآلآلآيوم ال للآلآلآي بالترميلآلآلآد ثلآلآلآم القيلآلآلآاذ 

ل لآلي و ومبوسلآت قماملآة بجهاز التلليل بالله . لالا ة لتلديلآد ملتلآوا لملآاة ال لآرف ا
ذابتها بلمض  المدينة م  العنا ر ال غرا والثقيلة م  خلال الهلم الجاف بالترميد، وا 

وملآلآلآ  الللآلآلآروري الإشلآلآلآارة لاللآلآلآو  مت لآلآلآاص اللآلآلآذريالآزوت وملآلآلآ  ثلآلآلآم القيلآلآلآاذ عللآلآلآو جهلآلآلآاز الإ
( للقيام 2013) زملاؤه( والزعبي و 2009) زملاؤهاستخدام الطرامق المذ ورة  ي الشاطر و 

   ختبارات علو التربة وا سمدة العلوية.لتلاليل والإبمختلف ا
تحديااااد معاماااال الاسااااتفادة الظاااااهري لاااالآزوت ماااان حمااااأة الصاااارف الصااااحي  -2 

  CAU(  )(Coefficient of Apparent Utilizationوكومبوست قمامة المدينة )
 2سلآلآم ويتسلآلآ   لآلآل منهلآلآا لاللآلآو  20سلآلآم وبقطلآلآر متوسلآلآط  15رتفلآلآا  إ لآلآص بأُ  اسلآلآتخدمت

لاللآلآلآو ا  لآلآلآص لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي و ومبوسلآلآلآت قماملآلآلآة المدينلآلآلآة بمعلآلآلآدل  للآلآلآيفوأُ  ، لآلآ 
عللآلآو أسلآلآاذ وز  ه تلآلآار ملآلآ  التربلآلآة  ثا تهلآلآا  ،ملآلآرام / أ لآلآيص 24بمعلآلآدل  ،طناً/ه تلآلآار20

طلآ . تلآم تسلآميد جميلآ  المعلآاملات بملآا  يهلآا  1650سلآم يسلآاوي  20ولعمق  3غ/سم 1.10
% 46 ية: سوبر  سفات ثلاثيبالسماد الفسفاتي والبوتاسي بالمعدلات التال  blankالشاهد
P2O5  لآلآلآ  80بمعلآلآلآدل P2O5 50/ه تلآلآلآار، سلآلآلآلفات بوتاسلآلآلآيوم% K2O  لآلآلآ   80بمعلآلآلآدل 
K2Oبلآلآلآلآذور ل لآلآلآلآل  7أي  3غ بلآلآلآلآذار قملآلآلآلآح شلآلآلآلآام 0.24ر   لآلآلآلآي  لآلآلآلآل أ لآلآلآلآيص وزُ  ،/ ه تلآلآلآلآار
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نباتلآات  لآي  لآل  5لاللآو  بعلآد الإنبلآات  لآ  بلآذار/ه تار، و تلآم تخفيفهلآا 200أ يص بمعدل 
الثقلآلآلآو  بالملآلآلآاء المقطلآلآلآر عنلآلآلآدما  انلآلآلآت ت لآلآلآل  و انلآلآلآت تلآلآلآروا ا  لآلآلآص المغلقلآلآلآة ،أ لآلآلآيص

% م  السلآعة اللقليلآة وذللآا بلآوز  ا  لآص قبلآل  لآل ريلآة للو لآول  80رطوبة التربة لالو 
 .لالو اللآوز  السلآابق عنلآد الزراعلآة وبعلآد الريلآة ا وللآو، واسلآتغرقت  تلآرة الزراعلآة ثلاثلآة أشلآهر

ل مية الممت ة م  بعد الل اد وجرا تجفيفها وقدر الآزوت  يها لمعر ة اأُخذت البيانت  
سلآلآبت الآزوت  لآي المعلآاملات المسلآمدة عللآلآويا ومعامللآة الشلآاهد ميلآلآر المسلآمدة عللآوياً ولُ 

 مرام نبات/أ يص. Nال مية علو أساذ 
 و انت المعاملات علو النلو التالي:  
 شاهد : تربة مير ملاف لاليها لماة ال رف ال لي و ومبوست قمامة المدينة.  -
 ال رف ال لي.تربة ملاف لاليها لماة  -
 تربة ملاف لاليها  ومبوست قمامة المدينة.  -

 . 100×  ( TN -  0N )معامل الاستفادة لتزوت م  السماد العلوي=  تم لسا 
                                                           Napp 

NT غ( مية الآزوت  ي النبات  ي معاملة السماد العلوي  : N.)نبات/أ يص 
N0 غ( مية الآزوت  ي النبات  ي معاملة الشاهد  :N .)نبات/ أ يص 

Nappميلآة الآزوت المللآلآا ة ملآ  السلآلآماد العللآوي للتربلآلآة )غ  :N  سلآماد عللآلآوي/ولدة
    تربة( ولسبت  ما يلي:2)أ يص أي  ي  المسالة

 .3غ/سم ال ثا ة الظاهرية× م عمق التربة با  يص× 2م10000لسا  وز  اله تار:  -أ
 ة ملآلآلآ  السلآلآماد العللآلآلآوي ل لآلآلآل أ لآلآلآيص:)لماة جا لآلآلآة    ميلآلآلآة الآزوت المللآلآلآالسلآلآا- 
 ط /ه تار(:  20 تماماً 

  ( 2.1نسبة الآزوت  ي اللماة )       ×                  20  ×  2    = 
 100           ط (               1650وز  اله تار )       
 مرام.0.52   =   0.00052=
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: وز  التربلآلآة با  لآلآيص ) لآلآ (. وتعلآلآاد اللسلآلآابات 2للآلآا ة، طلآلآ : معلآلآدل الإ 20ليلآلآ  لا : 
 .  الجاف تماماً  ذاتها لل ومبوست م  مراعاة اختلاف نسبة الآزوت  ي ال ومبوست

( ال فات الفيزيامية وال يميامية والخ وبية للتربة، ويظهلآر ملآ  خلآلال 1يبي  الجدول )
ات  ثا ة ظاهرية منخفللآة وذ هذا الجدول أ  التربة المدروسة تتميز بقوام لومي طيني و

وميلآلآر مالللآلآة ليلآلآ  بلغلآلآت  8.10ماملآلآل للقلويلآلآة  pHومسلآلآامية جيلآلآدة،  ملآلآا تتميلآلآز التربلآلآة بلآلآلآ 
لاللآلآلآلآلآا ة لملتواهلآلآلآلآلآا المرتفلآلآلآلآلآ  ملآلآلآلآلآ   ربونلآلآلآلآلآات  ،dS/m 50.4الناقليلآلآلآلآلآة ال هرباميلآلآلآلآلآة لمملآلآلآلآلآلا  

%( ويعلآلآود 2.8) %(،  ملآلآا تتميلآلآز التربلآلآة بملتلآلآوا جيلآلآد ملآلآ  الملآلآادة العللآلآوية50ال لسلآلآيوم )
للآلآا ات السلآلآنوية ملآلآ  المخلفلآلآات العللآلآوية لاللآلآو التربلآلآة. تميلآلآزت التربلآلآة بملتلآلآوا ذللآلآا لاللآلآو الإ

 % و لآلآلآذلا بملتلآلآلآوا ملآلآلآ  الفسلآلآلآفور0.14متوسلآلآلآط ملآلآلآ  الآزوت ال للآلآلآي ليلآلآلآ  بلغلآلآلآت نسلآلآلآبتب 
التر يلآلآلآز ملآلآلآ  الفسلآلآلآفور متوسلآلآلآطاً لسلآلآلآ  المسلآلآلآتويات  اهلآلآلآذ دويعلآلآلآ ،م / لآلآلآ  170بللآلآلآ   المتلآلآلآا 

م / لآلآ ، ملآلآنخفض بلآلآي   100ملآلآنخفض جلآلآداً أقلآلآل ملآلآ   الخ لآلآوبية لطريقلآلآب جوريلآلآب هيبيلآلآرت:
،  300 -225، علآلآالي بلآلآي  225-180،  لآلآاف بلآلآي  180-140، متوسلآلآط  100-140

 .(al Shater ,1987). 400 >و زامد  400 – 300عالي جداً بي  
التر يلآز ملآ  البوتاسلآيوم  اهلآذ دويعلآ ،م / لآ  250م / لآ   250بل  تر يز البوتاسيوم المتا  

ملآنخفض جلآداً أقلآل ملآ   :اسلآيتات ا مونيلآوم لطريقبالمتا  متوسطاً لس  المستويات الخ وبية 
، علآالي 400-250، علآالي بلآي  250-150، متوسط  150-75م /  ، منخفض بي   75

 .(FAO, 2007 .) 500 >و زامد  500 – 400جداً بي  
ال فات ال يميامية والخ وبية للماة ال لآرف ال لآلي و ومبوسلآت ( 2يبي  الجدول )

قماملآلآة المدينلآلآلآة وملتواهملآلآلآا ملآلآلآ  العنا لآلآلآر ال لآلآغرا والعنا لآلآلآر الثقيللآلآلآة، ليلآلآلآ  تتميلآلآلآز لملآلآلآاة 
ملآلآلآلآاملًا لاللآلآلآلآو القلويلآلآلآلآة  لآلآلآلآي  pH( بينملآلآلآلآا  لآلآلآلآا  اللآلآلآلآلآ  6.6خفيلآلآلآلآف اللموللآلآلآلآة ) pHال لآلآلآلآرف بلآلآلآلآلآ 

( مقارنلآلآلآلآلآلآلآة 13.76منخفللآلآلآلآلآلآلآة  لآلآلآلآلآلآلآي اللملآلآلآلآلآلآلآاة ) N/C ومبوسلآلآلآلآلآلآلآت قماملآلآلآلآلآلآلآة المدينلآلآلآلآلآلآلآة، و انلآلآلآلآلآلآلآت 
ملتلآلآلآلآوا لملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي  (3(. يبلآلآلآلآي  الجلآلآلآلآدول )18ليلآلآلآلآ  بلغلآلآلآلآت ) ،بال ومبوسلآلآلآلآت

رتفلآلآا  إو ومبوسلآلآت قماملآلآة المدينلآلآة ملآلآ  العنا لآلآر ال لآلآغرا والثقيللآلآة، ليلآلآ  تميلآلآزت اللملآلآاة ب
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( م /   علو الترتي ، بينما  لآا  1024( م /   و )3815) ملتواها م  اللديد والزنا
( م /  . 243( م /   و )3092بوست أقل م  ذلا )تر يز هذي  العن ري   ي ال وم

بالنسلآلآلآبة لملتلآلآلآوا لملآلآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي وال ومبوسلآلآلآت ملآلآلآ  العنا لآلآلآر الثقيللآلآلآة الر لآلآلآاص 
وال روم وال ادميوم وال وبالت والني ل،  قلآد  لآا  متقاربلآاً وللآم  الللآدود المسلآمو  بهلآا و لآق 

 (. 4. )الجدول، 2002لعام  2665الموا فة القياسية السورية رقم 
 كيميائية  للتربة المدروسة-( الصفات الفيزيا1الجدول )

 
 

 التلليل اللبيبي   )%( التربة

 
 
 pH القوام

E
C 

ال ثا لآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآة 
 الظاهرية

ال ثا لآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآة 
 اللقيقية

المسلآلآلآلآلآلآامية 
 ال لية

 ربونلآلآلآلآلآلآلآلآا
 ت  لية

ملآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآادة 
 علوية

N 
  لي

P2O5 
قابلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآل 
لا لآلآلآلآلآلآادة 
جوريلآلآلآلآلآلآلآة 
 هيبيرت

K2O 
 متا 

 رمل  سلت طي 
(2.5 
:1)  

dS
/m 

3غ/سم 3/سمغ   % % 

 
% 
 

% PPM PPM 

 تربة 
 مزرعة 
 ال لية 

 )أبي جرش(

39.25 30.95 29.8 

 لومي طيني

8.10 
0.4

5 
1.10 2.61 58.24 50.0 2.20 0.14 170 250 

( الصفات الكيميائية والخصوبية لحمأة الصرف الصحي وكومبوست 2الجدول )
 قمامة المدينة

 السماد العلوي
pH 
 

معللآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآق  
(5:1  )  

EC 
مسلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآتخلص 

(10:1 )   
dS/m 

ملآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآادة 
 C N P K N/C علوية

% 
13.
76 

لملآلآلآلآلآلآلآلآلآاة ال لآلآلآلآلآلآلآلآلآرف 
 0.21 0.15 2.1 28.90 49.8 1.91 6.60 ال لي

 ومبوسلآلآلآت قماملآلآلآة 
 18 0.60 0.20 1.34 24.19 41.60 3.50 8.1 المدينة
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( محتوى حمأة الصرف الصحي وكومبوست قمامة المدينة من العناصر 3الجدول )
 الصغرى والثقيلة

  ر ال غراالعنا 
 م /  
 

 العنا ر الثقيلة
 م /  

 Fe Mn Zn Cu Pb Cr Cd Co Ni السماد العلوي

لماة ال رف 
 ال لي

381
5 38 1024 104 112 19 4 3 32 

 ومبوست قمامة 
 المدينة

309
2 56 243 78 112 16 3 15 42 

 ( محتوى الحمأة السورية من أهم العناصر الثقيلة4جدول )
م لآلآلآلآلآلآلآلآدر 
 اللماة

 م /  
Cd Cr Ni Pb B Cu Fe Mn Mo Zn 

 649 26 356 22931 114 135 122.8 13.5 36.6 1.05 دمشق
 1091 28 153 8591 428 171 106 44 17.13 4.10 لمص
 1025 30 159 2400 230 117 71.6 78.4 29.52 2.30 لل 

 1123 - - - 142.8 - 45.51 45.33 87.33 3.57 السلمية
الللآلآلآلآلآلآلآلآلآدود 
المسمو  

 بها

20 1000 200 800 - 1000 - - 30 3000 

 (2002، )الموا فة القياسية السورية
 النتائج والمناقشة

عبلآلآلآلآر معاملآلآلآلآل الاسلآلآلآلآتفادة الظلآلآلآلآاهري للآلآلآلآتزوت ملآلآلآلآ  السلآلآلآلآماد العللآلآلآلآوي )لملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف يُ  
ال لآلي و ومبوسلآلآت قماملآلآة المدينلآة( علآلآ  الفلآلآرق بلآي  ملآلآا تمت لآلآب النباتلآات ملآلآ  الآزوت  لآلآي 

وت نباتلآلآات معامللآلآة الشلآلآاهد منسلآلآوباً لاللآلآو  ميلآلآة الآزوت معامللآلآة السلآلآماد العللآلآوي مقارنلآلآة بلآلآ ز 
 لآلآي السلآلآماد العللآلآوي المللآلآاف. يعلآلآد هلآلآذا المعاملآلآل مؤشلآلآراً عللآلآو تلللآلآل ا سلآلآمدة العللآلآوية 

وبالتالي نسبة تلرر الآزوت المعلآدني وجاهزيتلآب  ،الملا ة لالو التربة وعلو درجة تمعدنها
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معاملآل الاسلآتفادة عادللآة التاليلآة: للنبات، وتم الإشارة سابقاً لالو لسا  هذا المعاملآل ملآ  الم
 . لي  لا :  100×  (  TN - 0N )لتزوت م  السماد العلوي= 

                            Napp    

NT غ( مية الآزوت  ي النبات  ي معاملة السماد العلوي  : N.)نبات/أ يص 
N0 غ( مية الآزوت  ي النبات  ي معاملة الشاهد  :N .)نبات/ أ يص 

Napp :ميلآة الآزوت المللآلآا ة ملآ  السلآلآماد العللآوي للتربلآلآة )غ N  سلآماد عللآلآوي/ولدة
المسلآلآتخدمة  لآلآي تلديلآلآد  ( المؤشلآلآرات5ويبلآلآي  الجلآلآدول )  . لآلآ  تربلآلآة(2المسالة)أ لآلآيص أي  لآلآي 

ويلاللآظ  معامل الاستفادة م  آزوت سمادي لماة ال رف ال لي و ومبوسلآت قماملآة المدينلآة
لنبلآلآلآلآلآات ونسلآلآلآلآلآبة الآزوت و ميلآلآلآلآلآة الآزوت ملآلآلآلآلآ  خلآلآلآلآلآلال الجلآلآلآلآلآدول وجلآلآلآلآلآود  لآلآلآلآلآروق معنويلآلآلآلآلآة  لآلآلآلآلآي وز  ا

الممت لآة بلآلآي  معامللآلآة لملآلآاة ال لآلآرف ال لآلآلي و ومبوسلآت قماملآلآة المدينلآلآة مقارنلآلآة بالشلآلآاهد،  ملآلآا 
 :  أعطت معاملة لماة ال رف ال لي  روقاً معنوية مقارنة ب ومبوست قمامة المدينة

حمأة المؤشرات المستخدمة في تحديد معامل الاستفادة من آزوت سمادي  -(5الجدول )
 الصحي وكومبوست قمامة المدينة  الصرف

 المعاملة

وز  
 النبات/
 أ يص
 )مرام(

 المتوسط
 )مرام(

% 
N 

 لآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآي 
 النبات

 المتوسط
)%( 

 لآلآلآلآي  N ميلآلآلآلآة 
 النبات/أ يص

 )مرام(

 المتوسط
 )مرام(

 N ميلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآة 
المللآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآا ة 
ملآلآ  السلآلآماد 
العللآلآلآلآلآلآلآلآلآلآلآوي 
المللآلآلآاف/أ

  يص
 )مرام(

 24.60 شاهد
C24.6 

1.23 
c1.31 

0.30 
c0.32 0.35 1.45 24.70 فلم يلا 

24.50 1.26 0.31 
 32.00 لماة ال رف ال لي

a  32.00 
2.01 

a2.00 
0.64 

a0.64 0.52 32.50 2.14 0.69 
31.50 1.87 0.59 

 28.0  ومبوست قمامة المدينة
b27.67 

1.88 
b1.77 

0.52 
b0.49 0.33 27.32 1.79 0.49 

27.71 1.66 0.46 
LSD 5%  4.21  0.19  0.13  
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( معاملآلآلآلآل الاسلآلآلآلآتفادة للآلآلآلآتزوت ملآلآلآلآ  لملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي وسلآلآلآلآماد 6يبلآلآلآلآي  الجلآلآلآلآدول )
عنلآد مسلآتوا  LSDأقل  رق معنوي  ومبوست قمامة المدينة  نسبة مموية، ويشير اختبار 

% لاللآلآو وجلآلآود  لآلآروق معنويلآلآة  لآلآي نسلآلآبة معاملآلآل الاسلآلآتفادة الظلآلآاهري للآلآتزوت  لآلآي معامللآلآة 5
لي مقارنلآلآة بمعامللآلآة  ومبوسلآلآت قماملآلآة المدينلآلآة، وبلغلآلآت نسلآلآبة معاملآلآل لملآلآاة ال لآلآرف ال لآلآ

و انلآت هلآذه القيملآة أقلآل  لآي  ومبوسلآت  ،% 61.50الاستفادة  ي لماة ال رف ال لآلي 
رتفلآا  نسلآبة معاملآل الاسلآتفادة للآتزوت لاوربملآا يعلآود  ،%51.51قمامة المدينة لي  بلغت 

ارتفلآلآا  ملتلآلآوا لملآلآاة  لاللآلآوملآلآ  لملآلآاة ال لآلآرف ال لآلآلي مقارنلآلآة ب ومبوسلآلآت قماملآلآة المدينلآلآة 
والتلآلآلآلآي تعلآلآلآلآد م لآلآلآلآدراً هاملآلآلآلآاً للآلآلآلآتزوت %( 49.8)ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي ملآلآلآلآ  الملآلآلآلآادة العللآلآلآلآوية 

 المعلآلآلآدني ملآلآلآ  خلآلآلآلال عمليلآلآلآات تمعلآلآلآدنها ا وللآلآلآي والثلآلآلآانوي السلآلآلآري  نتيجلآلآلآة انخفلآلآلآاض نسلآلآلآبة اللآلآلآلآ
N/C  مملآلآا أدا لاللآلآو تف لآلآا البروتينلآلآات البسلآلآيطة والمعقلآلآدة وتلولهلآلآا لاللآلآو ألملآلآاض أمينيلآلآة ثلآلآم

ا ملآلآر اللآلآذي زاد ملآلآ  نسلآلآبة  ،مت ا لآلآهالانتلآلآرات ليلآلآ  اسلآلآتطا  نبلآلآات القملآلآح لاللآلآو أمونيلآلآوم و 
 ومبوسلآلآلآلآت قماملآلآلآلآة المدينلآلآلآلآة الآزوت  لآلآلآلآي نبلآلآلآلآات القملآلآلآلآح  لآلآلآلآي معاملاتهلآلآلآلآا مقارنلآلآلآلآة بمعلآلآلآلآاملات 

%( وطبيعة م وناتب ذات التللل البطلآ  و 41.6منخفلة الملتوا م  المادة العلوية )
 Carter( و 1998ل ملآ  الشلآاطر )المرتفعلآة. تتفلآق هلآذه النتلآام  ملآ  ملآا ذ لآره   لآ N/C اللآ
(2002 ،)Stewart  ( و2007( وألمد )2005) زملاؤهو Ippolito ( و 2011) زملاؤهو

 ملآلآا تبلآلآي  النتلآلآام  زيلآلآادة  لآلآي نسلآلآبة معاملآلآل الاسلآلآتفادة الظلآلآاهري  ،(2014الشلآلآاطر والبلخلآلآي )
نسلآلآبة  ذ لآلآرليلآلآ   ،Bousselhaj (2004)للآلآتزوت ملآلآ  لملآلآاة ال لآلآرف مقارنلآلآة بملآلآا ذ لآلآره 

خلآلآلآتلاف لاللآلآلآو تبلآلآلآاي  طبيعلآلآلآة م ونلآلآلآات %، وربملآلآلآا يعلآلآلآود هلآلآلآذا الإ38سلآلآلآتفادة بلغلآلآلآت لمعاملآلآلآل الا
تشلآلآير هلآلآلآاتي  القيمتلآلآلآي  لاللآلآلآو  لملآلآاة ال لآلآلآرف ال لآلآلآلي ملآلآ  منطقلآلآلآة  خلآلآلآرا وملآلآ  بللآلآلآد لآخلآلآلآر.

طنلآاً لله تلآار ملآ   38.8طنلآاً لله تلآار ملآ  لملآاة ال لآرف ال لآلي و  32.5لالا ة أهمية 
لآزوت ال للآي المللآاف وبملآا % ملآ  ا100 ومبوست قماملآة المدينلآة لتلآو تتلقلآق اسلآتفادة 

 يعادل ما يلاف م  آزوت ع  طريق التسميد المعدني للقمح. 



                    2018-العدد الثاني-(34المجلد )–مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية 

39 

 

حمأة الصرف الصحي وسماد كومبوست لمعامل الاستفادة من الآزوت  -( 6الجدول ) 
 قمامة المدينة

 معامل الاستفادة لتزوت م  السماد العلوي السماد
CAU% 

 a 61.50  لماة ال رف ال لي

  b51.51  ة المدينة ومبوست قمام
LSD 5% 4.91 

  الاستنتاجات
أهمية تلديد معامل الاستفادة الظاهري لتزوت م  لماة ال لآرف  بينت النتام  -

ال لي و ومبوسلآت قماملآة المدينلآة بهلآدف لاللآا تهما ب ميلآة ملسلآوبة وبدقلآة تلآؤم  اسلآتفادة 
د التسلآلآلآميد % ملآلآلآ  الآزوت ال للآلآلآي المللآلآلآاف وبملآلآلآا يعلآلآلآادل ملآلآلآا يللآلآلآاف ملآلآلآ  آزوت عنلآلآلآ100

طنلآلآلآلآاً   38.8طنلآلآلآلآاً لله تلآلآلآلآار ملآلآلآلآ  لملآلآلآلآاة ال لآلآلآلآرف ال لآلآلآلآلي و  32.5المعلآلآلآلآدني للقملآلآلآلآح وهلآلآلآلآي 
 لله تار م   ومبوست قمامة المدينة. 
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