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في  IAAبمنظم النمو الوكسين  الورقي معاملة الرشتأثير 
 (.Zea mays L) الذرة الصفراء منطرز ثلاثة  فيمعايير النمو بعض 

 

  *الهادي العبد ريمد. 
 

 الملخص
الةا   تةثيياجامعة  ممقة   لماا ة  بفي كلية  الرااةة    2019فذ البحث خلال العام ن  

مة   طةار واايية يلاية   ةلة  النمةوفي بعة  معةاييا  (IAA) ثحم منظمات النموب الواقي
جةةةر   300  25  1  0مختلفةةة  ) تةةةمش ا  مةةةنظم النمةةةو بتااكيةةةرمحصةةةول الةةةذار الصةةةفاا   

وفةة  التجابةة   وصةةممت تةةاايا الرااةةة  مةة   ا  يومةة 20واا  بعةةم ةلةة  اأ (IAAبةةالمليو  
 لكةةل معاملةة  و جةةي  يلايةة  مكةاااتمعةةمشل ب  العامليةة  الكاملة  تصةميم الططاةةةات العقةةوا ي 

       الطةةةةاار الةةةةواايي وكةةةةا  متو ةةةةط الةةةةور  الجةةةةاع للنبةةةةات اأةلةةةة  معنويةةةةا  لةةةةم   أو  ةةةةلال 
(IN-272-06) (2.65 و  )الهجةي  غ(IN-239-14 × IN-456-06) (2.53 ) ةنةم التاكيةر

  (IN-272-06) كةةا  اأمنةة  معنويةةا  لةةم  الطةةاار الةةواايي فةةي حةةي   جةةر  بةةالمليو  300
ةنةم معاملة  القةا م وبةمو  فاوقةاتو معنوية  بينهمةا  (IN-90-14 × IN-272-06)والهجي  

  ومليةةل الم ةةاح  النمةةو المطلةة ل معةةمش  وكةةا  متو ةةط غ ةلةة  التةةوالي(  1.45غ و1.43)
الطةااري  الةوااييي    لةم  نباتةات  جةر  بةالمليو   300التاكيةرةنةم  اأةلة  معنويةا  الواقية  
وبةمو  فاوقةات معنوية   (IN-239-14 × IN-456-06)والهجةي    (IN-272-06)ال ةلال  
 ا(  فةةةي حةةةي  كانةةةةلةةة  التةةةوالي 4.35   5.26  غ  يةةةوم12.47  1-غ  يةةةوم 12.93بينهمةةةا )

جةةر   1ةنةةم التاكيةةر  (IN-90-14 × IN-272-06)اأمنةة  معنويةةا  لةةم  نباتةةات الهجةةي  

                                                           
    ممق   المحاصيل الحطلي   كلي  الرااة   جامعمكتوار  ةضو  ي   فني   ق م  *
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غ   4.36  1-غ  يةةةةوم 4.27وبةةةةمو  فاوقةةةاتو معنويةةةة  بينهمةةةا )    والقةةةا مIAAبةةةالمليو  
 1-يةةوم

 الم ةةاح  الواقيةة  الفعشالةة  اأةلةة  معنويةةا   كةةا  متو ةةط ( ةلةة  التةةوالي 3.21  2.18
-IN-90)و  (IN-272-06)لةم  نباتةات الطةار الواايية    جةر  بةالمليو   300التاكيةرةنم 

14 × IN-272-06)و  (IN-239-14 × IN-456-06)  وبةةمو  فاوقةةات معنويةة  بينهةةا
(  فةي حةي  كةا  اأمنة  معنويةا  لةم    التةواليةلة 1-  يوم2 م 44.35  44.59  46.96)

 IAAجةر  بةالمليو   1ةنةم معاملة    (IN-90-14 × IN-272-06)نباتات الطةاار الةواايي 
        ةنةةةةةةةةةم معاملةةةةةةةةة  القةةةةةةةةةا م وبةةةةةةةةةمو  فاوقةةةةةةةةةاتو معنويةةةةةةةةة  بينهمةةةةةةةةةا  (IN-272-06)وال ةةةةةةةةةلال  

  (IN-272-06)  ةمومةةةةةا   ت عةةةةةم ال ةةةةةلال  (ةلةةةةة  التةةةةةوالي  1-  يةةةةةوم2 ةةةةةم 22.79  20.20)
أكيةا ا ةتجاب  لمعاملة  الةا  باأوك ةي   وارمامت  (IN-90-14 × IN-272-06)والهجةي  

  IAAمؤقاات النمو المماو   بقكلو طامي ومعنوي مع ريامر تاكير اأوك ي  
 

  الذار الصفاا   معاييا النمو  (IAA) نمول الخليالكلمات المفتاحي : حم  الا
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Effect of Foliar Application with IAA on Some 

Growth Parameters in Three Corn (Zea mays L.) 

Genotypes 
 

Dr. Reem AL-Abd alhadi
*
 

 

Abstract 

 
The research was conducted during the growing season 2019 in the 

Faculty of Agriculture, Damascus University, to study the effect of foliar 

application with Indole 3- acetic acid (IAA) on some growth parameters 

in three corn genotypes. The IAA solution was applied on the leaves after 

20 days from sowing date using three different concentrations (0, 1, 25 

and 300 ppm IAA). The experiment was designed using RCBD with 

three replications. The average plant dry weight was significantly higher 

in the line )IN-272-06( (2.65), the hybrid (IN-239-14 × IN-456-06) (2.53) 

at 300 ppm  IAA while it was significantly lower in the two genotypes 

(IN-272-06) and (IN-90-14 × IN-272-06) at the control treatment without 

significant differences between them (1.43 and 1.45 g respectively). The 

absolute growth rate and the leaf area index were significantly higher at 

the IAA level of 300 ppm in the genotypes (IN-272-06) and (IN-239-14 × 

IN-456-06) with no significant differences between them (12.93 and 

12.47 g day
-1

; 5.26 and 4.35 respectively), while it was significantly 

lower in the hybrid  (IN-90-14 × IN-272-06) at 1 ppm IAA and the 

control without significant differences between them (4.27 g day
-1

 and 

4.36  g day
-1

; 2.18 and 3.21 respectively). The average of leaf area 

duration was significantly higher at the IAA  concentration 300 ppm in 

the three studied genotypes (IN-272-06, IN-90-14 × IN-272-06 and (IN-

239-14 × IN-456-06) with no significant differences among them (46.96, 

                                                           
*
Dr. in the Field Crops Dept., Faculty of Agriculture, Damascus University. 
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44.59 and 44.35 cm
2
 day

-1
 respectively), while it was significantly lower 

in the genotypes (IN-90-14 × IN-272-06)  at 1 ppm IAA and (IN-272-06) 

in the control treatment with no significant differences (20.20 cm
2
 day

-1
  

and 22.79 cm
2
 day

-1
 respectively). Generally, the corn line IN-272-06 and 

the hybrid (IN-90-14 × IN-272-06) were more responsive to IAA 

treatment and the growth parameters increased proportionately with the 

level of applied auxin. 

 

Key words: Indole, 3 acetic acid (IAA), Growth parameters, Corn. 
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 Introduction المقدمة

 المهمة  ( م  المحاصيل النجيلية  .Zea mays L) Corn عم محصول الذار الصفاا ي  
  الصةةةناةي  المتعةةةممر ا ةةتعمالاتها  الةةة إضةةةاف     فةةي تيذيةةة  الان ةةةا  والحيةةوا التةةي تةةةمخل 

واأموية    والمطةاط  واأمصةال ال ةكاي   والةمب   والبيةار  صنع مة  حبوبةا النقةا حيث ي  
  ةو  ةتخمم كمةا ت    Biofuelوالوقةوم الحيةوي   تخاج الكحةول والمك ةتاينات والصمغ  وي  

ت عةةةةةاع   (Waston  1988) والبلا ةةةةةتي   فةةةةةي صةةةةةناة  الةةةةةوا  الصةةةةةفاا  نباتةةةةةات الةةةةةذار
بثنشهةةةا ماكبةةةات ةضةةةوي  مختلفةةة   تعمةةةل بكميةةةاتو  Growth regulatorsمنظمةةةات النمةةةو 

  أو Inhibit  أو تيبةيط Promoteصييار جما  ةل  تنظيم نمةو النبةات مة  خةلال تقةجيع 
العمليةةةات الفيريولوجيةةة  فةةةي النبةةةات  ويةةةتم إنتاجهةةةا طبيعيةةةا  ماخةةةل النبةةةات  Modifyتعةةةميل 

Endogenous   ت  مش  أيضا  بالهامونةات النباتية  وPlant hormones حيةث يةتم إنتاجهةا  
 ومة  أ ةم  ضم  أن ج  معين  في النبات  يمش تنطل م  مواقةع التصةنيع إلة  مواقةع التةثييا

 والجبايلينةةةةةةةةةةةةةةةات  Auxins وك ةةةةةةةةةةةةةةةيناتأا  Growth promotorsمقةةةةةةةةةةةةةةةجعات النمةةةةةةةةةةةةةةةو 
Gibbirilins  وال ةةيتوكينينات Cytokin   الفيريولوجيةةة  التةةةي تةةةؤمي العميةةةم مةةة  الوظةةةا ع

نتاجيتهةا ) ات وتطوا ةانمةو النباتةمعةملش ل  ريامر إوتؤمي  اتبفي الن  ي عةم  (Hernandez  1997وا 
فةي النباتةات  اأوك ةي  اأ ا ةيIndole 3- Acetic Acid (IAA) (C8H7N ) الماكة 
وت عم اأن ج  الجنينية  )الميا ةتيمي ( فةي الطمةم الطافية  لل ةو   واأواا  الحميية    الااقي 

مصةماا  خخةاا  لهةذ   Embryosالنمو المصما الا ي  لإنتاج اأوك ينات  كما ت عةم اأجنة  
مواا  أ ا يا  في ريةامر  تؤمي اأوك يناتو   (2015القحاذر العومر ورملاؤ   ) اأوك ينات

تعمةةةةل حيةةةةث  التةةةةي تحةةةةمم معةةةةمشل النمةةةةو  Cell elongationا ةةةةتطال  الخلايةةةةا النباتيةةةة  
 Cell Wallاأوك ةةةينات بقةةةكلو أ ا ةةةي ةلةةة  ريةةةامر معامةةةل مطاطيةةة  الجةةةما الخلويةةة 

Extensibilities    خةلال مطةمار  ةذا الهامةو  ةلة  إرالة  بكتةات ف ا ذل  م  ويمك  أ  ي
لمةةوام المعمنيةةة  الم ةةؤول  ةةةة  صةةلاب  الجةةةماا الخلةةوي  وتحلةةةل بعةة  المةةةوام الكال ةةيوم وا
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الجةما الخلوية  وذلة  مة  خةلال صةلاب  العضوي  كال يللور والهيمي يللور والبكتي  الم ةؤول  ةة  
وقةم لةوحظ   (2015القةحاذر العةومر ورمةلاؤ   ) تنقيط اأنريمات الم ةؤول  ةة  تحلةل  ةذ  المةوام

  التةةي Wall loosening proteins طللةة  لصةةلاب  الجةةما الخلويةة وجةةوم الباوتينةةات الم  
  التي تنقط ةنمما تنخف  ماج  حموض  الجما الخلوي    Expansinsت  مش  اصطلاحا  

ضةةةعاع الةةةاوابط الهيماوجينيةةة  إوتعمةةةل ةلةةة  ريةةةامر مطاطيةةة  الجةةةما الخلويةةة  مةةة  خةةةلال 
 فةةي تاكيةة  الجةةما الخلويةة  الماخلةة  Polysaccharideالموجةةومر بةةي  ال ةةكايات العميةةمر  

وت  ةةهم اأوك ةةينات فةةي ريةةامر  ةةاة  نفاذيةة  اأ قةةي    (2015)القةةحاذر العةةومر ورمةةلاؤ   
فةةي طبطةة  المةةوام الم نيةة  المف ةةفار  مةةا يجعةةل مةةاوا المةةوام العضةةوي   خاصةة و بالخلويةة   و 

 والمعمنيةةةة  إلةةةة  ماخةةةةل الخليةةةة  النباتيةةةة  أكبةةةةا  وذلةةةة  ي  ةةةةهم فةةةةي خفةةةة  الجهةةةةم الحلةةةةولي
Osmotic Potential  ماخل الخلايا  وبالتالي ينتطل المةا  مة  الخلايةا واأن ةج  المجةاوار
ماخل الخلايةا  ومة  يةمش تةرمام ا ةتطال   Turgor potential  (Ψp) فيرمام ضيط الامتلا 

أوك ةةةينات فةةةي ريةةةامر  ةةةاة  الانط ةةةام ا  وت  ةةةهم (2002 ورمةةةلاؤ   Newaj)  ةةةذ  الخلايةةةا
 قةةةةجع اأوك ةةةةينات ةلةةةة  تقةةةةكيل اأحمةةةةا  النوويةةةة   كمةةةةا ت  Cell divisionالخلةةةةوي 

Nucleic acids (RNA, DNA) وبقةةةكلو خةةةاض الحمةةة  النةةةووي الايبةةةي منطةةةوض  
(  اأمةةةا الةةةذي ي  ةةةهم فةةةي ريةةةامر تقةةةكيل الباوتينةةةات البنا يةةة  اللارمةةة  RNAاأوك ةةةيجي  )

اتفةةةع مةةة  اأوك ةةةينات لاحتياجةةةات نمةةةو النبةةةات فةةةي مااحلةةةا المختلفةةة   ويةةةؤخا التاكيةةةر الم
  ولكة  تحةت ظةاوع الإجهةام IAAت اقط اأواا  في النبات  حيث تنتج اأواا  النامي  

نتةةةاج  ةةةذا اأوك ةةةي   ويريةةةم نتيجةةة  لةةةذل  تاكيةةةر الإييلةةةي  ةنةةةم إوفةةةي اأواا  الطميمةةة  يطةةةل 
قاةةةةةمر اأواا   اأمةةةةا الةةةةذي يضةةةةعع الخلايةةةةا فةةةةي منططةةةة  الانفصةةةةال وبالنهايةةةة  تت ةةةةاقط 

اأمةةا الةةذي يةةؤيا  ةةلبا  فةةي حجةةم الم ةةط  الةةواقي اأخضةةا الفعشةةال فةةي ةمليةة     اأواا
  وم  يمش كمي  المامر الجاف  الكلي  الم صنشع  والمتاح  لنمةو أجةرا  النبةات التمييل الضو ي

ا يثيتةةةةةةةةةة Remison (2015)و Eifediyiما    (2013رمةةةةةةةةةةلاؤ   و  Rastogi) المختلفةةةةةةةةةة 
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 (ppm 600  400  200  0)نةةمول الخلةةي حمةة  اأمةة  ر تااكيةةر عةةمش ب المعاملةة  بةةالا 
الم ةاح  الواقية   ووجةما أ ش   محصةول الةذار الصةفاا في  Leaf area الم اح  الواقي  في

خخةةا ةلةة   وفةةي بحةةثو جةةر  بةةالمليو    600فةةي النبةةات كانةةت اأةلةة  معنويةةا  ةنةةم التاكيةةر
الخلةةةي المتاافطةةة  مةةةع المعاملةةة   نةةةمولت المعاملةةة  بحمةةة  اأأمش  Wheat محصةةةول الطمةةة 

Zn) الرن  بعنصا
++

 Net assimilation rat ل صةافي التمييةل الضةو يلة  ريةامر معةمش إ (
(NAR  )والمحتةةةةةةةةةةةو  الكلةةةةةةةةةةةي مةةةةةةةةةةة  المةةةةةةةةةةةامر الجافةةةةةةةةةةة Dry matter       الحبيةةةةةةةةةةة  واليلشةةةةةةةةةةة   
(Hemantranjan  وGarg  1984)    نمول بحم  اأ  نباتات الطم معامل   وأمشت أيضا

وماجة  ريةامر حجةم الحبة   إلة  Grain filling stage الحبةو  امةتلا ماحلة   خةلالالخلي 
لإجهةةام ل المماو ةة  صةةناع الطمةة أ امتلا هةةا  وح شةةنت م ةةتو  تحمةةل النباتةةات مةة  مختلةةع

   (2014  رملاؤ و  Saeidi) Salinity stress الملحي
  اأ ا ةةي  المعتمةةمر ا ةةمةة  الطا  Plant growth analysisي عةةم تحليةةل نمةةو النبةةات 

نتاجيتهةةا   وا  ش النمةةةو والإنتاجيةة   مةةةا (Wilson  1981) لماا ةة  نمةةو النباتةةةات وتطوا ةةا وا 
  التةي ةةامر  مةا تتةثيا Metabolic processesمحصل  ةمم كبيا مة  العمليةات اأيضةي  

يعطينةا  بالعوامل البي ي  والواايي   وا  ش ماا   أنمةوذج نمةو النباتةات وفهمةا بقةكلو مقية   لا
فطط فكار ة  كيفي  تااكم المامر الجافة   ولكة  ي وضة  أيضةا  اأحةماث التةي تجعةل النبةات 

  وةلةةة  (Ahad  1986) أكيةةةا أو أقةةةل إنتاجيةةة  بقةةةكلو مفةةةام أو ضةةةم  المجتمةةةع النبةةةاتي
 (LAI) م تو  النوع المحصةولي  فةّ ش مؤقةاات النمةو ميةل مليةل الم ةاح  الواقية  اأميةل

Optimum leaf area index  ومعةةمشل نمةةو المحصةةول  Crop Growth Rate  
(CGRتةةمش تحميةةم ا كعوامةةل محةةممر ا ي ةة  لليلشةة  ) الاقتصةةامي   (Sun    1999ورمةةلاؤ)  

  فةي اليلشة Genetic variability ويمك  أ  تف ا مجموة  مؤقاات النمو التباي  الةواايي
عبشةةا وت    (Singh  1998و Ghosh) الاقتصةةامي  بقةةكلو أفضةةل مةة  أي مؤقةةا نمةةو لوحةةم 

أيضا   ذ  المؤقاات ة  كفا ر النباتات في امتصاض اأقع  الضو ي  الفعشال  في ةملي  
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رويةم النبةةات تو Photo-synthetically Active Radiation  (PAR  )التمييةل الضةو ي
 ل فطةةةةةةم الميةةةةةةا  بةةةةةةالنت بالطاقةةةةةة  اللارمةةةةةة  لةةةةةةمفع ةجلةةةةةة  التمييةةةةةةل الضةةةةةةو ي  وريةةةةةةامر معةةةةةةمش 

Transpiration  (T) وحةموث ةملية  التبةامل اليةاري ةة  طاية  الم ةامات  Stomata  
      ( ضةةةةةةم  مااكةةةةةةر التيبيةةةةةةت CO2التةةةةةةي تضةةةةةةم  إتاحةةةةةة  كميةةةةةة و كافيةةةةةة  مةةةةةة   ةةةةةةار الفحةةةةةةم )

ةةةانعات الخضةةةاا Stroma)ال ةةةتاوما    مةةةا يةةةؤمي إلةةة  ا ةةةتمااا Chloroplasts ( فةةةي الصش
نتةاج المةامر الجافة  حتة  تحةت ظةاوع العجةر المةا ي   Waterةملية  التمييةل الضةو ي وا 

deficit تحةةت ظةةاوع الرااةةة  المطايةةة   Rainfed conditions  فةةي الحطةةول الموبةةةو ر
ةةةةةةةةةاار  ي عةةةةةةةةةم أ ةةةةةةةةةلو  تحليةةةةةةةةةل (  Steduto  2005و Albrizio) Weedsباأةقةةةةةةةةةا  الضش

  المهمةةة  لتطيةةةيم ا ةةةتجاب  النباتةةةات ا ةةةمةةة  الطا  Growth analysis approachالنمةةةو
للأحماث/التيياات )البي ي   ةوامةل إماار المحصةول(  التةي طةاأت ةليهةا خةلال موار حيةار 

وا  ش العوامةةةل المةةةؤيار فةةةي طبيعةةة   ( Ghodsi  2011و Zare- Feizabady) المحصةةةول
ل نمةو   ومعةمش Dry matter accumulationوخلي  نمةو النباتةات  ميةل تةااكم المةامر الجافة  

  ومليةةل Relative growth rate (RGR) ل النمةةو الن ةةبي(  ومعةةمش CGRالمحصةةول )
(   ةةةي مةةة  الو ةةةا ل البحييةة  المهمةةة  التةةةي ت  ةةةهل ةمليةةة  انتخةةةا  LAIالم ةةاح  الواقيةةة  )

مةةةةع المحافظةةةة  ةلةةةة  الكفةةةةا ر   وتطةةةةويا طةةةةار وااييةةةة  أكيةةةةا تكيفةةةةا  مةةةةع ظةةةةاوع الجفةةةةاع
الإنتاجيةة   وت  ةةاةم أيضةةا  فةةي تطةةويا ةوامةةل الإماار المنا ةةب  )حرمةة  التطانةةات الرااةيةة ( 

  (2013ملاؤ   ور  Rahimizadeh) لطاار وااييو ما ضم  منطط  بي ي  محممر
بعةةةمر تااكيةةةر مةةة  حمةةة   الةةةواقي يهةةةمع البحةةةث إلةةة  ماا ةةة  تةةةثييا المعاملةةة  بةةةالا 

 مة  ي   و ةلال  مبقةارفامي  جيني لم   مؤقاات النموبع   في (IAA)نمول الخلي اأ
  الذار الصفاا  
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 Materials and methods وطرائقهمواد البحث 

جامعةة  ممقةة    كليةة  الهنم ةة  الرااةيةة   الحطليةة  تنفيةةذ البحةةث فةةي ق ةةم المحاصةةيل تةةمش 
 الكاملة  العقةوا ي تصةميم الططاةةات وف   التجاب  صممت  2019خلال المو م الرااةي 

مة   واايية  طةار يلاية  ت الماا ة  ةلة لاقةتم  وتاكية  واايةيبيلاي  مكااات لكل معاملة  
(  IN-239-14 × IN-456-06(  )IN-90-14 × IN-272-06)   الهجينةا الةذار الصةفاا 

نةةةمول مةةة  حمةةة  اأ تااكيةةةر وأابعةةة   (2018)البةةةو    (IN-272-06)وال ةةةلال  المبقةةةار 
       ن فةةةةةةذت التجابةةةةةة  فةةةةةةي اأصةةةةةةض الرااةيةةةةةة    جةةةةةةر  بةةةةةةالمليو ( 300  25  1  0) الخلةةةةةةي
ةة   ةةم( 50 ةةم  وااتفةةاع  30)بططةةا   2019ل مةة  قةةها أيةةاا ةةةام وش ت الرااةةة  فةةي اأتمش

جةةا  فةةي كليةة   يبةةأالتابةة  اللارمةة  للرااةة  مةة  مراةةة  ب ل ةةتم   رااةيةة  صةةضو أوذلة  فةةي 
فةي  أابعة  نباتةاتالابطةا  ةلة   صةيض  وتةمش أاةت خم  حبو  في كةل الرااة   حيث رش 

)بعم اكتمال ةملي  الإنبات وا تا ةا  البةاماات فةو   ةط   صيض بعم ةملي  التفايمأكل 
مةة  خةةلال  جةةر  بةةالمليو ( 300) اأةلةة مةة  التاكيةةر تحضةةيا محلةةول الةةا   تةةمش   التابةة (
 الإيييلةةي مةةل مة  الكحةةول  2حةةوبننةةمول الخلةي ملةغ مةة  مةةامر حمة  اأ 300كميةة   إذابة 

حمةام مةا ي حتة   محلةول ةلة الت ةخي  خةلال مةل  1000أكمةل الحجةم الة   يةمش   (95%)
 اأخةةةةا  التااكيةةةةروتةةةةمش تحضةةةةيا  ( 2018ورمةةةةلاؤ    Al-Shaheen) تمةةةةام تبخةةةةا الكحةةةةول

ةا  و ابتةما   مةة  المحلةةول اأم الم   بطايطة  التمميةةم ةةحضش بالمحاليةةل  الةةواقي ت ةمليةة  الةا تمش
ورمةلاؤ    Khanمةل للنبةات الواحةم ) 50ل   وبمعةمش الرااةة تاايا م   ا  يوم 20 مضي بعم

الجةاع اأولةي الةور   البةم  بعملية  الةا  قيةا قبل ةملي   تمش و   واحمر فطط ولمارو  (2016
  ومكةةةاا  وا ةةةتمات وتاكيةةة  واايةةةي  مةةة  كةةةل معاملةةة  لنبةةةاتي  اأوليةةة والم ةةةاح  الواقيةةة  

تشةةةم فةةةي نهايةةة  التجابةةة  ت ةةةجيل الةةةور  الجةةةاع النهةةةا ي  و التجابةةة  مةةةمشر قةةةها واحةةةم فطةةةط  
  يةةتبو  تةةمش و    ومكةةاا وتاكيةة  واايةةيوالم ةةاح  الواقيةة  النها يةة  للنباتةةات مةة  كةةل معاملةة   

لح ةا   MSTAT- C (Russell  1996)با ةتخمام بانةامج  هةا إحصةا يا  تحليلو  البيانةات
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% بةةةةي  المتييةةةةاات المماو ةةةةة  5ةنةةةةةم م ةةةةتو  المعنويةةةة   (LSD)قةةةةيم أقةةةةل فةةةةا  معنةةةةوي 
    والتفاةلات المتبامل  بينها

 Investigated traitsالصفات المدروسة 
با ةةتخمام الميةةرا   النباتيةة  قيةةا  الةةور  الجةةاع للعينةةات تةةمش الةةور  الجةةاع للنبةةات )غ(: 

  أو حتة   ةاة  96ر مةمش  °80الالكتاوني  بعم تجفيفها في المجفف  الكهابا ي  ةل  ماجة  
   (2018ورملاؤ    Rattin) الوصول إل  الور  الجاع اليابت

: ي ميةةل الريةةامر الكليةة  فةةي Absolute Growth Rate( AGRمعةةمشل النمةةو المطلةة  )
(  ويكتةةةة  وفةةةة  المعاملةةةة  ا تيةةةة  1-الةةةةور  خةةةةلال فتةةةةار رمنيةةةة  محةةةةممر )ميةةةةال غ   أ ةةةةبوع

(Radford  1967:) 
 

                                                                          (W2 – W1)        
(1-)غ.أسبوع                              AGR =       

                                                                                (t2 – t1)     

(  t1ل )ةنةم الةرم  اأوش  الور  الجاع اأولي والنها ي ةلة  التةوالي  W1  W2حيث: 
 ( t2والرم  الياني )

: Leaf Area Duration  (LAD)الم اح  الواقي  الفعشال  في ةملي  التمييل الضو ي
 :(Watson  1937) وتح   م  العلاق  ا تي 

(1-  يوم 2) م  LAD = (L
1

 + L
2

)/2 × (t
2

 – t
1

) 

واا  نباتةةات أالن ةةب  بةةي  م ةةاح  و ةو  Leaf area index(LAI )   الواقيةة مليةل الم ةةاح  
   ( Breda  2003) في اأصيض الواحم تل  النباتات ل  الم اح  التي تقيلهاإالمحصول 
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 Results and discussion النتائج والمناقشة

بيشنةةةت نتةةةا ج التحليةةةل الإحصةةةا ي وجةةةوم فاوقةةةاتو معنويةةة  : للنبةةةات )غ( الةةةور  الجةةةاع
(p≤0.05)   والمعةةاملات  الطةةار الوااييةة  المماو ةة فةةي صةةف  الةةور  الجةةاع للنبةةات بةةي  

الطةااري  والتفاةل المتبامل بينهما  كا  متو ط الور  الجاع للنبةات اأةلة  معنويةا  لةم  
وبةةةةمو   (IN-272-06)وال ةةةةلال    (IN-239-14 × IN-456-06)الهجةةةةي    الةةةةوااييي 

غ ةل  التوالي(  في حي  كةا  اأمنة  معنويةا  لةم   2.06  2.08فاوقاتو معنوي  بينهما )
 للنبةةات غ(  وكةةا  متو ةةط الةةور  الجةةاع 1.55) (IN-90-14 × IN-272-06) الهجةةي 

 غ(  تةلا  وبفاوقةاتو معنوية  2.34) IAAجر  بالمليو   300اأةل  معنويا  ةنم التاكير 
غ(  فةةي حةةي  كةةا  اأمنةة  معنويةةا  ةةة  معةةاملتي  2.07) IAAجةةر  بةةالمليو   25التاكيةةر 

غ  1.57  1.61وبةةمو  فاوقةةاتو معنويةة  بينهمةةا ) IAAجةةر  بةةالمليو   1القةةا م والتاكيةةر 
لةةةم  وكةةةا  متو ةةةط الةةةور  الجةةةاع للنبةةةات اأةلةةة  معنويةةةا   ( 1ةلةةة  التةةةوالي( )الجةةةمول  

ا  اأمنة  كةغ(  فةي حةي  2.56) جر  بةالمليو  300ةنم التاكير  (IN-272-06)ال لال  
 (IN-90-14 × IN-272-06)الهجةةي  و  (IN-272-06)معنويةةا  لةةم  الطةةااري  الةةوااييي  

ت ملشةغ ةلة  التةوالي(   1.45  1.43ةنم معامل  القةا م وبةمو  فاوقةاتو معنوية  بينهمةا )
ر ور   المةةةةامر موك ةةةينات فةةةةي ريةةةةالا ةةةةيما اأو ةلةةة  موا الهامونةةةةات  البحةةةةوثالعميةةةم مةةةة  

م  خلال ريامر معمشل الانط ةام الخلةوي  وا ةتطال  ال ةا  واأواا   مةا  الجاف  في النبات 
ومة  يؤمي إل  ريامر حجم الم ط  الواقي اأخضا الفعشال فةي ةملية  التمييةل الضةو ي  

 لتمييةةةل الضةةةو يل صةةافي امعةةةمش ريةةةامر كميةة  المةةةامر الجافةة  الكليةةة  الم صةةنشع   ومةةة  يةةمش يةةمش 
(NAR) (Amin   2006 ورمةةةةةةةلاؤ)    نات فةةةةةةةي ريةةةةةةةامر يوك ةةةةةةةموا اأإلةةةةةةة  ويعةةةةةةةوم ذلةةةةةةة

الخلايةةةا جةةةماا  وريةةةامر مطاطيةةة    الانط ةةةام الخلةةةويومعةةةمشل امتصةةةاض العناصةةةا اليذا يةةة  
 المختلفةةة  معةةةمشل ا ةةةتطالتها  ومةةة  يةةةمش نمةةةو الن ةةةج النباتيةةة ريةةةامر  النباتيةةة   مةةةا يةةةؤمي إلةةة 

فةةي ريةةامر المةةامر  مهمةةا   ا  لمنظمةةات النمةةو موا   ش أكمةةا  ( Abbas  2013و  Ali) وتطوا ةةا
 ل التمييةةةل الضةةةو يوريةةةامر معةةةمش   Leaf area الجافةةة  مةةة  خةةةلال ريةةةامر الم ةةةاح  الواقيةةة 

Assimilation rate   الم صةةةنشع  والمتاحةةة  المةةةامر الجافةةة كميةةة  الةةةذي يةةةؤمي الةةة  ريةةةامر 
(Kokare    2006ورملاؤ)  
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 متوسط صفة الوزن الجاف )غ( تأثير المعاملات المدروسة في  .(1) رقم الجدول
 .الطرز الوراثيةفي 

 المعاملات
(IAA ppm) 

 (IN-272-06) (IN-90-14 × IN-272-06) (IN-239-14 × IN-456-06) المتوسط الطرز الوراثية
1 1.70 1.37 1.64 1.57c 

25 2.15 1.55 2.50 2.07b 

300 2.53 1.84 2.65 2.34a 

 1.61c 1.43 1.45 1.94 الشاهد

 - 2.08a 1.55b 2.06a المتوسط
المتغير 
الوراثية الطرز الإحصائي  التفاعل المعاملات 

LSD (0.05) 0.16 0.14 0.27 

 .0.05 تشير الحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند مستوى معنوية
بيشنةةةت نتةةةا ج التحليةةةل الإحصةةةا ي وجةةةوم فاوقةةةاتو : (1-غ  يةةةوم ) المطلةةة نمةةةو الل معةةةمش 
  الطةةةةةار الوااييةةةةة  المماو ةةةةة بةةةةةي  فةةةةةي صةةةةةف  معةةةةةمشل النمةةةةةو المطلةةةةة   (p≤0.05)معنويةةةةة  

 معنويةةا   ةلةة كةةا  متو ةةط معةةمشل النمةةو المطلةة  اأ  والمعةةاملات  والتفاةةةل المتبةةامل بينهمةةا
-IN-239-14×IN)الهجةةةةي  و   (IN-272-06)ال ةةةلال    الطةةةةااري  الةةةوااييي  نباتةةةات  لةةةم

حةي  كةا  اأمنة  فةي   (1-غ  يةوم 8.60  9.19) وبمو  فاوقاتو معنوي  بينهمةا (456-06
وكةا   ( 2( )الجةمول  1-غ  يوم 6.15) (IN-90-14 × IN-272-06) الهجي معنويا  لم  

  (1-غ  يةوم (11.81جةر  بةالمليو    300التاكيةرةنةم  النمو المطلة  اأةلة  معنويةا  ل معم   متو ط
(  فةي حةي  كةا  اأمنة  1-غ  يةوم8.81جةر  بةالمليو  ) 25تلا  وبفاوقاتو معنوي  التاكير 
  والقةةةا م وبةةةمو  فاوقةةةاتو معنويةةة  IAAجةةةر  بةةةالمليو   1معنويةةةا  ةنةةةم معةةةاملتي التاكيةةةر 

وي لاحةةةةظ بالن ةةةةب  للتفاةةةةةل بةةةةي  الطةةةةار   (ةلةةةة  التةةةةوالي 1-غ  يةةةةوم 5.70  5.60بينهمةةةةا )
النمةةةو المطلةةة  كةةةا  اأةلةةة  ل معةةةمش  والمعةةةاملات المطبطةةة  أ ش متو ةةةطالوااييةةة  المماو ةةة   

الطةااري  الةوااييي    نباتةاتلةم  نباتةات   جةر  بةالمليو   300التاكيةر ةنةم التاكيةر معنويةا  
وبةمو  فاوقةات معنوية   (IN-239-14 × IN-456-06)والهجةي    (IN-272-06)ال ةلال  
  فةي حةي  كةا  اأمنة  معنويةا  لةم  نباتةات (ةلة  التةوالي 1-غ  يةوم12.47 12.93) بينهما

  IAAجةةةر  بةةةالمليو   1ةنةةةم التاكيةةةر  (IN-90-14 × IN-272-06)الهجةةةي  الطةةةاار 
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ويعوم ذل   ( ةل  التوالي 1-غ  يوم 4.36  4.27والقا م وبمو  فاوقاتو معنوي  بينهما )
لةة  ريةةامر إمةةا يةةؤمي   واا الكلواوفيةةل فةةي اأ محتةةو نات فةةي ريةةامر يوك ةةللأ المهةةمللةةموا 

جافة    ييةل الضةو ي إلة  مةامرو مكمي  اأقع  الضو ي  الممتص  والمحول  بفضل ةملي  الت
ةبةةةةةا   ؛Abbas  2013و  Ali) ت  ةةةةةتعمل فةةةةةي نمةةةةةو أجةةةةةرا  النبةةةةةات المختلفةةةةة  وتطوا ةةةةةا

حصةلوا الةذي    (2006ورمةلاؤ  ) Aminمةع نتةا ج   ت  ذ  النتةا جاتفط  (2016  رملاؤ و 
 ا  لبمعةمش  IBAوك ةي  ةنم المعامل  بةالا  باأل نمو المحصول لمعمش  قيم  ةل  أةل 

مطاانة  بالأطةواا نمةو مختلفة   خةلالواايية  مة  الةذار الصةفاا    ر طارلعمش  1- ملغ   ل 50
مةة   معنويةة  لكةلو  اتو فاوقة  يشةةأ (2018) رمةلاؤ و   Rattin  لةةم يجةم   فةةي حةي   القةا ممةع 
ل التمييل الضةو ي ةنةم الةا  بمةنظم النمةو والم اح  الواقي  ومعمش   ل نمو المحصولمعمش 

BAP  مةةا توصةةل إليةةا مةةع وتوافطةةت أيضةةا    فةةي محصةةول الةةذار الصةةفاا Reddy   ورمةةلاؤ
لنمةةو امعةةاييا  معظةةمت الةة  ريةةامر مش أمنظمةةات النمةةو المعاملةة  ب  ش أ نةةواالةةذي  بي    (2012)

  المحصولالمطل   ومعمشل نمو  نموالل لا  يما معمش و   الفيريولوجي 
(  1-)غ. يوم المطلق ل النمومتوسط معد  تأثير المعاملات المدروسة في  .(2) رقم الجدول

 .الطرز الوراثيةفي 
 المعاملات

(IAA ppm) 

 (IN-272-06) (IN-90-14 × IN-272-06) (IN-239-14 × IN-456-06) المتوسط الطرز الوراثية
1 5.89 4.27 6.64 5.60c 

25 8.98 5.93 11.51 8.81b 

300 12.47 10.04 12.93 11.81a 

 5.70c 5.67 4.36 7.07 الشاهد

 - 8.60a 6.15b 9.19a المتوسط
 التفاعل المعاملات الطرز الإحصائي المتغير

LSD (0.05) 1.05 0.91 1.82 
 .0.05 مستوى معنويةشير الحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروقاتٍ معنوية عند ت  

بيشنةةةةةت نتةةةةةا ج التحليةةةةةل الإحصةةةةةا ي وجةةةةةوم فاوقةةةةةاتو معنويةةةةة  : مليةةةةةل الم ةةةةةاح  الواقيةةةةة 
(p≤0.05)   والمعةةاملات  الطةةار الوااييةة  المماو ةة بةةي  فةةي صةةف  مليةةل الم ةةاح  الواقيةة  

 لةم  نباتةات معنويةا   ةلة   كةا  متو ةط مليةل الم ةاح  الواقية  اأوالتفاةل المتبامل بينهمةا
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وبةةةمو  فاوقةةةاتو  (IN-239-14 × IN-456-06)و  (IN-272-06)ري  الةةةوااييي  الطةةةاا
 الطةةةاارحةةةي  كةةا  اأمنةةة  معنويةةا  لةةةم  فةةي (  ةلةة  التةةةوالي 3.86  4.49) معنويةة  بينهمةةةا

مليةل الم ةاح   وكا  متو ط ( 3( )الجمول  3.41) (IN-90-14 × IN-272-06)الواايي 
تلا ةا وبفاوقةاتو   ((5.05جةر  بةالمليو    300التاكيةر ةنةم التاكيةر اأةلة  معنويةا  الواقي  

(  فةةي حةةي  كةةا  اأمنةة  معنويةةا  ةنةةم معةةاملتي 3.43جةةر  بةةالمليو  ) 25معنويةة  التاكيةةر 
 3.87  3.35  وبةةةمو  فاوقةةةاتو معنويةةة  بينهمةةةا )IAAجةةةر  بةةةالمليو   1التاكيةةةر القةةةا م و 

ييةةةة  المماو ةةةة   والمعةةةةاملات   وي لاحةةةةظ بالن ةةةةب  للتفاةةةةةل بةةةةي  الطةةةةار الواا(ةلةةةة  التةةةةوالي
  300التاكيةر ةنةم التاكيةر كةا  اأةلة  معنويةا  مليةل الم ةاح  الواقية   المطبطة  أ ش متو ةط

 IN-239-14) والهجةي   (IN-272-06)   ال ةلال ي الةواايي ي لةم  نباتةات الطةاار   جةر  بةالمليو 

× IN-456-06)  (  فةةةي حةةةي  كةةةا    التةةةواليةلةةة 4.35  5.26معنويةةة  بينهمةةةا ) وبةةةمو  فاوقةةةاتو
جةةر   1ةنةةم التاكيةةر  (IN-90-14 × IN-272-06)اأمنةة  معنويةةا  لةةم  نباتةةات الطةةاار الةةواايي 

وبةةمو  فاوقةةةاتو  (IN-239-14 × IN-456-06)لةةم  الطةةاار الةةواايي   والقةةا م IAAبةةالمليو  
لمعاملةةةة  ا ج إلةةةة  أ ش اتةةةةت قةةةةيا الن  (3)الجةةةةمول   (ةلةةةة  التةةةةوالي 2.38  2.18معنويةةةة  بينهمةةةةا )

ويعةةوم ذلةة      فةةي المحصةةولفةةي ريةةامر مليةةل الم ةةاح  الواقيةة ا  مهمةةا  موا تةةؤمي وك ةةي  باأ
 ورمةةلاؤ   Amin)  ةةات اليخضةةوايجر واا  مةة  محتةةو  اأو  ريةةامر حجةةم المجمةةوع الخضةةاي  لةةإ

  Nashed (2019)و  El-Hawaryالباحيي   مع نتا ج ت  ذ  النتا ج  اتفط(2006
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 متوسط صفة دليل المساحة الورقيةفي  تأثير المعاملات المدروسة .(3) رقم الجدول
 .الطرز الوراثيةفي  

 المعاملات
(IAA ppm) 

 (IN-272-06) (IN-90-14 × IN-272-06) (IN-239-14 × IN-456-06) المتوسط الطرز الوراثية
1 5.62 2.18 3.80 3.87c 

25 3.10 2.74 4.47 3.43b 

300 4.35 5.53 5.26 5.05a 

 3.35c 4.45 3.21 2.38 الشاهد

  3.86a 3.41b 4.49a المتوسط
 التفاعل المعاملات  الطرز الإحصائي المتغير

LSD (0.05) 0.25 0.29 0.49 

بيشنت نتا ج التحليةل الإحصةا ي وجةوم فاوقةاتو (: 1-  يوم2 م)ال  الم اح  الواقي  الفعش 
بةةةي   فةةةي ةمليةةة  التمييةةةل الضةةةو ي الفعشالةةة فةةةي صةةةف  الم ةةةاح  الواقيةةة   (p≤0.05)معنويةة  

  كةةا  متو ةةط الم ةةاح    والمعةةاملات  والتفاةةةل المتبةةامل بينهمةةاالطةةار الوااييةة  المماو ةة 
 (IN-239-14 × IN-456-06)الطةاار الةواايي  لةم  نباتةات معنويةا   ةلة الواقي  الفعشال  اأ

 33.50) (IN-272-06) (  تةةلا  وبفاوقةةاتو معنويةة  نباتةةات ال ةةلال 1-  يةةوم2 ةةم 38.15)
 الواايي  الطاارحي  كا  اأمن  معنويا  لم  نباتات في (  1-  يوم2 م

(IN-90-14 × IN-272-06) (29.11 4( )الجةمول  1-  يةوم2 ةم ) الم ةاح   وكةا  متو ةط
 فةي  (1-  يةوم2 ةم (41.97جةر  بةالمليو    300التاكيةر ةنةم التاكيةر الواقي  الفعشال  اأةل  معنويةا  

  وبةةمو  IAAجةةر  بةةالمليو   1حةةي  كةةا  اأمنةة  معنويةةا  ةنةةم معةةاملتي القةةا م والتاكيةةر 
  وي لاحةةةظ بالن ةةةب  (ةلةةة  التةةةوالي 1-  يةةةوم2 ةةةم 29.57  29.39فاوقةةةاتو معنويةةة  بينهمةةةا )

الم ةاح  الواقية   أ ش متو ةط  للتفاةل بي  الطار الواايي  المماو    والمعةاملات المطبطة 
لةم  نباتةات الطةار   جةر  بةالمليو   300التاكيةر ةنةم التاكيةر اأةلة  معنويةا  كةا  الفعشالة  
 (IN-239-14 × IN-456-06)و  (IN-90-14 × IN-272-06)و  (IN-272-06)  الوااييةةة

(  فةةةي   التةةواليةلةة 1-  يةةةوم2 ةةم 44.35  44.59  46.96معنويةةة  بينهةةا ) وبةةمو  فاوقةةات
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  (IN-90-14 × IN-272-06)حةةي  كةةةا  اأمنةةة  معنويةةةا  لةةةم  نباتةةةات الطةةةاار الةةةواايي 
        القةةةةةةةةةا م وبةةةةةةةةةمو  فاوقةةةةةةةةةاتو معنويةةةةةةةةة  بينهمةةةةةةةةةا معاملةةةةةةةةة  ةنةةةةةةةةةم  (IN-272-06)ال ةةةةةةةةةلال  و 
ت  ةةةذ  النتةةةا ج مةةةع مةةةا اتفطةةة ( 4( )الجةةةمول  ةلةةة  التةةةوالي  1-  يةةةوم2 ةةةم 22.79  20.20)

   (2017)ورملاؤ   Behera توصل إليا
المساحة الورقية متوسط صفة دليل في  تأثير المعاملات المدروسة: (4)رقم الجدول 

 .الطرز الوراثية في  (1-. يوم 2سم الفعالة للمحصول )

 المعاملات
(IAA ppm) 

 (IN-272-06) (IN-90-14 × IN-272-06) (IN-239-14 × IN-456-06) المتوسط الطرز الوراثية
1 33.06 20.20 27.29 29.57c 

25 37.79 23.64 36.95 33.41b 

300 44.35 44.59 46.96 41.97a 

 29.39c 22.79 28.00 37.39 الشاهد

  38.15a 29.11c 33.50b المتوسط
 التفاعل المعاملات الطرز الإحصائي المتغير

LSD (0.05) 2.20 2.54 4.40 

ااتبةةاط  الةة  وجةةوم قةةاات قةةيم معامةةل الااتبةةاط المظهةةايأ: معامةةل الااتبةةاط المظهةةاي
  (0.955**ل النمةةو المطلةة  والةةور  الجةةاع للمحصةةول )بةةي  معةةمش  جةةما   موجةة  ومعنةةوي

الةة  فةةةي والم ةةاح  الواقيةة  الفع    بةةي  مليةةةل الم ةةاح  الواقيةة  جةةما   وااتبةةاط موجةة  ومعنةةوي
بي  مليل  جما  أيضا   معنوي و الااتباط موجب     ةلاق كانت قيمو (  0.994**المحصول )

ل معةةمش  كانةةت موجبةة  ومعنويةة  بةةي و   (0.475**ل النمةةو المطلةة  )الم ةةاح  الواقيةة  ومعةةمش 
(  ت قةيا  ةذ  النتةا ج إلةة  5)الجةمول   (0.480*الة  )النمةو المطلة  والم ةاح  الواقية  الفعش 

  وحجةةم الم ةةط  الةةواقي  Stay greenأ ميةة  المحافظةة  ةلةة  ا ةةتمام  اخضةةااا اأواا 
ل في ةملي  التمييل الضو ي لريامر كفا ر النباتات التمييلية   ومة  يةمش كمية  اأخضا الفعشا

 المامر الجاف  الكلي  الم صنشع  والمتاح  لنمو أجرا  النباتات المختلف  وتطوا ا 
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 معامل الارتباط المظهري بين صفة الوزن الجاف  :(5)رقم الجدول 
 المدروسة. والمعايير الفيزيولوجية

 LAD LAI CGR 
CDW 0.366* *0.348 **0.955 

CGR *0.480 **0.475  
LAI **0.994   
 

 الاستنتاجات والمقترحات
نةمول الخلةي  وحطةة  بحمة  الإبةالا  الواايية  فةي ا ةتجابتها للمعاملة   الطةارتباينةت  -1

  المطلةة  ل النمةةولمعةةمش  ةلةة  قيمةةا  أ( IN-239-14 × IN- 456-06) الةةوااييالطةةاار 
   والم اح  الواقي 

  وكةا  أفضةل ا ةتجاب  ةنةم IAAارمامت جميع معاييا النمو المماو   بريامر تاكيةر  -2
 جر  بالمليو (   300التاكير اأةل  )

ام  اخضااا اأواا  وا تم Source size   المحافظ  ةل  حجم المصماةملي ت  هم  -3
نمو النباتةات ل  ريامر معمشل يؤمي إفي ريامر كفا ر جميع الطار الواايي  التمييلي   ما 

نتاجيتها     وتطوا ا  وا 
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