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نبات في الممتصة بين بعض العناصر المغذية العلاقة دراسة 
 الترب الحامضيةنوعين من في  (3شامصنف ) القمح

 
  *أكرم محمد البلخيد. 

 الملخص
 زراعية في تجربة أصص 2019/2020 الموسم الزراعي الشتوينُفذت الدراسة خلال 

  فووي 3بصوونا الحمووق الح سووي )شوو م تيممووزروع سووم 30-0) لنوووعيم مووم التوورم ال  م ووية
بووويم بدووو  الدلاقوووة ، لمدرفوووة تووو  ير فوووي ج مدوووة دمشووو ك يوووة الزراعوووة قسوووم ع ووووم التربوووة ب

 ظهورو  فوي  مو  موم مووقدي برشويم  يتيم  م  تربتيمفي النب ت في الممتصة الدن صر المغذية 
 مكررات، لكل مد م ة. استخدم تصميم الحط ع ت الدشوائية الك م ة وب لا ة الجبل في السويداء.
-Kمد م ووة فووي  Mgو Caانخفوو   م تووور أورا  نبوو ت الحمووق مووم  أظهوورت النتوو ئ 

مد م ووة  فووي نسووبة مئويووة، وب غووت أدنوو  مدنويووة فروقوو ت  وب  Fe,Mn,Zn,K)عوو لي  ووةومد م عوو لي
K- الجبل ع   التوالي . ظهر% ولموقدي برشيم و  0.65، 1.61و 0.89، 1.64) ع لي 

تفوقً  مدنويً  في م تور أورا  الحمق مم البوت سيوم وب غوت  ع لي -K أظهرت مد م ة
تلاه  ، الجبل ع   التوالي  ظهرموقدي برشيم و  % وفي كلاً 1.83، 2.08) نسبته المئوية

% لكووول موووم 1.68و Fe,Mn,Zn,K  (1.79) عووو ليمسوووتور المد م وووة مدنويوووة  وبفروقووو ت  
 -Feمد م ة في  يم ك م الأدن  مدنويً  عند ، الجبل ع   التوالي  ظهرموقدي برشيم و 

  .الجبل ع   التوالي  ظهر% وفي كلا الموقديم برشيم و  1.11، 1.15) ع لي

                                                 
 أست ذ مس عد، ك ية الزراعة، ج مدة دمش .. *
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تفوقووً  مدنويووً  فووي م تووور  عوو لي -Znو عوو لي -Mnو عوو لي-Fe أظهوورت مدوو ملات 
 1-مغ.كوووووغ 146، 150و 280، 412و  Zn (649 ،509و Mnو  Feأورا  الحموووووق موووووم 

الجبوووول ع وووو  التوووووالي ، فووووي  وووويم كوووو م الأدنوووو  مدنويووووً   ظهوووورلكوووول مووووم موووووقدي برشوووويم و 
 موووغ. 37، 45و  178، 215و 305،257) عووو لي-K  وووة مد مل وووودن صر ال لا وووة عنووود ال

 التووداخلأعطووت مدوو ملات و  .الجبوول ع وو  التوووالي  ظهوورلكوول مووم موووقدي برشوويم و  1-كووغ
  Znو Feمو  كول موم  عو لي – Mnومد م وة Znو Mnمو  كول موم  عو لي-Fe الت ليوة  
  .منه   تقيمً  منخف ة في م تور النب ت Mnو Feم  كل مم  ع لي – Znومد م ة
 

 .  الحمق الدن صر الخصوبية، الدلاقة، الترم ال  م ية،، الامتص صالك م ت المفت  ية  
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Study Relation Between Some Absorbed 
Nutrient Elements of Wheat (Variety cham3)  

Plant in  two Kinds of Acidic Soils. 
 

Dr. Akram Mohammed Al Balkhi
* 

 

 

Abstract 
This study was carried out during the agricultural season 2019/2020 in 

pot experiment  in  two Acidic soils(0-30cm) planted with durum wheat 

(Variety cham3) at soil science department at Faculty of Agriculture- 

Damascus University, in order to study the effect of relation between 

some absorbed nutrient elements in Plant in  two Acidic soils, from 

Barsheen in Hama and Dhaher AL Jabal in Sawadia.  

Randomly Complete Block Design has been used with three replicates 

for each treatment. Results showed  a decrease of content of wheat leaves 

of Ca and Mg in high-K treatment and high level(Fe, Mn, Zn, K) 

treatment with significant differences, and the least percentage was in 

high-K treatment (1.64,0.89 and 1.61, 0.65% in Barsheen and Dhaher AL 

Jabal respectively). 

High-K treatment showed significant increase  in content of wheat 

leaves of K, and the its percentage was (2.08, 1.83% in Barsheen and 

Dhaher AL Jabal respectively). The seconde with significant differences 

was high level (Fe, Mn, Zn, K) treatment (1.79, 1.68% in Barsheen and 

Dhaher AL Jabal respectively), but the significant least was high-Fe 

                                                 
*

 Assistant Prof Dr., Faculty of Agriculture, Damascus Univ. 
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(1.15, 1.11% in Barsheen and Dhaher AL Jabal respectively). Treatments 

of high-Fe,  high-Mn and high-Zn showed significant differences in 

content of wheat leaves of Fe , Mn and Zn and their quantities were 

(649,509 and 412, 280 and 150, 146 mg.kg
-1

 in Barsheen and Dhaher AL 

Jabal respectively), but the significant least for three elements in High-K 

treatment were (305. 257 , 215 and 178 , 45,37 mg.kg
-1

 in Barsheen and 

Dhaher AL Jabal respectively). The fallowing interaction Treatments: 

high-Fe with Mn and Zn , high-Mn with Fe and Zn, high-Zn with Fe and 

Mn gaved little quantities of them in the plant. 

 

Keywords: Absorbtion, Fertility elements, Relation, Acidic soils, Wheat.  
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 مقدمة:ال
اختلاا في درجة استج بة النب ت لإ  فة عنصر م  عند مستوي ت مخت فة مم  يوجد

تت ووودد بكميوووة كفووو ءس اسوووتخدام الدنصووور المغوووذي الدن صووور الأخووورر، ويرجووو  ذلووو   لووو  أم 
ل نبوووو ت وهووووذا موووو  يدوووورا ب لتوووو  يرات المتب دلووووة بوووويم الدن صوووور المت  ووووة الدن صوووور الأخوووورر 

Interaction effect between elements (2008، شمشمو  عودس .  
ويخت ا مودر التف عول  تخت ا الآراء في تفسير ظ هرس التن فس بيم الدن صر المغذية،

يونو ت مو  بد وه  بد وً  عنود  يو  يوجود تنو فس بويم الأ ،وع النبو تلنوع الدنصر ونوتبدً  
امتص صووه  بوسوو طة جووذور النبووو ت، وقوود توويدي زيوو دس تركيوووز أ وود الدن صوور المغذيووة فوووي 

امتصوووو ص عنصوووور أو عن صوووور أخوووورر وهووووذا يدوووورا ب لوووودعم  زيوووو دسم  ووووول التربووووة  لوووو  
Synergism،  ُع وووووو  امتصوووووو ص  )الشوووووووارد السووووو لبة   فووووووز الأنيونووووو تالوووووذي ً لبووووووً  مووووو  ت
ب  جووووة الخ يووووة فسوووور ذلوووو  وً لبووووً  موووو  يُ  ،والدكووووس صوووو يق )الشوووووارد الموجبووووة  الك تيونوووو ت

امتصوو ص تح يول  عوم Antagonismالت وو د ل م  فظوة ع و  تووازم كهربوو ئي. بينمو  يدبور 
نتيجووة زيوو دس تركيووز أ وودهم ، وً لبووً  موو  يكوووم هووذا الشووكل مووم  عنصوور أو عن صوور أخوورر

لاقوة بوويم الأيونوو ت المتم   وة ب لشوو نة، والمرتبطووة ع وو  مواقو  متخصصووة ع وو  الغشوو ء الد
 . 2017وزملاي ، René ))النواقل  في الجذور  السيتوبلاسمي

Ca) ل ك لسوويوم  ت لوو  انخفوو   امتصوو ص النب توو  Fageria (1973 أشوو ر
بزيوو دس   ++

Mg) مووووم المدنزيوووووم  م تواهوووو
نخفوووو   م تووووور ا  2019وزموووولاي  ) Shen كموووو  أورد،  ++

 الد ليوةكوذل  التو  ير السو بي لف و فة ، و المغنزيوم في النبو ت بزيو دس امتصو ص الك لسويوم
K)البوت سيوم  مم

  فيم  أم  . Mgو  Ca عنصري خف  امتص ص النب ت لكل ممفي   +
والدن صووووور الصوووووغرر فوووووي  موووووم الك لسووووويوم والمغنيوووووزوم الد ليوووووةيتد ووووو  بتووووو  ير الإ ووووو ف ت 

 تح يووول   لووو  2018وزمووولاي  ) Laekemariam امتصووو ص النبووو ت ل بوت سووويوم، فحووود أشووو ر
 Shenم وبوووي  موووم المغنوووزوم،  الد ليوووةمتصووو ص نبووو ت الحموووق ل بوت سووويوم نتيجوووة الإ ووو فة ا
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 ووووت مووووم امتصوووو ص مووووم الك لسوووويوم والمغنزيوووووم ق    الد ليووووةالإ وووو فة  أم    2019وزموووولاي  )
   ل  علاقة الت  د ال  ص ة بيم 2017وزملاي  )René وكذل  أش ر  ل بوت سيوم.النب ت 

 Hossain وأكوود  .Cu, Zn, Mn, Feالت ليووة   البوت سوويوم وكوول مووم الدن صوور الصووغرر
  بوت سووويوم.لمتص صوووه ا وووت موووم النبووو ت ل  ديووود ق    امتصووو صزيووو دس    أم  2017وزمووولاي  )

متصوو ص النبوو ت امووم الدن صوور السووم دية فووي ال وود مووم  الد ليووةو ووول توو  ير الإ وو ف ت 
 كبيوورس   وو فة الك لسوويوم بكميووة     أم  2017وزموولاي  ) René مل دن صوور الصووغرر، فحوود بووي  

  و فة  وكوذل  أشو ر أي وً   لو  أم   .Znو Mn و Feموم ل موم امتصو ص النبو ت لكول  ق  و
وزمولاي   René ، كمو  ذكورZn, Mn, Fe وت موم امتصو ص النبو ت لكول مومالبوت سويوم ق   

 Cu, Zn, Mn, Fe  أي ووً  أم الدلاقووة السوو ئدس بوويم الدن صوور الصووغرر الت ليووة  2017)
 أم   لوو    1991وزموولاي  ) Daneshnia أشوو رو . Synergismنوو دراً موو  تكوووم علاقووة دعووم 

 وووت موووم امتصووو ص وانتحووو ل الزنووو  والمنغنيوووز الزيووو دس فوووي امتصووو ص النبووو ت ل  ديووود قووود ق   
التسوووميد المفووورط    أم  Sonneveld (2009و Voogt النبووو ت. وأكووود ذلووو والن ووو س داخووول 

  Tadao(2012 و Yoshiakiوأكوووود ل مووووم م تووووور النبوووو ت مووووم المنغنيووووز. ب ل ديوووود ق  وووو
 انخف   م تور النب ت مم ال ديد نتيجة الإ  فة المفرطة مم المنغنيز.

 مبررات البحث
ته ، مودر خصووبدبر ت ديود م توور التربوة موم الدن صور المغذيوة الح ب وة لففو دس عوم يُ 
، لم يدود ك فيوً   ته، ونظراً لوجود التن فس في امتص ص هذ  الدن صر مم قبل النب تن  أ لا 

 بنظوردراسة أو  جراء تجو رم كول عنصور ع و   ود ، بول لا بود موم  دخو ل كول الدن صور 
م  و  ال  ص ة خلال النمو. التغيراتمت بدة و  ،الاعتب ر دراسة علاق ت الدعم والت  د بيم  ا 

هووذ  لمدرفووة الدلاقوة بوويم ، يُدود أمووراً بو لغ الأهميووة،  يوو  نُفوذت هووذ  الدراسوة هوذ  الدن صوور
 .في نوعيم مم الترم ال  م ية له   3)صنا ش م وامتص ص نب ت الحمق الدن صر
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 هدف البحث:
نبوو ت فووي المدروسووة بوويم بدوو  الدن صوور المغذيووة دلاقووة الدراسووة يهوودا الب وو   لوو  

 نوعيم مم الترم ال  م ية.في   3الحمق )صنا ش م
 مواد البحث وطرائقه:

 .3  تم ت الدراسة ع   صنا الحمق الح سي ش مPlant materialالم دس النب تية  .1
  نُفووذتا الدراسووة فووي تجربووة Site of experimentationموقوو  تنفيووذ التجربووة  .2

م  فظووة فووي موووقديم  برشوويم  سووم  مووم30-0الدموو  ) موومأصووص ت وووي تربووة 
مووم 1200ويب ووغ مدوودل الهطووول المطووري م عووم سووطق الب وور، 950يرتفوو    موو  

م 1200، ويرتفوو  السووويداءم  فظووة الجبوول فووي  ظهوورموقوو  و  ع ب لتف  يوو ت،يووزر و 
 . ، ويزرع ب لتف  ي تمم 500ل الهطول المطري عم سطق، ويب غ مدد  

والم وو فة الدن صور الخصووبية .3   وو فة الدن صور الخصوووبية ل وصوول  لوو   ت  تم 
   1)وف  الجدول  د ليالمستوييم الطبيدي وال

  Fertilization التسميد المددني .4
سوووووووبر فوسووووووف ت وسوووووم د ال ،/هكتوووووو رNكووووووغ 100ل بمدووووود   N%46يوريوووووو أ ووووويا سووووووم د ال

 سووم التوصووية السووم دية ل ب ووو  /هكتوو ر، P2O5 كووغ 80ل بمدوود   P2O5 %46 لا ووي
 .الد مية الزراعية ل حمق

 المد ملات  .5
 ش هد .1
  Fe, Mn, Zn, K) مستور طبيدي .2
  Fe, Mn, Zn, K)ع ليمستور  .3
4. Fe- ع لي 
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5. Mn- ع لي 
6. Zn- ع لي 
7. K- ع لي 

للوصول إلى المستويين  للتربة كمية العناصر الخصوبية المضافة -(1)رقم جدول ال
 .عاليالطبيعي وال

محتوى  المنطقة و  العنصر
من  التربة

 العنصر
 قبل الإضافة

الكمية المضافة 
للوصول إلى 
المستوى 
 الطبيعي

 كبريتات العنصر
 

الكمية 
المضافة 

للوصول إلى 
المستوى 

 عاليال
 

 كبريتات العنصر
 

 تربة مغ/كغ 
Fe 

  17)الطبيعي 
 (25عاليال

 مغ/كغ

 برشين
14.03 

2.97 14.85 

FeSO4.7H2O 
(20%Fe) 

10.97 54.85 
FeSO4.7H2O 

(20%Fe) 
 هر الجبلظ

12.31 
4.69 23.45 

FeSO4.7H2O 
(20%Fe) 

12.69 
 

63.45 
FeSO4.7H2O   

(20%Fe) 
Mn 
 13)الطبيعي 

 (30عاليال
 مغ/كغ

 برشين
8.31 

4.69 16.75 
MnSO4.4H2O 

(28%Mn) 

21.69 77.46 
MnSO4.4H2O 

(28%Mn) 
 هر الجبلظ

6.90 
6.1 21.78 

MnSO4.4H2O 
(28%Mn) 

23.1 82.5 
MnSO4.4H2O 

(28%Mn) 
Zn 

 3)الطبيعي 
 (6عاليال

 مغ/كغ

 برشين
0.71 

2.29 5.72 

ZnSO4 (40%Zn) 
5.29 13.22 

ZnSO4 (40%Zn) 
 هر الجبلظ

0.42 
2.58 6.45 

ZnSO4 (40%Zn) 
5.58 13.95 

ZnSO4 (40%Zn) 
K 

)الطبيعي 
 (500عاليال250

 1-مغ.كغ

 برشين
230 20 

37 
K2SO4 (54 %K2O) 

270 499.5 

K2SO4 (54 %K2O) 

 هر الجبلظ
221 29 

53.70 

K2SO4 (54 %K2O) 

279 516.15 
K2SO4 (54 %K2O) 
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ب رتفو ع نُفوذت التجربوة  ومم الأصوص الزراعيوة،   Planting methodطريحة الزراعة  -
ع و  دفدتويم أ ويفت اليوريو   كوغ. 1سم ويتس  كل منهو   لو   15سم وبحطر متوسط  10

ل فوسوووف ت بمدووود   والسووووبرالأولووو  عنووود الزراعوووة وال  نيوووة بدووود شوووهر موووم الإ ووو فة الأولووو  
 Kع   التوالي، كم  أ ويفت الدن صور الت ليوة   /هكت رP2O5 كغ 80 ،/هكت رNكغ 100

والآخوور ل وصووول ل مسووتور  ،ل وصووول ل مسووتور الطبيدووي بمدوودليم الأول   Znو Mnو Feو
كوووم  Mgو Ca عنصووري ، بينموو  لووم ي ووا 1مووم الدنصوور وذلوو  وفحووً  ل جوودول ) دوو ليال

فوي كول أصويص وو و  ، ال و ني تشوريم 17ت بذار الحمق في زرع .التربتيم ًنيتيم بهم 
بدود بوذار/هكت ر، و  كغ 200ل بذور لكل أصيص بمدد   7 بواق  3غ بذار قمق ش م 0.24
نب تو ت فوي كول أصويص. وك نوت  5 لو  الك  فوة النب تيوة  Thinningخا  الإنب ت تم  تم م 

% 80رور الأصص المغ حة ال حوم ب لم ء المحطر عندم  ك نت تصل رطوبة التربة  ل  تُ 
مووم السوودة ال ح يووة وذلوو  بوووزم الأصووص قبوول كوول ريووة ل وصووول  لوو  الوووزم السوو ب  عنوود 

وجورر )الأورا   النب ت ت أخذت  لا ة أشهر مم الزراعة بدد و الزراعة وبدد الرية الأول ، 
 Kو Znو Mnو Feموم  م تواهو  وقودر تو  تمو م الجفو ا  70ع   درجة  رارس تجفيفه  

  بد  الصف ت الكيمي ئية والخصوبية ل تربة، ويَظهرا موم 2). ويبيم الجدول Mgو Caو
هور ظخلال هذا الجدول أم  تربة برشيم تتميز بحوام لومي بينم  ك م الحوام طينيً  فوي تربوة 

فووي كوول مووم تربتووي  6.2و  5.6ل  مو ووة ) ةم ئ وو pHدرجووة ب التربتوو م كموو  تتميووزالجبوول، 
 0.6أقل مم   ECeتيم )ل التربتيم ًير م  ،    فة أم   هر الجبل ع   التواليظبرشيم و 

dS.m
، كمووو  تتميوووز  CaCO3) لسووويوم ع ووو  كربونووو ت الك ا توائهمووو عووودم  ،   ووو فة  لووو  1-

هور ظ%  في كل مم برشيم و 1.31%و1.4الم دس الد وية)التربت م بم تور متوسط مم 
%  0.10و %0.08) موووم الآزوت الك ووويوكوووذل  بم توووور متوسوووط . الجبووول ع ووو  التووووالي

والبوت سووويوم  الفسووفوروبوونفس الترتيووم السوو ب ، كمووو  تميووزت التربتوو م بم تووور متوسوووط مووم 
،   و  التووواليتربووة ع1-مغ.كوغ 230و  245المتو  يم،  يوو  ب غوت قيمووة الفسوفور المتوو   )
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. كمو  يُظهور  وبونفس الترتيوم السو ب  1-مغ.كغ 221و  230بينم  ب غ البوت سيوم المت   )
فووي ك توو   1-كووغ مووغ. 2500 يوو  تجوو وز  ،مرتفدووً  مووم الك لسوويوم المتبوو دل رً الجوودول م تووو 

فوي  1-كوغ موغ. 800تجو وز التربتيم، وكذل  الأمر ذاته ب لنسوبة ل مغنزيووم المتبو دل  يو  
، فحود كو م م توور Znو Mnو  Fe دن صور الصوغرر المت  وة لأمو  ب لنسوبة  ك ت  التوربتيم.

هووور الجبووول ظ يووو  ب وووغ م تووووا  فوووي تربتوووي برشووويم و  ،Feتيم منهووو  متوسوووطً  ب لنسوووبة بالتووور 
 . وكووو م م توووور المنغنيوووز منخف وووً  فوووي ك تووو  ع ووو  التووووالي 1-مغ.كوووغ12.31 و 14.03)

، وكووذل  الأموور ذاتووه ب لنسووبة  ع وو  التوووالي 1-مغ.كووغ 6.90و  8.31التووربتيم  يوو  ب ووغ)
.  ع   التوالي 1-مغ.كغ 0.42و  0.71ل زن   ي  ك م منخف ً  في ك ت  التربتيم وب غ )

Al) متوسووطً  مووم الألمنيوووم المتبوو دل رً م تووو كموو  يووبم الجوودول 
 يوو   ،فووي تربووة برشوويم  3+

الألمنيوم فوي   ظا  بينم  لم يُ  غ تربة ،100م يمك فئ/ 0.55ويد دل  1-كغ مغ. 49.5ب غ )
 هر الجبل.ظتربة 

وزمووولاي   Jonesوقووود اسوووتخدمت طرائووو  الت  ليووول الفيزي ئيوووة والكيمي ئيوووة ل تربوووة  سوووم 
الكهرب ئيوووة لحمووولا ، المووو دس  الن ق يوووة ،pHالميكووو نيكي، الوووو الت  يووول   . وشوووم ت2001)

الك سووويوم الك يووووة بجهوووو ز  الد ووووية بطريحووووة الأكسووودس بووووديكروم ت البوت سوووويوم، كربونووو ت
الك لسوووويوم و  دييوووور، سووووم  المتوووو  الك لسووووميتر، الآزوت الك ووووي بطريحووووة ك ووووداهل، الفسووووفور 

  . وتووم  2001وزمولاي ، Jones)بطريحووة أسوتي ت الأمونيووم. ةالبوت سويوم المتب دلووالمغنزيووم و 
فووووي التربووووة عووووم طريوووو   ZnوMn وFe تحووودير الشووووكل المتوووو   مووووم الدن صوووور ال حي ووووة 

والحي س ع   جه ز الامتص ص الذري، بينم  تحدير الشكل الك وي  DTPAه  ماستخلاص
ذابته  ب م  الآزوت وموم مم الدن صر في النب ت مم خلال اله م الج ا ب لتر  ميد، وا 

الحي س ع   جه ز الامتصو ص الوذري، أمو  الألمنيووم المتبو دل فوتم استخلاصوه بك وريود   م  
  .2001وزملاي ، Jonesص الذري. )البوت سيوم وقي سه ع   جه ز الامتص 
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 .سم30-0للعمق  الخصائص الكيميائية والخصوبية للتربتين قبل الزراعة -(2)رقم جدول ال

 التربة

 سم(0-30)

 التحليل الميكانيكي للتربةة

(%) 

 pH القوام

 معلةق

1:2.5 

EC 

(dS/m) 

CaC

O3 

 المادة العضوية

)%( 

N 

 كلي

)%( 

P2O5 K Ca Mg Fe Mn Zn Al 

 الطين السلت الرمل

% 
 متاح 

 تربة 1-مغ.كغ

 1287 2510 230 245 0.08 1.4 آثار 0.07 5.6 لومي 22 38.6 39.4 برشين

 

14.03 

 

8.31 0.71 40.5 

 0.42 6.90 12.31 840 3200 221 230 0.10 1.31 آثار 0.54 6.2 طيني 45 24.2 30.8 هر الجبلظ

- 

 

 النتائج والمناقشة:
وكوول مووم البوت سوويوم وال ديوود والمنغنيووز   Ca،Mg) الدلاقووة بوويم الك لسوويوم والمغنزيوووم -1

 : Zn,Mn,Fe,K) والزن 
الكبووووورر  الخصووووووبيةم توووووور أورا  الحموووووق موووووم الدن صووووور   4و) )3) ميبووووويم الجووووودولا

هور ظمووقدي برشويم و تربوة فوي  الزراعوةبدد    Znو Mnو Feو Kو Ca ،Mg)والصغرر
 Mgو Caمتوسووط الكميووة الك يووة لدنصووري    أم  4  و)3الجوودوليم )يلا ووظ مووم و ، الجبوول

          الأع ووووو  مدنويوووووً  عنووووود مد م وووووة الشووووو هد كووووو م هووووور الجبووووول ظفوووووي كووووولا المووووووقديم برشووووويم و 
مد م ة % ع   التوالي ، في  يم ك م الأدن  مدنويً  عند  0.91، 1.89و 15.1، 901.)

K- ويمكووم أم يدووزر انخفوو     ، التوووالي% ع وو   0.65، 1.61و 0.89، 1.64) عوو لي
المغنزيووم فوي كولا المووقديم  لو  علاقوة الت و د بينهمو  موم و النب ت موم الك لسويوم  م تور
تتفوو  هووذ  النتوو ئ  موو  موو  ذكوور  مووم جهووة أخوورر. و  Znو Mnو Feو Kوكووذل  موو  ، جهووة

Fageria (1973  ي  أش ر  لو  انخفو   امتصو ص النبو ت ل ك لسويوم بزيو دس م تووا  ، 
  مم انخف   م توور المغنزيووم فوي 2019وزملاي  ) Shenأورد  م  نزيوم، وم  غمم الم

خفوووو   فوووويفووووي النبوووو ت  دوووو لي، ودور البوت سوووويوم الالنبوووو ت بزيوووو دس امتصوووو ص الك لسوووويوم
 René. وكوووذل  تتفووو  هوووذ  النتووو ئ  مووو  مووو  ذكووور  Mgو Caامتصووو ص النبووو ت لكووول موووم 
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     Mnو Feالوووو  وووول وجوووود علاقوووة ت ووو د بووويم م توووور نبووو ت الحموووق موووم   2017وزمووولاي  )
 . Mgو Ca وامتص ص Znو
 والزنو    وكول موم الك لسويوم والمغنزيووم وال ديود والمنغنيوزK) البوت سويوم الدلاقة بويم -2

(Zn, Mn, Fe, Mg, Ca    
كو م  في أورا  الحموق Kلدنصر أم متوسط الكمية الك ية   4  و )3الجدولام ) ظهري

هور ظوفوي كولا المووقديم برشويم و % 1.83 ،2.08) ع لي -Kالأع   مدنويً  عند مد م ة 
  Fe, Mn, Zn, K) عو ليمسوتور المد م وة مدنويوة  تلاه  وبفروقو ت  ، ع   التوالي الجبل 

فوووي  ووويم كووو م ، هووور الجبوول ع ووو  التووووالي ظو % لكوول موووم مووووقدي برشووويم 1.68و 1.79)
% وفووي كووولا الموووقديم برشووويم  1.11 ،1.15) عووو لي -Feمد م ووة الأدنوو  مدنويووً  عنووود 

 لووو    ووو فة  عووو لي -Kدوووزر تفوووو  المد م وووة ويمكوووم أم يُ  . ع ووو  التووووالي هووور الجبووولظو 
البوت سيوم و د  دوم    فة عن صر أخرر من فسة له، كم  يدود انخف   م تور النب ت 

ممو  ق ول  Znو  Mnو Fe وو لزيو دس امتصو ص النبو ت  لو  المدو ملات الأخورر فوي  Kمم 
 ، ف وولًا عووم الم تووور المرتفوو  أصوولًا مووم الك لسوويوم والمغنزيوووممووم امتص صووه ل بوت سوويوم

في التربتيم، والذي س هم امتص ص النب ت لهم  في ت  دهم  م  البوت سيوم. وتتف  هوذ  
  و 2018وزمووولاي  ) Laekemariamو  2017وزمووولاي  ) René  النتووو ئ  مووو  مووو  ذكووور 

Shen (  2019وزملاي .  
 : Zn, Mn, Fe) د والمنغنيز والزن ال ديالدلاقة بيم  -3

           الصووووووغرر متوسووووووط الكميووووووة الك يووووووة ل دن صوووووور   أم  4  و)3لا ووووووظ مووووووم الجوووووودوليم )يُ 
(Fe  وMn وZn  ت  مدوووو ملاالالأع وووو  مدنويووووً  عنوووود كوووو م  أورا  الحمووووق فوووويFe-عوووو لي           
لكول موم  1-كوغ موغ. 146 ،150و 280، 412و 509، 649) عو لي-Znو ع لي -Mnو

ل وودن صر ال لا وة  يم كو م الأدنو  مدنويوً  هر الجبل ع   التوالي ، في ظموقدي برشيم و 
لكوووول مووووم  1-كووووغ مووووغ. 37، 45و  178، 215و 257، 305) عوووو لي -K  ووووةمد مالعنوووود 
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 -Fe  ، كمو  أعطوت مدو ملات التف عول الت ليوة  هور الجبول ع و  التوواليظموقدي برشيم و 
 – Znومد م وة  Znو Feمو  كول موم  عو لي – Mnومد م وة Znو Mnمو  كول موم  عو لي
قيمووً  منخف ووة فووي م تووور النبوو ت منهوو ، ويمكووم أم يدووزر  Mnو Feموو  كوول مووم  عوو لي

والمد ملات الأخرر   ع لي -Kفي مد م ة  Znو Mnو  Feانخف   م تور النب ت مم 
الس بحة  ل  الت  د بيم البوت سيوم وهذ  الدن صر الصغرر مم جهة، وكذل   ل  الت و د 

موو  موو  أورد  كوول  . وتتفوو  هووذ  النتوو ئ Znو Mnوبوويم  Znو  Feوبوويم  Mnو Fe بوويم 
Daneshnia (  و1991وزموولاي   Bansal(  و1999وزموولاي   Voogt وSonneveld 

. ولا بود موم الإشو رس  2017وزمولاي  ) René  وTadao(2012 و  Yoshiaki  و2009)
أكووود موووم خووولال علاقوووة الارتبووو ط السووو بية   6و 5مد مووول الارتبووو ط فوووي الجووودوليم )  لووو  أم  

 . Ca،Mg،Zn,Mn,Fe,Kوجود علاقة ت  د بيم الدن صر الخصوبية المدروسة )
 

الدن صر الخصوبية المدروسة قد أبدت تف علات ت  د  مم  تحدم يمكم الاستنت ج، أم  
لبد وه  نتيجوة زيو دس م تووا    تفيم  بينه ، الأمر الوذي اندكوس سو بً  فوي امتصو ص النب تو

مم الدن صر الأخورر. ولدول المدرفوة الجيودس لهوذ  الدلاقو ت بويم الدن صور الخصووبية موم 
 ع قووة امتصوو ص  شوو نه ترشوويد اسووتدم ل الأسوومدس وزيوو دس كفوو ءس اسووتدم له ، وال ي ولووة دوم

م مووم توفرهوو  فووي و  عن صوور ًذائيووة أخوورر ظهووور أعوورا  نحصووه  ع وو  النبوو ت ع وو  الوورً
 .النب ت ف دسلإبة بصورس ق ب ة التر 
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بعض العناصر الخصوبية ( من 3)صنف شامنبات القمح  محتوى أوراق( 3)رقم جدول ال
 .من تربة برشين

 Ca Mg K Fe Mn Zn المعاملات

 1-مغ.كغ (%)
 a 1.15 a 1.37 cd 349 c 288 b 82 cd 1.90 شاهد

 مستوى طبيعي
(Fe,Mn,Zn,K) 1.79 ab 1.05 ab 1.61 bc 453 b 382 a 95 c 

 عاليمستوى 
(Fe,Mn,Zn,K) cd1.62 0.90 b 1.79 b 492 b 403 a 119 b 

Fe- عالي d  1.60  1.10 a 1.15 e 649 a 271 b 72 d 
Mn- عالي bc  1.75  1.00 ab 1.24 de 325 c 412 a 65 d 
Zn- عالي ab 1.83 0.90 b 1.28 de 340 c 244 bc 150 a 
K- عالي cd1.64 0.89 b 2.08 a 305 c 215 c 45 e 

LSD 
0.05 0.1435 0.1840 0.214 57.31 44.28 19.87 

تشةةير الحةةروف المختلمةةة أمةةام المتوسةةطات علةةى مسةةتوى العمةةدة إلةةى وجةةود فروقةةات معنويةةة عنةةد 
 .0.05مستوى معنوية 

بعض العناصر الخصوبية من ( من 3)صنف شامنبات القمح  محتوى( 4)رقم جدول ال
 .هر الجبلظتربة 

 Ca Mg K Fe Mn Zn المعاملات
 1-مغ.كغ (%)

 a1.89 0.91 a bc1.38 335 c 220 bc 89 b شاهد
 مستوى طبيعي

(Fe,Mn,Zn,K) ab1.80 0.83 ab c1.35 451 b 250 ab 101 b 
 عاليمستوى 

(Fe,Mn,Zn,K) ab1.71 0.80 ab ab1.68 450 b 278 a 127 a 
Fe- عالي ab1.79 0.74 ab c1.11 509 a 210 c 80 b 
Mn- عالي ab1.83 0.65 b c1.25 303 cd 280 a 92 b 
Zn- عالي ab1.73 0.70 b c1.21 310 c 215 bc 146 a 
K- عالي b1.61 0.65 b a1.83 257 d 178 c 37 c 

LSD 
0.05 0.2382 0.1935 0.2828 52.52 35.01 22.94 

العمةةدة إلةةى وجةةود فروقةةات معنويةةة عنةةد تشةةير الحةةروف المختلمةةة أمةةام المتوسةةطات علةةى مسةةتوى 
 .0.05مستوى معنوية 
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( علاقة الارتباط بين العناصر الخصوبية الممتصة من نبات القمح المزروع 5)رقم جدول ال
 .في تربة برشين

 Fe Mn Zn K Mg Ca 

Fe 1 -.183 -.036 -.281 -.276 -.454* 

Mn -.183 1 -.103 -.031 -.162 -.043 

Zn .036 -.103 1 -.190 -.196 -.278 

K -.281 -.031 -.190 1 -.362 -.313 

Mg -.276 -.162 -.196 -.362 1 -.320 

Ca -.454* -.043 -.278 -.313 -.320 1 

علاقة الارتباط بين العناصر الخصوبية الممتصة من نبات القمح المزروع( 6)رقم جدول ال  
.في تربة ظهر الجبل  

 Fe Mn Zn K Mg Ca 

Fe 1 -.540 -.098 -.266 -.290 -.191 

Mn .540 1 -.361 -.157 -.498 .196 

Zn -.098 -.361 1 -.190 -.003 -.162 

K -.266 -.157 -.190 1 -.101 -.295 

Mg -.290 -.498 -.003 -.101 1 -.459 

Ca -.191 -.196 -.162 -.295 -.459 1 
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