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 ار الصنوبر البروتيجدراسة تحليلية للعلاقة بين أقطار أش
Pinus brutia L  ريفهافي محافظة دمشق و  ارتفاعاتهاو 

 
 أحمد جيرودية د.

 الملخص
جتتا ع ععقلايمفتا بايتا عقيارتيع ععforest mensurationيهتم علمت عقياياتتالعقيجيق يت ع
يكع,عكت قيخشتبيعيمم م لتالعقيشت يي عقلاجمياريقيج  عمعدلعقيشكلع قيمتاج عقياالدي ع ع

ع.يدي عقيعلاق عقيم   دةعبينهما
قيييا تتيالعلمتت عيتت عبف تتلعمربياتتيع تتتايي عق ج تتا ع عقتتتمرا علمتت عقياياتتتالعقيجيق 

جيت عقتتمنم لعقيعلاقتالعمر يهتا.عممعمقعبنم عقيغاب ع ععينعمهم ع دق عقيغاب ع نعيتمنمجعق قن
 عقيايتتا عهتاعيمكتنعمجديتتدعقيمت عمعشتتيع تعقيمعتادلالعقيمناتتتب عقيمتيعمتتنعخلايقيييا تي ع ع

ع.ب قتر عمعشيعتهلعقيايا 
علأشتتت ايعقي تتتن بيعقيبي متتتيعقلايمفتتتا ديقتتتت عمف تتتم عيمعلاقتتت عبتتتينعقيارتتتيع عياتتتدعقمنتتتاعب
Pinus brutiaتمريععمنعنقتمنم ناعقيمعادي عقيميعمنمشيةعفيعمدين عدمشقع ماعج يها,ع عقيع

يمرمتتت ععقلأشتتت اي,علأنعقيتتتا عقيمفتتتا عب قتتتتر ع قرايهتتتاخلايهتتتاعجتتتتا عقيمفتتتا عقلأشتتت ايع
تتتمغيقع قمتتاعيمعيفتت عقتتتمخدقمها,عكمتتاع نتتيع عمتت قفيع  هتتلةعقيايتتا عقيمناتتتب ع عبايدي تت عقلأ يتت

عيمتتممكنعمتتنعقيتتا عقيمفتتا عقلأشتت ايعدقختتلعقيغابتت عمتتعع  تت دع تتع بالعكبيتتيق عع هتتدق عرتت يلاع ع
عقي ليةع...عإيخعكبييةع دق عفيعقيغابالعقيكثيف ع ع

ع
ع.قي ن بيعقيبي ميع,,عقيج  قلايمفا ,عقياريع:قيكممالعقيمفماجي 
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Analytical study of the relationship between 

height and diameter of Pinus brutia trees in the 

Damascus city 

 
Dr. Ahmad Jairoudieh 

 

Abstract 
Diameter, height indicators generally important parameters in forestry 

measurements. 

The importance of these parameters is considered in cases such as the 

determination of the trunk shape and based-area and volume and the 

wood reserve of stand forest and the relationship between the parameters 

is also evaluated. 

Forest mensuration through the application of statistical and 

mathematical procedures on the forest, developed very important 

mathematical formal relationship in the growth and development of the 

forest, through which determination of hard measuring parameters 

(indicator) can be achieved by an easy, measured one. 
Our study emphasized on the relationship between height and 

diameter of Pinus brutia trees in Damascus city we developed an equation 

through which the height of trees can be calculated by their diameter. 

This is very important if we considered that measuring the height of 

trees requires suitable measuring equipment and experience, in addition 

of the long time require for measuring the height of trees inside (with in) 

the forest. 

 
Key words: Diameter, Height, Volume, Pinus brutia. 
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 :المقدمة
فعايت عمتتالدعقياتانمينعلمت علمميتالعقي تيدعقيجيق تيعفتيعإنعقيبج علنعريقع ديدةع ع

الدعق دقيةعقيجيق ي عفيعمنظتي ع مجميتلع متدق لعهت  عمت عع ي ,قأمينعبيانالعقياياتالعقيجيعم
,عخا تت عفتتيع تت  عقيثتت يةعقتتتميقمي يا عيتتةدقيةعقيجيق يتت دفا ع,عيعمبتتيعهتتقيبيانتتالعبريياتت عفعايتت 

ع.قيماني عقيميعيشهدهاعقيعاي عمعخيق ع
قيبيم يتتالعقيمتتيعمعنتت عبمتتتهيلعمنفيتت عقيعمميتتالعق ج تتاني عيتتدفعناعإيتت عإنعمرتت يعقيج قتتتي ع ع

 تتتتايي عقتمخلا تتتهاعمعم متتتالع عايقيبتتتيقمجعفتتتيعمل يتتتدعقيجتتيق ينعبقتتتمثمايعبيانتتتالعقي تتتيدعقيممتت فيةع ع
عفيعظي فع ع ب عقيا عقيبيانعقيمرم  عكماعفيعجاي عقيا عقيمفا عقلأش اي.خا  ع

ياتتد علمتتت عق ج تتتا عقيعديتتتدعمتتتنعق مكانيتتتالعيم ظيفهتتتاعفتتتيعخدمتتت علمتتت  عإدقيةعقيغابتتتالع
يديقتتت عقيعلاقتتالعفيمتتاعبتتينعمعتتاملالعقينمتت عقيمخممفتت عبهتتدفعقتتتمخلا عقتتي ع يتتيعمماجتت ع

,ع  عقتتتتمخدق ع كثتتتيعمتتتنعىعميمبرتتت عبهتتتابمعتتتاملالع ختتتيعيمعتتاملالعمجتتتددةعب  تتت دعقياتتتتالع
معاملعيجتا عقي عيعدعجتتابهاعلاميتاعمتنعقيمجتديالعإمتاعيم هت دعقيم تني عقيمتيعمرمبهتاع  ع

ع.(Field,2005)عبهاع ي ا عيمعددعقيكبييعيلأفيقدعقياانمينعلميهاع  عيممكمف عقيعايي عقيميعمرم
 شت ايعقي تن بيعقيبي متيعقعإيت عديقتت عقيعلاقت عبتينعققرتايعتنتع عفيعبجثنتاعهت ي يكع

 يتكعيمم  تلعإيت عاعيبعضعمشتاييععقيمشت ييعقيجيق تيع عقيمفالامهاعفيعمدين عدمشقع ييفه ع
لمت عقيتا عقريهتاععبالالممتادللاق عييا ي عنتمريععمتنعخلايهتاعجتتا عقيمفتا عقلأشت ايع

قيمعمتت  ع نعقيتتا ععمتتن,عجيتت ع (عد نعقيجا تت عيايتتا عقيمفالهتتا1,3لمتت عقيمفتتا عقي تتديع 
قمهاع كتتت يكعي قتتتلع  هتتتدعمعيفتتت عقتتتتمخد ععقلايمفتتتا لأشتتت ايعيجمتتتاةعلأ هتتتلةعقيتتتا عقيمفتتتا عق

قيايتتا عيتت عقمتت عقلأشتت ايع عععقيتت ليةعجيتت عممعتت يعيعكبيتتيينع لاعتتتيماعدقختتلعقيغابتتالعقيكثيفتت ع ع
ع(2005 يي دي ,عبشكلعدقيقع عقلايمفالالبايا ع
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لأهتدقفعمربيايت عي ت عإي تادعللاقت عقيتيبرعقيمتيعمتتم عب ي تادعلاعبدعهناعمنعق شتايةعإيت ع نتيع ع
عقلايمبتار.عيمكتنعجتتا عمعاديت عقيمتتمال فتقعقيمت عمجتددةعيممعشتيععقيمتابعقيايم عقيمجممم عيممعشيع

ع:نبيهنعماعيميع ني يكعلميناع عبينعقيمعشيقلععقلايمبارللاقالعديقت علم ع تا ع
ع.  دعللاق عبينعقيمعشيقلعقيمدي ت هلعي -
ع.ربيع عه  عقيعلاق عمجديد -
بيهنمتيعفتيعهت قععا لكيفعيمكتنعقيمعبيتيعلتنعقيعلاقت عقيم  ت دةعييا تياع عهت قعمتاعتتنج -

ع(.Lumaf,1998 عقيبج 
 :الهدف من البحث

ديقتتتت عقيعلاقتتتالعقيمتتتتيعمتتتيبرع قرتتتتايع شتتت ايعقي تتتتن بيعقيبي متتتيعفتتتتيعمنراتتت عقيديقتتتتت ع
ي تتتادعقيعلاقتتت عقيمتتتيعمتتتنعخلايهتتتاعيمكتتتنعقيم  تتتلعيمعيفتتت عقيمفتتتا عقلأشتتت ايع ععبالايمفالتتتال ق 

علم عقيا ع قرايهاعلم عقيمفا عقي دي.عبالالمماد
 :ث وطرائقهمواد البح

 قتععقخمياينتاعلمت عققع عدقخلعمدين عدمشتقع مجيرهتاع عقمناعباتمكشافعقيمنرا عقي ععياد
ع, علميهاع  يق عقيديقتت علميهتا  يق عقيديقتعقلا رناليثلاث عم ققععمنعم ققععقيمش ييع

,عرييتقعدمشتقعلعيبنتانعمرايعدمشقعقيتد ييع,عرييق ماعج يهاعكمي عقيليقل عهيعمليل  ع
ع(.ماعج يهاييةعليليع عبج 

عععممتتيع عرتت لعيمناتتت عع10-3ممتتلعقيديقتتت علمتت عمتتتاجالعجتتتابي عشتتييري عبعتتيضع
لشت قني عبايتا ع كثتيعمتنع,عجيت عقمنتاعبرييات عقيارا عقي يع  ييلعلميتيعقياياتتالر لع ع

بدقت ععقلايمفالتالث ع مملعلميهاعقياتتالعقلأقرتايع عش يةعم لل علم عقيم ققععقيثلاع1000
ع.(1999  يي دي ععيلايمفا  عع0,1ت عيماريع ع0,1
ع



 2022-ولالعدد ال  -(38المجلد )–الزراعية مجلة جامعة دمشق للعلوم 

 

25 

 

 1019الارتفاعات لياسات القطار على مستوى الصدر و يبين الجدول التالي جزء من ق
 .  Pinus brutiaشجرة من الصنوبر البروتي

n D H D H D H D H D H 

1 11.8 5.0 16.9 10.6 12.6 10.8 16.1 14.0 22.6 12.8 
2 29.3 13.5 21.2 10.0 13.1 9.7 22.9 13.5 24.9 13.8 
3 15.1 8.9 6.5 5.9 8.8 10.7 23.1 12.0 13.1 11.8 
4 15.5 9.9 18.0 9.9 23.4 6.2 16.8 11.3 13.9 11.8 
5 28.6 14.5 10.3 7.0 21.8 8.7 20.6 15.2 22.3 11.6 
6 18.0 10.4 24.1 10.8 17.5 9.7 15.2 13.8 14.8 11.6 
7 19.5 10.9 21.8 10.4 18.2 7.7 18.0 14.0 25.0 11.1 
8 23.5 11.4 18.9 8.9 11.8 8.6 9.3 5.8 22.0 11.3 
9 17.0 10.3 13.2 8.0 16.4 8.5 16.2 9.0 14.3 11.0 

10 24.2 10.4 19.3 9.9 19.4 8.4 21.0 9.5 23.4 11.2 
11 6.3 7.9 25.7 11.4 26.0 9.5 26.8 12.0 23.3 11.8 
12 20.9 11.4 22.4 8.9 18.3 8.2 21.6 11.5 20.4 10.6 
13 14.5 10.2 26.9 11.4 28.0 10.0 16.1 11.0 12.4 11.6 
14 23.2 11.8 23.6 10.3 16.2 9.7 19.1 10.5 15.3 11.6 
15 16.1 10.2 18.4 10.0 14.6 9.9 12.7 8.5 15.9 10.0 
16 12.4 8.6 20.4 10.2 16.6 10.4 13.1 8.5 18.5 10.1 
17 23.6 1.4 17.5 11.5 17.2 9.9 15.0 9.0 19.1 11.6 
18 22.6 6.6 16.6 10.5 10.2 8.9 18.5 10.0 17.5 11.6 
19 16.7 8.8 20.7 10.5 15.9 9.6 15.0 11.5 21.2 10.6 
20 21.2 10.8 22.3 11.5 10.7 7.3 12.4 9.5 18.5 10.1 
21 17.4 10.6 19.7 10.5 12.4 9.2 15.6 8.0 14.7 8.6 
22 18.2 10.1 23.3 11.0 17.2 8.6 19.4 10.5 16.4 9.1 
23 21.0 8.9 30.4 11.8 18.0 12.8 23.2 10.5 15.8 10.1 
24 8.3 3.8 22.6 10.5 19.1 10.8 17.2 9.0 15.6 10.8 
25 17.8 12.3 24.2 11.5 18.1 10.3 20.4 10.5 25.2 12.1 
26 17.2 9.1 13.4 11.5 19.1 9.8 20.1 9.5 27.7 12.6 
27 13.0 9.2 23.6 11.5 7.9 7.8 11.8 8.0 21.2 11.1 
28 17.8 8.9 19.1 9.2 20.4 10.3 11.1 7.5 23.9 11.2 
29 18.0 7.9 15.9 8.8 20.5 10.0 23.1 12.0 32.9 18.6 
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30 19.4 8.2 15.6 10.5 16.2 9.8 22.9 12.8 30.9 17.6 
31 19.4 10.5 16.2 9.0 15.9 8.8 20.4 12.0 28.3 14.6 
32 17.2 9.1 17.2 9.9 11.1 7.9 15.1 10.3 36.3 19.6 
33 19.3 9.6 15.8 11.2 13.4 10.4 14.0 10.8 35.9 17.6 
34 19.3 12.1 15.5 11.3 15.8 9.7 17.2 12.0 28.6 18.6 
35 23.7 11.1 13.8 10.7 14.5 7.7 23.4 12.8 29.9 19.6 
36 26.1 9.6 20.2 11.8 20.9 10.4 15.9 11.3 26.4 13.6 
37 18.9 9.6 21.8 13.0 20.0 11.9 21.0 12.3 29.9 12.6 
38 16.7 10.1 21.1 13.1 21.0 12.0 14.3 8.8 30.9 17.6 
39 17.7 9.6 17.9 14.0 8.0 6.2 22.3 14.0 32.8 18.6 
40 20.3 9.7 12.7 12.8 12.4 15.5 25.0 14.8 35.9 17.6 
41 22.8 10.6 17.5 10.7 9.1 10.0 19.4 14.3 30.9 16.6 
42 23.2 11.6 17.8 12.8 12.2 8.0 25.9 15.8     
43 13.0 10.6 9.4 9.6 13.8 10.2 15.6 9.8     

44 16.9 10.6 16.0 9.7 7.8 11.3 25.0 11.8     

يديقت عقيعلاق عبينعقيمفالالعقلأشت ايع ع قرايهتاعيتم ع  تععقيمخرترعقيبيتانيعيبيانتالع
قيشتتتكلعقيمتتتاييع ععExcelيمكتتتنعمنفيتتت ع يتتتكعباتتتتمخدق عبينتتتامجع ععقلايمفتتتا قيارتتتيع ععقيمعشتتتيين

عمي ع(عي   عه قعقيمخررع 
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ع
 ( مخطط بياني يوضح العلاقة بين أقطار وارتفاعات أشجار الصنوبر البروتي1شكل)ال

عععععععععبعتتتتدع يتتتتكعقمنتتتتاعبمعيفتتتت عمتتتتاعإ قعكتتتتانعي  تتتتدعللاقتتتت عبتتتتينع قرتتتتايعقلأشتتتت ايعقيمدي تتتتت ع
عمجديدعربيع عه  عقيعلاق . قيمفالامهاع ع

معامتتتتلعيمعيفتتتت عإ قعكتتتتانعي  تتتتدعللاقتتتت عبتتتتينعقيممغيتتتتيينعقيمتتتت ك يينعلابتتتتدعمتتتتنعجتتتتتا ع
ع.(loumaf , 1998 عcorrelation of coefficientقلايمبار

(عجي عقتتمخدمناعرييات عبييتت نعd,hبينعقيمعشيينع عقلايمبارعلأنيعيعدعقيمايا عيمدى
Pearsons simple جتتتتا عمعامتتتلعقلايمبتتتارع يعrعع)correlation of coefficientع

 Spiegel et al ,2010).ع
ع.T test  لعقخمبايعمعن ي عمعاملعقلايمبارعقتمعممناعقخمبايععمن

  ماعيمادييعمدىعق ةعمعاملعقلايمبارعبينعقيمعشيقلعقيمدي ت عفجتبناعمعاملعقيمجديدع

 (r)
2
Coefficient of determination  , ع(2011عرعم

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0

 م
ع
فا
رت

لا
ا

 

 الأقطار سم



 أحمد جيروديةد.  ... ....           دراسة تحليلية للعلاقة بين أقطار أشجار الصنوبر البروتي 
 

28 
 

قلايمفتتتتتتا عمتتتتتت عمنفيتتتتتت عمجميتتتتتتلعقلانجتتتتتتدقيعقيمعاديتتتتتت عقيمتتتتتتيعمتتتتتتيبرعبتتتتتتينعقيارتتتتتتيع ععيمجديتتتتتتد ع
regression Analysis 

ع.(Spss SPSS,2016 باتمخدق عقيبينامجعق ج انيع
ع.ممغييع  عممغييقلعمتمام مابعع ععي ادعمعادي عييا ي عميبرعبينعمغييإميلعيمكنناعمنع ه عمج

ععععععععقلأكثتتيعقنمشتتتايق عع هتتت عي  تتدعن لتتانعمتتتنعمجميتتلعقلانجتتتدقيع  يهمتتاعهتت عقلانجتتتدقيعقيخرتتيع
قيتتت يعثتتتانيعفهتتت عقلانجتتتدقيعقيغيتتتيعقيخرتتتيع عقيخريتتت ع متتتاعقينتتت  عقييعنتتتيع نعنتتتدي عقيعلاقتتت ع ع

ع.متمايما ععيي عخرا عيقت عللاقالعلم عشكلعمنجنيع عدنجما يعلندع
ععع,عفايبتتتيرعيجتتا لعقيمنبتتععبتتينعممغيتتيعمتتتاع قلانجتتدقيعقيخرتتيعيتتيعن لتتان:عبتتتيرع ممعتتدد

لدةعل قملعمعثيعفييعقيمنبععبايعلاق عبينعممغييعماع ععقيممعددعيجا ل لاملع قجدعيعثيعفييع ع
 Field,2005.)قلاتتمنماةعبتأنعشتتكلعقيعلاقت عقيتت يعع يمكتنعلبتيعملاجظتت عمت ل عقيبيانتتال,ع

عييبرعقيمعاممينعه ع ييعخري.
 النتائج ومناقشتها:

مميتتت عمجميتتتلعقلانجتتتدقيع يتتتيعمتتت عإ تتتيق علعSpssباتتتتمخدق عبينتتتامجعقيمجميتتتلعق ج تتتانيع
عم عقيج  لعلم عقينمي  عقيمايي :قيخريع ع

Model Summary 
Std.Error of the Estimate Adjusted R Square R Square R 

1.856 .778 .778 .882 

The independent variable is Diameter. 

مبتينع R =0.882 فتيعقي تد لععCorrelation Coefficientع عجتت عمعامتلعقلايمبتار
معامتتلعقلايمبتتارعقييتت ععإنعإ ع,(عللاقتت عق يتت ع م  بتت h,dقنتتيعي  تتدعبتتينعقيارتتيع قلايمفتتا ع 

ع< 0,5عr > 1منعقي قجدعع
عععععقي قجتتدعقي تتجي عهتت عيقتت عيمتتيق صعبتتينع تتفيع ع ع R Square قيمتت عكمتتاعيعرتتيعقي تتد ل

عه عمعشيعيمدىعم  ي عمجميلعقلانجدقيعيايم عقيممغييعقي يعنجا لعقيمنبععبي. ع
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 0.778يتا يععR Squareفيعجايمناعه  عف نعه قعقييق ع

R
2
ع0.778 = 

rمتتاعدقمتتلعفتتيعقتتي عممغيتتيعقيمتتابعع ععقلاخملافتتالمتتنعع%77فتت نعقينمتت  ةعيفتتتيععبتت يك ع
ع2

ع%75ع> ع(0.778 
ع.قيمفالامهاعق يع دق ع نعقلايمبارعبينع قرايعقلأش ايع عفه قعيدلعلم ع

قيت يعيخمبتيعمعن يت عقينمت  ةعباتتمخدق عم ليتعععANOVAمجم يعقينمانجعلم ع تد لع ع
Fمشتييعقيمت عقيبيانتالع عيعمتاعيفتتيعقينمت  ةعمتنعي  ت عماتدق ععF = 1782.679قيميمفعت عع

ع نعقينم  ةعيفتيع ل عكبييعمنعقيبيانالع نعقلاخملافالعقيعش قني عقميم .عنتبيا ع
ANOVA 

Sig. F Mean square Df Sum of squares  
.000 1782.679 6137.831 

3.443 

2 

1016 

1018 

12275.662 

3498.127 

15773.789 

Regression 

Residual 

Total 

The independent variable is Diameter. 

 تتترعم متت  عم,عيتتتمخد عمقيخرتتأعقيعشتت قنيعجتت لعختترعقلانجتتدقيعيمعيفتت عمتتدىعمشتتمل ع
عقي يعيتا يعع ععResidualsميبعالعقيفي قعيمب ققيع

𝑚𝑠𝑒 =
3498.127

1016
 =3.443 

عقي غييةعإي عميكلعقيبيانالعج لعخرعقلانجدقي.MSE مشييعقي ع
ع0.05هيع قلعمنع ععSig. = 0.00 نعقلانجدقيعمعن يعجي ععيم   ع
ع: د لعقيممج لال ع

Coefficients 
Sig. T Standardized Coefficients nstandardized Coefficients  

Beta Std. Error B 

.144 

.000 

.000 

-1.465 

4.061 

8.349 

-369 

1.024 

.115 

.003 

1.146 

-168 

.011 

9.572 

D 

D**2 

(Constant) 

ن تتدع نتتيعع(n-2)بدي تت عجييتت ع عع7.257قيمجتتت ب عمتتتا يععtجتتت عقي تتد لعفتت نعقيمتت ع ع
ع tفتت نعع%1لنتتدعمتتتم ىعدلايتتت ع عع1.96قي د ييتتت عمتتتا يععtفتت نعع%5لنتتدعمتتتم ىعدلايتت ع

عع
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لمت عكتلاعقيمتتم يينعع ييت دقيمجتت ب ع كبتيعمتنعقي عtبايمتاييعفت نع عع 2.58قي د يي عمتا يع
ععععععقيمفالامهتتتا.نع قرتتتايع شتتت ايعقي تتتن بيعقيبي متتتيع ع يعق يتتت ع تتتدقعبتتتيعقيعلاقتتت عمعن يتتت ع تتتدق ع ع
ع.(Fedries ,2016 ع

y = -0.001x
2
 +0.481x + 1.614ع
 :العملية للبحثالهمية العلمية و 

قتت عمأميعقلأهميت عقيعمميت عيمبجت عفتيع نتيعيممتيةعقلأ يت عفتيعقرينتاعم تييعمثتلعهت  عقيديع
عشتيينعمهمتينع جتدهماعتتتهلعمعاديت عمتيبرعبتتينعممتتمنمجعلمت ع شت ايعقي تن بيعقيبي متتيع ع

ععععقيتتت ليةعع,عخا تتت عفتتتيعقيمنتتتارق هتتت عقلايمفتتتا ,عقيثتتتانيع  تتتع عمنبتتت  ق عهتتت عقيارتتتيقيايتتتا ع ع
ع.قيعايي ع قلعقيمم  ة قيمنجديةع ع

كتنع نعنت فيع ماعقلأهمي عقيعمميت عيمديقتت عفمتممخ عفتيع نتيعبف تلعقيمعاديت عقينام ت عيم
باياياتتتتالعقيمرم بتتت عفتتتيعقيغابتتتالع فتتتيعمشتتتاييععقيمشتتت ييعقي قتتتلعقيلالمتتتينعيمايتتتا عقي هتتتدع ع
 يتتيعقيممت فيةعفتتيعقيتت قعقيمجميتت عفيعقيمتت عقلأ هتلةعقيباهظتت عقيتثمنع علتنع يتتكعنت عع,عف تتلا عقيجيق تي
عهيعيخي  عقيمكاييف.قيا عقياريعيمكنعم نيعهاعمجميا ع ع د قلعن عبينماع  هلةع عبشكلعدق

كثيتتيةعياتتا عثمتتتنععقيمعاديتتت عفتتيعجتتتا عقيمفتتتا عقلأشتت ايعيتت فيع متتت قلا عإنعقتتتمخدق عهتت  ع
,عجيتت عممتتيق صعقيمتت عقي هتتالعقيتتثمنع  يتتيعقيممتت فيةعفتتيعبلادنتتاع اييتت قلايمفتتا ع  هتتلةعقيتتا ع

لعبشتتكلعلتتا عيتت فيع(عد لاي,عهتت قعبا  تتاف عإيتت ع نعقتتتمخدق عقيمعتتادلا600_200قي قجتتدع 
 ن العلمميالعقي يدعقيغابيت عقي تي يي عيمعيفت ععقي هدعقيم ينعيب لان عقي قلعقييدعقيعامم ع ع

عت قهاعمنعقيمعشيقلعفيعقيغابال. ععقلأش ايقيمفالالع
  :التوصيات والمقترحات

مناشتتدةعقيبتتاجثينعفتتيعم تتالعقيغابتتالعبديقتتت عقيعلاقتتالع قياتت قنينعقيربيعيتت عقيمتتيعمتتيبرع
,ع قي  تتت لعإيتتت عمعتتتادلالع قتتت قنينعهاعبتتتبعضقيمعشتتتيقلع قيتتتدلانلعقيغابيتتت عقيمخممفتتت ,عبع تتت
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قيمجك عبتييعنم عقلأش ايعفتيعقيغابتالعقيربيعيت ع مشتي لالعقيمشت ييعقيجيق تيعقيمخممفت ع
ع قيميعلم ع تاتهاعيمكنناعمتمابلا عقيمنبععبج  عقيليادةعفيعق نماةع مادقيعقيارععقيمجممل.

قيشتكلع قلايمفتا ع بتينعمعامتلعع,(d 1.3 قيارتيع ع(q2معاملعقيشكلع عقيعلاق عبينقت عديع
 q2,h)قيعلاق عبتينعمعتدلعقيشتكلع ع fع قيارتيع) d 1.3قلايمفتا ع عبتينعمعتدلعقيشتكل(ع f,hع)

ع(ع.v,h(ع بينعقيج  ع قلايمفا ع d 1.3 (ع قياريعv بينعقيج   
با  تاف عإيت عديقتت عقيعلاقتالعقيمتيعمتتيبرعقرتيعمي تانعقلأشت ايعباريهتاع كت يكعقرتتيع

ي ع متت يعممعتتددةعمتتنعقيديقتتتالعقيمتتيعمفيتتدناعفتتيعمعيفتت ع ماتت عقيتتتاقعبتتتماك عقيمجتتا ع  ييهتتاع
 قيمتيعبالالممتادعلميهتاععيمغيضعمنعه  عقيغابالع قيهدفعمنعقيديقتت ,ع منعقيغابالعمبعا

عم  ععقيجم لعقيعممي عيممتانلعقيغابي عقيممعما عبها.
ع  
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