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  البورون وعلاقته ببعض الخواص الفيزيائية البورون وعلاقته ببعض الخواص الفيزيائية عنصر عنصر توزع توزع 
  الكيميائية لترب من محافظة حمصالكيميائية لترب من محافظة حمص  وو

 **ريم نصرا                                      * سمير شمشم  

 الملخص
تقييييهم  يييرا الدراوييية مبتيييول التيييرم ميييع الهيييوروع المتيييا  وع  تييي  هيييهع    ا  ييي ا 

ة مع مناطق الاوتقرار الزراعية ال موية فيي مباف ية الفيزيا ية والكيميا ية في ترهة مأ ور
جريت الدراوية أُ و  ،1/7/2014-1/3/2014هتاريخ  وأُ رت 41العيناتهلغ عدد  بمص.

ويت لص الهيوروع المتيا  هاويت دام المياا الويا ع، وتيم اُ  في كليية الزراعية جامعية الهعي .
تا  في التيرم المدرووية . تراو  تركيز الهوروع المH - ياو  هاوت دام  هغة الازوميثيع

 الإرتهياط  ير ع  يات ميغ/ كيغ. تُ  0.893مغ/ كيغ وهمتوويط  2.198إلى  0.437هيع 
 =Rمعنوييية ميي  كييل مييع الملوبيية ) إيجاهييية إرتهيياطهع  يية  إرتييهطهييأع الهييوروع المتييا  

وجيود معنويية  الإنبيدار  ير معيادلات ، كميا تُ R= 0.618)( والميادة العويوية )0.739
 متا  وال واص الفيزيا ية والكيميا ية للترم المدرووة.هيع الهوروع ال
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Distribution of Available Boron and the 

Association with some physical and chemical 

Properties of soil of governorate Homs soil 
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*
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**
 

 
Abstract 

This study investigated the distribution of available soil boron 
and its relationship with some soil properties in the soil collected 
from five agricultural stability areas of Homs Governorate. The 
number of samples was 41 and was taken on date 1/3/2014-
1/7/2014, and the study was conducted at the Faculty of 
Agriculture, Al-Baath University. Available Boron was extracted by 
using hot water and determined using azomethine-H. The 
Available Boron in studies soils ranged from 0.437 to 2.198 mg 
kg-1 with an average of 0.893 mg kg-1. 

Correlation analysis showed that significant positive correlation 
between available B and each of EC (R= 0.739) and the organic 
matter of soil (R=0.618). The Linear regression equation showed 
that the available B was related significantly to the physico- 
chemical properties of studied soil. 
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 المقدمة
الهييوروع فييي الويينوات اع يييرة عن يير أثيير أواوييي فييي كييل مييع النهييات والإنويياع  عُييد

تو لت لجنة  هراا من مة ال بة العالمية ه  وص عنا ر اعثر في   والبيواع، و د
تغرية الإنواع أن  مع المرجح اعتهار الهوروع عن ر أواوي فيي تغريية الإنوياع هتراكييز 

يوجد الهوروع في الترهية هأشيكال متعيددة وأ م يا بمي   (.Who ،1996من فوة جداً )
مييغ/ كييغ  1.2الييى  0.9(، أمييا التركيييز المناوييم منيي  فييي الترهيية مييع H3BO3الهييوروع )

(Jones ،2001.)  ُبيي  هشيييكل عييام العيييوز هالنوييهة ل يييرا العن يير فيييي التييرم القلويييية ي 
، وكيرلك مت ا  إورلك لوجود بم  الهور هالشكل غير المؤيع، بي  لا يمكع للنهات 

%( والتييرم الرملييية التييي تكيييوع 1.5البييال فييي التييرم الفقيييرة هالمييادة العويييوية )أ ييل مييع
 عروة للعوز هعن ر الهوروع.

يكمع الدور اعولي لعن ر الهوروع هتثهيت جدراع ال لية اعولية فيي ال  ييا النهاتيية، 
ال  يييييا والهييييرور كمييييا يوييييا م هاوييييتق م الوييييكريات وت ييييني  الهييييروتيع، وتشييييكيل جييييدراع 

(Kelling ،1999.)  ميغ/ كيغ ترهية ، والمتيا   200 -2يتراو  تركيز الهوروع الكلي ميع
تبتوي الترم المشيتقة ميع ال ي ور الناريية  (.Diana ،2006% مع الكلي )10-5مع 

والموجودة في المناطق المدارية ورات ال طول المطري المرتف  على كميات من فوة مع 
  التيييرم الرويييوهية وتليييك الموجيييودة فيييي المنييياطق الجافييية وشيييه  الجافييية الهيييوروع مقارنييية مييي

(.Ho، 2000)،  تبتييوي التييرم ال شيينة علييى كميييات أ ييل مييع الهييوروع المتييا  مقارنيية
  Niazوجييد ) (.2003وزميي ؤا،  Malhi; 2002وزميي ؤا،  Razaهييالترم ناعميية القييوام )

تبتييوي علييى تراكيييز من فويية ( أع التييرم رات القييوام ال شييع والمتووييط 2002وزميي ؤا، 
ميييييع الهيييييوروع هويييييم الرشيييييح الجييييييد ل يييييرا التيييييرم، وأع التيييييرم رات القيييييوام النييييياعم أكثييييير 

 Patterson) دم ا يييييييييية ميييييييييع التيييييييييرم المتوويييييييييطة القيييييييييوام وال شييييييييينة. كميييييييييا وجيييييييييدإ
أع الهوروع الرا م في الماا والممتص مع  هل النهات يكوع أعليى فيي  (Wear،1962و

وروع هكميييات كهيييرة فييي التييرم المعتدليية والمالبيية القلوييية رات يتواجييد الهيي التييرم ال شيينة.
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هينميييا تبتيييوي التيييرم رات القيييوام  (،Weil،1999و Brady)  معيييدل الامطيييار المييين ف 
 (.1983وزميي ؤا،  Liuال شيع والمييادة العويوية المن فويية عليى تراكيييز من فوية منيي  )

 Mathur) و يييرا يتوافيييق مييي ييييرتهط الهيييوروع المتيييا  هع  ييية إرتهييياط إيجاهيييية مييي  الملوبييية 
الترهييية   pHكميييا يوجيييد ع  ييية إرتهييياط  ويييية هييييع الهيييوروع اليييرا م و (،Sudan،2011و

Niaz ،2002( وزم ؤا ;Niaz  ،فغالها ماي ل تركيز الهوروع اليرا م 2007وزم ؤا ،)
 Niaz; 2002، وزمييييي ؤا Niazوجيييييد كيييييل ميييييع ) .7فيييييوق  pHاليييييي  إرتفييييياعوالمتيييييا  مييييي  
( وجييييود ع  يييية 2008وزميييي ؤا،  Shafiq; 2002وزميييي ؤا،  Raza; 2007وزميييي ؤا، 

تؤكيد اعهبيا   إرتهاط إيجاهيية هييع الميادة العويوية والهيوروع المويت لص هالمياا الويا ع.
أني  عليى اليرغم ميع أع الهيوروع الميرتهط هالميادة العويوية ليية هالويرورة أع يكيوع متييا  

وزمي ؤا،   Guptaالميادة العويوية )للنهات، لكن  م در ر يوي للنهات عندما تتم معدنة 
 ناك العديد ميع التقنييات التبليليية المويتعملة لتعيييع تركييز الهيوروع فيي الترهية  (.1985

 UV-Vis(، ولا تقييل الطريقيية اللونييية UV-Vis, AAS, ICP-AES)…..نيركر من ييا 
 عع الطرق اع رل المركورة في تعييع عن ر الهوروع مع بيي  الد ية وال يبة، وتتمييز

يعييييد مبتييييول الهييييوروع الموييييت لص هالميييياا الوييييا ع  ن فييييا  تكيييياليي التباليييييل.إأيويييياً ه
متوويط هييع  و 0.7- 0.4ومن ف  هيع  0.4را كاع أ ل مع إمن ف  جداً )مغ/ كغ( 

 (.Jones ،2001) 2رتف  عع إوعالي جداً ارا  2 -1.3وعالي هيع  1.2 -0.8
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 مبررات وأهداف البحث
ن فييا  تركيييزا فييي الترهيية عييع بييد إا يير ال ييغرل، ويييؤدي يعييد عن يير الهييوروع مييع العن

  ييور أعييرا  نق يي  وه ا يية علييى المبا يييل رات المتطلهييات العالييية مييع  ييرا  إلييىمعيييع 
العن يير كالشييوندر الوييكري والتفييا  وغير مييا، كمييا أع اعهبييا  المتعلقيية هدراويية  ييرا العن يير 

 ترم مباف ة بمص.  في الترم الوورية تكاد تكوع  ليلة أو معدومة وه ا ة في

 مواد البحث وطرائقه
شييييمل مو يييي  الدراويييية هعيييي  القييييرل مييييع منيييياطق الاوييييتقرار  منطقةةةةة الدراسةةةةة:  -1

ال موة في مباف ة بمص والتي تم من ا جم  عينات الترهة ويأتي  را الهب  اويتكمالًا 
،  1/6/2013 – 2013/ 1/1نجاز ا على ترم تم جمع ا في الفترة ما هيع إلتباليل تم 

 إلييىنييت مع ييم التييرم كلوييية و ا يية فييي المنيياطق الجافيية وشييه  الجافيية ورلييك يعييود وكا
(. وفيميييا يليييي أ يييم المعطييييات المنا يييية ل يييرا 2011طهيعييية ال ييي ور الموجيييودة )شمشيييم، 

المنيياطق، وموييابة كييل، من ييا، ومييا تمثليي  هالنوييهة لموييابة القطيير العرهييي الوييوري، ) دا ييرة 
 (.2014مص، مديرية زراعة ب –الإب اا والت طيط

 ( أهم المعطيات المناخية والمساحية في محافظة حمص1جدول)ال           
منطقة الاستقرار 

 الزراعي
المساحة)ألف هكتار( 

 والنسبة المئوية
معدل الهطول 
 أعلى درجة الحرارة المطري ملم/عام

أدنى درجة 
 حرارة

 2701 اعولى
14,6% 

 600أكثر مع 
350- 600 41,2 -3,5 

 4,9- 42,4 350 -250 %(13,3) 2475 الثانية
 6,3- 43,9 250 -200 %(7,15) 1303 الثالثة
 7,4- 45,3 200 -150 %(9,9) 1830 الراهعة
 8,9- 47,5 150أ ل مع  %(55,1) 10209 ال اموة
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 المناطق المنا ية في مباف ة بمص( 1)ويهيع الشكل 

 
 (: المناطق المناخية في محافظة حمص1شكل )ال

عينيية ترهيية م تلفيية  41لتبقيييق  ييدي الدراويية تييم جميي   جمةةع عينةةات التربةةة:  -2
ه وا ييي ا الفيزيا يييية والكيميا يييية وتغطيييي مع يييم منييياطق الاويييتقرار المنا يييية ال موييية ميييع 

ويم(، ثيم تيم تجفييي العينيات  وا يياً  25-0مباف ة بمص، ورلك مع الطهقة الويطبية )
  2mm.ثقوه   أ طارترهة همن ل واوتهعاد البجارة و الب ى وهعد ا ن لت ال

تيييم إجيييراا هعييي  التبالييييل دراسةةةة الخةةةواص الفيزيائيةةةة والكيميائيةةةة للتربةةةة:   -3
 الفيزيا ية والكيميا ية على عينات الترم المدرووة ومن ا: 

 Hydrometer Astm 152Hنيوع ) هاويت دام ال ييدرومتر التحليةل الميكةانيكي -
تبديييد  ييوام الترهيية يتا فووييفات ال ييوديوم ثييم تييم ( وهوجييود المييادة المفر يية  يكوييام(24-4640)

 (.Bouyouco ،1962 ;Day ،1965 ;FAO ،1974عع طريق مثل  القوام الامريكي )
هاويييت دام ج ييياز  2.5:1: تيييم  ياوييي  فيييي معلميييق ترهييية: مييياا التربةةةة pHتقةةةدير   -

 meter pH (McKeague ،1978 ;McLean ،1982 .)  ياة الي 
تييم تقييدير ا فييي موييت لص مييا ي للترهيية   (EC):قيةةاا الموصةةلية الكهربائيةةة -

 (.Richards ،1954( هواوطة ج از المو لية الك رها ية )5:1)
 (. Bascomb ،1961: أجري القياة هطريقة الكالويميتر)تقدير الكربونات الكلية- 

 مناخ رطب

 مناخ شبه جاف

 مناخ شبه رطب

 مناخ جاف

 جدا   مناخ جاف
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 (. Drouineau ،1942( هطريقة )active lime) تقدير الكلا الفعال -
: هطريقية اعكويدة الرطهية هيداي كروميات الهوتاوييوم OM)) تقدير المادة العضةوية -

  (Black،1034و Walkley) في ووط شديد البمووة
تيييم  ياوييي ا هطريقييية كليييور الكلوييييوم  (CEC): تقةةةدير سةةةعة التبةةةادل الكةةةاتيوني -

(Chapman ،1965.) 
( Gupta ،1979الهيييوروع المتيييا  هطريقييية )تيييم تقيييدير تقةةةدير البةةةورون المتةةةاح:   -

مياا: ترهية،  1:2م(، هنويهة اويت  ص  85وت  ص الهوروع هالماا الويا ع )بي  تم ا
مييل مييع الموييت لص وتييم  1والييرل لمييدة ن ييي ويياعة هعييد إوييافة الفبييم الفعييال، ثييم أ يير 

ميل ميع  2مل مع المبلول المو ي )  ت اعمونيوم وبم  ال ل الثلجيي(، و 2إوافة 
تشيييكيل المعقيييد الليييوني عليييى  ، وتيييم القيييياة هعيييد ن يييي وييياعة ميييعH- يييهغة الاييييزومثيع

 .nm 420ج از الوهيكتروفوتومتر عند طول موجة 
هيع الهوروع المتيا  وال يواص الفيزيا يية  الإرتهاطدُروت ع  ات  الدراسة الاحصائية:

المتعيدد  الإنبيدار، وتيم تبدييد معيادلات SPSSوالكيميا ية للترهة ورلك هاويت دام هرنيام  
 %.5الموتقلة على المتغير التاه  ورلك عند موتول ثقة ورلك لتقييم تأثير المتغيرات 

 النتائج والمناقشة
 الخصائص الأساسية للترب المدروسة  -1

)وييي ر  6.12العينييات تراوبييت هيييع  pH( هييأع  يييم 2يتهيييع مييع معطيييات الجييدول )
 لييوي  فيييي ورهمييا يعييود  pH)ال ييوانة( وكانييت مع ييم العينييات رات  8.69الق ييير( و 

مبتوا يا ميع الكرهونيات الكليية، كميا  إرتفاع إلىفي ترهة الدياهية  pHالي   يمة إرتفاعوهم 
 إ تلييي( Active Lime( أع تركيييز الكرهونييات الكلييية والكليية الفعييال )2يهيييع الجييدول )

 ت فيياً كهيييراً بييي  كييياع مبتييول العينييات من فويياً أو غيييير ملبييو  فييي هعيي  العينيييات إ
هييييو أ% )63 إلييييىلكرهونييييات الكلييييية فييييي بيييييع و ييييل تركيييييز ا (،)شيييييع، ويييي ر الق ييييير

 فيفية الملوبية  إليىرجميع(، كما يُ بي  هيأع التيرم المدرووية كانيت عمومياً غيير مالبية 
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هاوتثناا هع  ترم منطقة الاوتقرار ال اموة كما في ترهة بواريع و يدد، كميا تراوبيت 
(. وت  ير 2جيدول )ال meq/ 100g 49و 10( هيع  CEC يم وعة التهادل الكاتيوني )

 ت فاً واوباً هيع العينات بي  أن يا ليم ترتفي  عيع إ OM)نتا   تبليل المادة العووية )
% فيي ترهية المويعودية وكانيت مع يم 4.83 إليى% في هع  العينات، ولكن ا و لت 1

( أع  يييوام 2العينييات متووييطة المبتييول مييع المييادة العوييوية. كمييا يُ بيي  مييع الجييدول )
 لمتووط والثقيل.الترهة المدرووة  د تراو  هيع ا

 كيميائية للترب المدروسة -(: بعض الخصائص الفيزيا2جدول )ال

منطقييييييييييييييييييييييييييييييييية 
  pH   المو   الاوتقرار

EC 
(1:5) 
μS/cm 

كرهونيييييييييا
 ت %

active 
lime% 

CEC 
(meq/100g) 

 
%OM 

 %الميكانيكي  التركيم
القيييييييوام 
بوييييم 
مثلييييييي  
 الطيع الولت الرمل القوام

 الاولى

 موتورة
7.9
7 146.6 2 1.47 37.38 1.09 19.44 41.53 39.04 

طينيييييية 
 لومية

 طينية   50.40 26.47 23.14 1.21 49.38 4.41 4.98 148 8.3 الاشرفية

 33.97 44.29 21.74 1.55 27.13 1.23 6.19 185 8.1 تل د م
طينيييييية 
 لومية

 رها 
6.7
 36.06 35.96 27.98 1.79 29.75 اثار اثار 86.7 8

طينيييييية 
 لومية

 و ه
6.9
 طينية 41.38 28.38 30.23 1.62 23.75 2.21 3.01 52.6 1

 شيع
7.2
 طينية 43.06 20.70 36.24 1.21 33.75 اثار اثار 101 9

  طينة
8.1
 طينية 44.38 28.65 26.97 2.07 38.13 8.58 10.82 8.8 5

 مريميع
6.7
 طينية 57.02 28.46 14.53 1.16 25.25 1.47 2.08 115.5 2

 مرانة
7.8
7 72 5.11 3.92 32.88 0.88 27.31 36.82 35.87 

طينيييييية 
 لومية

  رهة التيع
8.1
 لومية 22.16 53.86 23.98 2.19 29.13 1.23 2.06 139.4 3

 بدية
6.6
 34.01 28.69 37.31 0.69 23.75 اثار اثار 41.4 3

طينيييييية 
 لومية
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 كفرام
8.0
4 230 2.58 1.23 21.50 1.00 17.69 46.24 36.07 

طينيييييية 
 وميةل

 ال ويري
7.6
1 155.9 1.03 0.73 29.00 4.52 48.28 25.55 26.17 

رمليييييييية 
طينيييييية 
 لومية

 33.66 28.39 37.95 1.09 37.88 11.76 12.34 96.8 8.2 تلهيوة
طينيييييية 
 لومية

 كفرلا ا
7.7
2 124.8 8.00 4.90 25.88 1.07 4.22 54.01 41.77 

وييييييلتية 
 طينية

ويييييييييييييييييييي ر 
 الق ير

6.1
 لومية 27.24 36.53 36.23 1.43 31.63 اراث 0.13 126.4 2

 م تارية
8.3
4 146.4 23.71 15.19 32.50 0.95 29.46 33.42 37.12 

طينيييييية 
 لومية

 الثانية

 دير فول
8.5
 طينية 58.32 18.19 23.49 0.43 31.88 2.21 3.71 105.5 4

 زيدل
8.3
 طينية 50.05 28.32 21.63 1.16 32.63 6.13 9.59 131.4 4

 شنشار
8.4
 طينية 63.99 23.76 12.25 2.31 36.50 8.82 12.37 153.7 8

 1شنشار
8.1
8 132 22.68 7.60 20.50 2.38 33.51 30.41 36.09 

طينيييييية 
 لومية

 اهل
8.1
8 378 5.67 2.70 29.00 1.57 38.06 30.92 31.02 

طينيييييية 
 لومية

 نول
8.4
3 119 5.06 3.19 25.00 2.07 60.53 15.14 24.33 

طينيييييية 
 يةلوم

م ييييييييييييييييييييييرم 
 فو اني

8.0
7 282 24.60 8.09 15.00 2.14 57.93 15.74 26.34 

رمليييييييية 
طينيييييية 
 لومية

 الثالثة

 2 لفة 
7.6
9 1606 9.74 4.17 27.50 3.28 27.82 40.89 31.28 

رمليييييييية 
طينيييييية 
 لومية

 البراكي
8.4
 طينية 48.15 23.00 28.84 1.79 19.75 6.37 16.91 220 3

 موعودية
8.2
 لومية 24.15 40.93 34.91 4.83 23.88 6.86 20.62 199.7 2

 الق ير
8.5
4 128.1 19.79 8.09 20.63 1.64 22.46 45.85 31.69 

طينيييييية 
 لومية

جييييييييييييييييييييييييييم 
 الجرا 

8.3
8 128.1 21.65 8.33 22.50 1.38 10.01 53.32 36.66 

وييييييلتية 
طينيييييية 
 لومية

  هرة غرهية
8.2
 لومية 22.02 48.42 29.56 2.98 17.88 11.76 22.99 147 6

 الراهعة
 1مواه 

8.2
9 391 37.43 12.50 24.25 2.52 44.46 17.80 37.74 

رمليييييييية 
طينيييييية 
 لومية
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 جندر
8.2
9 270 19.25 6.37 21.88 2.12 21.13 46.04 32.84 

طينيييييية 
 لومية

 شمويع
8.3
8 117.2 31.02 7.35 17.13 1.76 34.51 27.88 37.61 

طينيييييية 
 لومية

 رغاما
8.3
5 127.2 15.51 7.84 27.00 1.60 26.45 40.80 32.74 

طينيييييية 
 لومية

 ام التهاهير
8.4
 طينية 48.11 40.85 11.04 0.52 16.25 5.39 12.37 202 8

 ال وانة
8.6
9 164 51.34 13.97 10.63 0.86 44.63 17.58 37.78 

رمليييييييية 
 طينية

 ال اموة

 30.89 30.29 38.82 0.69 14.25 11.03 54.55 668 8.5 1 ريتيع
نيييييية طي

 لومية

 بواريع
7.9
5 2560 61.88 16.66 17.63 4.60 46.41 22.92 30.66 

رمليييييييية 
طينيييييية 
 لومية

 اهو رجميع
8.6
 لومية 25.58 32.47 41.95 0.53 9.75 14.70 62.39 323 8

وادي 
 ابمر

8.0
2 402 34.22 10.54 27.50 2.50 27.55 40.76 31.69 

طينيييييية 
 لومية

  دد
8.3
 لومية 26.46 38.02 35.51 1.81 17.75 12.01 51.34 709 6

MAX   
8.6
9 2560 62.39 16.66 49.38 4.83 60.53 54.01 63.99   

MIN   
6.1
2 8.8 0.13 0.73 9.75 0.43 4.22 15.14 22.02   

AVERAGE   
8.0
1 283.93 18.70 7.05 25.74 1.78 30.15 33.37 36.48   

 محتوى الترب المدروسة من البورون المتاح:  -2
)تلهيويييية(  0.437تييييراو  هيييييع  الهييييوروع المتييييا ( أع تركيييييز 3مييييع الجييييدول ) ي بيييي 

و يرا التفياوت فيي المبتيول يعييود  ،ميغ/ كيغ)بيواريع( )عيالي جيداً(  2.198)مين ف ( و 
يمكييع أع الواوييح فييي ال ييفات الفيزيا يية والكيميا ييية للعينييات المدروويية، و  الإ ييت ي إليى
 إلييى ييرل تركيييز الهييوروع المتييا  فييي ترهيية بييواريع وهعيي  التييرم اعُ  إرتفيياععييزل وييهم يُ 

 Mathur) مبتيييييييول التيييييييرم ميييييييع اعمييييييي   الكليييييييية الرا هييييييية و يييييييرا يتوفيييييييق مييييييي  إرتفييييييياع
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ويُ بييي  عمومييياً أع تيييرم منطقييية الاويييتقرار ال اموييية )الجافييية جيييداً(  (،Sudan،2011و
 (.Ho ،2000طق الاوتقرار اع رل و را يتوافق م  )بتوت نوهياً تراكيز أعلى مع مناإ

 ( مبتول الترم المدرووة مع الهوروع المتا .3يهيع الجدول )
 (: محتوى الترب المدروسة من البورون المتاح )مغ/ كغ(3جدول )ال

منطقةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
البةةةةةورون  الموقع الاستقرار

 المتاح
منطقةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

البةةةةةورون  الموقع الاستقرار
 المتاح

منطقةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
البةةةةةةةةةورون  لموقعا الاستقرار

 المتاح

 الأولى

 0.485 موتورة

 الثانية

 0.908 دير فول

 الرابعة

 0.867 1مواه 

 0.778 جندر 0.546 زيدل 0.737 الاشرفية

 0.648 شمويع 1.174 شنشار 0.901 تل د م

 1.433 رغاما 0.867 1شنشار 0.751 رها 

 0.567 ام التهاهير 0.962 اهل 0.751  هو

 0.676 ال وانة 0.744 نول 0.949 شيع

 0.853  طينة
م يييييييييييييييييييرم 

 0.621 فو اني
RANGE 

0.567-1.433 

 0.519 مريميع
RANGE 

0.546-1.174 MEAN± 
SD 

0.828±0.314 

 1.003 مرانة
MEAN± 
SD 

0.832±0.214 

 الخامسة

 0.751 القريتيع

 رهيييييييييييييييييييييية 
 0.676 التيع

 الرابعة

 2.000 2 لفة 
 2.198 بواريع

 1.017 البراكي 0.812 بدية
اهييييييييييييييييييييييييييييييو 

 رجميع
0.785 

 1.017 موعودية 0.519 كفرام
وادي 
 أبمر

0.840 
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 1.024 الق ير 1.386 ال ويري
 1.631  دد

 0.437 تلهيوة
جييييييييييييييييييييييييم 

 0.867 الجرا 
RANGE 

0.785-2.198 

 0.778 كفرلا ا
 هييييييييييييييييييييييييرة 

 1.167 غرهية
MEAN± 
SD 

1.241±0.647 

ويييييييييييييييييي ر 
 0.478 الق ير

RANGE 
0.867-2.000    

 0.478 م تارية
MEAN± 
SD 
 

1.182±0.412    

RANGE 
0.437-1.386       

MEAN± 
SD 
 

0.736±0.246       

RANGE 
0.437-2.198 MEAN± SD 0.893±0.382 

 .الهوروع المتا  في مناطق الاوتقرارمتووط تركيز  (2)ويهيع الشكل 

 
 لاستقرار(: تركيز البورون المتاح في مناطق ا2شكل )ال
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( معنوييية الفييروق هيييع منيياطق الاوييتقرار هالنوييهة للهييوروع المتييا  فييي 4يهيييع الجييدول )
 (.P < 0.05ورلك عند موتول )LSD  تهار إعتماد على الترم المدرووة هالإ

(: معنوية الفروق بين مناطق الاستقرار بالنسبة للبورون المتاح بالترب 4جدول )ال
 .LSDبالاعتماد عل اختبار 

قة الاوتقرارمنط  
 مناطق الاوتقرار

 الهوروع المتا 

 اعولى
 
 
 

 0.096- الثانية
 *446.- الثالثة
 0.092- الراهعة
 *505.- ال اموة

 الثانية
 

 0.350- الثالثة
 0.004 الراهعة
 * 409.- ال اموة

 الثالثة
 0.354 الراهعة
 0.059- ال اموة

 0.413- ال اموة الراهعة

 منطقية تفو يت تيرم بيي  الاويتقرار، منياطق هييع معنويية فيروق وجيود  النتيا  تهييع
مي  المتوويط ميع بيي   مقارنية اعوليى والثانيية منياطق الاويتقرار عليى ال اموية الاوتقرار

نوييهة الملوبيية فييي منيياطق الاوييتقرار  إرتفيياعمبتوا ييا مييع الهييوروع المتييا ، ورلييك هوييهم 
 (Sudan،2011و Mathur)  ال اموييييية رات معيييييدل اعمطيييييار المييييين ف ، بيييييي  هييييييع

 Brady)كميييا يتوافيييق مييي   ،هييييع الملوبييية والهيييوروع المتيييا   إيجاهيييية إرتهييياطوجيييود ع  ييية 
الييري أكييد علييى وجييود الهييوروع هكميييات كهيييرة فييي التييرم المالبيية رات ، (Weil،1999و

ن فيييا  الهيييوروع المتيييا  فيييي منييياطق إورهميييا يعيييود ويييهم  ،معيييدلات اعمطيييار المن فوييية
غوييل الهييوروع هوييهم معييدل ال طييول المطييري المرتفيي  فييي  إلييىولييى والثانييية الاوييتقرار اع

، (Ho, 2000) يياتيع المنطقتيييع مقارنيية همنطقيية الاوييتقرار ال امويية، و ييرا يتوافييق ميي  
الري وجد هأع المنياطق رات ال طيول المرتفي  تبتيوي عليى كمييات من فوية ميع الهيوروع 
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ترم منطقة الاوتقرار الثالثة عليى اعوليى ميع المتا  مقارنة هالمناطق الجافة، كما تفو ت 
 بي  مبتوا ا مع الهوروع المتا .

 بين البورون المتاح وخصائص التربة المدروسة: الإرتباطعلاقات   -3
 هيع الهوروع المتا  و  ا ص الترهة المدرووة الإرتهاطع  ات  (5يهيع الجدول )

صةةائص التربةةة المدروسةةة بةةين البةةورون المتةةاح وخ الإرتبةةاط(: علاقةةات 5جةةدول )ال
 (R) الإرتباطوقيم معامل 

 
p

H 
E

C 
c

aco3 
Li

me 
C

EC 
O

M 
S

and 
S

ilt 
C

lay 
 

ال
هييوروع 
 المتا 

0
.08
6 

 

0.
739
** 

 

0
.300 

 

0
.233 

 

-
0.1
37 

 

0.
618*
* 

 

0
.16
1 

 

0
.00
2 

 

-
0.2
02 

 

 (P < 0.05(       *: فرق معنوي ) P < 0.01**: فرق معنوي )
( 5وروع المتا  في الترهة وهع    ا  ي ا )الجيدول هيع اله الإرتهاطتهيع ع  ات 

أيوياً  إرتيهطكميا معنويية مي  ملوبية الترهية،  إيجاهيية إرتهياطالهيوروع المتيا  هع  ية  إرتهاط
وزمييي ؤا،  Razaمعنويييية مييي  الميييادة العويييوية و يييرا يتوافيييق مييي  ) إيجاهيييية إرتهييياطهع  ييية 
2002 ;Shafiq  ،2008وزم ؤا). 
 بين البورون المتاح وخصائص التربة المدروسة. رالإنحدادراسة علاقة   -4

 هيع الهوروع المتا  و  ا ص الترهة المدرووة. الإنبدار( معادلة 6يهيع الجدول )
 بةةين البةةورون المتةةاح وخصةةائص التربةةة المدروسةةة الإنحةةدارمعادلةةة (: 6جةةدول )ال

 .(R2)وقيم مغامل التحديد 
 R2 الإنحدارمعادلة  
 البورون المتاح 1

Y = -0.253 +  0.079 (pH) + 0.0005 (EC)  *  + 0.0003(CaCO3) - 
0.009 (LIME) - 0.0001 (CEC) + 0.136 (OM)  *  + 0.003 (Clay)+ 
0.002(Silt)  

*
0.656 

*Significant at p = 0.05 
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(، هييأع   ييا ص الترهيية المدروويية اوييتطاعت أع 1( معادليية )6مييع الجييدول ) يتهيييع
% 35لة للهيوروع المتيا  فيي الترهية، أميا النويهة الها يية % ميع التغييرات البا ي65تفور 
، الميادة  EC( أع المتغييرات المويتقلة )6عوامل أ رل، ونوتنت  ميع الجيدول ) إلىيعزل 

العوييوية( كانييت رات تييأثير معنييوي علييى الهييوروع المتييا  ورلييك مييع النابييية الاب ييا ية 
لمتغييرات المويتقلة اع يرل (، إلا أع ا(p ≤0.05)عنيد مويتول معنويية  t تهيار إوبويم 

 المتعدد.  الإنبدارلم تكع رات تأثير معنوي في نمورل 
 الاستنتاجات

 2.198 إليييى 0.437تيييراو  تركييييز الهيييوروع المتيييا  فيييي التيييرم المدرووييية هييييع  -1
 مغ/ كغ.  0.893مغ/ كغ وهمتووط 

 إيجاهيييية إرتهييياطهع  ييية  إرتيييهطهيييأع الهيييوروع المتيييا   الإرتهييياطع  يييات  أ  يييرت -2
 .R= 0.618)( والمادة العووية )R= 0.739ية م  كل مع الملوبة )معنو 
 منياطق الاويتقرار عليى ال اموية الاويتقرار منطقية تفيوق تيرم أ  رت النتيا    -3

 .م  المتووط مع بي  مبتوا ا مع الهوروع المتا  مقارنة اعولى والثانية
 التوصيات

كثييير تهاينييياً فيييي توويييي  الدراوييية لتشيييمل منييياطق ميييع مباف ييية بميييص رات تيييرم أ -1
   ا   ا اعواوية.

إوافة المادة العووية للترهة لما لرلك مع أ مية في زيادة تركيز الهوروع المتا   -2
والتييي توييا م ميييع  يي ل تبولات ييا فيييي الترهيية هرفيييد النهاتييات لمتطلهات ييا ميييع  ييرا العن ييير 

 تدريجياً.
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